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Son yillarda stiratle inkisaf etmek-
te olan seramik sanayiimizin miihim bir
ham maddesini teskil eden feldspatlar
hakkinda, bilinmesinde fayda miildhaza
ettig§im hususlar1 bu yazimla arzetmek
istiyorum.

Arz kabugunu teskil eden mineral-
lerin en mithimlerinden biri olan feld-
spatlar plutonik sahrelerin %59.5 unu
teskil ederler. Feldspatlardan sonra en
mebzul mineral kuarstir (% 12).

Feldspatlarin ekonomik istihsaline
yariyan tesekkiiller umumiyetle pegma-
tit formasyonlaridir. Bunlardan sonra
aplit dayklar1 ikinci mithim memba ola-
rak ehemmiyet arzederler. Son zaman-
larda, feldspatin flotasyon yolu ile kuars-
tan ayrilmast miimkiin olduktan sonra,
grafik granit de bir feldspat membai
olarak 6nem kazanmigstir. Cam sanayiin-
de kullanilan nefelin syenit ucuzlugu
ve aliimince zenginligi bakimindan feld-
spatlara rekabet etmektedir.

FELDSPATLARIN FiZiKi VE KIMYEVi
EVSAFLARI
Feldspatlar1 izomorf karigimlari ve
tesekkiilat ozellikleri bakimindan iki ki-
simda miutalda etmek lazimdir :

1. Alkali feldspatlar,

2. Kalko-sodik feldspatlar (plajiyo-
klazlar).

L Alkali feldspatlar1 da potasyumlu
ve sodyumlu olmak iizere ikiye ayirmak
mimkiindiir.

a) Potasyumlu feldspatlarin en dnem-
lileri : ortoz (ortoklaz) ile mikroklin-
dir. Sanidin ve adular adli mineral-
ler de bu gruptandir. Kimyevi yapilari
aynit olup, saf minerallerin formiilleri
K AI Si,O, e tekabul eder. Aralarindaki
fark kristal sekillerindeki degisikliklerden
ileri gelir. Feldspatlardan yalniz ortoz
monoklinik sisteme dahil olup, diger bii-
tlin feldspatlar triklinik sisteme ait kris-
tallerdir. Tabiatte ekseriya bir miktar
sodyumlu feldspatla ve cok az miktarda
kalsiyumlu feldspatla karigik mineraller
halinde bulunurlar.

b) Sodyumlu feldspat plajiyoklaz
grubunun kalsiyumsuz olani olup, for-
mulid Na Al Si,0, dir. Tabiatte ekseriya
bir miktar potasyumlu feldspatla karigik
ve cok az kalsiyum ihtiva eden mineral-
ler halinde tezahiir ederler. Kalsiyumlu
feldspatla karigmasi ise her oranda mim-
kiin olup, ihtiva ettikleri miktarlara gore
muhtelif isimler alirlar. Umumi olarak
hepsine birden plajiyoklaz denir.

2. Plajiyoklazlarin sodyumsuz olani
veya cok az miktarda sodyum ihtiva
edeni anortittir. Formulu Ca Al, Si, O,
dir. Albit ile anortit izomorf karigimla-
rindan husule gelen mineraller sirasi ile
asagidaki isimleri alirlar: albit, oligoklaz,
andezin, labrador, bitovnit, anortit.

Plajiyoklazlardan yalniz albite po-
tasyumlu feldspatlarla birlikte pegmatit-
lerde raslanir. Aplitlerde bir miktar oli-
goklaz da bulunabilir. Diger taraftan



FELDSPATLARIN STANDARDIZASYONU

anortit, bol miktarda anortozitlerde mev-
cuttur ve feldspat membar olarak cam
sanayii icin tercihan kullanilabilir; fa-
kat heniiz ekonomik olarak istihsali im-
kan dahiline girmemistir (1).

Feldspatlarin izomorf karigma im-
kanlarin1 asagidaki grafikte daha vazih
bir sekilde gormek miimkiin olmakta-
dir (2).
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Sock. 1 - Feldspatlanin izomorf karngma diyagrann

Feldspatlarin erime derecelen

Feldspatlarin  erime  derecelerinin
tesbitinde tane biiyiikliikleri ve 1sitilma
siiratleri biiyiik bir rol oynadiklarindan
nesriyatta katl rakamlara raslanmamak-
tadir (3). Ayrica cok az miktarlarda da-
hi olsa diger feldspatlarin kristalde izo-
morf halde bulunmalar1 biyik farklar
tevlit etmektedir. Bir fikir vermek tlizere
asagidaki rakamlar1 arzediyoruni:

1. Potasyum feldspat (adular). . . . . . . . 1240° C
2. Sodyum feldspat (sentetik albit) 1225°C
3. Kalsiyum feldspat (anortit). . . . . . . . 1550° G

Umumiyetle seramik ham maddesi
olarak hazirlanan feldspatlar yalniz al-
kali feldspatlardan mitesekkil olup, eri-
me derecelen 1150°C civarindadir. Az da
olsa bir miktar kalsiyumlu feldspat ih-
tiva etmesi bu dereceyi 20-30°C asagi
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Seramik tecriibelerindeki se-
raitte erime tetkikati 1250° - 1300°C da
yapilir. Iyi bir feldspat bu sartlarda
renksiz ve tam bir erime gosterir.

distirtr.

Saf feldspatlarin kimyevi analiz
neticeleri :
NagO KgO Cal) A tg()s S!Og
Albit 1.8 — —  19.4 o6B.%
Ortoz — 16.9 — 18.4 697
Anortit — — 20.1 36.6 43.3
[stenilen ticari feldspatlar daima

birkac cins feldspat minerallerinin kari-
simindan tesekkiil ederler ve % 1.5-25
kuars ihtiva ederler. Birlikte bulunan ve
sanayide hi¢ de arzu edilmiyen mika
(muskovit veya biotit), turmalin, grena
ve sair mineraller bugiin bilinen ve eko-
nomik olarak sanayiye tatbik edilmekte
olan flotasyon ve manyetik ayirma usul-
leri ile temizlenebilmekteclir.

ISTIHSAL

Diinyada en ¢ok f{eldspat istihsal
eden memleketler sirasm ile:!

A.B.D. ..., 500 000 ton senclik istihsal
Kanada ........ Bow » » »
Almanya ....... 30-40 000 » » »
Framsa ......... 2¢-26 000 » » »
Tsveg .....ooilt 13 000 » » »

istihsal ¢ok nadir olarak galeri ile
yapilir. Umumiyetle tatbik edilen usul,
acik isletmedir.

Bir pegmatik daykinin degerli ola-
bilmesi icin 4-6 metre kalinlig1 olmasi
ve bunun en az iigte birinin temiz feld-
spattan miitesekkil olmasi gerekmektedir.
Ayrica sanayi sahalarina yakinli§1 ve
nakliye sartlar1 da onemlidir.

Eger feldspat elle (tavuklama ile)
ayiklanabiliyorsa dogruca degirmene gi-
der. Burada ceneli kiricilarda 3/8"e ki-

1 1946 ya kadar yapilan istatistiklere naza-
ran (4).
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rilir ve sonra sileks cakilli degirmenlerde
ogutulur. Cikan mal 20 mes elekten ge-
cer elek alt1 siklon ayiricilarinda 20-150
mes ve —150 mes olarak ayrilir. Iri ki-
sim cam sanayiine satilir, ince kisim ise
seramik sanayiinde kullanilmak ftzere
kiymetlendirilir.

Kullanilis nispetleri takriben yiizde
olarak soyledir :’

Cam sanayli ....c.vvvvianronis 05 62

Porselen mast ve gliziir ,..... 9% 33

Emay ...oviiiiiiiiiiiiianaan % 5
STANDARDIZASYON

A.B.D.’de feldspat satiglan standar-
dize edilmisgtir. Avrupa’da halen béyle
bir siniflandirma yoktur, Normlan kul-
lanig yerlerini belirtmesi ve iyl neticeleri
garanti etmesi bakimindan asgafida k-
saca arzediyorum (5).

GRUP 1

Bu grupa giren fecldspatlar mas
imalinde kullambrlar. %4 ten az NagO
ihtiva ederler. K,O nun Na;O ya nis-
petine gore agafidaki numaralar: alirlar:

_ _ No.
6 veya daba fazla ............ 61
5 -6 i errireiiaraienraa 51
B 41
3 veya daha az .....e0vvinnne 31

Silis yiizdesine gbre de ayrica aga-
gidaki numaralar verilir :

o Sigg____ No.
64 - 65.99 ...l 65
66 - 67,99 ..ttt aiianas 67
68 ~ 69,99 L. ... 69
B {1 I R N 71
T2« T3.99 i 73
' Misal :

:Flclcl'spat : Grup 1, No. 67-51

(% 66-67.99 SiO, ihtiva eden ve
K O/Na,O nispeti 5 veya daha. fazla
ve fakat 6 dan az olan bir feldspattir).

21946 Aml_;'.rikan istatistiklerine nazaran.

GRUP 2

Bu grupa giren feldspatlar umumi-
yetle glaziir imalinde kullanilirlar ve
% 4 veya daha fazla Na,O ihtiva
ederler.

Na,O yuzdesine gore asagidaki nu-
maralart alirlar :

94 NagO No.
4-4.99 i 4
L T 5
6-6.99 ... iiirirriiaaeaan, 6
T L T
B-8.99 .. iiiiiiiiiiieaan 8

GRUFP 3

Bu grupa cam sanayiine elverigli
feldspatlar girmektedir. Bunlar SiO,,
Al O, ve Fe,0y yilzdelerine gore numara
alirlar,

% SiO: No o AlOq No.
64-65.99........ 65 15-1599 ........ 15
66-67.99 ...,.... 67 16 -16.99 ........ 16
68-69.99........ 69 1T-17.99 ........ 17
0-71.99........ 11 18-18.99 _....... 13

19-19.99 ........ 19
__% Fe,05 No.
010 dan az .. .....hieniieiieriiiarees . X
B.I0-0.20 ... ..convivnrereanonesnnances XX
0.20den fazla .....c.oiiiiiininiinnnn s XXX

SATI§ FIYATLARI

Fiyatlar siiphesiz evvelemirde arz ve
talep prensiplerine tabidir. Agagidaki
fiyatlar A, B. D.’de  United Feldspar
and Minerals Corporation, ve 1947 yihi-
na aittir ve son yillarda fiyatlarda bé-
riz bir degigme olmamigtir. Nakliye ha-
rig gort ton tzerindedir {6).

Cam sanayii igin: Grup 3.

No. (AlOg) Fiyat § (20 meg)

16 oiiisinriaiiniiriiiaas 11.—
L 11.75
18 ireivainiiiiiciinens 12.59
19 ... Vesiaanessurann 13.25
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Porselen mastigin: Grup 1. Bitiin No. lar

200 mestik {veya daha irf) ........ $17.—
230 MEF ... i $ 18.-—
325 mey L $ 19—

200 mes veya daha iri ............ $19.—
W mey. ... e $ 20—
325 Mes ... i $ 2i.--

FELDSPAT YERINE KULLANILAN
DIGER SAHRELER

I. Nefelin siyenit.— Nefelin
siyenit nefelin (Na K Al SiO,) ile albit
ve mikroklinden miitesekkildir. Aliimin
bakimindan zengin olusu ve demir te-
noruniin disikligi dolayisiyle bilhassa
cam sanayiinde cok ragbet gormektedir.

Miistahsil memleketler yalniz Kana-
da ve Rusya'dir.

2. Aplit.— Feldspat ve kuarsca
zengin beyaz dayklar seklinde bulunan
aplitler, en ucuz feldspat membaidir.
Umumiyetle albit ve plajiyoklaz ihtiva
ederler. Bu bakimdan aplitlerin aliimin
tenorleri pegmatitlerinkinden daha ytk-
sektir. Mika, zoisit gibi gayri safiyetler
ve 0.5 civarindaki demir muhtevasinin
mahzur tegkil etmedigi imalatlarda kul-
lanilmak {izere cam sanayiinde ucuz
ham madde olarak, feldspat yerine kul-
lanilmaktadir.

FELDSPAT SANAYHNTN ISTIKBALDEKI
INKISAFI

Son senelerde gelisen flotasyon usul-
lerinin feldspat temizleme ve konsan-
trasyonuna verimli bir sekilde tatbiki
cok temiz ve standart ham maddelerin
piyasada bol miktarda bulunmasini sag-
lryacaktir. Sanayiin de inkisafi boylece
standart mamullere dogru yonelecektir.

Memleketimizde  seramik sanayii
memnuniyet verici bir hizla ilerlemek-
tedir. Bu ilerlemeyi gerceklestirmede

M. T. A. Enstitiistinlin rolii miithimdir.
Muhtelif kalitelerdeki feldspat istihsaline
elverigli rezervlerin tesbiti ile, bu sanayi

bolimlerinde ileri hamleleri destekliyen
en mithim faktor temin edilmis olacak-
tir.

LABORATUVAR CALISMALARI

Maden Etiid Subesinin ham madde
sahalarinin istiksafi ve rezervlerinin tes-
biti ile ilgili ¢aligmalarina muvazi ola-
rak, Laboratuvarlarimizda bu ham mad-
delerin temizlenerek porselen imalinde
kullanilma imkanlarin1 etiid etmekte-
dir. Son zamanlarda miispet bir sekil-
de inkisaf etmis olan laboratuvar tec-
ribelerimiz, memleketimiz ham madde-
leri ile porselen imalinin imkan dahilin-
de oldugunu ortaya koymustur. Tecrii-
belerin miispet yolda gelismesini sagli-
yan en miithim faktorlerden birini ma-
den zenginlestirme Ilaboratuvarinin flo-
tasyon yolu ile feldspat ham maddesini
temiz ve oldukga saf bir sekilde hazir-
liyabilmis olmasi tegkil etmektedir. Por-
selen maslarina % 10-30 ve glaziirlerine
% 10-40 nispetlerinde karistirilan feld-
spatin temizligi ve uygun evsafta olu-
su, elde olunan mamuliin Kkalitesi ve
zayiatsiz imali lizerine son derece miies-
sir olmaktadir.

PEGMATIT VE APLITLERDEN FELDSPA-
TIN HAZIRLANMASI

Pegmatitlerde ve aplitlerde feldspat
yaninda bir miktar kuars ve muskovit
bulunmaktadir. Kuars az miktarda bu-
lundugu (% 20 den az) zaman bir
mahzur tegkil etmez. Muskovit ise umu-
miyetle demirli oldugundan iyi bir te-
mizlenmeyi icabettirir. Ciizi miktarda
ve demirsiz mika da mahzurlu degildir.

Bazi hallerde yalniz mikanin kopik
flotasyonu veya tablo flotasyonu yolu
ile ayrilmasi geride kalan az kuarsl
feldspatin degerli olabilmesi i¢in kifayet
etmektedir. Buna bir misal olmak tize-
re Dr. Egger tarafindan getirilen Gordes
(Demirci-Kurttutan) pegmatitini vere-
biliriz.
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Bu pegmatit 35 mese (0.4 mm)
Ogitiilerek kuru manyetik ayiricidan
gecirilmis, slami alinmis ve mikasi flo-
tasyon yolu ile temizlenmistir. Neticeler
kisaca asagida gosterilmistir :

9% Agihk
Manyetik kissm ... ..., ..., 1.91
Slam ......... ..l 6.02
Mika .. ............... oo 5.72
Feldspat ............ ....... B88.68

Feldspatin analiz neticesi :

KO @ 9 7.80
NagO : 9, 3.40
CaO : 9 1.08
F&gOs : % 0.08
80, 9% 70.80
AlOg : 9 15.20

Bu feldspat porselen masi igin elve-
risli olup Grup 1., No. 71-31 normuna
girer. Bilhassa demir yiizdesinin ¢ok dii-
stk olusu dolayisiyle ¢cok caziptir.

Bircok hallerde ise mika ayirmasini
miitaakip feldspatin kuarstan da temiz-
lenmesi icabetmektedir. Bu maksatla
feldspat fliior asitli vasatta flotasyonla
yuzdirilerek ayrilir.

Misal 1. Dr. Topkaya tarafindan
Sivrihisar - Tekoren'den getirilen numu-
ne:

% Agurhk
Slam .......... 1.2
Mika .......... 2.7
Kuars.......... 30.0
Milest.......... 6.1
Feldspat ..... 60.0

Feldspatin analiz neticesi :

KO 9 11.21
NaOO : 9, 0.96
FesOg 1 9, 0.53
3i0; 9 65.94

Bu feldspat iyi bir porselen masi
ham maddesidir ve Grup 1, No. 65 - 61
normuna uymaktadir.

Misal 2. Dr. Egger tarafindan Kirk-
lareli- Uskiip'ten getirilen pegmatit nu-
munesi :

9% Agirhk
Slam.......... 24.40
Mika,......... 4.25
Kuars .. ..... 24.40
Manyetik, . . . ., 0.15
Feldspat ...... 46.80

Feldspatin analiz neticesi :

K:O : 9% B.75
Na;O : 9, 5.09
CaQ % 0.32
FesO3 : 9% 0.60

Bu feldspat porselen glaziirleri igin
elverigli feldspatlardan olup. Grup 2,
No. 5 normuna girer. Sanayide kullani-
lan flotasyon makinalarinin pervaneleri
kaucuk kapli oldugundan, endiistriyel
capta yapilacak istihsallerde Fe,O, yuz-
desi bir miktar daha dusiik olacaktir.

FELDSPAT HAZIRLAMA TESiSLERIi

Son senelere kadar Avrupa ve Ame-
rika'daki tesisler tabii haliyle kafi dere-
cede saf olan feldspatlarin yalniz Ogii-
tilmesi icin kurulmuslardir. Bunlar ba-
sit olarak kirici-manyetik ayirici-gakilli
degirmenler, eleklerden veya siklonlar-
dan tesekkiul ederler.

Son senelerdeki talep artisi ve gesitli
normlarda feldspatlarin ihzarinin arzu
edilmesi karsisinda flotasyon tesisleri
kurulmaya baslamistir. Bu tesislere bir
misal olarak, Denver Equipment Com-
pany'nin hazirlamig oldugu bir flow-
sheet'i asagida arzolunmustur (7).

Boyle bir tesisin giinde 50 ton ka-
pasitelisinin Tiirkiye'de kurulmasi tak-
riben bir milyon liraya malolacaktir.

Amerika'da halen bir ton feldspat,
fob tesisat olarak takriben 20 dolara
satildigina gore bizde 300 liraya yapi-
lacak satisin makul karsilanmasi bekle-
nebilir.

Bir ton feldspatin hazirlanmasina
ait masraflar ise takriben 70 - 80 TL.
kadardir.
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FLOTASYON SELULLER
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FRELDSPAT RONSANTRES

Sekil 2 - Feldspat yikama tesisatr akiy diyagranm

Giinde 30 ton feldspat konsantresi
istihsal edilecegini kabul edersek, ton

basina amortisman pay1 takriben 100 TL.

olacaktir.

Tesisat, feldspat yatagi civarina ku-
rulacak olursa, ag¢ik isletme madencilik
masraflarinin 20 - 30 liray1 geg¢miye-
cegini kabul edebiliriz.

Bu durumda ton basina kar takri-
ben 100 TL. olacaktir.

Yukarda belirtmis oldugumuz bu
kisa tahminlerden memleketimizde, bu
mevzuda c¢alisacak bir feldspat tesisati-
nin karh bir is yeri olacagi meydana
¢ikmaktadir.

Memleketimizde yalniz Eczacibasi
Seramik Fabrikasi ve birkag¢ kii¢lik sera-
mik atelyesi hali faaliyettedir. Bunlar
fayans cinsinden imalat yaptiklarindan
feldspat sarfiyatlar1 yalniz glaziire ait
olup ciizidir. Keza cam sanayiimizin
sarfiyat1i kayda deger degildir. Fakat
kurulmas: kararlastirilan pencere cam
fabrikasinin kapasitesine gore bu miktar
ehemmiyet arzedecektir.

Tesis halinde olan ve yakin gelecek-
te faaliyete gececegi soylenen istanbul
Porselen Sanayii Ortakliginin istihsal
kapasitesi takriben giinde 16 ton mamul
madde olacaktir. Diger taraftan Canak-
kale'nin Can kazasinda kurulmakta olan
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Can Seramik Sanayii Ortakliginin da is-
tihsali giinde 10 ton civarinda olacaktir
@®).

Bu duruma gore yakin gelecekte
giinde 10 - 20 ton feldspat istihsaline
ihtiyac hasil olacak ve bu ihtiyac giin
gectikce artacaktir.

ihracat imkénlar1 hususunda ise
simdiden bir kanaat serdetmek glicgtir.
Umumiyetle her memleket kendi ihtiya-
cint dahilden veya komsu memleketler-
den temin etmekte oldugundan, komsu
devletlerdeki porselen ve cam sanayiinin
ihtiyaglarinin tetkiki faydali olacaktir.

Nesre verildigi tarih 15 Nisan, 1960
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