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Diinya niifusunun biiylik hizla artmasi, insan besin problemine hayati bir 6nem kazandir-
mistir. Belirli topraklardan en biiyiik verimin alinmasi icin ilgili mineraller {izerinde inceleme ve
arastirmalara da hiz verilmis bulunmaktadir. Ikinci Diinya Savasinda, abluka altina alinan Nor-

veg'te, bilgin Goldschmidt'in ilm1 arastirmalar1 bu lilkeyi acliktan kurtarmistir. Potas tuzu sikintisi
ceken Norveg, siyah mikali mineraller kullanarak toprak verimini artirmistir.

Norveg'teki bu caligmalara katilmis bulunan eserin yazari Prof. G.-E. Wegmann, elde ettigi
deneyleri Isvicre'de de uygulama imkanlarini aramis ve <«Wahlen plani» adi verilen biiyiik bir
realizasyonun basarilmasini saglamistir.

Eserin yayinlandigi tarihte ve Wahlen planinin uygulandigi gilinlerde, isvicre'de cok miis-
pet bir yanki meydana geldigi miisahede edilmistir.

Tiirk Jeoloji Kurumu seri konferanslar1 arasinda bir teblig olarak Tirkiye'de tanitilan bu

eserin, potas tuzundan mahrum olan memleketimizin ekonomik ve tarimsal konjonktiirii bakimindan
hayati deger tasidigi kanisindayiz.

Bu bakimdan Enstitiimiizce aranarak, ekonomik degeri ortaya konacak olan siyah mika
yataklarinin, tarim sektoriinlin biiyiik bir problemine ¢oziim imkani sagliyacagi diisiiniilebilir.

Bu maksatla, Genel Direktorliigiin tasvibi ve yazarin miisaadesi ile eser, Arastirma ve

Geligtirme Subesi tarafindan dilimize c¢evrilmis bulunmaktadir. Genis bir cevrenin yararlanacagi bu
faydali eserin yayini ile degerli bir tesebbiis yaptigimiza inanmaktayiz.

Tarimin gelistirilmesi i¢in «Wahlen plani» denilen bir pldndan bahsedildi-
gini isvigre'de herkes duymustur. Bu plan hakkinda kamu oyunun tepkileri c¢ok
ve sonuclari degisiktir : Bir kisim tepkiler anlayisli ve bu fikre kuvvetle taraftar,
bir kismu ilgisiz, diger bir kismi1 da buna karsi gelmekte ve istememektedir. Bu
ayr fikirlerden hangisinin hakli veya haksiz oldugunu miinakasa etmiyecegiz.
Burada, biz daha ziyade, tepki sahiplerinin tarim, beslenme ve ekim yOniinden
bilgilerine bas vurup, bazi dislinceleri ortaya koymak istiyoruz. Gerek bilimsel,
gerek pratik yonden ilgi cekici olduklar1 gortilecektir. Hareket noktasi olarak, za-
man zaman miinakasa konusu edilen bir rakami hatirliyalim.

Iyi bir patates rekoltesi, topraktan hektar basina 160 kg potasi alip gotiir-
mektedir. Patatesler toplanip gotiiriildiigiinde, bu miktar potas topraga donme-
mektedir. Tabii donemlerini yasiyan bitki topluluklarinda durum budur. Yillik
bitkilerde ise bazi miimbit organlar goriilir. Bunlar kurur, topraga diiser ve de-
kompoze olurlar. Bu, tabii donemin (cycle) basit seklidir. Konunun ¢ok degisikleri
soylenebilir. Fakat biz, hepsini ayr1 ayri géozden gecirmeden, ikinci bir tipe gece-

* Ceviren : Halit Giirin, M.T.A. Enstitiisii.
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cegiz. Tabil bir cayir diisiinelim : insanin gelmesinden ve orada otliyan hayvan-
larin meydana cikisindan evvel durum nasildir ? Esas bizim az veya cok suni sekilde
yetistirilmis otlaklarimizi ele alirsak, bircok etaplarla karsilagsmig oluruz. Hayvan-
larin iizerinde uzun zaman kaldiklar1 otlak cayirlarda, gida olarak alinan bir
kissm mineral maddeler giibre adi altinda topraga tekrar iade edilirler. Bu tip
ekonomik degisiklikler insanlar1 toprak ekiminde daha aktif gelismelere gotliirmiis-
tiir. Ozellikle, patates, lahana, pancar ve havu¢ ekiminde topraga, mineral mad-
deler gotiiren insan, nihayet genis (ekstansif) ve teknik tarima yonelmistir. Her

yilin hasatinda topraktan c¢ok buyik miktarda mineral maddeler c¢ekip cikaril-
maktadir.

Gegen ylizyilda Avrupa sehirlerinin niiffusu ¢ok artti. Bu artigla besi mad-
delerine olan ihtiyac da biiyiidii. Artik eski tarim metodlar1 yetersiz kaldi. Iste
bu siralarda tinlii bilgin Liebig yeni bir kimya kolu kurmustur. Bugilin biiyiik
onem kazanan bu kol tarim kimyasidwr. Topraktan alinanin tekrar topraga veril-
mesi gerektigini ilk ortaya koyan Liebig'dir. Bu prensip, bugiinkii modern ekstansif

tarimin temelidir. Tarimsal yenilikler arastiran deney ve cabalarin ana konusu
bu tulkiden harekete gecer.

Fakat bu demek degildir ki, Liebig'den evvel giibre ve diger bereketli
maddeler taninmamis olsun. Tarimda ekstansif sistem, basit bir metoda baglan-
must1 : Tarlalarda nadas uygulanmak suretiyle, toprak, dinlenmeye birakiliyor ve
kuvvetini tekrar elde ettigi kanisinda bulunuluyordu. Bu silirede hicbir mineral
eklenmiyordu. Buna ragmen denemeler, toprak veriminin arttifin1 gostermistir.
Bu olay1 izah etmek igin, organik yapilistaki maddeleri bir tarafa birakarak, top-
ragin ihtiyacit bulundugu mineralleri ele alallm. Bununla birinci kategoriye giren
maddelerin 6nemsiz olduklar1 iddiasinda bulunmak asla dogru degildir. Fakat biz
evveld mineralleri ve bu arada Ornek olarak potas: ele alacagiz.

Kaide olarak, topraklardaki mineraller, hemen alttaki arz tabakalarinin
¢Oziilme (decomposition) lerinin bir sonucudur. Bu ilkenin disinda kalan haller
de vardir. Meseld, riizgarlar tarafindan siiriiklenip getirilen tozlar gibi...

Potasin en 6nemli kaynagi olan toprakalti mineralleri, feldspat, mika, glo-
koni, 16sit, nefelin... gibi maddeler olup, incelememizin esas konusunu tegkil ederler.
Bu mineraller potasyum, sodyum ve kalsiyumludur. Potasyumlu feldspatlar,.mik-
roklin ve ortoz adini alirlar ve belirli kayalarda raslanan en onemli nevilerdir.
Granit ve gnays icinde bulunup, beyaz veya pembe renkte, prizma seklindeki
kristaller, veya kaldirim kenar taglarinda parladiklar1 gorilen cisimler bunlardir.

Alpler'deki granit ve gnayslarin miithim kismini bunlar teskil ederler. Isvigre'nin
gliney bolgelerindeki cakilli ve buzullarin asindirdig1 toprak altindaki tabakalarda

onemli miktarda bulunurlar. Bu bakimdan o6zel bir ilgi duymamiz gerekir. Bunlar
miizelerde gosterilecek mineraller degil, tarim ekonomimizde biiyiik rolleri olacak
birer realitedir. Amerikali jeosimistler, arz kabugunun % 60 oraninda feldspatlar-
dan tesekkiil ettigini ve bunun % 20 sinin de potashi feldspat oldugunu hesapla-
muslardir.

Mikanin da kimyasal kompozisyonunun feldspatinkine benzedigi bilinmek-
tedir. Mika, siyah ve beyaz olmak tizere, ikiye ayrilir. Muskovit denilen beyaz
mika, yaprakciklar halinde ve parlak gorinlstedir. Bazi granit, gnays ve pegma-
titlerde bunlara benzer diger taslar da bulunur. Sistlerde ¢ok degisik ince pullar
halinde raslanir. Muskovitin formiliinde potas yilizdesi ylksektir. Siyah mika veya
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biotit granitteki ve gnayslardaki siyah pullardir. Bunlarin kompozisyonlar1 degisince
yaldiz rengini alirlar. Bircok kimseler yere dikkatle bakip, bu pullar1 goriince bir
altin madeni kesfettiklerini sanirlar. K,O nun orani1'% 7-10 dur. Bazi hallerde
bu oran % 89 olur. Mikalar, arz kabugunun % 3.5-4 Uni teskil ederler. Top-
rakta rol oyniyan mikalar, siyah mikalardir. Bu rol birka¢ sekilde tesbit edilir.
Toprak iginde terkibinin ¢oziilmesi veya kompozisyona dahil potasin sulu, asitli
veya bazik bir soliisyonla serbest bir hale getirilmesiyle meydana gelir. Bu konu-
daki deneyler uzun zamandan beri yapilmaktadir. Fakat buylk captaki arastir-
malar, 1918 yilindan itibaren Norve¢'te yapilanlardir. Bu arastirmalarin pratik
gayesi bulunmasina ragmen, yillarca bilimsel ve teorik alanda yuritilmiislerdir.

Son Diinya Savasinda Norveg¢, uygulanan ablukadan otirt buyuk sikinti-
larla kargi karsiya kalmis bulunuyordu. Her turli kot ihtimallerden korunmak
icin, hiikiimet, ihtiya¢ maddelerini tesbit, diizenleme ve rasyonel olarak tiiketim-
leri icin bir komite kurmustur. Komitenin maden konusu ile ilgili kismi, tinli
jeosimist Goldschmidt tarafindan idare ediliyordu. Bu zatin arastirmalar
biiylik olgiide bilimsel ve ekonomik sonucglar vermis bulunmaktadir. Dosyada mu-
hafaza edilen sonuglar, benzer sartlarda daima el atilacak ekonomik kurmay
arsivi niteligini tasimaktadir. Her hangi bir buhranda bunlar1 derhal cikarip
uygulamaktan bagka, yapilacak bir sey kalmamistir. Bu caligmalara katilmak
imkanini buldum. Zamaninda bdyle bir teskildtin Isvi¢re icin de kurulmasini
teklif ettim.

Sikintist duyulan tiiketim maddeleri i¢inde potas da bulunmakta idi. Halk
besininde bliylik yer tutan yiyeceklerin yetistirilmesinde hayati bir rolii olan potas
tuzu bulunamayinca, aynmi faydayi sagliyabilecek bagka bir maddenin elde edilmesi
distiniilerek, deneylere girigilmistir. Goldschmidt, bu konuda feldspat ve mikalar
uzerinde c¢ok verimli caligmalar yaparak, bu mineralleri bitkilere faydali bir ni-
telige ulastirmiya gayret etmistir. Bu minerallerin ne kadar potas ihtiva ettikleri
hususu kadar, bunlardaki potas mevcudu oraninin, bitkilere gida olacak kifayette
olup olmadiginin tesbiti de gerekiyordu. Denemeler sirasinda, feldspatin belirli
sartlar icinde dig etkenlere kargi, siyah mikadan 2-200 defa daha dayanikli oldu-
gu gorilmistiir. Mikalardan da siyah mika, beyazina nazaran dig tesirlerden daha
kolay miiteessir olur.

Bu denemeler tabiatte yapilan miisahedelerle de pekistirilmistir. Ornek ola-
rak arazide, granit ¢akillarina ciplak gozle bakilacak olursa, feldspat kisimlarinin
hic degismemis olduklarini kolayca gorirtiz. Arz yiizeyinde bu tip degisiklikler,
buzul devrinin son bulmasiyle baglamis ve ortalama onbinlerce yildan beri devam
edegelmistir. Bu degismede mahalli etkenler de rol oynarlar. Genel olarak siyah
mikalar, bitki isteklerine daha uygun yapilistadir.

Arastirmalar bu noktada durmadilar. Bu minerallerin kristalografik incele-
meleri yapilarak, bunlarin atomik diizen ve kurulusglari da ele alindi. Sekil 1 ve
2 de gosterilen sistemlere ulasilarak, denemelere derinlemesine bir karakter verildi.
Simdi bu iki sistemi karsilastiralim : Sekil 1 de bir orloz-dik dilimli sistemi ele
alinmistir. Burada SiO, gruplart dort yonli Kkitleler-tetraedr'ler kurmusglardir.
Silisyum atomu bu grupun ortasinda bulunur. Oksijen atomlart ise, bunun bas-
larin1 teskil ederler. Tetraedr Kkitleler, silikatlarin nev'ine gore degisik sekilde
birlesirler. Feldspatlarda ise, zincirleme bir tertiple cemberlenmislerdir.
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Bu diizeni Sekil 2 de gosterilen mika ile kiyaslarsak, yine dort ytlizeyli sili-
kat gruplar1 goririiz. Fakat degisik tertip ve gruplarin teskil ettigi degisik plat-
formlar goze carpar, grup uglart aynt yone bakmazlar, bitisik tabakalarin uglari
birbirine dontiktiir. Tabakalar belirli miktarda OH ihtiva eden AI atomlar: ile
lehimlenmistir. K atomlar: ise, lehim noktalarinda toplanmiglardir. Mineralin ge-
nel yapilisi boylece ince tabakalar halinde devam eder. Distan da, dilimlerin
ayrinti yerleri gayet agik farkedilir. Mikalar ihtiva ettikleri potasi feldspatlardan
daha kolayca serbest birakirlar.

Muskovit ve serisit daha biiyik oranda K,O ihtiva ettikleri halde, bioti-
tin potas bakimindan neden otuirii tercihe deger oldugu hususu daima sorulmus-
tur. Biotitler genel olarak daha yuksek 1sida tesekkil etmis taglarda bulunmalarina
ragmen, muskovit ve serisitler daha diisiik 1si1da meydana gelmis tabakalarda bu-
lunurlar. Bu bakimdan mukavemet sartlarinin bertaraf edilmesi, biotitlerde daha
miisaittir.

Elimizde potas tuzu mevcut degilse ve bir arazinin de veriminin artiriimasi
arzu ediliyorsa, bu halde oOncelikle, biotit kullanilacaktir. Norveg¢'teki caligmalar
da bu sonugla bitmistir. Degisik sartlarda biiylik Olclide tarimsal denemeler yapi-
larak, biotitle muskovit, serisit ve feldspatin nispil etkenlik dereceleri tesbit olun-
mustur. Biotitli taglarla biotitlerin kilo basina potas degeri hesap edilebilmistir.

Sek. 1 + Ortosan kristal yuphn (KAISi,0,)

Siyah noktalar, silisyum atomlarinin durumunu gostermektedir. Bunlar distan tetraedr sek-
linde oksijen atomlar ile cevrelenmiglerdir (daha biiylik ¢emberler). K isaretli yuvarlaklar
potasyumdur. Rakamlar, kagit yiizeyine paralel diger yiizeylerin mesafelerini gosterir. Bir
kirllma yiizeyi, 50 sayili mesafede bulunur; 50-100 arasinda Struktur tam sekli ile tekerriir eder.
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Sek, 2 - Beyaz mika kristal sebekesi (KAl (ANSi,0,,) (0H),):
biotitin de iginde bulundugu grupun cip: budur,

Biotit = (K (MgFe),(AlSi;Oy) (OH),).

Disaridan getirilen potasin degeri belirli hadlerin altinda kaldigi stirece, biotitli
sistlerin potas kaynagi olarak kullanilmasi karl1 sayilmaz. Eger fiyat bu limiti
asarsa, milli mineral kaynaklarina el atmak gerekir. Potas nispeti yliksek olmiyan
mikasistlerin naklinin de ayrica bir problem olarak ele alinmasi gerektir. Norvec,
cok genig topraklari olan bir iilkedir. Ulastirma masraflarini azaltmak icin her

bolgede biotitli taglar arastirilmak i¢in gayret harcanmis ve isletme planlar1 son-
radan diizenlenmistir.

Isvigre'de de bu nevi mineraller vardir ve potas orantis1 % 8 dir. Fakat bu
orandaki potasin timu bitki icin kullanilabilir ve faydali olabilir mi? Deneme
gostermistir ki, bunun bir kismi1 ilk yil faydali olmaktadir. Biotit, kolayca suda
eriyen potas tuzlar1 gibi ayr tarzda etki yapmaz. Biitliin potas blok halinde degil,
yavag yavas serbest kalir. Bu sebepten soliisyon cok zayif olur. Fakat biitiin bit-
kiler, jeolojik zamanlardan beri bu rejime uymus olduklarindan, bunun normal
oldugunu kabul etmek gerekmektedir. Bitki bu orandaki soliisyona uymus oldugu-
na gore, ticarette kullanilan % 40 oranindaki potas tuzu K,O kullanilinca, acaba
bitkilerde ne gibi bir degisiklik olacaktir?

Bu etkiyi kismen anliyabilmek icin topragin kompozisyonu ile ilgilenmemiz
gerekmektedir. Hepimiz biliriz ki toprak, cakillar, kum taneleri, ince toz ve genel
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olarak killi maddelerden ibarettir, yapilis itibariyle mikaya benzerler ve SiO, ta-
bakalan ile lehimlidirler. Kristalin yapilisi ile bazi minerallerle alkalileri tesbit
etmek Ozelligine sahiptirler. Koke gelen soliisyonun kesafetine gore toprak bunun
bir kismini depo ederek, belirli orandaki potasin alinmasini saglar.

Diger bir problem de, jeoloji ve jeosimiyi ilgilendiren ve bitkilerin haya-
tinda buyiik rolii olan eser halinde bulunan maddeler konusudur. Vitaminlerden soz
acmak istiyoruz. Oyle anlasiliyor ki, bitkilerin gelismesi i¢in bazi maddelerin en
az Olcliide toprakta bulunmalar1 sarttir. Misal olarak boru alalim : Yetistikleri top-
rakta bor mevcut degilse, seker pancarinin bazi hastaliklara tutuldugu gorilmiis-
tir. Topraktaki boru emen bitkilerin dikimine devam edilirse, bor yoklugundan
dogan marazlar, kendilerini daha fazla hissettirmiye baslarlar. Giihercile kullanildigi
sure, bu eksiklik kendini hissettirmemistir. Cunki bu giibre periyodik sistemin
biitiin elemanlarin1 ihtiva etmektedir. Sentetik azotlar kullanildig1 takdirde, aksak-
lik hissedilir hale gelir. Burada yapilacak sey, tarlalara zayif dozda boraks serp-
mektir.

Kimyasal maddelerin son zamanlarda cok gelisen kristalografik etiidleri
eski mechulleri azaltmistir. Bugiiniin ileri teknigi, virtislerin kristalin yapilista kim-
yasal cisimler oldugunu ortaya koymustur. Bunlar1 albiiminli varliklardan ayiran,
sadece, belirli gruplanmalardir. oOyle anlasiliyor ki, bazi atom veya atom grup-
larinin varligi veya yoklugu onlarin tesekkiiliinii kolaylastirmakta veya buna engel
olmaktadir. Iste bu viriisler de vitamin ve hormonlarin oynadig1 role benzer etki-
ler yapmak suretiyle bitkinin besiminde cok 6nemli yer tutarlar.

isvicre'de bu alanda oteden beri calismalar yapilmigs ve fakat bilimsel ol-
maktan uzak kalmistir. Hatirlarsiniz, evvelce kil ocaklari isletilerek, bag topraklari
kil ile verimli hale getiriliyordu. Halk, kildeki etkili maddenin kire¢c oldugu kani-
sindaydi. Son yillarda Liebefeld deneme istasyonunda M. Truninger, bu killerin
her kilograminda birka¢ miligram bor bulundugunu ve bir kisminin suda ¢abuk
eriyerek bitkiye intikal ettigim ortaya koymustur. Bu konuda birka¢ bilim dalinin
ortak calismalari, dikkate deger bazi problemleri de ortaya koyabilir. Isvec ve
Finlandiya'da baz1 problemlerin c¢ozliimiinde uygulanan calismalart da burada
belirtmek faydalidir. Buralarda, muhtelif topraklardan getirtilmis bitkiler yakila-
rak, biinyelerindeki bor, vanadyum, molibden, krom, altin ve diger mineraller
tesbit edilmekte ve en verimli topragin ne gibi nitelikte ve hangi maddeler baki-
mindan zengin oldugu bulunmaktadir. Muhakkak ki bu deneyler isvigre'de de
yapilabilir.

Kil ocaklarinin kantonlarda faaliyete gecirilip isletilmesi tavsiye edilebilir.
Tagit araclarina sahip olan koyliler bu kili olii mevsimde alarak tarlalarina go-
tirip yayabilirler. Skandinav memleketleri ile Almanya ve Birlesik Amerika
Devletleri'nde bu énemli konuda teskilatlar kurulmustur. Isvicre'de de uygulanirsa
milli topraklardan g¢ok biliyliik menfaatler saglanacaktir.

Isvicre'de ¢ok bol olan bir mineralden séz acacagim : glokoni (glauconite).
Yesil killerle sart renkli taglar arasinda, siyah veya yesilimtirak noktalar olarak
goziikiirler, isvicre kantonlarinda Ust Kretase tabakalan ile molasin kumlu taba-
kalarinda bulunur. Teorik kimyasal formili (K,O (Mg, Fe) O, (Fe, Al),0,6Si0,.
3H,0) dur. Saf olarak % 13 potas vardir. En biliyiik oranda potas, «green sands»
denilen yesil kum taneciklerinde raslanmaktadir. % 3-3.5 oraminda potas ve suda
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az eriyen fosfat ihtiva ederler. Kuars taneleriyle karigmis olarak bulunan gloko-
nilerin ayirdedilmesi i¢in c¢ok pratik bir usul bulunmustur. Kumlar elekten gegirilir
ve tam bir randiman alabilmek icin, granii- lometrik bir analizin yapilmasi gere-
kebilir.

Potas tuzlarinin kullanilmasindan c¢ok evvel bu yesil kumlar, bircok mem-
leketlerde, bilyiik 6l¢iide kullanilmistir. Ozellikle Nouvelle-Angleterre (Amerika)
deki kumlarda potas orant % 1.5-7.5 olarak tesbit edilmistir.

Glokoni, ancak deniz tortular1 i¢inde tesekkiil eden bir mineraldir. Yeni
arastirmalar, bu maddenin mikalarinkine benziyen kristal bir dokuya sahip oldu-
gunu gostermistir. Muhtemeldir ki, deniz ortami icinde mikalarin istihalesi sonun-
da meydana gelmis olabilirler. Meydana gelisleri (genese) bakimindan oldugu
kadar, bitkilerin besleyici elemani1 olarak da dikkate deger elemanlardir. Verdigi-
miz agiklamalarda glokoni ihtiva eden killer verimli topraklarin yapilisinda degerli
bir faktordiir.

Buraya kadar, ozellikle potastan ve toprakta belirti halinde bulunan ele-
manlardan sz edilmistir. Fakat idarecileri en cok diisiindiiren fosfordur. Isvicre'de
fosforlu mineraller daginiktir. Sehirlerde tiiketimi kontrolle gorevli servisler bazi
kaynaklar1 degerlendirmek cabasi icindedirler. Kasaplardaki kemikler zengin birer
fosfat kaynagidirlar. Cok az miktarda faydalanilan onemli bir kaynak da sehir-
lerdeki kanalizasyon sularidir. Neuchatel sehrinde giinde gole elli ton kadar ya-
rarli madde atan birikintilerden faydalanmak gerektir. Bu maddeler gole de za-
rarli olmaktadirlar. Bu artik maddeler, tarlalarda kullanilmak {izere, bagka sehir-
lerden getirilmektedir.

Bu kii¢lik misaller, baz1 kimyasal maddelerin nasil devamli bir devir (cycle)
icinde bulundugunu gostermektedir. Tabiatte bu devir, topografya, iklim ve bitki
gelismelerine gore degisir. Insan oglu bitki ortiisiinii degistirmek suretiyle bunda
da yeniliklere sebep olmustur. insanin gelisinden evvel, tasinmasi gerekli eleman-
lar su, riizgar ve buzullar tarafindan tasinmistir.

Nil deltasi, bu hususta dikkati ceken bir 6rnektir ve modern genis tarimda
ne gibi metodlarin uygulanmasi gerektigini gosteren bir realitedir. Firavunlar dev-
rinden beri, su taskinlarinin biraktig1 feyizli camurlar, Yahudiler tlizerinde derin
etkiler meydana getirmistir. Fakat son harpten beri, Misir suni giibre ithaline bas-
lamig ve buyiik ithalatct devletler aragma girmistir.

Riizgarlarla tasinma durumuna gelince, Cin'de 16s bolgeleri ve Kuzey
Amerika'nin orta bolgeleri tarim iiretimi icin tipik bir 6rnek olarak verilebilir.
Buzullar da konglomeratik bir ortam husule getirirler. Biliyoruz ki, arz tarihinin
hareketli ve hareketsiz devreleri olmustur. Daglarin her tesekkiiliinde erozyon
faaliyeti artmistir. Bu durum en derin tabakalara kadar niifuz etmistir. Daglarin
tesekkiilli olayi, yalniz yukseklik yaratmiya sebep olmaz, ayni zamanda bitki ortii-
sintin istifadesine yepyeni kristalin malzeme de getirir. Bitkilerin gelismesi, daha
ziyade tektonik degismelere raslamaktadir. Modern jeoloji, bu problemleri genel
tekamiil ve arzdaki kimyasal maddeler kadrosu icinde incelemekle gorevlidir. En
onemli bitkisel gelisme Devonien devrindeki zuhurlar olmustur.

Negre verildigi tarih 4 Aralik, 1963



