«MOHOLE» PROJESI VE UYGULANMASI *

Muammer CETINCELIK

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET.— Bu yazida, arzin i¢ yapisini denel olarak aydinlatmak ve bilhassa depremlerle diinyay:
meydana getiren cesitli zonlarin iligkisini bulmak amaciyla, yer kabugunu delmek igin hazirlanan
«MOHOLE» Projesinin esas1 etrafli olarak agiklanmakta ve bu yolda hali hazirda Amerikalilar ve Ruslar
tarafindan son derece gelistirilmis teknik araclarla yapilan derin sondaj islemleri gézden gecirilmektedir.

GIRIS

Bagka diinyalarin mechul kalmis taraflarin1 kesfetmek igin fezaya roketlerin ve
suni peyklerin firlatildigi, astronot ve kozmonotlarin diinyamiz etrafinda dondiikleri ve
hattd Aya ve gezegenlere gitmeye calistiklart su gilinlerde, insanoglu nihayet lzerinde
yasadigr kendi diinyasini da kesfetmeye karar verdi.

Birlesik Amerika ile Sovyetler Birligi arasinda diinyanin merkezine dogru yonelen
teknik bir yarig bagladi. Yeni bir rekabet sahasinda gerceklestirilmeye calisilan bu yaris,
diinyanin en derin deligini delme yarisidir ve biitiin hiziyla devam etmektedir.

Esasen diinyanin merkezinde neler bulundugu cok eski caglardan beri bilim
adamlarinin  zihinlerini yormustur. Hatta: 1{nlii Fransiz bilim yazar1 Jules Verne
(1828-1905) bile, «Arzin Merkezine Seyahat» adli romaninda bu garip delik delme
hevesini canlandirmistir adeta!

Bu konuda ortaya atilan teoriler arasinda, gergege yaklasanlarinin da bulundugu
sanilmasina ragmen, diinyanin merkezinde nelerin bulundugu bugiine kadar denemelerle
arastirilamamustir.

Depremleri, yanardaglar1 ve toprak coOkiintiilerini inceliyen bilginler, diinyanin
reel kesidini ancak tahmini olarak c¢izebilmektedirler. Fakat diinyanin yapisi hakkinda
ileri suiriilen teoriler, hem sayica cok, hem de cok cesitlidir. Bugiiniin ileri teknolojisi ile
MOHOLE Projesi, bu ileri siiriilen farkli hipotezlerden hangilerinin yanlis oldugunu
biiyiik bir kesinlikle ortaya c¢ikaracaktir.

Arzin merkezinin ne gibi maddelerden tesekkiill etmis oldugunu Ogrenebilmek
icin bir tek yol vardir. O da, bu bolgeye kadar niifuz edebilecek delikler delmek ve yapi-
lan sondajlar sirasinda bu kistmdan numuneler alip yiizeye c¢ikararak, bunlar1 dikkatle
incelemektir.

iste, diinyanin ince kabugunun altindaki kisimdan alinip ylizeye cikarilacak olan
bu kaya numuneleri, diinyanin nasil tesekkiil etmis oldugu ve diinyamizin yavas yavas
sogumakta mi, yoksa isinmakta mi oldugu suallerinin cevaplarinin  bulunmasma yardim

* Bu yazi, 11-17 Nisan 1966 tarihleri arasinda, Ankara'da, DSI Genel Miidiirliigii tarafindan
diizenlenen [V. Miihendislik Jeolojisi Simpozyumuna tarafimizdan sunulan tebligin Ozetidir.
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Sek. 1- Yer kiiresinin tabakali i¢ yapisimin sematik goriiniisii.
A - Yer kabugu (sial) : Cok degisik kalinliklardadir. Okyanus dibinde ancak
5 km kalinlikta olmasina ragmen, kitalarda derinlik 18 ild 70 km arasinda
degismektedir. Bu tabakayi kapsiyan kiireye «litosfer» de denilir. B - MOHO
(Mohorovigi¢ siireksizligi) : Yer kabugu ile manto arasindaki limit bolgedir.
G - Manto (sima) : Yer kabugu altindan cekirdege kadar uzanan kisimdir.
Bu bolgeyi kapsiyan kiireye «pirosfer» de denir. D - Dis cekirdek. E - ¢
cekirdek. (D - E) Yer cekirdegi (nife) : Yer kiiresinin zonlara ayrilmis
ic yapisinda goriildiigii tizere, g¢ekirdek kismi 2900 km derinlikte baglar. Bu
cekirdek kiirenin tamamina «barisfer» (agir kiire) adi verilmektedir. Bunun
likid kismina «dis cekirdek», sonraki kati kismina da «i¢ cekirdek» denir.
Merkezde yaklasik olarak 3.5 milyon atmosfer degerinde basing ve 4000°C ye
yakin sicaklik oldugu tahmin edilmektedir.

edecektir. Buna da erigebilenler, madencilik alaninda rakibinden ileride bulundugunu
rahatca iddia edebilecektir.

Diinyanin merkezine inmek ve orada nelerin bulundugunu tetkik etme fikri, ilk
defa 1957 yilinin mart ayinda Amerikali iki bilgin Harry Hess (Princeton Universitesi
Jeoloji Profesorti) ve Walter Munk (Kaliforniya iiniversitesi Oseanografi Profesorii) tara-
findan ortaya atilmistir. 1958 yilinda Kanada'nin Toronto sehrinde yapilan bir ulus-
lararasi jeofizik toplantisinda, boyle bir teklifte bulunan Amerikali bilim adamlarina,
Sovyet bilginleri de katilmistir. Boylece, fezayr kesfetmek icin nasil evrensel bir yarig
yapiliyorsa, diinyanin merkezine dogru inmek icin de bir yaris baslamistir.
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1960 yilinda, Finlandiya'nin Helsinki sehrinde yapilan bir toplantida ise, Rus
jeofizik bilgini Vladimir Beloussov, biitiin memleketlerin elele vererek Kkitalarin altinda
bulunan «Diinyamin Ust Mantosu» ad1 verilen katlari arastirmak icin isbirligi yapmasini
teklif etmis ve bu teklifi 60 ulus kabul etmistir. Bu yonden, gerek Amerikalilar ve
gerekse Ruslar, «MOHOLE» adi verilen bir projenin gerceklestirilmesi yoluna girmislerdir.

Hulésa, giinimiiziin ileri teknigi biitiin imkanlar1 ile bilginlerin ihtiras ve hayal-
lerine ayak uydurmaya c¢aligmaktadir. Bodylece, uzmanlar arzin merkezine giden yol
hakkinda genis bilgi topliyacaklardir.

PROJENIN ESASI

«MOHOLE» kelimesi, Yugoslav jeofizik bilgini Dr. Andrija Mohorovici¢'in adi
ile, «delik»> anlamina gelen Ingilizce «hole» kelimesinin ilk hecelerinin birlesmesinden
meydana gelmistir. A. Mohorovici¢, diinya kabugunun tist kismi olan «litosfer» ile alt
kismi «pirosfer»i ayiran (Sek. 1), bu iki kattan cok daha kalin, yumusak ve diinya
cekirdegini saran bir bolgenin mevcut olabilecegi tezini savunan ilk bilgindir.

Modern jeolojinin ve jeoteknigin biitlin  calismalari, simdiki halde, bahis konusu
bu yeni bolge tizerine teksif edilmistir. Onun icin Amerikalilar ve Ruslar bu bdlgeyi

bulmak amaciyle arz kabugunda derin bir cukur acilmast yolunda derhal calismalara
baglamiglardir (Tablo I).

Yer kiiresinin i¢ yapisi, Sekil 1 de gosterildigi gibi, kabuk (sial), manto (sima) ve
cekirdek (nife) zonlarina ayrilir. Yer kabugunun muhtelif katlarina ait degisik bilesim,
yogunluk ve sismik deprem hizlar1 da Tablo Il de gosterilmistir.

Sial ile sima tabakalar1 arasinda ise, projenin bahis konusu olan MOHO Zonu
daha dogrusu «Mohorovigi¢ siireksizligi» denilen kistm vardir. Sima zonunun en altindaki
kismin hemen altinda ise, diinyanin cekirdegi baglar.

Bilindigi gibi, yer ylizlinden itibaren muayyen derinliklerde bulunan bu tabaka-
larin (Sek. 2) birinden digerine geciste yogunluk ani degismelere ugrar. Yani ylizeyden
derine dogru inildikce artar. Yer kiiresinde yogunluk degismesi bakimindan dort esas
siireksizlik ylizeyi vardir. Yogunluklar ile ilgili bu hususlar : 11 km ye kadar Suess ve
Weger; 35 km ye kadar Mohorovigi¢ ve Jeffreys; 474 km ye kadar Lehmann ve 2900 km
ye kadar olan kisim da Gutenberg ve Oldham adlarindaki jeofizikgiler tarafindan etiid
edilmistir. Biitiin bu sonuclar, Japon sismologu Akitune Imamura tarafindan ozel sar-
kaclarla yapilan bazi deneylerle dogrulanmistir.

Kalinligi 11 km kadar olan granitik zonun yogunlugu 8 =2.65 gr/cm’ dir. Ara
kat olan Weger bazaltik zonun kalinligi ise 24 km ve yogunlugu da 2.87 dir. Mohoro-
vici¢c yiizeyinin tam altinda bulunan ve bazik karakterde kayaglar zonu olan sima taba-

Tablo - 1
Arzm Glciileri hakkinda bax deferler

Arz ekvatorunun yangapl ..., ey erri e tevveeveses 6 378.5 km

Arzin ortalama yegunlufa . ... ... b eeerear s Ceremeaerranaas 5,517 grfim?

Arzin hacmi...... .... e et vrenss. 1 082 000 milyon ms

Karalann ortalama yiksekliZi (... . . e . 825 m

Denizlerin ortalama derinkigio.......... er e erraaaas vevrrene 3 B00 m (deniz seviyesi altr)
En vyitksek dag (Ewverest teprsi}.... 0o vvvivaan P . B 840 m f{deniz seviyesi Ustiinde)

Bilinen en fazla derinlik (Swire gukury, Filipinkr yakinda),, .. ..... 10 800 m {deniz seviyesi alunda)
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Tablo ® I1
Yerin ic yapis1 ozellikleri
Stamik dalga Kitalar Okyanuslar
. Yofunluk luze (V) altindaks altmdaki
Yer kabugunun | - Derinlik Bilesimi | (grfem®) {km/san.) Fkeabul kabuk
rufielif katlar {km) 5 Kl kalinhit
P § (km} (km)
UST KAT 15.6p | Sedimanlar {, & 40| 9. 56 |1.5-3.4] 15-20 0-5
granit kat
U MOHOROVIGIC SOREKSIZLIGH — o — — — — — ——
ORTA KAT gg00 |Bazaltkati 1g, 4450 6.3 3.7 30 - 45 5-15
peridotit
o .
£E| 2200 | BHloglt o). 139078 1225 4.4-7.5
k- dunit
ALT KAT & | e
+
& E| 1270 | Demirnikel | 14.5-18|85-117| —
&

* Burada, (S) dalgalar1 ic g¢ekirdek kismina gegemezler.

kasinin yogunlugu ise 3.32 dir. Fakat bu tabaka icindede birtakim bagka ince tabakalar
daha vardir. Mesela: silisyum ve manyezyumdan meydana gelmis bulunan simanin
1200 km den asagis1 «nifsima» adini alir. Nife ile sima zonu arasinda, silfid ve
oksitlerden meydana gelen ince bir kat daha vardir. Alt kati teskil eden nife ise, «dip»
ve «i¢ cekirdek» diye iki kisma ayrilir, i¢ c¢ekirdek bilesim itibariyle nikel ve demirden
ibarettir. Dis cekirdegin yogunlugunun 9.91-12.2 arasinda olmasina ragmen, nife bol-
gesinin i¢ cekirdegini teskil eden ates kiirede yogunluk takriben 18, ve sicaklik ise
4000°C civarindadir.

«Mohorovici¢ siireksizligi» kesfinin 50 yildan fazla bir gecmisi vardir. Soyleki,
8 Ekim 1909 giinii sabahi, o zamanki Hirvatistan Cumbhuriyetinde (buglinkii Yugoslav-
ya'nin kuzeybatisinda) Zagreb sehrinin 40 km kadar giineyinde vuku bulan siddetli bir
depremde, biitiin Avrupa sismik istasyonlar1 bu depremi kaydetmis ve bu arada o zaman-
lar Zagreb Meteoroloji Observatuart Direktorii olan Andrija Mohorovigi¢ de bu olayi
inceden inceye tetkik etmis ve birtakim derin hesaplar yapmistir. Mohorovigi¢, etudleri
ve yorumlari sonunda, iki cins (P) deprem dalgasinin' mevcudiyetini ispatlamistir. Bun-
lardan birisi, kisa mesafelerde yerine gore; 5.5 ve 6.5 km/saniye hizla yayildig1 ve

' Bilindigi gibi, baslica iki cins deprem dalgast vardir. Bunlardan birisi, lonjitiidinal primer
dalgast (P) ve digeri de transversal Sekonder dalgasidir (S). (S) dalgalarinda her zerre yayilma dogrultu-
suna dik olarak titresir. Bu dalgalarin varligi eskiden beri bilinmektedir. (P) ve (S) dalgalan yeryiiziine
yaklasinca, ocaktan belirli bir uzaklikta yansimadan itibaren (L) uzun yiizeysel dalgalan hasil olur. Yani
bir deprem ocagindaki sok, birkac tiirlii sismik dalganin yayilmasina sebep olur. Bunlar, baska baska dalga
uzunluklar1 ve baska baska hizlar ile kaydedici apareylere gelirler. Deprem dalgalarinin hizi, muhtelif
katlarda baska baska olmasina ragmen, her kat icinde hizin degeri az cok sabit kalmaktadir. Hesap ile
bu dalgalarin farkli yerlerde ve arzin farkli cesitli derinliklerinde hizlar1 hesaplanabilir. Bu hizlar, taba-
kalarin bilesimlerine de baglidir. (P) ve (S) sismik dalgalarinin hizlar1 bagka baska oldugu icin her ikisinin
varig stireleri arasindaki (S - P) farki, uzaklikla daima artar, Oyleki; Laska'nin ampirik formiillerine gore,
bu fark, «megametre» olarak hesaplanir (I megametre = 1000 km). «Sismik golge bolgesi»nin mevcudiyet
yeri, arzin 6400 km capinda bir c¢ekirdege malik oldugunu gosterir.
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DENIZLERIN ALTINOA = 2t00 hg/cn

KARUKTA (P} BASING :
KITALAR ALTINDA = 10,500 kg/em

YER KaguBL

“TEMPERATUR {T)s170°-200°C
YOBUNLUK (§12.7 a7cm
18= 7O km KALIMLI»

ANT
{KAT), PLASTIX

Pz%.2%10° kgsem®
$29.8g9/¢nm
t=2500%C

P=1.4nto® kg sem?
§a55g7¢cmd
Tz23%0 °C

Sek, 2 - Yer kiiresinin cesitli zonlarmdaki basieg, yogunluk ve temperatiird yaklagik olarak gisteren kesit,

170 km mesafede 8.1 km/san, hizla yayilan diger bir (P) dalgasi tarafindan gecildigi
goruliir ve 800 km mesafe civarinda ise iki dalga ayni zamanda kaydedilmis olur.
Sekil 3 teki sismogramda goOruldiigii iizere, orada en yavas dalga kaybolur. (Bu iki dal-
ganin deplasman zamani kat'edilen uzakligin fonksiyonu olarak bir grafikle gosterilebilir.)
Mohorovigi¢'e gore (P) dalgalarindan en yavas olani «epicentre» (yani deprem merkezi)
ile sismograf apareyi arasinda direkt olarak intisar eder. En hizli dalga ise 50 km civa-
rinda bulunan «MOHO» denilen katta kirilir. Bu kirillan sismik dalgalara gore, Mohoro-
vicic, bu derinligin 30 - 45 km arasinda degistigini kabul ediyor. Eger bu siireksizlik net
ise (ki nettir), MOHO tarafindan yansitilan bir dalga observe edilebilir ve dalga konti-
nental, yani kitasal platform ile oseanik, yani derin okyanus dibi platformu arasinda
bir tranzisyon bolgesinin mevcudiyetini ispatlar. Zaten aymi hipotez, sonradan Danimar-
kal kadin sismolog, E. Lehmann, tarafindan da dogrulanmis ve gelistirilmistir. Oyleki,
suni infilaklar meydana getirilmis ve bunlarin titresimlerinin MOHO tabakasina carp-
masi ile geri doniisii arasindaki zaman Olc¢lilmis, bundan da MOHO'nun hangi
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Sek, 3 - Amerikan Atom Enerjisi Sismik Etiidler Ekipi tarafmdan «Dunoon» yakminda (Lach
Striven’de) 500 kg Toppex ile hasule getirilen bir infiliktan 113 km vzakhkia kaydedilen
bir sismogram (enterval: 1 saniye),

P, : Direkt dalgamin vans noktas;; P, : «MOHO» iizerinde kirmmima ugrayan dalga.

derinliklerde oldugu anlagilmistir. Bu hususta on yildir sismik ve gravimetrik metodlar

uygulanmaktadir. Ayrica, Erwing ve Press adindaki jeofizikciler de sismik dalgalarin
yayilimi ile ilgili denemeler yapmislardir.

MOHO'nun tstiinde sismik hiz, ekseriya derinlikle cogalir (muhtemelen bazik
kayaclar oraninin artmasindan dolayi). Bazi yerlerde, MOHO ve granitler arasinda cok
bazik tabakalar bulunur. Okyanuslar dibindeki degisik bir kalinlikta bulunan yumusak
sedimanlarda sismik deprem dalgalan sudan biraz daha hizla yayilirlar. Bu maddelerin
kalinlig1 genel olarak 0.1-1 km arasindadir. Altta «Tabaka 2» bulunur ki, bu da
Vp=4.8 km/san, lik sismik hiz ve 2 km civarinda bir kalinlikla karakterize edilir. Bu
sonuncu ile, MOHO arasindaki 3 km ye de «Tabaka 3» denilir. Burada ise, sismik hiz:
Vp=6.5-7 km/san, arasindadir. Genel olarak 2 nci ve 3 lincii katlar, ekstruzif kayac
olan bazalttan (belki konsolide enterkaler sediman yatakli) tesekkiil etmistir.

Deprem dalgalarinin yayilma hizlarina gore, yer kabugunun st kisminin granit-
ten ve alt kisminin da bazikligi derece derece artan sikismig bazaltik materyellerden
miitesekkil oldugu kabul edilmistir. Arz kabugundaki basinca gelince; kitalarin altinda
10 500 kg/cm’ ve denizlerin altinda ise 2100 kg/cm’ dir. Basing, yer kiiresinin igine
dogru inildikce, her 1 metre derinlikte cm’ iizerine O 27 atmosfer artar. Meseld: Man-
to kisminda basing 1.4.10° kg/cm® olmasina mukabil, dis cekirdekte 3.2 < 10° kg/cm’
ve nihayet i¢ gekirdekte de 12.3 + 10° kg/cm’ dir (Sek. 2).

Mohorovici¢ tarafindan bulunan Siireksizlik Teorisi, arz kabugunun okyanuslar
altindaki durumunun kitalardakinden oldukg¢a farkli oldugunu, yani ayni olmadigini is-
pat etmistir. Bu fark bilhassa Pasifik'te kendini gosterir. Pasifik okyanusu dibinde Us
Kat (granit kat1) hi¢ mevcut degildir. Karalardaki eriiptif kayaclarin hemen hemen sirf
granitlerden ibaret olmast ve okyanus lavlarinin da bazalt bilesiminde bulunmasi, gra-
nitik Ust kabugun okyanuslarin dibinde mevcut olmadigina bir diger delil teskil eder.
Atlantik ve Hint okyanusunda ise bu cok incedir. Orfa Kat olan Bazalt Kati yahut
Gabro Kan ise, Pasifik altinda ancak 5 km lik bir kalinlik gostermekte ve 5 km den
sonra, MOHO katina raslanmaktadir. Yani «MOHO Siireksizligi» nin bize olan mesafe-
si diinyanin her tarafinda ayni degildir. Karalarla kapli olan yerlerde tam 30 km ka-
dar derinliktedir. Okyanusta ise daha yakindir. Diger okyanuslarin altinda ise nispeten
daha fazla 10-15 km kadar bir kalinliktadir. Binaenaleyh, yapilan tahminlere gére, bu
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Sek. 4 - Semada goriildiigii iizere, Atlantik okyanusunda (A) noktasinda, denizin takriben
5 km altinda MOHO katina raslamiyorsa da, meseld: (B) noktasinda Porto Rico'da arzi 20 km
kadar delmek gerekiyor ba siireksizlige ulasmak icin. Bu (A) noktasinda delinecek granit Kkitlesi yoktur.
Kroki 1 : Granitteki sismik dalgalarin hizit V=5.5 km/san.; bazalttaki sismik dalgalarin hizi
V=7.1 km/san, ve peridotittekinin ise V=8.2 km/san, dir.

Kroki 2 : Manto'nun yogunlugu d=3.2 gr/cm’, yer kabugunun yogunlugu ise d=2.6 gr/cm’
diir.

okyanuslarin dibinden itibaren delinirse 13-15 km sonra MOHQ'ya raslamak miimkiindiir.
Meseld, Alpler'de, Balkan yarimadasi altinda 60 km derinlikte Birlesik Amerika'nin
Missisipi ovasinda 35 km ve Kaliforniya bolgesindeki dag silsilesinin altinda ise Ust
Manto’ya. (Peridotit Mantosu) varmak icin 70 km, delmek gerekiyor. Bu arastirma-'

larla, Eurasya kitasinin Amerika'dan daha kalin oldugu tahmin edilmistir. Onun igin
arz, MOHO katina varmak icin en ince yerinden delinecektir.

Sekil 4, sismik neticeler ve gravimetrik oOl¢lilerle petrografik tahminlere dayani-
larak duizenlenmistir. Burada kontinental ve oseanik bolge arasindaki tranzituar durum
bariz sekilde goriliiyor. Atlas okyanusunun altinda MOHO'va 5 km derinlikte raslani-
yorsa da, Porto Rico'da yapilan sondajda ancak 20 km sonra MOHO'ya varilabilecegi
gortliyor.

Muhtelif yogunlukta olan bu katlarin teskil ettigi bloklar arz kabugunda adeta
yuzer vaziyette, denge halinde bulunurlar. Yani yer kabugunu tegkil eden bloklardan
agir olanlar dibe dogru, hafif olanlar1 ise yukariya dogru yilikselme egilimindedir. Bu,
bloklar arasinda husule gelen gravimetrik bir denge halidir. Yer yiizlindeki bu topogra-
fik irregiilarite, yani seviye farklari, gecen yiizyilin ortalarinda Calcutta'li bilgin Pratt

tarafindan kesfedilen #zostazi’ prensipinin bir sonucudur. Pratt'a gore, daglar ve yiiksek

® Izostazi (Yunanca Isostasios), esit durum, denge hali anlamina gelir ve ilk defa 1889 da Ame-
rikali jeolog Dutton tarafindan kullanilmistir. Esasen bu kavram, arzin muhtelif noktalarinda Everest ve
Bouguer tarafindan yapilan gravitasyon olciilerindeki beklenmedik anomalilerin zuhuru sebebiyle ortaya
cikmistir. Bu da topografik yiikseklik ile derinlik arasinda dar bir bagintinin mevcudiyetindendir.
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kara parcalari, yogunlugu nispeten az olan
kayaclardan; alcak seviyedeki diuzliikler
ve deniz dipleri ise, yogunlugu fazla olan
maddelerden yapilmigtir. Bu farkli yogun-
luktaki bloklar belirli bir derinlikte ayni bir
seviyede bulunurlar ve bir denge (kompan-
sasyon hali) husule getirirler. Esasen bu
seviyeler Hipsografik Egri’ den takibedile-
bilir.

Yukarida bahsedilen hususlar, ayni
zamanlarda Ingiliz astronomu Airy tarafin-
dan da birbirinden farkli olarak jeodezik
Olctilerle etiid edilmistir. Airy'ye gore, kita-
lar platformu Ttizerinde farkli seviyelerde
bulunan ve yilizey relyefini meydana getiren
ylksek dag silsileleri, ylizen bloklar halin-
dedir. Bunlarin aymi zamanda tipki suda
yluzen buzlar gibi derin dipleri vardir. Yuk-
sek daglar altindaki malzemenin yogunlugu
ile alcak ovalarin altindaki maddenin yo-
gunlugu ayni olabilir. Ancak kalinliklar
okyanuslar altinda ayn1 degildir. Esasen
okyanus diplerini teskil eden derin deniz
platformunda denizalt1 siradaglari bulunma-
sina ragmen relief, daha yeknesaktir.

MOHO katinin altinda bulunan mad-
delerin’ yogunlugu daha biiyiiktiir. MOHO'
niin altindaki zon manyezyumca zengin
olivin [(Mg, Fe), SiO] ile peridodit ve
diinit ve hattd grena, eklogit, piroksen ve
enstatit tipinde kayaclardan mitesekkildir.
MOHO'nun altinda, yogunluk 3.2 gr/cm’ diir.
Oseanik MOHO i¢in ise basing, 1800-2100
kg/cm’ civarindadir, fste siireksizligin iize-
rinde bulunan kontinental kayaglarin, ose-
anik kitalardan farkli olusu; yeryiiziiniin
biiyiik olctideki relyefi, yani inisli-cikish
durumunun ve arz kabugunu tegkil eden
maddelerin farkli yogunlukta bulunmalarinin
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Sek. 5§ - Diinyanm merkezine dojiru yapirlan
MOHOLE sondajimin gepel krokisi,
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bir neticesidir. Yer kabugunun bazi kisimlari, bilhassa okyanus dipleri agir maddelerden,

yani yogunlugu 3 3.4 olan Simadan,
yogunlugu 2.7 olan sialden miitesekkildir.
ve Dogu Afrika'daki gibi granit,

mig) goOsteren bu egri,

dag silsileleri ise
(Genel olarak sedimanlar altinda,
gnays ve Kkristalin gistler vardir.) iste biitiin bunlar

daha hafif kayaglardan, yani
Kanada

En yiliksek daglarla, en derin cukurlar arasindaki yeryiizii seviyelerini (yogunluk ile hesaplan-
1953 te A. Holmes tarafindan diizenlenmistir.

* Giiney Afrika'da tesekkiil etmis olan elmas ocaklar1 kayaclari, Intruzif kayaglar olup, minera-

lojik bakimdan kompleks bir bilesime sahiptirler.
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neticesinde, mubhtelif yogunlukta bu iki cins ara maddenin teskil ettigi dev bloklar, yer
kabugunda ylizer vaziyette, hidrostatik denge, yani izostaziden dolayr denge halinde
bulunur.

Biitiin bu hipotez ve teoriler, muhtelif bilginler tarafindan soylenmis, dogrulan-
mis veya gelistirilmistir, ilk once, Alman Jeolog Alfred Wegener'in 1912 de ileri siir-
digli hipoteze gore, sial tabakasi, sima Tlzerinde ylizer. Bugilin Unli Fransiz jeologu
Andre de Cayeux de daglarin ylizmesi izostazik kompensasyonunun genig izahint yapmis
ve ayrica Sorbonne Universitesi Jeodinamik Uzmani Profesér Louis Glangeaud da or-
taya konulan bu teorileri dogrulamustir. Huldsa, biitiin bunlar yogunluga, sismik dalga
hizlarinin farkli neticeler vermis olmasina ve petrografik tahminlere goredir. Bakalim,

derin sondaj islemleri bize denel olarak ne gibi veriler getirecek! Bu ana kadar yapilan
caligmalar1 soyle bir gozden gecirmeye calisacagiz.

AMERIKALILARIN CALISMALARI

1957 yilinda, American Miscellaneous Society (AMSOC) Firmasina ilk defa okya-
nuslar dibinde sondaj yapilmasint H. Hess ve W. Funk adindaki Amerikali bilginler
teklif edince, firma, bunu gayet miispet karsilamig ve derhal jeofizik¢i G. Lill yoneti-
minde 6zel bir «Derin Sondaj Komitesi» kurmustur. Bu Komitenin gorevleri, MOHOQO'ya
kadar yapilacak olan foraj imkanlarini arastirmak olacaktir. Sonra bu i, American Nation-
al Academy of Sciences (Amerikan Ulusal | |
Bilimler Akademisi) ile National Science % 120" e*
Foundation (Ulusal Bilim Fondasyonu) ara- aENEY VERLEN

. . . W Dame tapdier:
sinda yapilmaya baslandi ve proje direktor- { Seoyer
ligline uzman maden mithendisi Williard ' Y
Bascom tayin edildi. Bu bilgin, bircok Ame- \ :‘.
rikan petrol, deniz, maden, meteoroloji, \
jeofizik ve jeoloji miihendisleriyle jeolog, §r k
paleontolog, petrograf ve mineraloglari ! { »
seferber etmistir. Proje direktér yardimci-
lig1 ise Max G. McLean tarafindan deruhte ! { ',
edilmistir. Neticede, hummali bir ¢aligma t ’

sonunda, genis bir teknik rapor hazirlan- ! ;l’

mustir. Bu raporda, okyanus dibini delmek Py »

icin kullanilacak olan 6zel bir teknenin — / ' oo

acik denizlerde nasil durdurulabilecegi, de-

ligin nasil delinecegi ve bu is icin en mii- ," Suadstupw 4 @

sait yeri secmede hangi ana faktorlerin rol

oyniyabilecegi etraflica belirtilmisti. Rapor, . ’

ayrica on denemelerle, petrol sirketlerinin "o -—/

«Off-Shore Drilling»’ denilen ve gelik ka- . ,_' ¢ I

ziklarla tutturulan sabit .plétformilardan Sek. 6 - Pasifik okyanusunda MOHO katma
faydalanarak, kiyilara yakin ilkel derin son- inmek icin secilen, Meksika sahillerindeki
daj islemlerinin yapilmasini da tavsiye edi- iisler bolgesi.

yordu. (Hac isareti olan noktalar sondaj yerleridir)

° Deniz ve gol altinda petrol aramak icin kurulan sondaj islem sistemidir. Son zamanlarda diin-

yada biiyilk onem kazanmig ve basariya ulagilmig bu tip sondajin Tiirkiye'de de uygulanmasi petrolciiliigii-

miize yeni ufuklar acacaktir. Nitekim, boyle bir sondaja pek yakinda Akdeniz kiyilarinda «Seyhan-1»
adiyla baglanacaktir.
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Amerikalilar, deniz dibinin altinda e
bulunan bu MOHO katma inmek i¢in pri-
mer Us olarak, Biiyiik Okyanus'ta (Pasifik
okyanusu), Meksika'nin bat1 sahillerinden
220 km uzakta Guadalupe ile Glipperton

18000
. . . . . . Wk xtaz'e 3T ee'w
adalar1 arasindaki bir bolgeyi se¢mislerdir Sanpiboer. suscd

- 45 )
(Sek. 6). Bu bolgede, Guadalupe adasin- b Jeade’ (43 4m)
dan 74 km uzakta, Okyanusun derinligi
jeofiziksel metodlarla Ol¢iilmiiy ve 3 760 s N

metreyi buldugu anlasilmistir.’ Binaena-
leyh, bu noktada denizin dibinden itibaren
10 km kadar delmek gerekmiyecek, sadece

R

DL L YA,
GEAKCIN [ P66 Mo}

5 800, yahut 6 300 metrelik derin bir son- s

daj” yapilacaktir. Buralarda iklim, genel

olarak ¢ok miisaittir.. Fakat arasira kuv-

vetli meltemlere ve kasirgalara sahit olun- "oy RN

maktadir. Sekonder 1s olarak, gene Pasi- dlod

fik okyanusunda Havvai adalar1 civarinda, ' sow

Maui adasinin kuzeydogusundaki yer se- Sek. 7 - Hawai civarinda Maui adasinin kuzey-

¢ilmigtir. Ciinki bu is i¢cin Honolulu, lo- dogusunda sondaj icin secilen bu noktada, denizin

jistik yigima en uygun yerdir (Sek. 7). derinligi 4.3 kfn dir. .Bu. yerin altinda {aplla.cz%k

olan 5.2 km lik foraj ile MOHO siireksizlik

ikinci deneme yeri olarak da, katina varilacagi tahmin edilmektedir.

Atlantik (Atlas) okyanusunda, Porto Rico
ile Bermuda adalar1 arasindaki bolge muvafik bulunmustur.

MOHOLE Projesinin gerceklestirilmesi icin 200 milyon dolarlik bir tahsisat on-
goriilmustiir. Bugiline kadar 55 460 000 dolar para harcanmistir. Dort yildan fazla
stirecek olan bu operasyonun uygulanmasi icin sondaj kulesini tasiyacak olan ozel plat-

formlu bir yiizer tekne, Mayis 1966 dan beri San Diego'daki (Kaliforniya) National
Steel and Shipbuilding Company tarafindan insa halindedir. 29.9 milyon dolara mal

olacak olan bu teknenin mimari planlar1 ise New York City'deki Gibbs and Cox Inc.

Firmasi tarafindan yapilmistir. Platform, 1968 yilinda tamamlanacak ve denemeler ise
1972 yili baglarinda sona erdirilmis olacaktir. Biitiin akustik ve radyoelektrik sinyal

apareyleri, hidrofonlar ve computer'ler de The National Engineering Science Company

(Pasadena) Firmasi tarafindan imal edilmistir (Sek. 18). Bu yil daha 19 700000 dolar-
lik bir harcama yapilacaktir. Proje, Birlesik Amerika'nin Bilimsel ve Teknik Arastirma

Konseyi tarafindan da desteklenmektedir. Projenin gerceklesmesine New York'taki
Columbia Universitesinin Lemont Jeoloji Laboratuvart uzmanlari da katilmaktadir. Ayrica

bircok iinlii petrol firmalar1 da bu MOHOLE Projesinin uygulanmasini finanse etmek-
tedirler.

® Bu olgmeler Erwing, Heezen ve Worzel adindaki jeofizikcilerden miitesekkil bir grup tarafindan
yapilmistir.
7 Zaten simdiye kadar insanlarin inebildikleri en derin maden kuyusu, Giiney Afrika'da «Robin-
son Deep» adinda altin madenlerinde acilmig bulunan ve 3 km derinlige kadar ulasan kuyudur. Bu ku-
yuda kiiltelerin sicakligi yeryliziinden derine indikce, daima arttigindan (jeotermik derece her 33 metre

de ortalama 1°G artar), ceperlerde olan sicakliktan madencileri diri diriye kavrulmaktan korumak igin
yarim milyon dolar sarfi ile air-conditioning tesisleri kurmak gerekmistir. 6 436 metreyi bulan en derin

petrol kuyusu ise, Sovyetler Birligi'nde Hazar denizinin kuzeyinde Kazakistan topraklarindaki Aralsor
bolgesinde acilmistir. Diinyada en derin etiid sondaji ise, Birlesik Amerika'da Texas'ta yapilmis ve 7 625

metreyi bulmustur. Bu sahada bu, bir rekordur. Yalniz burada derine inen insanlar degil makinelerdir.
Dipte cehenemi bir sicaklik oldugu muhakkaktir.
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Sek, 8 « «CUSS-T» sondaj gemisi.

Amerikalilar,

9 - «CUSS-I» gemisi ve radar reflektiriinii
ingryan bir flottor.

MOHOLE Projesini uygulamak i¢in oOnce, 1961 de Birlesik Ame-

rika'nin bati sahillerinde, az derin yerlerde, bilhassa Santa Barbara dolaylarinda «Vema»,
«Gibbs», «Bear» ve «Hidalgo» adindaki Oseanografi arastirmalari gemileriyle ekspedisyon-

lar yaptirmislar,

sabit platformlarla foraj test ve deneyleri uygulamislardir. Daha sonra,

okyanus dibini delmede, «CUSS-I»' «Off-Shore Drilling» sistemi yiizer gemiyi kullana-

rak, en Onemli bir teknik problemi ¢oz-
mek yoluna girmislerdir. Esasen petrol
sirketlerinin deniz altindaki ham petrol
ve tabil gaz kaynaklarin1 arastirmak igin
kullandiklart cesit pontonlar, yani c¢elik ada-

ciklar, «CUSS-I» teknesinin onciiligiini yap-
miglardir.

«CUSS-I» gemi teknesinin boyu 79
metre, eni 15 metre ve yukli iken tekne-
nin su yuziinde kalan kisminin ytiksekligi
ise 4.6 metredir. Tonaji 3000 ton olan
geminin lizerine monte edilmis bulunan,
«Derrick» denilen sondaj kulesi ise, 30 metre
yiiksekligindedir. 3 milyon dolara mal ol-
mus olup, yillik masrafi 1 milyon dolar
tutar. Bu gemi ile sondaj operasyonunun
teknik sorumlulugu ise, Global Marine
Exploration Company tarafindan yiiklenil-
migtir. Yeni insa edilmekte olan 6zel plat-
formun (Sek. 18) boyutlar1 85 m X 71.3 m
olacak ve sondaj kulesinin ytiksekligi ise
60 metre civarinda olacaktir.

* Bu geminin adi, «Continental», «Uniony,

harflerinin birlestirilmesinden meydana gelmistir.

Yizey flottdrindn maksimum
.-’:-I,- depldsmoni« 30 m
] El;'lmtljt gamandiranin depldsmans
I m

Yizey flottird

Oeniz yizeyi

Kabtonun 1600 kg.Gk geritimini
/= %arsi\ yon ldntik(ler samandiro

SFRUUIOEDN b (SR,

6 mm Lik ¢elik koblo

Ve

/ Gopaias 00 metre derintik }

Sek. 10 - Bir sinyal samandirasinm pozisyon
gemast,

«Shell» ve «Superior Oil» petrol sirketlerinin ba
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Bu tip gemilerle yapilacak olan sondaj iglem-
lerinin en zor tarafi, deniz lizerinde bulunan agir tek-
neyi hareket edemiyecek bir tarzda tutmaktir Ciinkd,
denize inen c¢elik sondaj mili en ufak bir zorlama ile
(cesitli etken faktorlerden dolayi) kirilacaktir.

Onun igin, meseld «CUSS-I» gemisi (Sek. 8)
ile calismaya baglamazdan once, teknenin okyanuslar
gibi derin denizlerde — meseld 4000 metre derinlikte —
demirlemesinin zorlugu ve hattd imkénsizli§1 bertaraf
edilmeli idi. Riizgarlarla dev dalgalar tekneyi sondaj
kuyusundan uzaklastiracagindan, bu gibi onemli mah-
zurlar1 karsiliyabilmek i¢in bagka bir tesbit tertibati
gerekmis ve aranmistir. Neticede, adina «radarli (elek-
tronik) demirleme» diyebilecegimiz bir sistem kesfe-
dilmistir. Bu sistemde : Uzerlerinde radyo vericileri
ve radar reflektorleri bulunan flottér samandiralar
(Sek. 9) gemi etrafinda elektronik bir ¢evre teskil et-
mektedir. Gemiden yayinlanan elektrik
dalgalan demirli duran samandiralar-
dan yankilanirlar ve gemideki stiva-
riye bu yankilara gore, gemiyi her bir

Sek, 12 - Dev sondaj kulesinin  arzm
kabuguna delecek olan foraj tiibiiniin, o
okyamus yiizeyi yalmmdaki forsiyonwau Sek. 13 - Sondsj gemisinin ber yondekl manev.
azaltacak olan mangonunon feknisyenler rasun kolaylagtwan ¢arkli pozisyon uskuclarin-

tarafindan moayenesi yapilirken,

|

Sek. 11 - «<Mangon) demilem konik
kilavuzla, sonda) ¢ijl izerinde
vitka bulan yalpa olayman tabdidi.

dan birisinin temsili yekli.
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Sek, 14 - Kabestan. Bir sondaj i1ji palaga ssih Sk, 15- Asman maikap ughnm degistinmek
vaziyeite. Arzin kabofu delinirken kilomelrelerce icin, her birisl 18 m oezenlufunda olan tijlerin

mrikap millerl birbirine baflanir. Bu sebepten tek lek sokiilerek yerinden gikarihgna ait bir an.
teknenin baglca yiikiind gelik borular legkil eder,

samandiradan belirli mesafede tutmaktan baska is kalmaz. Yani kaptan, gemiyi daima
samandiralar sebekesinin ortasinda tutmaya calisir. Biitlin bu hareketler, endikator
ekranlarda rahatga izlenir (Sek. 10 ve Sek. 19).

Denizin dibini delen elmasli matkap ucunu gemideki tahrik motoruna bagliyan
ve celik bir boru iginde asagiya dogru uzanan eklemeli gelik aksiyal mil ise, bir miktar
egilebildiginden, «CUSS-I» gemisinin % 15 oraninda sallanmasi miimkiin ve musaittir
(Sek. 11). Bu aksiyal tijdeki maksimal tansiyona karst vuku bulacak yalpalama %5-6.5°
limitine kadar tolere edilmistir ve bu toleransi saglamak icin «mangon» denilen Ozel bir
konik kilavuz ana tertibata adapte edilmistir (Sek. 12).

Gerek sondaj kulesi platformu ve gerekse samandiralari tutan 6 mm capindaki
celik kablolar, saatte 50 km hizla esen riizgarlara ve 5 metre yliksekligindeki dev dal-
galara karsi dayaniklidir. Zaten buylik bir firtina vukuunda yilizer istasyonda sondaj
borusundan ve milinden ayrilarak siddetli havanin dinmesini bekliyecek ve sonra yeniden,
kaldig1 yerden ise devam etmeyi sagliyabilecek sekilde tertibat alinmustir.

«CUSS -1» ylizer sondaj teknesinin dort bir tarafina monte edilmis olan On ve
arkada birer, sag ve solunda da gene birer ¢ift olmak Uzere sekiz adet, pervaneli — yan-
dan carkli gemilerdekinin benzeri — uskurlar, yani c¢arklar, her birindeki 20 beygirlik
motorlar sayesinde, geminin her yondeki manevrasini kolaylastirmakta ve gemiyi ayni
noktada tutmaya yaramaktadir.

Uygulanan «Rotari sistemi» denilen doner matkapla delme usuliinde, elmas koseli
matkap ucu ile sekiz saatlik bir vardiya da 500 metre kadar delinebilmektedir. Matka-
bin devir sayist ise, genel olarak dakikada 800 ila 1500 arasinda degisir. Sert kayalara
Taslandiginda ise, saatte yalniz 10 cm delinlikten sonra matkap ucunun’ asinarak bir
yenisi ile degistirilmesi gerekmektedir. Bunun igin liizumlu olan romontaj (Sek. 14) ve
demontaj (Sek. 15) isleri ise saatlerce degil, giinlerce siirmektedir.

» Delmede kullanilan matkap uglart «drill bit» ile karot kesmede kullanilan «core bit» denilen
«Turbocorer», Salt Lake City'deki (Utah) Christcnsen Diamond Product Company tarafindan imal edil-
mistir. Cok dayanikli ve 06zel celikten yapilan bu elmas uclu freze turbo delici ve kesiciler korozyona kar-
st dayanikhidir.
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Sek. 16 - Pasifik okyanusunun dibinden, 300 metre derinlikten, cikarilmis bulunan bu koyu gri,
siyahimsi1 toleiitik bazalt numunesi, Miosen devrine aittir ve ¢cok az miktarda radyoaktif potasyum
ihtiva etmektedir.

Her celik sondaj borusu 18 m uzunlugunda olup, delme tijinin (milinin) ve son-
daj borusunun caplan ise 12.7-14 cm arasindadir.
Borunun kesit kalinligi ise 32 mm dir.

Okyanus dibinde yapilan sondajlar neticesinde, 1961 yili Mart ayinda, 168.5 m
derinlikten ¢ikarilan ilk karot (koyu gri renkli, siyahimsi) Miosen devrine ait ve ¢ok az
miktarda radyoaktif potasyum ihtiva eden bir toleiitik bazalttir. Bu tip numuneler
deniz yilizeyinde sondaj platformunda ku-
rulmus ozel laboratuvarlarda incelenmekte
ve bilesimi tdyin edilmektedir. Loglar mun-
tazaman cizilmekte ve elde edilen jeolojik,
paleontolojik, jeofizik ve jeokimyasal so-
nuglar sistematik bir sekilde yorumlanmak-
tadir.

Sondaj karotlarinin cikarilmasi boru,
tij ve kuron yukart c¢ekilmeden yapilir.
Asagidaki foroz kuron, silindirik karotu keser
ve sonra «sandline» denilen kablo ile yukari
cikartlir. Bu iglem esnasinda bircok hareket-

ler basin¢ch su ile yapilir. Boylece bir takim
parcaciklar da yukari c¢ikar. Deniz suyu - ; RS

) . : Sek. 17 - Okyanns dibl forajindan elde edi-
ise aksiyal kolonun borusundan pompa ile Ien karot namuneleri jeokimya Kboratuvacin-
emilir. da incelenirken,
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Sek. 18 - Yiizer celik sondaj adasinin maketi.

RUSLARIN CALISMALARI

Ruslar da, 1958 yilinda, Sovyet Bilimler Akademisinin oOnciiliiglinde, taninmis
uzmanlardan miitesekkil bir «Mohorovigic Deligi Komitesi» kurmuslardir.

Sovyet Oseanografi arastirmalart gemisi «Vitiaz» da Madagaskar adasinin dogu-
sunda, Hint okyanusunun 5800 m derinliginden diinya kabugunun en alt tabakasina
ait oldugu tahmin edilen bazi numuneler ¢ikarmistir.

Bu numuneler, anormal bir agirligi olan, demir, manyezyum ve oOzellikle silis
ihtiva eden yesilimsi, pariltili, koyu renkli taslardan ibarettirler. Bu onemli kesiften son-
ra, Sovyet Bilimler Akademisi ayni1 yerde okyanus altinda yeni bir arastirma daha yapa-
caktir.

Ruslar, ayrica, Uzak Dogu'da Biiylik Okyanus'ta, Kuzeybati bolgesinde Kuril-
Kamgatka bolgesindeki depresyon derinliklerinin kesidini ¢ikararak, jeomorfolojisini tesbit
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Sek. 19 - Yiizen celik sondaj adasinin radarlarla, 9-27 kilosikllik «frequency sonor» apareyleriyle
ve hidrofonlarla saglanan dinamik pozisyon sisteminin gemasi.

(Deniz dibi operasyon tlssiinde goriilen capa tertibati, foroz bir kuronu tasir)
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etmiglerdir. Bu yondeki oseanografik etild ve arastamalara hizla devam edilmektedir.
Fakat henliz Ruslar arzin kabugunu delecekleri noktanin mahallini kesin olarak acik-
lamamuislardir.

Gecenlerde Sovyet jeologlarl, Dusanbe'de toplanan Sovyetler Birligi Fen Akade-
misi Yer Bilimleri Bolimiiniin bir oturumunda, bu bolgedeki yer kabugunun iist taba-
kalarin1 kesfetmek icin Ozel bir program kabul etmiglerdir. 40 iilke bilgininin katila-
cagl bu «Ust Tabaka Projesi» de, yerin yiizlerce kilometre derinliklerindeki yapisinin
incelenmesini 6ngormektedir.

Esasen Sovyetler Birligi'nde buna benzer arastirmalar daha Once baglamis ve Si-
birya'nin bazi bolgelerinde yapilmisti! Fakat Orta Asya, bu gibi uluslararasi ¢aligmalara
ilk defa sahne olmaktadir. Bu arastirmalarda en son jeolojik, jeokimyasal, jeofizik ve
sismolojik metodlar uygulanacaktir, incelenecek olan bolge, Pamirler'den Urallar'a ve
Hazar denizine kadar uzanmaktadir.

Bilginler, Orta Asya'da yer kabugunun her c¢esidine raslanabilecegi kanisindadir-
lar. Pamirler'in altinda yer kabugu 70 km kalinligindadir. Simdilik Asya kitasinin etra-
finda biriktigi, cekirdeklerden birisi bu bolgededir. Ayrica son tektonik hareketler bu
bolgenin gen¢ daglarinda yaygin bir sekilde kendisini gostermektedir.

Tacikistanli Jeolog Sergey Zakharov'un Fen Akademisinde yaptigi bir aciklamada
belirttigine gore, yer kabugundaki biiyiik kivrilmalar daima belirli yerlerde olmaktadir.
Jeolog, eski daglarin, yer kabugunun son zamanlardaki hareketleri ile meydana gelisle-
rinden ¢ok sonra, diinya Tlzerinde yayildiklar1 kanisindadir. Bilgin, isbu hipotezini jeofi-
zik¢ilerin son buluslarina dayandirmaktadir. Bunlara gore, diinya lizerinde devamli ha-
reket halinde olan kusaklar vardir. Heniliz bilinmiyen kuvvetlerin etkisi altinda bu ku-
saklar belirli zamanlarda isinmakta ve «mahalli erime» adi verilen olay meydana gel-
mektedir. Kayalarin meydana gelmesine yariyan aliiminyum, silis, oksijen ve halojen-
ler gibi elemanlar bu olay sirasinda kusagin ust katlarina cikip yer kabugunu yumusat-
makta ve kivrimlar olmasini saglamaktadirlar. Zakharov, yer kabugunun bu kizak tize-
rinde devamli olarak kaydigini ve kusak tekrar katilasincaya kadar ustiindeki kivrimlari
da beraberinde tasidigini ileri siirmektedir. Bu bolgesel erimeler her 30 ild 80 milyon
yilda bir olmaktadir ve yer kabugunun degisik yerlerinde meydana gelmektedir, iste bu
sekilde diinya Ulzerinde daglarin meydana geldigi Tektonik Devirler olmustur. Bilgin,
hipotezini desteklemek i¢in Sibirya platformunun son 600 milyon yil icinde ekvatordan

kuzeye 60 derece kayisini gostermektedir.

Bilimsel Birlikler Uluslararast Konseyi tarafindan kurulmasi teklif edilen UMP
(Upper Mantle Project=UstManto Komitesi) biitiin diinyada cesitli iilkelerin katilma-
styla en Onemli etiid ve gelistirmeleri gerceklestirmek amaciyla biiyiik gayretler sarfet-
mektedir. Bilhassa Fransizlar ve Japonlar bugiine kadar bu alanda cok kiymetli calig-
malar ortaya koymuslardir. Bu yolda tetkik ve deneylere hummali bir sekilde devam

olunmaktadir.
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TURKIYE'DEKI CALISMALAR

Tirkiye'de de «Mohorovigi¢c Siireksizligi» ne kadar yer kabugunun yapisi ile ilgili
bilimum etiid ve arastirmalari koordine ve organize edecek olan bir «Ust Manto Komitesi»"
10 Subat 1966 tarihinde M.T.A. Enstitiisii nezdinde kurulmustur. Komitede dort
profesor ve lic uzman yer almistir.

Bu komite tarafindan ilk pldnda «magneto - telliirik» ve «sismik - refraksiyon»
usulleri ile yer kabugunun incelenmesinin hizlandirilmas: kabul edilmistir. Teknik pro-
gramda bu gibi arastirmalart yapmis ve yapmakta olan Enstitimiiziin halen uygulamakta
oldugu plan faydali bulundugundan, gravite - manyetik bolgesel etlid ve arastirmalari
ile Paleomanyetik ve AFMAG arastirmalarindan bazilarinin tesbit edilen son safhalarinin
zamani gelince yayinlanmalar1 kararlagtirilmistir.

Boylelikle Tiirkiye'de muhtelif {tiniversiteler ve diger kurumlar tarafindan yapil-
mis ve yapilmakta olan (ist manto arastirmalarinin koordinasyonuna ve programin uygu-
lanmasina baslanmustir.

SONUCLAR

Yukaridaki projelerin uygulanmasi ile basglica su gaye giidiillmektedir. Sondaj
makinalar1 ile okyanus dipleri altindan alinacak olan yer kabugunun muhtelif tabaka-
larina ait numuneler incelenecek ve mantonun lizerinde bulunan ve yer sarsintilarinin
baglica sebebi olarak bilinen, gene hareket halindeki, MOHO katinin bilesimi incelene-
cektir. Bu arada tetkik edilecek olan konular arasinda mantonun MOHO'ya tesiri ve
MOHO'nun muayyen zamanlarda bilesimindeki degisiklikler vardir.

Cinkii MOHO katinin bilesiminin ancak manto ile degisebilecegi diisiiniilmekte
ve bu degismelerin ise, bu zonun hareket yon ve hizina tesir edecegi kabul edilmektedir,
aynt sekilde MOHO'nun muayyen yerlerindeki bu bilesim degismeleri deprem kusak-
larinin dogmasina sebep olmaktadir.

MOHOLE Projesinin gerceklesmesiyle okyanuslar {izerinde de esasli bilgi sahibi
olunacak ve arzin termik tarihi ve kimyasal bilesimi de detayli olarak etid edilmis
olacaktir.

Hulédsa, Amerikalilarin girigtikleri ve Ruslarin girisecekleri bu derin oseanografik
sondaj tesebbiisleri insana, bu yeni «Mohorovigi¢ Streksizligi» teorisindeki hakikat payinin
derecesini goOsterecektir.

Negre verildigi tarih 30 Eyliil, 1966
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