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GIRIS

Metalojeni son yillarda, jeolojinin yeni bir dali olarak, bircok memleketlerdeki
endustriyel pldnlama isinde onemli bir yer kazanmistir. Metalojeni cesitli maden yatagi
tiplerinin dagiligindaki diizenden, menselerinin zaman igindeki sirasindan ve bunlarla
magmatik faaliyetler ve orojenik safhalar arasindaki iliskiden bahseden bir ilim dalidir.

Faydali ve prognostik metalojenetik haritalar meydana getirmek igin stratigrafi,
tektonik, petroloji, metalojeni, jeosimi ve jeofizik uzmanlari gibi cesitli ilim adamlarinin
igbirligine ihtiya¢ vardir. Burada, cesitli memleketlerin jeologlari tarafindan yapilan me-
talojenik etiidlerin koordine edilmesine acil ihtiya¢ oldugunu belirtmek isterim. Cesitli
dokiimanlarin analizinden sonra metalojenistin karsilastigi mesele, ¢esitli maden yatagi
tiplerinin prospeksiyonu igin uygun bdlgelerin ve bunlarin meydana ¢ikarilmasinda uy-
gulanacak elverigli usullerin secimidir.

Bu yazida, metalojeni ve petrolojide jeolojik zaman faktOriiniin oneminden bah-
sedecegiz. Son on yildan beri cesitli maden yatagi tipleri, bunlarin yasi, orojenik safha-
larla olan iligkileri, maden bolgeleri ile metalojenetik kusaklarin striiktiirleri, birlikte
bulunan c¢esitli magmatik kayac tipleri arasindaki nitelik ve nicelik iligkileri, bunlarin
kesin ve yaklasik olarak jeolojik yas determinasyonlarini inceleyip, cesitli istatistik bilgi-

lerin 'analizini yaptiktan sonra, Akdeniz memleketlerinde acik¢a belli olan bazi husus-
lar1 tesbit etmis bulunuyoruz. Bunlar soylece Ozetlenebilir :

a. Metalojenetik farklilagsma tedricen meydana gelmekte olup, Sekil 1 de sema-
tik olarak gosterildigi gibi, belirli jeolojik devrelerle yakindan ilgilidir.

Sekil 1 de, H. Schneiderhohn'iin (1962) pegmatitli, pnématolitik ve hidrotermik
cevher formasyonlar1 (Erzformationen), A. Holmes (1960), J. Kulp (1959) ve J. Sta-
rik'e (1961) gore jeokronolojik taksimat, belirli jeolojik aralarda olusmus hakim tipteki
magmatik kayaclar, maden bolgeleri ve metalojenetik zonlar o6zellikle Akdeniz memle-
ketleri ele alinmak suretiyle gosterilmistir. Ayni semada bazik ve ultrabazik kayaclarla,
bunlarla ilgili Cr, Pt ve Ni yataklar1 da goriilmektedir;

b. Surast meydandadir ki, cesitli magmatik kaya¢ tiplerinin gelismesine gore,
daha uzun jeolojik zaman aralan diisindigiimiz takdirde, asitli kayaclardan (granitler),
entermediyer (granodioritler, dioritler ve ilgili eflizifleri) kayaglarin tizerinden gegilmek

suretiyle, bazik ve ultrabazik kayaglara dogru tedrici bir degisme vardir.



Mehmed RAMOVIC

uspew

1reya6y0q

uspew

(FEIRRAT-T-
A JRIHESDN T IRIUDL

Hiysus{otelsn

-
N
o

%o,
Y

; oty
Pnomatolitik - Hipotermik - Mezotermik - Epitermik —- e ~
2 Son 0 o T pafn
£ F9To prycaey 2 28 9 F rilse
S&P == s -
FTEWGranitler () ———~ Dioritier(d) Gabrolar{))
B 4M ——Granodioritlertfd)————- —Ultrabazitled$]
YR Riyolitlar{ A)-Dasitler {e('z)-Anduitler -Bazaltlar{8)--
x 2 Trakitlar-Spititler
E Pegmatitler —————~—
L = e e 2=l
Eusacf-l-t)ligo?en - Mios e ?Pliusen"’
Eosen - Oligosen - Mios @« n-Pliosend
Eosen-0Dligosen - Miog s en Pliosen.J‘
. Srebrenica , Rudnik, _ Monte Amiata |
.o’féo v, Trepta . Zletovo . Lece, Zajata. Lisa.
:f-d‘ %0%’1: Lavrien . Nedelino. Rodna, Lojane, Alshar,
‘Q;% K € & Banska Sttavnica . Matra,  Byjanovac
XSO v, 4.9, Balya Maden,izmir , Nigde  izmir
- '@J‘ r"’r“e‘h Zn, Pb.Cu, Ag,Cd, Bi, SbAsTI Usak
%S % e SN Afyon
2K s --7';4:;*3% Sh. As.Hg.Te. TI,
) '?2 %ﬁ -‘%‘4%60‘ Se
1 ‘ /.1’4‘
P == &~ e Ee e e W W o o U ——
- - <] Al Vs w 4
2_;:"J u T Kre ttﬂa s e - Us Krelase-Palgloun-Eosan“
Jour r ¢ t a 5 & - Paleosen-Eosent,
} ur r e t a 5 e -~ Paleosen-Eoseng,
N SO
< o FF o
‘p-.é- <, ‘o'o‘@-.‘f' Pu
£ v % 2 <7 R AP
("4?9 ‘9 1 v Q’\’ r&' "fp"; CA
AL v g T T E % Ly
CYOAYN v, % E) o8 P e e e,
& e (‘" S 3 Q@ o ;.;,4 Ve -
2% LR .-QQ‘? o B G %
S B : 3 PSSR P Gy
A o S SS S W
A o & ot g N " Yo
< L PRl w3 G L9 4
: w YAy q,‘?-\- o . O).,
= NI S T 2
= ‘e‘? R & a < S
gt £ ':’;" ‘f.\ Q‘, 3 ﬁ_j
m by a b T
u F LSS
= PA- I,
o 2 g
Y fad
NP
2
.Q '
—r —_—t o=
- gz:.: E"_‘._B--:_E—.;:B——-g--—w;_' a.._"""--_S:
Permien -Trias - Alt Jyur a
Zn, Pb,Cu, Ag.Ba, Sb, As, Hg,
Fe,Mn,Cr {Ni), Cu-Ni,
Alpler, Dinaridler, ‘
Karpat daglari, Balkan,
Pindos . Anadolu, Torid(er.
franidler. Himalaya

'

%

Sek. - 1



METALOJENI VE PETROLOJIDE JEOLOJIK ZAMAN FAKTORU 27

Asitli-entermediyer-bazik-ultrabazik kaya¢ sirast Orta Karboniferden zamanimiza
kadar asagidaki sekilde izlenebilir:

1. Orta Karbonifer - Alt Jura
2. Orta Jura - Eosen ve
3. Ust Eosen - Antropojen

ozellikle Akdeniz memleketlerindeki metalojenetik rejyonal farklilagsma ve mag-
matik zuhurlar1 Ust Mesozoikten zamanimiza kadar gelerek anlatacagiz. Aciklamalari
en geng jeolojik devreden baslayip Ust Mesozoike dogru giderek yapacagiz.

UST PLIOSEN - KUATERNER -ANTROPOJEN

Akdeniz bolgesinin bir¢ok yerlerinde, az miktarda andezit, dasit veya riyolit,

trakit ve diger kayaclarla birlikte piiskiiriik kaya¢ olarak biliyiik bazalt kitleleri bulun-
maktadir.

Anadolu'nun bat1 ve orta kisimlarinda Pliosen ve Kuaterner andezitleri, andezit-
bazaltlar1 ve bazalt vardir. Tirkiye'nin kuzeybatisindaki Erzine ve Bozcaada bdlgelerin-
de A. Kalafat¢ioglu tarafindan (1963) olivin bazaltlart ve daha yasgli andezitler bulun-
mustur. M. Akartuna (1962) izmir bolgesindeki Kretase ve Miosen yataklarinin bazalt-
lar tarafindan kesildigini gormustiir. T. Ayan ve G. Bulut Malatya bolgesinde yaptik-
lar1 incelemelerde (1964) Goktepe bolgesinde bulunan ve olivin bakimindan zengin olan
alkalin bazaltlarinin Miosen marnlar1 ile kalkerlerini oOrttigiinii miusahede etmislerdir,
lhsan Ketin'in Tirkiye Tektonik Haritasinda Anadolu'nun cesitli bolgelerinde Neojen
ve Kuaternere ait faal yanardaglar bulundugu goriilmektedir (1960). Neojen ve Kua-

terner bazaltlar1 Suriye ve Liibnan'da da yaygin bir sekilde mevcuttur (L. Dubertret,
1954).

E. Malinovski (1956), A. Aslanyan ve V. Amaryan (1962), N. Koronovskiy
(1962), 1. Magakyan (1959) ve baskalar1 tarafindan Kiiciik ve Biiyiik Kafkaslar'da
Neojen ve Antropojen volkanizmasi tizerinde detayli incelemeler yapilmistir. Kiigiik Kaf-
kaslar'da Ust Pliosen ve Kuaterner sirasinda bazaltlar, andezit-bazaltlar, bazi dasitler ve
tali derecedeki liparitler piiskiirme suretiyle c¢ikmiglardir. Elbruz ve Kazbek'te Neojen
andezitleri, dasitler, dellenit ve liparitler, Kuaterner andezitleri, andezit-bazaltlar, ba-
zaltlar ve bazi asitli efiizifler bulunmustur (Y. Polovinkina, 1960). H. VValter (1960)
iran'daki volkanik faaliyetleri anlatmis, ayrica zamanimizda da faaliyet halinde bulunan
Kuh-i - Bazman ve Kuh-i - Taftan gibi yanardaglardan bahsetmistir.

S. Dimitrov (1946), Y. Yovtchev (1965) ve digerleri Svishtov, Suhindol, Tryav-
na, Kazanlik, v.b. civarinda Neojen ve Kuaternere ait trakitoid volkanik kayaclarla,
kiiglik bazaltik kitlelerden meydana gelmis serilerin bulundugunu belirtmiglerdir.

Bulgaristan'da Kuaternere ait kiiglik bazaltik kitlelerin devami olarak Romanya'da
bir meridyen ¢izgisi Uzerinde Herghitei-Caliman andezit-bazaltik zonu bulunmaktadir.
Bu kayaglar gen¢ Neojen ve Kuaterner devirlerinde meydana gelmistir (N. Oncescu,
1959). Bat1 Karpat daglarinda, Lubina-Niederschlesien, Filakovo-Salgotarjan bolgelerinde
ve Slovakya ile Macaristan'in bazi vyerlerinde bazaltlarla, bazanitoidler vardir (A.
Mihalikova & M. Simova, 1965 ve E. Vadasz, 1961).

Yunanistan'in Ege bolgesinden Vardar nehri boyunca Sirbistan'daki Rudnik

¢inko-kursun madenine kadar olan kissmda Neojen zuhurlari, Kuaterner bazaltlar, 16si-
titler, trakitler ve baska kayaclar gorilmustur.
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Kuzeybat1 Afrika'da, Ispanya'da, Fransa'da Auvergne'de, Eifel ve Vogelsberg'de,
Cekoslovakya'da (Orta Avrupa) bulunan, Neojen ve Kuaternere ait bazaltik kayaclar,
C. Burri ve P. Niggli (1945), L. Glangeaud (1948) ve bagkalari tarafindan detayli
olarak anlatilmistir. Bunlara ltalya'daki taninmis genc bazaltik (tali derecede asitli)
volkanik kayaclari da ekliyebiliriz (Sek. 2).

Baz1 arastiricilara gore, Toskana'daki Monte Amiata ve Bati Anadolu civa
yataklari, ayrica antimuan ve arsenik yataklart Ust Pliosen ve Kuaternere aittirler,
ozellikle Italya'daki genc yanardaglarin kraterlerinde tabii halde kiikiirt yataklar1 bu-
lunmustur. Yukarida adi gecen biitiin bolgelerde termik kaynaklar yaygin halde bulun-
maktadir.

Kaliforniya, Japonya, Kafkas bolgesinde (Kagizman, Erivan, Aras) Pliosen-Kuater-
ner bazaltlar1 ve andezit-bazaltlarla ilgili civa yataklari, ayni1 zamanda arsenik ve altin
yataklar1 da vardir.

MIOSEN (ORTA VE UST MIOSEN) - ALT PLIOSEN DEVRELERI

Akdeniz'in birgok petrografik bolgelerinde, az miktarda bazaltla birlikte biiytlik
andezit, dasit ve riyolit kitleleri, puskirme suretiyle blyuk sahalart kaplamiglardir. F.
Turner ve J. Verhoogen (1960) bu durumlarda sadece miktar bakimindan bazaltin
ana kayaci teskil edip, andezitlerle dasitlerin bundan ¢ikti§in1 duginmek dogru olmaz.

Akdeniz memleketlerinde asagidaki metalojenetik (magmatik) Orta Tersiyer zon
ve kusaklan miisahede edilmistir.

Ispanya'daki Nevada metalojenetik kusag

Cartagena civarindaki Mazarron maden bolgesinde bulunan Zn-Pb (Ag) damarlari,
ayni zamanda Gu, Sb, As ve diger mineral zuhurlar1 Orta Tersiyer andezit-dasitleriyle
ilgilidirler.

Toskana (italya)

Massa Marittima ve daha bagka yerlerde bulunan ve Cu, Zn, Pb, Bi, Sn, Sb,
As ve bagka mineraller ihtiva eden cevher tesekkulleri andezit-dasitli volkanik kayaclarla
yakindan ilgilidir. Damarlar Eosen kalkerlerini kesmektedir (W. Lindgren, 1933).

Karpat daglarindaki metalojenetik zon

Tersiyer andezitleri, dasitleri ve riyolitleri ile birlikte Bi, Wo, Mo, Gu, Zn, Pb,
Au, Ag, Sb, Ga, Ge, As, Se, Te v.b. cevherlesmesi vardir, 1 numarali Tabloda maden
bolgeleri, ilgili magmatik kayaclar ve yataklarin tipi hakkinda kisa bilgi verecegiz.

Maden yatag: tipleri ve ayni zamanda birlikte bulunan volkanik ve Intruzif ka-
yvaglar Amerika'nin batisindaki, Japonya, Endonezya, Yeni Zelanda, v.b. deki bazi
Tersiyer maden bolgelerine ¢ok benzer.
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Sek. 2 - Akdeniz memleketlerinde Oligosen - Miosen - Pliosen - Kuaterner magmatik (metalojenetik) zonlar, kusaklar ye maden bolgeleri.
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Moden bélgeleri
(Yazarlar)

Tablo - 1

Magmatik kayaglar ve
bunlarin yagt

Metal

haline gelme

Banska Stiavnica (M. Kodera,
1965)

Kremnica

Matra

Baia Mare (N. Cnoeescu, 1959;
J« Urdya & 8. Radulesku, 1965)

Rodna (Oradna) (C. Lazar,

Tersiver andezitleri, dasitleri ve
granodioritleri

Riyolitler, dasitler, andezitler,

Riyolitler, dasitler ve andezitler

Tortonien riyolitleri ve bunjann
tifleri, Sarmasien dasitleri ve an-
dezitleri

Miocsen-Pliosen andezideri

Gevher sisteminin st zonlarmda
Au ve Ag, ortada Ph, Zn ve alt
{derin) zonlarda Cu, Pb, Zn, Bi

mineralleri ve gelit .

Au-Ag kuars t;lamarlan

Cu, Zn, Pb, Ag, Sb ve diger mi-
neraller

Maden bilgesinin  orta kwminda
Au-Ag damarlan, doguda ve ba-
tida Pb, Zn, Cu, Ag, Au, Sh, As
cevher tegekkillleri vardar

Pb, Zn (Cu, Ag, Ga, Ge, Sb)
G. Udubaga, 1965)

Shuior ve Baia Sprie Andezit ve dasitler Damar sisternlerinin ist kitrm Au-
Ag (az mikiarda Pb ve Zn), alt
kimmlan ise Zn, Pb ve Cu ihtiva

eder

Au-Ag damarian, Zn, Pb, Cu ve
diger minerallerie birlikie

Baia-de Aries, Brad, Zlamna,
Roshia ve digerleri, N. Oncescu
tarafindan «Altin Drtgen» adi
verilmistir (1959). Detayh agik-
larma C. Lazar ve G, Udubaza
tarafindan yapilmugtir (1965)

Miosen ve Alt Pliosen andezit ve
dasitleri

Dinaridler - Ege bolgesi - Anadolu - fran (iranid daglar1) metalojenetik zon ye kusaklar

Slovenya'da Tersiyer andezit ve dasitleriyle birlikte bir miktar cevherlesme mii-
sahede edilmistir. Bosna'dan baglayip, Sirbistan, Makedonya, Rodop daglari, Ege ada-
lar1, Anadolu iizerinden Iran'a kadar bircok metalojenetik kusaga raslanmistir; bu kusak-
larda Orta Tersiyer volkanik kayaclari ve bazi Intruzifleri yakindan ilgili olan Zn, Pb,
Ag, Bi, Mo, Cu, Sb, As, Cd ve baska cevherler vardir. Bircok maden bolgelerinde

meso- ve epitermal karakterli (Sek. 1 ve 2 ve Tablo 2) cevher tesekkiillerine raslanmistir.

Tabii halde As ve Tl, Hg, Te, Ba, Pb, Gu mineralleri ile birlikte realgar,
pigment ve stibnit damar veya diizensiz repldsman yataklar1 halinde Merkezi Bosna'dan

ouri-

(Teslic, Srebrenik, Maglaj) baslayip, Podrinje maden bdlgesinin (Zajaca, Cumavici,
Stolice, Krupanj), sonra Lisa, Bujanovac, Lojane, daha 6tede Vardar ve Osogovo-Pirin
kusaklar1 (Alsar, Pirin) iizerinden gecerek, Ege bolgesine ve Anadolu'ya (Balikesir, Izmir,
Manisa, Bilecik, Kiitahya) uzanir. Neojen volkanik faaliyeti ile ilgili olan ayni tipteki
cevher yataklart Darri-Dag, Kagizman, Amasya, Karaiman (Kiiciik Kafkaslar) bdlgele-

rinde ve Elburz siradaglari maden bolgelerinde de bulunur.
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Tablo - 2

Maden bilgeleri ( Yazarlar)

Magmatik kayaglor ve binlarin
yagr

Meral haline gelme

‘eslic, Maglaj ve Srebrenik
Bosna)

irebrenica-Dogu Bosna (M. Ra-
novig)

tudnik, Sirbistan (5. Rakig, 1959)

(repga, Bela Brdo, Novo Brdo,
anjove, Ajvalifa, Kiznica, Golija
A. Cissarz, 1936}

cce, Sirbistan (D. Pegut, 1557}
'letovo-Dobreva ve Sase-Toracica
¢ civar bolgeler (A. Cissarz,
956; 8. Jankovig, 1965)

.avrion, Yunanistan ve Egeada-
an: los Melos, Siphnos, Lesbos,
jamos ve Seldnik’in  dogu kism
H. Putzer, 1948; G. Marinos,
948; E. Davis 1960 ve digerleri)

Jsogovo-Pirin ve Rodop daglan;
ataklarin  bulundugu balgeler:
vHadjarevo, (iabrovo, Spakhyevo,
wzen, Davidkovo, Maden-Nede-

ino ve digerleri (Y. Yovichev,
865)

jakar bilgesi, Ustrem maden sa-
mar {¥, Yovichev, 1965)

Jalya maden bélgesi, Tirkiye
C. Ryan, 1960}

idremit bélgesi, Tirkiye

Janakkale ve Baliesir, Tirkiye
'C. Ryan, 1960)

{irgehir (Mucur) maden balgesi,
Firkive (C. Ryan, 1960)

‘zmir bolges, Tarkiye
‘M Akartuna, 1962 ve
2. Ryan, 1960)

Miosen-Alt Pliosen dasit ve ande-
zitleri

Miosen-Alt Plicsen dasitleri, ande-
zit-dasitleri ve andezider

Orta Tersiyer andezit-dasitleri,
granodioritleri ve daha geng ba-
zaltlar

Tertiver andezit ve dasitleri, gra-
nodiorit intruzyonlar:

Neojen andezitleri

Miosen ve Alt Pliosen andezit ve
dasitleri, Ust Phliosen ve Kuater-
ner bazaltlar

Orta Tersiver granodioritleri, dio-
ritleri, andezit-dasitlert ve daha
geng bazaltlar

Dasijder, rivolitler, andezitler ve
Miosen devrine ait kiiqik intruzif-
ler {(dioritler). Cevher damarlan
Ust Oligosen  efiizif-sedimanter

kompleksini keser ve Pliosen sedi-
manlannm icinde bulunmaz

Sirbistan’daki Lece maden bolge-
sinde oldugu gibi, cevher yataklan
tektonik fay zonlanimn iginde bu-
lunmaktadir

Miosen ve Alt Pliosen riyolit, dasit
ve acdezitleri; ritmik bir sira ile
dasit ve andezitler bazalt ekstruz-
yonlar

Neojen andezitieri ve dasitler

Tersiyer dasitleri ve bunlann tif-
leri iginde cevher damarlan

Oligosene ait jipsli-tuzlu formas-
yon ve karasal mengeli yataklar

andezitlerin intruzyonuna maruz
kalmagtir _

Riyodasitler, riyolitler, sanidin fe-
nokristleri ile birlikte dasit ve an-

dezitler Miosen alt tabaksstm kes-
mektedic

Realgar {As) damarlan

Damar sistemi, Zn, Ph {Ag, Bi,
Cd, 8b, As}, Wo, Mo, U, Te
ve diger mincraller

Ph, Zu, (Ag, Bi, Ni, Sb, As ve
digerleri}

Kontakt metamorfizma ile bir-
likte replasman cevher tegekkiil-
leri ve hidrotermal Zn ve Pb
vataklart (Wo, Bi, Ag, As, Sh,
Cd ve diger minevallerle birlikte)
Zn, Pb (Au, Ag) cevher tegek-
killeri

Damar sistemi, Za, Pb, Ag, Cd,
Bi, U, Ni, Ba, Sb, As ve diger
minerallerle birlikie

Pb, Zn, Ag, Sb, As ve difer mi-

neraller

Kontakt-metamorfik, replasman
cevher vataklan ve cevher damar-
larn; Zn, Pb, Cu, Ag, Sb, As,
Mo, U, F, Ba ve diger mineral-
lerle birlikte

Pb, Zl'l, Ag, AS, B&, F

Zn, Pb, Cu, Ag, Sb, As, Bi, Te,
F, Hg ve diger mineraller

Pb, Zn, Ag, Au, Sb, Ay ve
digerleri

Pb, Zn, Cu, Ag, 8b, As, Au, Ba
ve sedimanter hematitler

Pb, Zn, Ag, 5b v.b.

Zn, Pb, Ag, 5b, As, Cu ve diger
mineraller
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UST EOSEN - OLIGOSEN - ALT MIOSEN METALOJENETIK KUSAKLARI
VE MADEN BOLGELERI

Ust Eosen, Oligosen ve Miosen devirlerine ait olan granit ve granodioritler
Toskana, Elbe, Alpler, Yugoslavya'da Boranja ve Kopaonik daglari, Bulgaristan'da
Osogovo-Pirin bolgesi ve Rodop daglan, Yunanistan'da (Lavrion ve Ege adalarinda),
Anadolu ve Iran'da bulunmaktadir (L.Glangeaud, 1954; H. Schneiderhéhn, 1961; D.di
Colbertaldo, 1958; H. Putzer, 1948; 1. Magakyan & S. Mkrtchyan, 1960; Y. Yovtchev,
1965 ve digerleri).

Elbe adasinin batisinda, Baveno, Adamello ve Alzo yakinindaki Alpler'de granit,
granodiorit ve pegmatitler su minerallerle birlikte bulunmaktadir: lityum mineralleri,
turmalin, beril, kasiterit, feldspat, kuars, apatit, fluorit, molibdenit, aksinit, pirotit,
manyetit v.b.

Bat1 Sirbistan'daki Boranja daglarinda bulunan Oligo-Miosen granodioritlcri ve
Srebrenica maden bolgesi civarindaki andezit-dasitler kesin yas determinasyonu bakimin-
dan incelenmis ve su sonuclar alinmigtir:

Milyon yil

Boranja daglan granodioriti, Duboki irmagma dékiilen
Desivojski irmagimin agz1 yaktnda.,,.............. 27 +

Boranja daglan granodioriti, Desivojski wrmag,....... 29 +

Biotit dasit, Potocari kéyli yakni, Srebrenica civar.,,. 30 +

N & N N

Hypersthene-hornblend andezit, Potocari............. 27 +

Minet (lamprofir), Srebrenica maden bélgesindeki
Gradina-Sase yakint.,,.,......... Ceresineareae .26 + 2

Bu raporun yazari tarafindan toplanmis olan taze biotit numuneleri Londra'da
«Overseas Geological Survey, Department of Geology and Mineralogy, H.M.Government's
Age Determination Unit» tarafindan incelenmistir.

Boranja daglar1 granodioritlerinde pegmatit, kalkopirit-pirotit skarn cevher tesek-
kulleri, ayrica selit, kuars-molibdenit damarlar1 (kitle halinde), Bi, Zn, Pb, Sb, As,
mineralleri, manyetit cevher tesekkiilleri v.b. bulunmustur. Srebrenica'daki giimiisli
cevher damarlar1 dasit-andezitlerle, yukarida bahsedilen minetten daha sonra olugmuslar-
dir.

Yugoslavya'daki Kopaonik daglarinda da ayni magmatik kayaclar ve metallesme
vardir.

Osogovo-Pirin bolgesinde (metalojenetik kusak) ve Rodop daglarinda, Oligosen ve
Miosen riyolitleri, dasitleri, trakiandezitleri, granit-porfirleri, kiigiik monzonitoid granit
tesekkiilleri, ayrica Zn, Pb, Mo, Cu, Fe ve Sb mineralleri vardir.

Tersiyer granitleri, granodioritleri, monzonitleri Lavrion, Ege adalari, Anadolu ve
fran'da zuhur etmektedir. Zangezur, Karadag, Akhtinski, Daralagez v.b. gibi bolgelerde
Gu Mo madenleri, ayrica Wo, Bi, Zn, Pb, Fe, Sb, Ag, TI, Se v.b. mineralleri mev-
cuttur. Granodioritler Eosen yataklarin1 kesmektedirler. Literatiirde bu bdlgelerden
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«Pambek-Zangezur metalojenetik bakir-molibden kusagi» olarak bahsedilir. Ortalama
cevher bilesimi % 0.5. ile % 1 arasinda Cu ve % 0.05 ile % 0.1 arasinda Mo den
ibarettir. Bakir konsantrelerinde Bi, Ag, ve Au; Mo konsantrelerinde ise Re bulun-
maktadir (i. Magakyan & S. Mkrtchyan, 1960).

Oligosen ve Miosen devirlerinde Karpat daglarinda riyolit, riyodasit ve dasit bu-
lunmakta idi.

Ust Eosen - Oligosenden baslayip, Antropojene kadar Akdeniz iilkelerindeki genis
sahalarda miisahede edilen bolgesel metalojenetik farklilagsma sirast ile gesitli sekiller
gosteren magmatik evoliisyonu oOzetliyecek olursak, su sonuca variyoruz:

a. Jeolojik zaman faktorii (cevher ve kaya¢ formasyonu devirleri), Sekil 1 de
sematik olarak gosterildigi gibi, bolgesel metalojenetik farklilagsmanin etliidiinde dikkate
alinmalidir. Pegmatitlerden baslayip, pnomatopitik, kata- mezo-ve epitermal maden yatak-
larinin {izerinden gecildiginde Ust Eosen - Oligosenden itibaren tedrici degismelere ras-
lariz; ayrica Li, Be, B, Sn, Wo, Mo, Bi mineralleri vardir. Miosen-Alt Pliosen ise Mo,
Gu, Bi, Zn, Pb, Ag, Au, Sb ihtiva eder. Buradan nispeten genc¢ Pliosen - Kuaterner
cevherlesmesine gidildikce, Au, Te, Ag, Sb, As, Hg ve tabii halde kiikiirt yataklar1 goriliir.

b. Riyolit, dasit, andezit-dasit, daha genc¢ andezit-bazalt ve bazaltlarla birlikte
granit ve granodioritlerin birbirlerini takibetmelerine gelince, Ust Eosenden zamanimiza
kadar asitli kayaclardan sonra entermediyer ve en nihayette de bazik ve alkalik bazaltik
kayaglar bulundugunu farzedebiliriz. Miktar ve evsaf bakimindan yukarida bahsedilen
jeolojik aralara ait ayni iliskiler Pasifik bolgesinde, Asya'nin dogusunda, Kuzey ve

Giiney Amerika'nin bati kisimlarinda da gortliir.

Kimyasal varyasyon her yerde ayni degildir; ayni metalojenetik zondaki c¢esitli
maden bolgeleri arasinda, yere ve zamana gore, farklar goriiliir, fakat genis sahalarda
sayisiz magmatik faz bulundugunu diisiiniirsek, yukarida bahsedilen diizen, magmatik
evoliisyon ve metalojenetik farklilasma meydana ¢ikar.

Orta ve Ust Jura, Alt Kretase devirlerinde, Burma, Malaya, Giiney Cin, Dogu
Baykal bolgesi ve Alaska'da cok fazla granitik batolit gelismesi oldugu ve Li, Be, B, F,
Sn, Wo, Bi, Mo, Ta, Nb, U, Th cevherlesmesinin bulundugu cok iyi bilinmektedir.
Diinyanin bir¢ok yerlerinde, meseld : Kayalik daglarinda, Andlar'da, Verkhoyansk sira-
daglari, Sikhote-Alin, Japonya v.b. de granodioritler, bunlarla ilgili efiizifler ve siilfit-
lerle birlikte Sn, selit, Cu, Mo, Zn, Pb, Ag, Au, Sb ve baska yataklar vardir.

Asagida-izah edilecek olan Ust Kretase - Paleojen metalojenetik zonlar1 Orta ve
Alt Kretase ve Orta ve Ust Jura devirlerini tdkibeden jeomanyetigin (metalojenetik) bir

devami olarak miitalaa edilebilir.

Senonien - Paleojen volkanik faaliyetleri, andezit, bazalt, spilit ve intruziflerle birlikte :
granodioritler (banatitler), siyenitler, gabrolar, piroksenitler ve peridotitler. Ayrica Fe,
Mn, Cu, Pb, Zn, Ag, As, Ge, Cr (Ni, Pt) v.b. yataklar:

Akdeniz iilkelerinde bulunan Ust Kretase - Paleojen metalojenetik zonlarin1 asagida-
ki sekilde Ozetliyebiliriz.
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Sek. 3 - Akdeniz memleketlerinde Ust Kretase - Paleojen magmatik (metalojenetik) zonlar, kusaklar ve maden bélgeleri.
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Karpat daglari-Timok-Bulgaristan Orta daglari

Maden bolgeleri
(Yazarlar)

Giliney Karpat daglan, Dogu
Karpat daglari, Oravita, Dogno-
cea, Bihor daglari, Murcsul nehri

Timok maden bolgeleri : Valja
Sake, Bor (F. Drovenik & M.
Drovenik, 1957; A. Cissarz, 1956;
V. Majer, 1960; R. Milojevic,
1959; W. E. Petraschek, 1963)

Sredna Gora bolgesi Viskiar dag-
lari, Panagyurishte - Burgas (8.
Dimitrov, 1946; Y. Yovtchev,
1965; G. Terziev, 1965; S. Belev,
1960; S. Stojnova, 1960 ve diger
yazarlar)

Tablo - 3

Magmatik kayaclar ve
bunlarin yagi

Tersiyer bast Intruzifleri : grano-
dioritler, monzonitler, siyenitler,
gabrolar ve hornblenditlcr

Senonien ve Paleojen basi ande-
zitleri ve andezit bazaltlari, ayrica
granodiorit, diorit ve monzonit
intruzyonlari

Senonien ve Paleojen basi : ande-
zit, andezit-bazalt, bazalt, spilit,
bunlarin tiifleri, sonra trakitler,

toleiitler ve granodioritler, monzo-
nitler, siyenitler, dioritler, gabro
ve lamprofirler

(Sredna Gora) Burgaz metalojenetik zonu

Metal haline gelme

Manyetit yataklari, Cu, Mo, Bi,
Zn, Pb, As zuhurlann ve diger

minerallerManyetityataklari, Cuve Cu-

Zn-Pb, pirit-Au yataklar1 ile
Mo, Bi, Au, As, Sb, Ge, Ba
mineralleri

Manyetit yataklari, Fe-Ti-V ya-
taklari, pirit-Cu yataklari, he-
matit yataklari, hornfel ile bir-

likte manganez yataklari, barit
yataklari, Zn, Pb, Ag, Au, Sb,
Ge, Te, Se, TI, Mo zuhurlar1 ve
diger mineraller

Metalojenetik zon Pontik daglarn - Kafkaslar - Elburz siradaglar:

Bu zon daha oOnce bahsedilen metalojenetik zonun devami sayilabilir. Puskiirme-

ler Kretase devrinde Senomanien sirasinda baslamis, Senoniende tekrar meydana gelmistir.

Hakim durumda olan lavlar tiiflerle birlikte andezit ve andezit-bazalttan miurekkeptir.

Paleojen esnasinda da Intruzifler zuhur etmistir.

Maden bélgeleri
{ Yazarlor)

Tablo - 4

Magmatik kayaglar ve
bunlarin yas:

Metal haline gelme

Giresun, Artvin, Sivrikaya, Sari-
gyukh, Sevkar, Kevul-Kuvarshan,
Adzhar-Trialet, Sevan gélil, Tah-
ran hbilgesi, Shahrud, Meshed
(A. Kraefi, 1963; C. Ryan, 1960;
E. Diehl, 1944; H. Walter, D,
Nalivkin, 1960; G. Dzotsenidze
& G. Tvalchrelidze, 1960; T.
lvanitsky, 1965; W, E, Petra-
schek, 1963)

Turonien, Senonien ve Paleojen :
andezit, andezit-dasit, albitofir,
bazalt, spilit, tegenit, trakibazalt,
diorit, monzonit, siyenit, gabro-
diorit, gabro, peridotit ve serpan-
timit

Andezit-bazahik lavlarla birlikte
hematit sedimanter  yataklan,
Hornfels, tiif ve diger volkanik-
sedimanter formasyonlarla birlikie
manganez yataklan. Pirit-Cu ya-
taklan: Giimigane, Coruh, Mad=
neuli, Shamlug, Akhtala, Keda-
bek, Zn, Pb, Sb, As, Cd, Ga, Bi,
3¢, Te, Dbarit vb. Manyetit
(skarn} yatzklan Bir miktar Pt,
Ni, Co mineralleri ile birlikte
kromit yataklar

Metalojenetik zon; Toros - Ergani - Hakkari - Hemedan - Bahrassiman daglar:

Metalojenetik Pontik daglarinda, Kafkas ve Elburz zonunda bulunan magmatik

bilesimler ve cevher yataklar1 Antalya, Beysehir, Ermenak, Mersin, Antakya,

Malatya,

Ergani, Hakkéari, Hemedan, Kesan ve Kerman maden bolgelerinde de (Sek. 3) yaygin

bir halde bulunmaktadir. H.Borchert (1957, 1958), A. Kalafat¢ioglu

(1963), T. Ayan
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ve G. Bulut (1964), K.Nebert (1964), L.Dubertret (1954), C.Ryan (1960) ve daha
baskalarinin bu bolgede Ust Kretase ve Paleojen magmatizmasi, tektonik faaliyetler,
volkanik-sedimanter formasyonlar ve cevherlesme hakkinda yaptiklar1 etiidler sonunda
verdikleri bilgilen bir araya topliyacak olursak, blyiik bir kitap ortaya c¢ikar. Burada,
Hindistan'daki Deccan ovasinda mevcut ve c¢ogu Paleojen sirasinda meydana gelmis,
meshur bazaltik kayaclar1 misal olarak gosterebiliriz.

Diinyanin bircok yerindeki bazik ve ultrabazik intriiziflerin (gabro, serpantinit,
peridotit) cografi bakimdan spilitik (bazaltik) kayaglarla ilgili oldugu, fakat intruzyonla-
rin ¢cogunlukla bu efiiziflerden sonra meydana geldigi anlasilmistir.

SONUC

Belirli bir jeolojik arada meydana gelmis olan magmatik kaya¢ ve maden yatagi
tipleri, yeryuzindeki bircok metalojenetik zon kimyasal ve mineral bilesimi bakimindan
benzerlik gosterirler. Akdeniz .llkelerinde .bulunan ve asagida belirtilen nispeten daha
geng jeolojik devrelerde metalojenetik izotipizm cok acik bir sekilde goriiliir.

1. Hg, As, tabii kiikiirt yataklar1 ve muhtemelen Au-Te zuhurlart Pliosen, Kua-
terner ve Antropojen devri andezit-bazalt, bazalt, trakitlerle (tdli olarak dasit ve riyolit)
yakindan ilgilidir.

2. Orta ve Ust Miosen ile Alt Pliosen esnasinda, bir miktar diorit ve grano-
dioritle birlikte fazla miktarda andezit, dasit ve riyolit piiskiirmesi olmustur. Zn, Pb, Ag,
Au, Sb, As, Bi, Hg, Se, Te yataklar1 ihtiva eden cesitli maden bdlgeleri vardir. Canak-
kale, Edremit, Balya maden, Izmir, Kirsehir (Mucur) v.b. gibi bélgelerde bulunan
Zn, Pb (Cu, Ag, Sb, Bi, Te, F, Hg, As) cevherlesmesi disinda, Anadolu'da Karpat tipi
Au (Ag) damarlari da bulunmaktadir. Damarlarin tist kisimlari eski zamanlarda bir
hayli isletilmistir.

3. Riyolit, dasit, granit, granodiorit, pegmatit, Cu-Mo, Bi, Pb, Zn, Ag, U, Sb, As,
Au, Fe yataklar1 ve daha baska yataklar Akdeniz bdlgesinde Ust Eosen, Oligosen ve Alt
Miosen sirasinda zuhur etmislerdir. Pontik daglarindaki ve Tiirkiye'nin diger bazi yerle-
rindeki granodioritlerin bu aralarda meydana geldigini ispat edersek, Boranja ve
Kopaonik daglarinda gorilen Wo (selit), Bi, Mo, Cu, Zn, Pb, Sb, U, Au, As yataklarini
da anyabiliriz.

4. Ust Kretase - Paleocene ait magmatik faaliyetler Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Au, As,
Ag, sonra Cr (Ni, Pt) zuhurlariyle birlikte meydana gelmistir. Ergani maden bdlgesinin
Hakkari ve Zagros daglarina dogru olan uzantisinda Giiney Karpat daglari-Timok-Sredna
Gora ve Burgas'daki izotipik metalojenetik zonda raslanan manyetit, hematit, pirit, Au,
barit, Zn, Pb, Mo, manganez ve daha baska yataklar da aranabilir.

Su noktayr bilhassa belirtmek istiyorum, jeolojide ana meselelerden birini halen
¢ozmiis durumda degiliz; bu da muayyen jeolojik devrelerin nicin muayyen tipte mag-
matik kaya¢ ve maden yatagi ihtiva ettigi meselesidir. Jeolojik zaman faktdriiniin maden
yataklari, metalojeni ve petroloji bakimindan oOnemini yeteri derecede acikladigimi
umuyorum.

Nesre verildigi tarih 29 Nisan, 1966
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