ISPANYA'NIN MADEN ZENGINLIKLERI VE YERALTI ENERIJi
KAYNAKLARI

Muammer CETINCELIK
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET. — Bu yazida, Ispanya'nin baslica maden cevheri havzalari ile rezervleri ve iiretim giic-
leri gozden gecirilmis ve yeralt1 enerji kaynaklan durumu incelenmistir.

GIRIS

Bu yazi, 21 Ekim-12 Kasim 1966 tarihleri arasinda, ispanya'nin Madrid seh-
rinde katildigim «Uluslararast Niikleer Enerji Konferansi» ndan doniigiimde, toplanti
esnasinda yapilan bilimsel tebliglerden ve gerekse konferans sonunda mubhtelif bolgelere

diizenlenen teknik ekskiirsiyonlardan elde edilen bilgi ve izlenimlere dayanilarak hazir-
lanmusgtir.

COGRAFI VE JEOLOJIK DURUM

ispanya, 505 200 km’ ile Iberik yarimadasinin 4/5 ini kaplar ve jeolojik gorii-
nugl buylk cesitlilikler gosterir. Belli basgli havzalari Paleozoik, Mesozoik ve Tersiyer
tabakalar1 ile ve bu tabakalar da Kaledonien ve Hersinien kivrimlariyle miiteessir olmus-
lardir. Bu seriler, belli basli metamorfik, volkanik ve plutonik kayaclarla kat'edilmisler-
dir, ispanya'nin jeolojik striiktiirii ile Tiirkiye'ninki arasinda bir¢cok benzerlikler vardir.

MADEN ENDUSTRiSi DURUMU VE MADENLER

ispanya'da 1767 yilinda Jose Canaleta'nin Onciiliigi ile baslayan endiistrilesme
hareketi, bugiin 200 {lnci yildonimiini idrak etmis bulunmaktadir. Uzun zamandan
beri yeryiiziinlin maden 1lilkesi sayilmakta olan ispanya, bilhassa son zamanlarda eko-
nomik ve politik bakimdan diinya ticaretinde ve uluslararasi pazarlarda demir, pirit,
kursun cevherleri ve civa tretimi ile onemli bir yer isgal etmektedir (Sek. 1).

Birinci Diinya Savasinda itilaf kuvvetlerinin celik ihtiyact icin, ispanya'da demir
tiretimi yapilmistir. Dahili komiir madenciliginde ise, 1936 yilinin yazinda i¢ harbin
baslamasiyle (General Franco hiikiimeti zamaninda askeri otoritenin hiikkiim strdugi
zamanda) maden havzalari askeri idarenin altina girmis, bu arada sayisiz igletme dur-
durulmus ve ayni zamanda ekonomik glicliikler baslamistir. Daha sonra, isletmeler planli
bir sekilde yeniden ele alinmig, fakat 1939 yilinda Avrupa'da harbin baglamasiyle
memleketin teknik ve mali durumunda yeniden giicliikler belirmistir.

Memleketin yeralti zenginlikleri tarihi gelisme sonucunda hakli olarak ortaya
cikmistir. Sermaye yoklugu, ulastirma imkansizligi v.b. gibi durumlar bazi yerlerde orta
ve kiiciik Olciideki zuhurlarin elde edilmesine engel olmustur. Biylik olanlari ise, ancak
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yabanci miitesebbislerin  yardimiyle degerlendirilmistir. Bugiin maden aramalarinda,
Ispanyol madenciligi daima bir gelisme kaydetmektedir. Meseld, 1961 yilindaki maden
uretiminin toplam degeri 12 milyar pezeta (takriben 3 milyar TL.) olmustur ki, bunun
% 16 s1 demire ve % 7 si ise pirite aittir.

Ispanya'nin bilinen demir cevheri rezervleri, degisik tendrlii olarak, 1 milyon
metrik ton kadar tahmin edilmistir. Ekseriya al¢ak SiO, muhtevasi ile ortalama olarak
demir tenori takriben % 50 dir. Rezervlerin yaridan fazlast Kuzeybati ispanya'da
uzanir. Halen ispanyol demir madenlerinde calisan is¢i sayist 15 000 civarindadir.
Endustri Bakanligit (Ministerio de Industria) gliney bolgesindeki demir igletmelerini
gelistirmek icin bliyiik bir proje hazirlamistir.

ispanya'nin giineyinde, Rio Tinto ve Huelva boélgelerindeki piritler ile Giudad
Real ve Almaden civa madenleri diinyaca taninmistir. Bahis konusu piritler bakir muh-
tevasinin Oneminden dolayr ve ekonomik deger bakimindan ¢ok makbuldiir. Yataklar
muntazam olmayan sekilde pirit yapist gosterirler. Olaganiistii bir saflik (% 45-49 kii-
kiirt muhtevali) ve 200 metre kalinliktadirlar. Bunlar metamorfik, Paleozoik tabakalarin
kontaktinda asidik eriiptif kayaclarla birlikte bulunurlar. 200 metreden fazla derinlige
inerler. Her yerde mevcut olan bakir muhtevasi, derinlerde % 4-5; yiizeyde % 1 veya
daha azdir. Uretimin biiyiik bir kismi agik isletmeden elde edilmektedir.

Civa zuhurlarinin bulundugu ispanya'nin giineyindeki Giudad Real ve giiney-
batidaki Almaden yataklar1 ise, yliksek tenorlii olup (ortalama: % 6-7, en yiiksek:
% 20), sinabr imprenyasyonu seklinde cikartilir. Kuzeyde Oviedo ve giineyde Gra-
nada bolgesinde de kiigiik fakat fakir zuhurlar vardir.

Kursun ve ¢inko bakimindan da Ispanya, yillarca iiretici memleketlerden olmus-
tur. Hatta, 1860-1900 yillar1 arasinda ispanya kursun bakimindan diinya {iretiminin
dortte birinden fazlasin1 veriyordu. Meseld, 1888 de bu tiretim, 540 000 ton ile en
yuksek degerini bulmustur. Yataklar ekseriyetle ganglar halindedir. Cok saf ve ayni
zamanda yiiksek giimiis muhtevalidir. En 6nemli havza, Sierra Morena'daki Penarro
bolgesindedir. Son zamanlarda Cartagena ve Murcia havalisi de bu zuhurlar bakimin-
dan 6nem kazanmistir. Aynca, kuzeybat: ve batida ve hatta giineyde de genis damar-
lar halinde kalay cevheri ve volfram madeni vardir. Volfram {retimi, 1943 yilinda
4038 ton konsantre cevherle en yluksek duruma erigmistir.

ispanya'nin ¢inko cevherinin bir kismi ihra¢ edilmekte ve kursunun ise hemen
hemen tamami memlekette izabe edilmektedir, ispanya'da giimiis (1957 yili {iretimi
1411 ton) ve altin gibi kiymetli metaller de c¢ikartilmaktadir. Bu asil metaller—Pli-
niusun izahina gore — vaktiyle tipki Romalilar gibi, acik isletmede altin muhtevali ka-
yaglart hidrolik olarak parcalayip elde edilirdi. Bugiin i¢in kuzeybati daglarinda, Leon'da,
bunlarin izleri agik olarak goriilmektedir. Giimiis ise, birgok yerlerde kursun cevherinin
izabesi sirasinda TUretilir.

Diger cevherlerden boksit, Kuzeydogu ispanya'da, Lerida ili cevresinde elde edi-
lir (1961 de iretim 28 000 ton). Aliminyum dretimi icin yeterli olmadigindan bir mik-
tar boksit ve kil, Fransa'dan temin edilmektedir. Giiney ispanya'da, Cordoba civarinda
ganglar halinde bizmut da vardir, ispanya'da kiikiirt ihtiyacinin biiylik bir kismi yurt
icinden saglanmaktadir. Birkac zamandan beri Rio Tinto firmasi tarafindan piritten de
kukurt elde olunmaktadir. Albacate, Murcia ve Teruel illeri civarinda c¢ikarilan em-
prenye olmus % 12-20 kiikiirt muhtevali cevher zuhurlarindan faydalanilmaya calisiliyor.
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Malaga ve Gerona civarinda talk yataklari; Almeria ve Tarragona'da baryum
oksit damarlari; Oviedo ve Gerona civarinda fluorit damarlari vardir ve isletilmektedir.
Arseno-pirit cevherlerinden ¢ikartilan arsenik miktar1 ise, 1960 ta 426 ton iken, 1962
yilinda 800 tonu bulmustur, Ispanya, gerekli kadmiyumu ithal etmektedir.

Ispanya, kayatuzu bakimindan olduk¢a zengindir. Zuhurlar, kuzeyde Santander
ve Huesca bolgesinde bulunmaktadir. Bu zuhurlarin en 6nemlisi Ebro havzasinda Oli-
gosen icindedir. 1912 yilindan beri 350 km’ nin iizerinde bir genislikte kalsiyum tuz
zuhurlart mevcuttur ve 8-10 kilometre kalinliktaki bu yataklar, % 15-20 K,O ihtiva
ederler. Takriben 2-8 metre kalinliktaki yataklarda ise % 10 K,O bulunur.

ispanyol maden sektoriinde, yabancilarin istiraklerini saglayan yeni tiiziikler, bir-

cok endiistri kollarinin tabi oldugu madencilik sektoriiniin gelismesine yardim etmistir.
1965 te endiistri sektoriinde liretimde % 8 bir artis kaydedilmistir.

Bilhassa ispanya'nin gilineyinde Sierra Morena havzalarinda bol miktarda bulunan
radyoaktif mineraller igin 1958 den beri devlet rezervleri disinda diger kumpanyalara
da arama ve igletme ruhsatlari verilmistir. Uranyum ve toryumun yegine satin alicisi
ispanyol Niikleer Enerji Teskilatidir (J. E. N.).

27 Aralik 1966 da yiiriirliige giren «ispanyol Gelistirme ve Kalkinma Plani» ge-
regince, Ozel tesebbils tesvik edilecek, iiretim kolayliklar1 fazlalastirilacak, usuller moder-
nize edilecek, hiikiimet fazla kredi temin edecek ve bazi vergi indirimleri yapilacaktir.
ozel tesebblislerle herhangi bir ihtilifa méani olmak icin, bunlar Onceden tayin edilen
sahalardaki tretime istirak etmek istemedik¢e, devlet tarafindan kontrol edilecek yeni
sirketlerin acilmasina veya eskilerinin buytutiilmesine miisaade edilmeyecektir. Bu talimat-
lar, madencilik alaninda, az masrafli isletmeler haline gelebilmek icin, kiiciik ve orta
durumdaki maden isletmelerini korudugu kadar, her iki yerli ve yabanci kaynaklarin
yeni yatirimlar yapmalarin1 da tegvik ve tedarik edeceklerdir,

Boylece, ispanya hiikiimeti yabanci sirketlerin ispanyol madenlerine azami katilma
oranint % 25 ten % 50 ye artirarak, kendi maden kaynaklarini gelistirmesi icin ya-
banci sermayeyi cezbeden Onemli bir adim atmustir, ispanyol Jeoloji ve Maden Enstitii-
sii (Instituto Geologica y Minero de Espana — [.G.M.E.), Maden Dairesi (Direccion de
Minas) icin genel bir arama programi hazirlamistir. Bu plan, Madrid merkez karar-
gah1 ve muhtelif eyaletlerdeki I.G.M,E. nin subeleri tarafindan uygulanmaktadir. Plan,
1964 Kasim ayinda Sevilla sehrinde toplanan ikinci Ulusal Maden ve Metaliirji Mi-
hendisleri Kongresindeki tavsiyeleri de takibetmektedir. Projenin gerceklesebilmesi icin
Alt1 Yillik Planin birinci tic yillik doneminde, 32 milyon dolarlik bir yatirim yapilacaktir.

Plan, hali hazirda isletilmekte olan maden sahalar1 kadar diger uimitli goriilen sahalari
da icine almaktadir.

1941 yilinda ispanya'da kurulan Ulusal Endiistri Enstitiisii (Instituto Nacionalde
Industria — I.N.I.) ispanya'nin endiistriyel ve ekonomik c¢ehresinin degismesinde biiyiik
rol oynamisgtir. 25 yil evvel diiretim indeksi 59 olan ispanya'nin bugilinkii indeksi 248 i
bulmustur. Bu Enstitii, ulusal idretimin % 22 sini vermektedir.

ispanya'nin maden cevherleri durumunu ayrintili olarak mevkileriyle soyle ince-
leyebiliriz :
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Demir ve celik

ispanya'da demir cevheri rezervleri degisik tenorlii olarak 1 milyon metrik ton ka-
dar tahmin edilmistir. Ekseriya algak SiO, muhtevasi ile ortalama olarak demir tendri
takriben % 50 dir. Mesela, vaktiyle diinyaca meshur olan Kuzey Ispanya'daki Bilbao
zuhurlarinin metasomatik demir yataklari, az miktarda fosfor da ihtiva etmektedir.

ispanya'da demir rezervlerinin yaridan fazlasi Kuzeybati ispanya'da uzanmaktadir
ve takriben % 10 kadari da merkez bolgesinde Guadalajara ve Teruel eyaletlerindedir.
% 6 s1 giiney kisimda, Almeria ve Granada eyaletlerinde ve takriben % 6 s1 da bitmek
lizere olan yliksek tenorlii cevher Vizcaya ve Santander'in kuzey kismindaki sahalardadir.

Sahile yakin yerlerde bulunan demir zuhurlari, bilyiik acik isletmelerde isletil-
mektedir. Vaktiyle buralarda mevcut olan musait Sekonder hematit zuhurlari ihrag edi-
liyordu; tretim primer demir karbonattan yapiliyordu ve % 52 demir muhtevaliydi.
Burada % 47 demir tenérlii Sekonder manyetit zuhurlar1 da vardi. Tebesir kalkerleri
icine fosfor da ihtiva eden % 45-60 demirli yataklar1 olan sayisiz havza vardir. Ispan-
yanin % 40 demir ihtiva eden demir cevheri toplam rezervi 880 milyon tondur. Pon-
ferra'da % 45-50 demir ve % 0.8-1 fosfor ihtiva eden manyetik demir damarlari mev-
cuttur. Bu yerde The Coto Wagner firmasi, 1957 de 465 000 ton cevher cikarmistir.

ispanya'da daha once ingiliz, Belcika, Fransiz ve Almanlarin elinde olan demir
ile ilgili firmalar, bugiin millilestirilmis bulunmaktadir. Yalniz para karsiliginda, bazi
demir cevheri yataklan, meseld :San Jose demir yataklari, Honigmann ve Krupp firma-
larinin yardimiyle igletilmekte ve yillik isletme giicii ise 300 milyon tondur. 100 milyon
ton rezervli bir baska demir madeni de Lugo'da Avusturyali bir kumpanya tarafindan
isletilecek ve giinlik % 56 Fe, % 8 SiO, muhtevali cevherden 500 tonu muamele gore-
cektir. Halen demir cevheri lretiminin yarist memleket i¢inde isletilmektedir. En onemli
yiiksek firin ve celik izabehanesi Vizcaya ilinde olup, Asturias ve Giiney ispanya'da
da biiylik isletmeler mevcuttur, ispanya buglin Almanya, ingiltere, Hollanda ve Fransa'-
ya ihracat yapmaktadir, ispanya'da, 1961 yilinda muhtelif illere gbre, demir cevheri
uretim miktarlar1 soyledir:

1000 ton

olarak

Vizcaya (Bilbao) ...................... 1713
Granada (Marquesado) ................ 951
Léon (Coto Wagner ve Cotovivaldi) ..... 903
Teruel (Ojas Negros) .................. 433
Santander .. .......0.0i i 411
Almeria .. ...... ... cinivi .. 324
Lugo ... 263
Badajoz ..............c0viiiiii., 251
Oviedo ..., ieiiiiiniiiaiiiiiinaan.. 237
Digerleri ... ... ... i, 552
Toplam ............ 6 038

Muhtelif yillara gore, ispanya'da tretilen toplam demir cevheri ve ham (pik)
demir miktarlar1 ise gOyledir:
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Demir cevheri Ham demir
Yillar {ton) fton)
1959 | i 4600000 ... e 1 780 000
1960 ... . . e 5611000 ... ... iiinernrnan 1 900 000
1961 .. ... .. ..., 6063400 . ...... . i eieininnns 2 076 797
1962 ... .. e 5760000 ... ... ..ciiiiinnn 2 100 646
1963 ... e 5835500 ... ... iiiiieaea 1 907 393
1964 ... . ... e 5250300 ... 1 599 000
1965 ..., .. oo 5800000 ..., .. iiiiiiinnn Z 333 000
1966 ... .. .iiiiiinnanes 6350000 ..., ...t 2 900 000

Mesela, sadece ENSIDESA'nin 1964 teki pik demir iiretimi 642 470 metrik tondur.
Demir cevheri tiiketimi ise, meseld 1957 de 6 700 000 tonu bulmusg ve bu miktarin
1 400 000 tonu Fas'tan ithal edilmistir.

Ispanya'da halen demir madenlerinde calisan isci sayist 1963 yilinda 13 800 kisi
iken, 1964 te azalmig ve 9 940 kisiye diismustiir. Keza, 1963 te faal olarak iiretimde
bulunan 217 maden isletmesi, 1964 te 186 ya inmistir. Bununla beraber, 1963 te iire-
tim % 1 artmistir. 31 madenin kapanmasina sebep, dis piyasada al¢ak tenorlii cevher
isteginin azalmasi olmustur.

1964 te Sanayi Bakanligi kalite ve iiretimi artirmak icin, Giineybati Ispanya'daki
Sevilla ve Badajoz eyaletleri, bazt toplu haldeki tesisleri modernlestirmeye baglamistir.
Buna ilave olarak da, gliney bolgesindeki demir cevherleri isletmesini gelistirmek igin bir
proje hazirlamaktadir. Dogudaki Gastellon ve Teruel illeri havzasindaki cevherlerin tam
manasiyle isletilmesi icin de ayri planlar hazirlanmaktadir.

Hikiimet keza, demir madeni sirketlerine, c¢elik endustrisinde uygulanan «Ortak
Faaliyet» programina benzer tedbirlerin uygulanma imkanlarim1 etiid etmektedir. Bu
kalkinma plani, ispanyol celik endiistrisinin verimini artirmak icin degisik demir ve celik
imalatg¢ilarinin sirketler halinde birlesmelerini gaye edindi. 1964 yilinda, Maquinista
Terrestrey Maritima, Torras Herreria y Construcciones, Macosa y Lafarga Casanovas
ve Altos Hornos de Cataluna firmalar1 tarafindan «<AGRUSID» adli (Agrupacion Siderurgica)
buyiik sirket teskil olunmustur. Bu sirketin yillik tretimi 300 000 ton c¢elik olarak
tayin edilmistir.

ispanyol celik endustrisinin hizla biiylimesi, yabanci sermaye icin kuvvetli bir
tesvik vesilesi olmustur, Meseld, U.S. Steel Company ve Hornos de Vizcaya sirketleri
arasinda 10 yillik bir zaman zarfinda 4 milyonluk bir yatirim yapilmast anlagmasina
varildi. Yabanci sermaye yatirimi icin ¢ikan yeni kanun, yabanci sirketleri ispanyol celik
imalatcilar ile ¢alisma mukaveleleri yapmaya tesvik edecektir.

ispanya'da, mubhtelif yillara gore, ham c¢elik iiretim miktarlar1 asagidadir :

Yillar Uretim (ton)
1961 ... civvinenns 2 339 700
1962 ... ..., 2 311 400
1963 ... ........... 2 278 800
1964 ... ..., 2 565 000
1965 ..., iiennes 3 726 000

1966 ... .......... 4 750 000
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1964 yilinda ham celik sarfiyati, genellikle 3.57 milyon tondu. Bunun 2.56 mil-
yon tonu vyerli tUretimden, 0.8 milyon tonu ithaldttan ve 0.21 milyon tonu ise envan-
terlerden kargilanmistir. Sadece, ENSIDESA nin 1964 teki ham celik iiretimi 661 372
ton idi.

indirimler ve yeni vergiler sebebiyle ¢elik mamullerinin fiyatlart % 4 ylikselmis-
tir. Bakanlar Kurulunca 1964 yili sonlarinda uygulanmaya baslanan «Ulusal Celik Kal-
kinma Planwnin birinci safhasi (1964-1972), birka¢ yil zarfinda c¢elik Gretiminde goze
goriiniir sekilde bir artma yaratacak vaziyette yapilmistir. ikinci safha ise, 1967 den
1972 ye kadar siirecektir. Bu safha celik kapasitesini, planda her yila tahmin edilen
tiiketimi takriben % 32 iizerine ¢ikarmak igin uygulanan ortak genel ve ozel bir faali-
yeti kapsar. Programa gore celik iretim hedefi ise, 1967 de 6 400 000 ton; 1968 de
7 630 000 ton; 1969 da 8 500 000 ton; 1970 te 9 100000 ton olmug ve 1972 yilinda
ise, 10 650 000 tona ulasacaktir. Bu maksatla, ispanyol celik endistrisi asagida gosteri-
len ii¢ grupa bolinmistir :

1. Biyiik sirketler :

Devlet kontrolunda bulunan ENSIDESA, o6zel iireticiler arasinda lider durumda
olan Altos Hornos de Vizcaya ve ileride tesekkiill edecek olan diger sirketler, program so-
nunda, yillik minimal 1 milyon ton kapasiteye malik olmalidirlar. Aksi halde, kii¢lik sir-
ketler meyaninda miitalda edileceklerdir. Biiylik sirketler grupunun, ham c¢elik kapasitesi
1965 yilinda 2 474 000 metrik tondan 1967 de 4 277 000 tona yiikselecek ve 1972 de
ise 7 250 000 tonu bulacaktir (fakat bazi degismeler bahis konusu olabilir).

2. Buyiik olmayan sirketler :

Bunlar baglica karbon c¢eligi levhalart ireten kicik sirketlerdir, ileride buytik
gruplar halinde birlesme firsatina sahip olacaklardir. Bu sirketlerin toplam kapasiteleri,
yillik ulusal ham celik iretiminin % 20 sini gecmez, Oniimiizdeki gelen yillar icin
iretim hedefleri 1965 te 859 200 ton ve 1972 yilinda ise 1 960000 ton olacaktir.

3. ozel gelik sirketleri :

Bunlarin toplam iretim hedefleri rakami 1965 yili igin, 392 224 ton idi. 1967
icin 968 824 ton ince karbon celigi ve alasim levhalaridir.

Hali hazir projelere gelince, Kuzey ispanya'daki Laminaciones Lesaca S.A. sirketi,
galvanizieme ekipmani ile beraber yeni celik fabrikalarint kurmak icin Mitsubishi Heavy
Industries Reorganized Japon sirketi ile bir kontrat imzalamistir. Fabrikanin 1967 sonun-
da tamamlanacaglr ve yillik veriminin 80 000 metrik ton olacagi tahmin edilmektedir.
Bu, ispanya'ya satilan ilk Japon c¢elik fabrikasidir.

Sociedad Metallurgica duro Felguerra sirketi, Oviedo'nun gilineyinde devamli ola-
rak ginde 1 500 ton maden cevheri kavurma igin bir fabrika ingasi hususunda Hun-
tington - Heberlin sirketi ile bir kontrat imzalamistir. Fabrika gerek yliksek ve gerekse
alcak fosfor muhtevasi ile aglomere celik tUretecektir.

Keza, 1964 yilinda Ulusal Endiistri Enstitiisiiniin (ILN.I ) Atlantik okyanusundan
takriben 100 km mesafede Guadalquivir nehrinde bir i¢c liman olan Sevilla - Bonanza'da
Uclincti bliyiik bir celik tesisinin yiikseltilmesi imkanlarini etiid ettigi rapor edilmistir.

Endiiliis'teki celik fabrikalarinin, Onemli cevher depozitlerine malik olan Giiney
Ispanya'daki Granada eyaletinin Malaga ve Almeria sehirlerindeki demir madenlerinin
gelismesine buyik yardimi olacaktir.
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Dogu Ispanya'nin Valencia eyaletindeki Sagunto sehri, ispanya'nin doérdiincii
biiylik sidertlirji merkezi olacaktir. Bu merkez, memleketin glineydogu bdlgesinin ihtiyag-
larin1 karsilayacaktir. Yapilan planlama bu fabrikada—simdilik bir yiiksek firin calig-
makta—700 000 ton celik iiretimini Ongodriiyorsa da, sonra yavas yavag gilicii 4 milyon
tona kadar ¢ikartilacaktir. L6on eyaletinde kurulmasi ongoriilen yiiksek firinin yillik ka-
pasitesi 160 000 ton olacaktir. Diger kurulan celik kompleksleri ise, Sestao (Biscaye),
Aviles (Asturias) ve Uninsa'da (Gijon) kurulmustur. Meseld, Sestao kompleksi gegen yil
I milyon tondan fazla iiretim yapmistir. Bunlar 900 000 ton font ve 203 800 ton la-
mine celiktir. Yeni kurulacak olan bir firin (Ispanya'nin en 6nemlisi) giinde 3 000
ton font iretecektir. Bu hususta da ithalati asgariye indirmek i¢in lretim hizla artiri-
lacaktir.

Bakir

Bakir cevheri biitiin ispanya'da bulunmaktadir. Fakat isletme i¢in nadiren kafi
miktarda konsantre edilmis bakira rastlanir. Giiney ispanya'da, Huelva ve Sevilla eya-
letlerinde bulunan bilylik mikyastaki depozitler, formasyon itibariyle, muhtemelen Her-
sinien devrinin Paleozoik kayaclar1 ile siki temastadirlar. Buradaki rezervler yuvarlak
olarak 400 milyon ton hesaplanmistir (bilinen diinya cevher rezervinin % 60 1).

ispanya'da dort tip bakir zuhuru bilinmektedir. Bunlar, bakir1 az olan biiyiik
pirit kitleleri (Tharsis ve digerleri); bliylik mikyastaki bakirli pirit cevherleri (Rio Tinto
ve digerleri); hidrotermal damarlar ve piritli dayklar, kalkopirit, sfalerit ve galen; kuars,
kalkopirit ve kursuni bakir ihtiva eden bakirli damarlardir. Ispanya'da emprenye olmus
cevherler, Oligosen devrinin molaslarinda goriilmiiglerdir.

1958 den itibaren, 400 km boyunda ve 15 km genislig§inde bulunan bir bolgede,
45 mahalde kumtagi halinde bakirli demir bulunmustur. Bu bolge, Kuzey ispanya ve
Atlantik sahilinde San Sebastian'dan baglar ve Akdeniz sahilinde Barcelona'va kadar
uzanir.

Gompania Espanola de Rio Tinto S. A. sirketi bir asirdan fazla bir zamandir
ispanya'da bakir lizerine calismaktadir. Muzzam Huelva depozitlerinin bilinen rezervleri,
isletmenin daha da gelisecegini hakli ¢ikarmaktadir. Sirkete Huelva'da yillik kapasitesi
30 000 ton olan bir blister bakir tesisleri insasi icin yetki ve tahsisat verilmistir, ispanya
hiikiimeti, tesisin maliyet fiyatinin % 20 sini verecektir.

1964 y1l1 baslarinda «Chemiebau Dr. A. Zierem GmbH-Koln» adli Alman firmasiyle,
yillik giicii 450 000 metrik ton olan yeni stilfat asidi fabrikasinin kurulmasi icin bir
kontrat imzalanmistir. Bu firma, esasen Rio Tinto girketinin hali hazir fabrikasini insa
edenlerdendir. Bu tesisler, Avrupa'da insa olunan en biiyiik stilfat asidi fabrikasi olacak-
tir, Qlk iiretim kismi, giinliik 675 ton kapasite ile Temmuz 1965 te tamamlanmistir.
Keza, ikinci iinite de bu yil tamamlandiktan sonra, 680 ton giinliik kapasite ile calisa-
caktir.

Tharsis Sulphur and Copper Company sirketi, Huelva eyaletindeki Tharsis islet-
melerinin makinelestirilmesi ve modernize edilmesi i¢in bir program hazirlamistir. En son
gelismeler, Calanas madeninin kuzey kesiminin damarlarindaki yeni kuyu ve asansorle-
rin degigmesidir. Minera de Cantos Blancos firmasi da giinde 100 ton isleyecek giicte bir
bakir flotasyon tesislerinin planlarini bitirmistir. Hatta, Juan de la Cierva trostii de bir
pirit arastirma divizyonu kurmustur.
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Ispanya'da iiretilen bakir cevher miktarlari, muhtelif yillara gore soyledir :

Yillar Uretim (ton)
1961 ... ... ..... 9 588
1962 ... ........... 7 896
1963  ............. 6 700
1964 ... ...... . ..., 7 890
1965 ... ........... 7 950
1966 ... ......... 8 100

1961 yilinda 32 100 ton olan blister bakir iiretim miktar:, 1964 te 19 600 tona
diismiis; rafine bakir liretimi ise, 1961 de 44000 ton iken, 1965 te 47 500 tona yik-
selmistir. 1964 te rafine bakir tiikketimi ise, 55 000 ton olmus ve aradaki fark ithal edil-
mistir. Bakirli pirit ise, 1961 de 514 000 ton iken, 1964 te 452 000 ton olmustur. 1965
yilinda iiretilen demirli pirit miktar1 ise, 2850000 tonu bulmustur, Ispanya'da 1961

yilinda toplam pirit verimi 2 130 000 ton (kiikiirt muhtevast 1 017 432 ton) ve 1963 te
ise, 2 030 000 ton (kiikiirt muhtevast 958 000 ton) olmustur.

Kursun ve cinko

Gegen birkag yil zarfinda biitiin kursun ve c¢inko cevheri, Giiney ispanya'da,
Cordoba, Jaen, Almeria ve Granada illerinde oldugu kadar, Kuzey Ispanya'da Giudad
Real ve Badajoz illerinden de elde edilmistir.

ispanya'da, 1964 te yalniz 109 maden faaliyet halinde idi. Bunlarin 60 1 kur-
sun madeni, 40 1 kursun ve ¢inko madeni ve dokuz kursun madeni de diger madenlerle
misterek idi. 1963 te ise 140 maden calisiyordu. 1964 yilindaki 87 700 tonluk olan
cevher iiretimi, gecen on yil zarfinda tespit edilen en diisiik rakamdir. Jeolojik eksplo-
rasyon noksanligi ve ekonomik olmayan sartlar altinda ¢alisma hususlari, kursun iiretimi
diismesinin baslica amilleridir. 1964 yilinda diinya piyasalarinda kursun fiyatlarinin yiik-
selme temayiiliine nazaran, ispanya'da yalniz % 10 kadar yiikselmistir.

Tesisler ve techizat genisletilip modernize edildikten sonra, sadece beg biiylik
kursun tesisinin genel kapasitesi yilda 100000 tonun iizerinde olacaktir. Ispanyol kursun
cevherlerinin tenorii % 63-66.5 arasindadir.

Mubhtelif yillara gore kursun cevheri iiretimi asagidadir :

Yillar Uretim (ton)
1960 . ............. 114 500
1961 .., .. ..., 102 800
1962 ... . 106 500
1963 ... ..., 93 500
1964 ... ... 87 700
1965 ... ........ ... 100 000

1966 ... .......... 112 000
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Metalik kursun iiretim miktarlart ise muhtelif yillara gore sOyledir :

Yillar Uretim (ton}
19566 ............, 61 174
1957 ... 61 286
1960 .............. 71 620
1961 ... . ......... 64 500
1962 ... 77 170
1963 .............. 69 900
1964 ...l 62 184
1965 .............. 72 000
1966 .............. 70 500

Metalik kursun tiiketim miktarlari ise, 1960 yilinda 29 100 ton iken, 1964 te
58 000 tonu agmustir.

Muhtelif yillara gore ¢inko cevheri ve metalik ¢inko tUretimleri asagidadir :

Cinko cevheri Metalik ginko
Yillar iiretimi (ton) iiretimi (ton)
1960 ... .. ..l 157 611 e 45 100
I961 .. ..t 161547 ... 52 494
1962 ... 145135 ..., 62 579
1963 ... el 167379 ..o 64 091
1964 ... ... oo, 168345 ...l 63 863
1865 ... ... . 00, 175600 ... oo 64 000
1966 ... ... il 177250 ........ fareainas 55 000

Metalik cinko tiiketimi, 1964 te 64 bin tona yakin iken, Asturiana de Minas

Amelia'da bliylik bir galerinin ¢Okmesi tiretimin diigmesine yol agmis ve 1965 te iretim,
55 bin tona diigmiistiir.

Metalik cinko tiiketimi ise, 1960 ta 32000 ton iken, 1964 te 44300 tona c¢ik-
mustir. 30 milyon mark karsiligr para sarflyle, Cartagena'da Almanlar tarafindan kuru-
lan elektrolitik ¢inko (% 99.99 safiyette) fabrikasinin bir kismi 1960 yilinin basinda
faaliyete gecmistir.

Son zamanlarda bircok madenler, mahdut cevher rezervleri ile calismislardir.
Hali hazir sartlar devam ederse, eritme fabrikalarini ikmal i¢cin hammadde noksanligi
yakin gelecekte kendini gosterebilir. Bugiinkii mevcut ¢inko eritme tesisleri yerli oldugu
kadar, ihrac isteklerini de karsilayacak yeterliktedir.

1964 te Ispanya Jeoloji ve Maden Enstitiisiiniin onciiliigiinde, Minera de Lina-
res S.A. firmasi1 tarafindan San Vicente'de (Jaen) c¢alisilan depozitlerde ilk kursun arama
programi uygulanmistir. Simdiki halde bilinen cevher yataginin yayilma sahasini incele-
mek icin bu alanda Obras Subterraneas S.A. sirketi sondajlara devam etmektedir. So-
nuglar ¢ok cesaret vericidir. Ayrica, yeralt1 kursun yataklarinin maliyetini aragtirmak igin,
Sierra Morena (Cordoba ili civar), Cartagena (Murcia ili) ve Linares (Jaen ili) bolge-
lerinde jeofiziksel prospeksiyonlar yapilmistir.

Penarroya'nin konsantre kursun tretimi, madendeki cevherin bitmesi sebebiyle,
1964 yilinda 20 950 tona digmdstiir, isletmenin bittigi madenlerden birisi Linares sa-

hasindaki El Centenillo'dur. Bu maden, on yil igletilmis ve 1954 yili sonunda kapatil-
migtir.
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ispanya'nin maden ve metaliirji sirketi olan Sociedade Minera Metalurgica fir-
mast ile Almanlarin Stolberger Zinc A.G., Aachen ve Belcikalilarin Hochschild, Bru-
xelles firmalari, «Los Guindos S.A.» adi altinda birlesmistir. Bu firma Ispanya'nin ikin-
ci kursun ureticisidir. Son zamanlarda, sirketin itibari sermayesi bir Panama sirketi olan
Conibero'nun da istirakiyle 82 milyon pezetaya c¢ikarilmistir.

Aliiminyum

Aliminyumun Ttretim kaynagi olan boksit yataklan, bilhassa Teruel ilinde olmak
lizere, ispanya'nin kuzey ve kuzeydogusuna yayilmistir. Cevherin bilesimi degisebilir, fa-
kat silis muhtevasi diger Avrupa boksitleri ile karsilastirilinca oldukga yiiksektir. 1957 de
Leon ilinde bulunan genis bir yatak, Devonien caga aittir ve bilesiminde % 47.9 Al,0,
ve % 154 SiO, ihtiva eder. Geg¢mis yillarda, birka¢ yil icin ispanya'da primer aliimin-
yum {retiminde biiylik bir artma goriilmiistiir. Aliminyum tretimi, 1963 ten itibaren

% 32 artmig, fakat yerli tiikketimin % 23 artmasi sebebiyle ihracat % 10 a diigmiistiir.
Murcia yaninda Mula'da yeni bir boksit zuhuru daha bulundugu agiklanmistir.

ispanya'da imal edilen ¢elik-aliiminyum kablosu son zamanlarda fazla tretilmig-

tir ve ihracati daha da artirmak icin c¢alisiilmaktadir. Yeni tiplerdeki aliiminyum taba-
ka tretimi de ayrica planlanmaktadir.

ENDASA (Empresa Nacional del Aluminio S.A.) firmasi1 {retimi yilda 11 300
tondan 23 500 tona ¢ikararak, Valladolid fabrikasini genisletmeyi tasarlamaktadir. Avi-
les fabrikasinin kapasitesi de 30 000 tona yiikseltilecektir. 1964 yilinda, ENDASA fir-
masi stoklarinin % 75 ini elinde tutan Ulusal Endiistri Enstitiisii (I.N.I.) bu genisle-

me projesine 160 milyon pezetalik bir yatirim yapmuistir. Sirketin La Coruno'daki izabe-
hanesi, 1963 yilinda, yerli tretimin % 25 i kadar tutan, 11 000 ton alumina iretimi

yapmistir. Bu miktar, 1966 da 16 500 tona cikmustir. Sirket, randimanmi yilda 23 000
tona cikararak genislemeyi planlamistir. Bu proje ise 450 milyon pezetaya mal olacaktir.
Fransiz «Pechinay» ve Alman «Kaiser» firmalarinin Aluminio de Galicia sirketinde hisseleri
vardir. Navarra de Aluminio (INASA) sirketi, Reynolds firmasi ile teknik isbirligi po-
litikasina devam ederek, kisa zamanda aliminyum yapragi Uretimine baslayacaktir. «Alu-

mino de Vigo» adi altinda kurulan bir anonim sirket de yilda 25 000 ton aliiminyum
cikaracaktir. Simdilik Meksika ile Venezuela'ya ihracat yapilmaktadir. Bati Almanya'ya

da profilli parcaciklar ihracina caligilacaktir. Kaiser firmasi, profilli saglar ig¢in bir fab-
rika kurma imkénlarint arastirmaktadir. Aluminio Espanol de Sabinanigo firmasina ait
Huesca'daki tesisler ise, 9 000 ton yillik tretimle, ireticilikte {i¢lincli sirayr almaktadir.

ispanya'nin metalik aliminyum tretim miktarlari, muhtelif yillar icin sOyledir:

Yullar Uretim (ton)
1960 .,............ 29 300
1961 .............. 37 600
1962 ... ..., 44 700
1963 ... ... .. ..., 44 500
1964 . ............. 49 545
1965 .. .. vt 60 800
1966 ........... .. 78 000

Yapilan planlamaya gére, 1967 yilinda 87000 ton; 1968 de 100000 ton; 1969
da 114000 ton ve 1970 te de 129000 ton iretime ulasilabilecektir. Bu da bes yilda

% 100 bir artis demektir. 1963 yilinda 12000 ton aliiminyum disariya satilmistir. Boy-
lece, ispanya pek yakinda aliminyum ihracatcist bir devlet haline gelecektir.
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Manganez

Manganez cevherlerinin ¢cogu, bilhassa piroliizit, Huelva eyaletinden c¢ikarilir.
1964 yilinda manganez tretimi, c¢elik sektoriinden gelen isteklerin artmasina ragmen,
1963 e nazaran yalnizca % 4 kadar artirilabilmistir. Manganez ithalinin serbest olmasi
sebebiyle, 1962 de iiretim takriben 1955 tekinin dortte birine dismistiir. 1955 te man-
gan cevher tretim miktar1 41 500 ton idi. Bu cevherlerin mangan tenéri % 30-42
MnO, limitleri arasindadir.

Manganez cevheri lretim miktarlar1 asagida verilmistir:

Yillar Uretim (ton)
1960 ............. 22 300
1861 ... ... ... ..... 15 500
1962 . ............. 12 740
1963 ... ....... 15 290
1964 ... ... ..., 14 763
1965 ...l 15930
1966 .. .......... .. 16 150

Kalay

Pegmatit damarlar1 ile ilgili olarak bilinen en biiylik kalay yataklar1 (kassiterit
halinde), Bati ispanya'da bulunur ve Portekiz yataklarinin devami halindedir. Sekonder
yataklar iiretimin ancak ufak bir ylizdesini verir.

Diinyada kalay fiyatlarinin yiiksek olugu, su faaliyetlerin dogmasina yol acmustir.
«Compania Collega de Minas» adli bir Ispanyol maden firmasi, Galicia bélgesinin
1 200 mil karelik arazisi iizerinde prospeksiyon ruhsati almak icin Kanada'daki bir jeo-
fizik sirketiyle igbirligi yapmistir. Bu hazirlanan ortak program Ug¢ safhalidir. Harita
alma, sondaj ve jeofiziksel prospeksiyondan meydana gelen programin birinci ve ikinci
safhas1 bitirilmis ve ug¢lincii safha da gergeklestiriimek Ttzeredir. Jeolojik gelistirme
bu bolgede uygun kalay metali zemini bulundugunu ortaya cikarmistir. Sirketin
ayni sahadaki diger ruhsatlari lizerine yapilan prospeksiyonlar daha fazla arastirma ya-
pilmasini gerektirecektir. Dokuz kalay sahasindaki diger bir¢ok kalay madeni bolgesel ola-
rak igletilmektedir. CHIFRESA (Compania Hispano Franccsa del Estano S.A.) firmasi,
1954 yilinda, Ispanya'min batisindaki Salamanca ilinde 40 000 hektardan fazla bir
arazide prospeksiyon yaptiktan sonra, Barquilla'da bazi aliminyumla kalay yataklari
bulmus ve konsantrasyon ile yikama tesisleri v.b. kurulduktan sonra, 1956 da tam ran-
dimanla c¢alismaya baslamistir. Ispanya'da ¢ikarilan kalay cevherlerinden kasiteritin kalay
tendrii % 65 ve ilmenitinki ise % 25 tir. [lmenitte % 17 kadar da TiO, bulunur,
ispanya'da 1961 yilinda 700 ton metalik kalay, 1963 te 1639 ton, 1964 te 1650, 1965
te 1690 ve 1966 da 1750 ton metalik kalay (safligt % 99.6) cikartilmistir.

Civa

Ciudad Real civarindaki Minas de Almaden civa madenleri, ispanya civa iire-
timinin % 75 ini vermektedir. Bu yataklarin sahibi Maliye Bakanligidir ve 6zel bir
sirket olan Consejo Regulador de las Minas de Almaden y Arrayanes S.A. tarafindan
igletilmektedir. Sadece Almaden'deki Teodoro ve San Joaquin kuyularinin toplam civa
dretimi, 1964 yilinda 60000 sise (1 sise = 34.5 kg) olmustur. Pacific Foundry Co. fir-
mast tarafindan kurulan dort adet Herreschoff firinlari sayesinde verim oldukca artiril-
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mistir.  Uretilen civanin biiyiik bir kismn Birlesik Amerika'ya ihra¢ edilmektedir. Mese-
1a, 1957 yilinda ispanya'dan disariya ihrag edilen civa miktar1 47 931 sise olmustur.

Minas de la Soterrana S.A. sirketi de Asturias'ta 16 adet arama istegine sahiptir.
Goncejo de Mineres firmasi tarafindan isletilen Rosario madenlerinde bulunan sinabr
cevherindeki civa tenorii % 86.2 dir. Buglin buradaki iretim ayda 500 sisedir.

1966 yilinda diinya civa piyasasi, kimya ve elektrik endiistrilerinin artan ihtiyaci
sebebiyle cok canli olmustur. 1965 yilindaki 78 000 siselik iiretim 1966 da 85 000 siseye
cikmistir. 1967 de bu rakamin 90 000 siseyi bulacagi tahmin edilmektedir, ispanya,

simdi yillik tretimi 100000 siseye ylikseltmek amaciyle gerekli yeniliklerin getirilmesini
planlamaktadir,

Altin

Nijar yakinindaki Almeria ilinin Rodalguliar altin cevherleri, Ispanya'nin altin
uretimi yapan yegine madenleridir. Bu madenler, Ulusal Endiistri Enstitiisiiniin (I.N.1.)
bir subesi olan Empresa Nacional'in kontrolii altindadir. Bazan ispanyol bakir piritle-
rinden de az miktarda altin elde edilir, Moradella'daki (Murcia ili) eski altin maden-
lerinin yakinda tekrar agilmasina calisiimaktadir. Rodalguliar madenleri, 425 kg rafine
altinla, verimlerini 1963 yilinda iki misline cikartmiglardir. Bu yiikselme, cevher hazir-
lama ve zenginlestirme tesislerinin gelismesiyle olmustur. Gegen yillarda altin tenorii
metrik ton basina 1.86-3.69 gr iken, bugiin ortalama olarak 5.49 grama yiikselmistir.
1964 yilinda su bolgeler igin iki yeni altin arama ruhsati daha verilmistir. Bunlardan
birisi Quiroga (Kuzeybat1 ispanya'da Luga ili) yakinindaki Sil nehri aliivyonu sediman-
terlerindeki 250 hektarlik bir arama ruhsati; digeri de Las Hurdes (Gaceres ili), bol-

gesinde, Toria Mines Co. sirketine verilen 80 hektarlik arama ruhsatidir. Ayrica iki yeni
bolgede daha arama igin izin istenmistir.

Volfram

En Onemli volfram zuhurlart (volframit ve selit), memleketin bati kisminda
Galicia, Salamanca ve Extramadura illeri civarinda, pegmatitlerle birlesik sekilde bulu-
nurlar. Uretim miktar1 son zamanlarda epeyce inmistir. Diisiik fiyat yiiziinden volfram
madenlerinin birka¢i kapanmis olup, henliz kapanmayanlar daha ziyade selit c¢ikarmak-

tadirlar, Ispanya'da g¢ikartilan volfram cevherlerinin ortalama tendri % 65 WO, olup,
mubhtelif yillara gore tretim miktarlar1 ise asagida gosterildigi gibidir :

Yillar Uretim (ton)
1960 ... . .ciinins. 913
1961 ... veieen.. 1050
1962 ... .. ..., 632
1963 ... ... ..., 130
1964 ... ... .. 29
1965 ... ..l 32
1966 ..., .. 0v.... 25

Titan

ispanya'nin daha ziyade ilmenit seklinde bulunan titan cevheri iiretiminin cogu
Kuzeybati Ispanya'da La Coruna bolgesindeki siyah kumlardan elde edilir. 1940 ta
ispanya'nin en fazla ilmenit treticisi Minas S.A. sirketi, bu bolgede hali hazirda isletil-
mekte olan 34 maden isletmesinde kesif bir jeolojik arastirma yapmistir.
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Mubhtelif yillara gére iretilen titan cevheri miktarlar: goyledir :

Ydlar Uretim (ton)
1860 .............. 11128
1961  ........ 0000 ., 30 104
1962 ... ...l 41 672
1963 ... ... 0viuen 50 570
1964 ...l 40 240
1963 ...l 48 000
1966 ... ...l 50 100

Ispanyol titan cevherlerinin tenérii % 35-51 TiO, arasindadir.

KiMYA ENDUSTRiSi DURUMU VE KiMYASAL HAMMADDELER

Ispanya'da kimya sektoriiniin artis indeksi her yi1l % 10 civarindadir, ispanyol
endistriyel {iretiminin %11.5 unu kimyasal iretim teskil eder. Son bes yilda kimya
endiistrisi % 60 oraninda artmustir, Ispanya'da halen binden fazla kimyasal maden tesisi
vardir ve 150 000 den fazla insan kimya fabrikalarinda caligmaktadir.

ispanya'da kimyasal hammaddeler bol miktarda mevcuttur. Kimyasal madde
ihrac toplami 1 milyar 175 milyon TL. tutarindadir. Esasen ispanyol ihrac satisinin
% 7 sini kimya maddeleri teskil etmektedir.

1965 te, 1964 yilina nazaran % 20 fazla bir iiretimle, 1.2 milyon ton suni giib-
re elde edilmistir, ileride, 1968 de, azotlu giibre imalinin artisi ile suni giibre ithalati
minimuma indirilmis olacaktir. Son zamanlarda Sevilla endiistri bolgesinde, coplerden
giibre yapan ultramodern bir tesis gecenlerde isletmeye acgilmistir.

ispanya'da cimento endiistrisinde de tretim miktari, glinden gline hizla artmak-
tadir. Gegenlerde Toledo eyaletinin Esquivias civarindaki Gementos Hispania sirketi ta-
rafindan yeni agilan fabrikanin yillik iretimi 350 000 ton olacaktir. Bu fabrika tesisle-
rinin kurulug masraft 400 milyon pezetayr agmustir. Sevilla civarindaki Alcala de Gua-
daira'da acilan ¢imento fabrikasi ise, yilda 870 000 ton ¢imento lretecektir. Andaluzya'-
da gene yeni acillan Fabrica Andaluza de Cementos da yilda 250 000 ton cimento
cikartacaktir, 1965 yilinda 9 844 000 ton olan cimento dretimi, 1966 da 12.5 milyon
tonu bulmus ve 1969 yili sonunda ise 20 144 000 tonu bulacaktir. Boylece, Tiretilen
cimento miktari, ihtiyacit karsilamak soyle dursun ihra¢ da edilebilecektir.

Huelva havzasinda bulunan biiytlik bir selilloz fabrikasi ile Badojoz yar1 kimyasal
pat fabrikalar1 da genisletilmeye calisiimaktadir.

1965 yilinda petrokimyasal maddelerin imali icin biiyiik ve Oonemli yatirimlar
yapilmistir. Madrid'in 150 km civarinda Puertollano'da kurulan petrokimya kompleksleri
(Foto 1) ile Barcelona yakinindaki Tarragona mevkiinde kurulan petrokimya tesisleri
ispanyol ulusal ekonomisine biiylik kazanglar saglamaktadir. Her iki tesis de ispanya'ya
yilda 137 000 metrik ton etilen ve 70 000 ton—yar1 liriin olarak—propilen kazandira-
caktir. Hatta 1970 ten sonra, eger tesisler Ongorilen gii¢ ile calisirlarsa, bir Gretim
fazlasi problemi dogacak ve ihra¢ imkanlart gelistirilecektir. Yillik tretim glct 2 mil-
yon ton olan Puertollano rafinerisine ham petrol, 167 km uzunlugunda bir payplayn
boru hatt1 ile Malaga'dan sevkedilmektedir. Bu rafinerinin giicii de ileride iki katina
cikartilmaya caligilacaktir.
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Foto 1 - Puertollano Kimya Xomplekslerinden bir goriing,

Torrelavega civarindaki yeni bir petrokimyasal maddeler tesisi de lretime bagla-
mistir. 1.5 yilda insa edilen, Huelva'nin 9 km kadar giineydogusunda 200 hektarlik bir
arazi tzerine kurulan, yillik ham petrol igleme giicii 2 milyon ton olan ve Kuveyt pet-
rolii igleyen La Rabida rafinerisi yaninda da bir petrokimya tesisi kurulmaktadir. Bu
mistakbel komplekslerde, aromatik hidrokarbon ve tiirevlerinden maada, olefinli bilesik-
ler de imal edilecektir. Tesis, yilda 250000 ton etilen ve 100000 ton propilen iire-
tecek sekilde planlanmistir. Ayrica, buna ildve olarak yilda 120 000 ton asfalt verecek
bir tesis de kurulmasi disiintilmektedir.

Murcia eyaletinde Cartagena'da kurulan Escombreras ham petrol rafinerisinin
yillik giicii ise 6 milyon tondur. Diger rafinerilerinin (Tenerife ve La Coruna) giicleri
de ikiser milyon tondur. La Coruna petrol rafinerisinin giicii de 4 milyon tona ¢ikarti-
lacaktir. Yakin bir gelecekte Ispanya'da toplam rafineri sayist 13 olacaktir. 1966 yi-
linda 165 milyon ton ham petrol rafine edilen ispanya'nin 1967 yili sonunda
biiytik Algeciras ve Huelva rafineleriyle, kiiciik Castellon de la Plana rafinerisinin hiz-
mete girmesiyle toplam olarak 23 milyon ton ham petrol islenecegi tahmin edilmektedir.

Son zamanlarda Santander civarinda agilan bir karbon siyahi ve sentetik kauguk
fabrikasindan maada, Bilbao civarinda Abanto y Ciervana zonunda, bir karbon siyahi
fabrikas1 daha kurulacaktir. 100 000 m’ lik bir araziyi kaplayacak olan bu tesislerde
600 den fazla is¢i calistirilacak ve 13 milyon dolarlik bir yatirim yapilacaktir.

Bugiin, ispanya'da imal edilen silfat asidi miktar1 ise, 1961 de 1 236000 ton
iken, 1963 te 1 452 000 ton ve 1964 te de 1 671 000 ton olmustur.
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ispanya'da Uretilen kimya endiistrisi hammaddeleri bilesimlerinin cinsleri ve mik-
tarlari Tablo 1 de gosterilmistir. Bu maddelerden fosfat, potas ve fluorit durumu,
ayrintili olarak asagidaki sekilde gozden gecirilmistir.

Fosfatlar

Ispanya'da bilinen fosfat yataklari, iic sahada zuhur etmistir. Bunlardan birisi
Gaceres ilinde Aldea Moret koyii yakininda Union Espanol de Explosivos'a ait sahadir
ve ara sira lUretim yapmaktadir.

Tablo - 1

Kimyasal hammaddeler ve bilesikler

(1965 yil1 tretimi)

ron
Kitkiirt cevberl ... .. .. i it 40 000
Boksit .. ... . i e e 7 500
Kaolin .... 135 000
Barit ..o e e n e 28 600
Arsenik ...... Cebemesiariarerrienscannnrnenn 800
Sodyum karbonmat ................... 224 313
Sud kostik {9 100 NaOH)} _...... 178 500
Sodyum silikat ..................... eheareren 27 212
Aluminyum silfat .............. Garansrarures 32 230
Sodyum salfat ... ...... . ... e 55 361
Kalsiyum kacblir .. ................. PP 163 200
Amonyum silfat ..... ............ farraareena 734 950
Ure ....... e eaeraaear anavaeaaaay e 51 919
Potash glibre ......... ..o inun e 369 460
QIMEnto v.\nvener e ... 9850 000
Siilfat asidi (9, 100 H,S80,) ................. 1 740 000
Nitrat asidi (% 100 HNOg} ................ ve 221 0Qo
Kloriir asidi (% 100 HCI} ............ faanes . 52 500

Ikinci bir grup maden, gene Gaceres ilinde Logrosan civarinda bulunur. Ma-
denler, «Proquiber» adinda birlesmis bir isletme sirketi kuran Union Espanol de Explo-
sivos ve S.A, Cros'un malidir. Demiryolu bulunmayist bu yatagin devamli olarak
calistirilmayisina sebep olmaktadir. Valencia de Alcantara eyaletinde bulunan tgiincii
yatagin ise cok diisiik dereceli cevher oldugu soylenmektedir.

El Aaiun'daki (ispanyol Sahrasi ili) fosfat yataklarinda iki yila yakin bir zamandir
yapilan jeolojik arastirmalar heniliz bitmistir. Caligmalari, Empresa Nacional de Fosfatos
Minerales del Sahara ydnetmis ve 18 000 km’ lik bir alan ilizerinde arastirma yapmistir.

Resmi ispanyol kaynaklarina gore, son zamanlarda % 65 trikalsiyum fosfat
muhtevali 1000 milyon metrik ton cevher bulunmustur. Bununla beraber, diger kay-
naklardan gelen haberlere gore, cevher derecesinin % 50 den asagi trikalsiyum fosfatl
oldugunu ve rezervin de yukarida verilen rakamdan daha az oldugunu belirtmektedir.
Hiikiimet, Empresa Nacional ulusal kurumuna ispanyol Sahrasi'nda bu cevherleri islet-
mek icin bir pilot fabrika kurma isini vermistir. Bu sahadaki fosfat rezervlerinin genis
olciide endiistriyel isletmeyi karsilayacagi zannedilmektedir. Ileride burada bir deniz
yolu terminali ile diger ilave tesisler daha insa edilecektir.
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ispanya'nin siiperfosfat tiretim miktarlart muhtelif yillara gore soyledir:

Yullar Uretim (ton)
1963 ... ... ..., 325 146
1964 . ............ 325 338
1965 ... ... ... ... 345 000
1966 ... ......... 351 000

Potas

Potas cevheri, Ispanya'da isletilen en onemli metal olmayan maddelerden biri-
sidir. Uretimin biiyiik bir kismi, Navarra ve Cataluna bélgelerinden yapilmaktadir.
1964 yilinda Barcelona sahasinin potasyum tuzlari iiretimi, is miicadeleleri sebebiyle
1963 yilinin veriminden daha diisiiktiir. Fakat buna ragmen, 1966 lretimi gene artmis
ve 290 000 tonu asmistir.

Fodina S.A. sirketinin ac¢tig1 yeni maden kuyular1 ve sondajlarla miktar1 hentiz
bilinmeyen birtakim yeni rezervler daha ortaya cikmistir. Gelecekte Uretimin daha da
artmasi beklenmektedir. Yeni tesisler sebebiyle, Potasas de Navarra S.A.nin Beriain'deki
(Navarra sahasi) KCI (silvin) tretimi, 1964 yilinda 60 000 tonu bulmus ve 1965 yi-
linda ayni yerdeki tretim 150 000 metrik tona yilikselmistir. Bu sahada insa edilen
iretim ve konsantrasyon tesisleri, 1964-1965 donemi {iretiminin artmasinda cok tesirli
olmuslardir. 1968 de yillik tretim gilictiniin 500 000 tona ¢ikartilmasina ugrasilmaktadir,
ispanya'nin dahilinde diinya pazarlarindan % 20-30 daha diisiik olan potas fiyatlarinin
1967 de artmasi beklenmektedir, israil ve Kanada'nin rekabetine ragmen, ispanya'nin
disartya potas ihracatir gittikce artmaktadir.

Muhtelif yillara gore potasyumlu cevher ve bilesikler turetimi ton olarak soy-

ledir :
Potas Potas ruzlar
Yillar cevheri (K,0 muhtevast) Kl
1861 ......... 1668000 ,............. 264000 .............. 475 404
1962 ......... 1722000 .............. 205000 .., .......... 428 148
1963 ......... 1578000 .............. 246000 .............. 447 600
1964 ......... 1848000 .............. 230006 ,............. 447 293
1965 ......... 2148000 .............. 280000 .............. 375 000
1966  ......... 2270000 .............. 291000 ,.......... ... 390000
Fluorit

ispanya'da halen 16 adet aktif fluorit (fliorspar) madeni vardir. Bu miktar,
1963 yilinda mevcut olandan ii¢ tane eksiktir. Bu yataklar : Oviedo, Gerona, Cordoba,
Guipuzco ve Vizcaya illerindedir. Her ikisi de I.N.I.'nin subeleri olan Empresa Na-
cional Adaro prospeksiyon ve Minas de Almageras maden sirketleri, Ispanya'nin giineyin-
deki Sierra de Gador'da (Almeria ili) son zamanlarda zengin fluorit yataklar1 bulmus-

lardir. Campo del Caso'da (Asturias) da diger yeni bir yatak daha bulunmustur.
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Fluorit cevheri lretimi muhtelif yillar icin sOyle olmustur :

Yillar Uretim (ton)
1961 .. ............ 15 680
1962 ..., 135 296
1963 ... ... ..cu.n 150 028
1964 ......0...... 170 100
1965 ... iiiiiinnn 180 000
1966 . .........cvven 183 000

Cevherler ortalama olarak % 98 CaF, tenorliidiir. Son zamanlarda yataklarda
yeni bir gelisme kaydedilmeye baslanmistir. Buglinkii fluorit verimine gore, fiyatlarin
yakin gelecekte artmasi beklenmektedir. (Bugiinkii fiyatlar: 1 metrik ton FOB=26 do-
lar.) Ispanya, fliioriti baslica Birlesik Amerika Devletlerine ve Almanya'ya ihrag etmek-
tedir.

GENEL ENERJi KAYNAKLARI

Ispanya, Ulusal Kalkinma ve Gelisme Plani geregince, biitiin yeriistii ve yeralti
enerji kaynaklarini kesfetmek ve degerlendirmek icin seferber olmustur, &yleki, Ispan-
yollar bugilin glines enerjisinden tutun da, jeotermik enerji ve hatta riizgar enerjisi deni-
len yeni enerji kaynaklarina kadar her seyden faydalanmak cabasi icindedirler.

Meseld, deniz suyunu tathilastirmak icin OECD tegkildtinin yardimiyle bir giines
enerjisi ile distilasyon merkezi kurmuslardir. Keza, Kanarya adalarindaki jeotermik ener-
ji kaynaklariyle isleyecek bir elektrik santralinin de tesisine calisiyorlar. Zaragoza civa-
rinda Peneflor mevkiinde kurulan dev aerojeneratorlerle riizgdr enerjisinden istifadeye
biiyiik gayret sarfedilmektedir.

Klasik fosil kaynaklarina gelince, bunlarin baslicalar1 komiir, petrol ve sudur.
Yillik maden kOmiirli liretimi bugiin ortalama 16 milyon ton civarindadir.

Mubhtelif wllara gére maden kémiiréi Gretimi §oyledir ;

Yillar Uretim (ton)
1959 ... . i 15 935 000
1960 ,.......ccvn.. 14 080 000
1961 ... ..uuen., 13 910 000
1962  .viiniinninn 12 970 000
1963 ...t 15 150 000
1964 . ...... ..., 15 200 000
1965 ..., 15 500 000
1966 .............. 15 750 000

ispanya'da bilinen tagkOmiirii rezervi 7 milyar ton; linyit rezervi ise 2 milyar
tondur. Komiir tiretim miktar1 yeterli degildir. Bir miktar ithal edilmektedir. Mesela,
1962 yilinda, ispanya 2 milyon ton maden komiirii ithal etmistir. Son zamanlarda, ba-
71 zengin antrasit damarlarinin daha kesfedildigi soylenmektedir.

En 6nemli komiir yataklan, Asturias'ta kuzeybati kismindadir. Bu kisimda Kan-
tabrien daglarinin kuzey yamacinda 30 un tlizerinde verimli antrasit ve gazli komiir da-
marlari mevcuttur. Yaghh komiir damarlari, iyi bir koklagsma oOzelligi gostermektedir. Bir-
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ka¢c biuiylik yatakla sinirlanmis olan Oviedo ve Leon bolgesi de maden komiirl ureti-
minin % 5/6 sin1 vermektedir. Giudad Real ile Cordoba illerinde ve Sierra Morena ci-
varinda cok kalin birka¢c damar mevcut olup, bunlar iyice koklasabilecek yagli komir
ihtiva etmektedir. Teruel civarindaki Ebro yataklarinda parlak ve Pechkohle karakterini
tastyan Tersiyere ait linyit bulunur.

Uretilen ham petrol miktar1 ise cok azdir. Ebro civarinda, bir Alman firmasi
tarafindan sondajlara devam olunmaktadir. Burgos eyaletinde, El Ribero havalisinde
zengin bir petrol yatagi daha kesfedilmis ve Parama de la Lora civarinda da yeni bir
petrol zonu daha bulunmustur, Ispanya'ya biiyiik miktarda ham petrol ithal olunmak-
tadir. Meseld, 1962 yilinda 5.6 milyon ton ve 1965 te ise 10.9 milyon ton petrol ithal
edilmistir. 1966 yilinin ilk on ayinda ithal edilen ham petrol miktart ise, 13.2 milyon
tondur. Rafinerilerde islenen ham petrol miktar1 gittikce artmaktadir. Pekrokimyasal
kompleksler de ithal petroliinii islemektedirler. 1966 yilinda, ispanya'da 18 milyon ton
ham petrol islenmistir. 1966 yilinin ilk on ayinda 1060 milyon litre oto benzini, 103
milyon litre ucak yakit1 ve 4.6 milyon ton da fuel-oil tiiketilmistir, ispanya'da halen
faaliyette, insa halinde ve proje seklinde olan ham petrol rafinerileri ve isleme giicleri
Tablo 2 de toplanmistir. Yapilan hesaplara gore, ispanya'nin 1970 yilindaki ham petrol
ihtiyac1 26 milyon ton civarinda olacaktir.

Tablo ~ 2

Ispanya‘da biiyik ham petrol rafinerflerinin kurulduklare yerler ve iiretim giigleri
(Giinde varil olarak)

Faaliyette olanlar ;

LA CORUNA (Compania Iberica Refinadora de Petroleos) ........... 45 000
PUERTOLLANO (E. N. Calvo Botelo) ..........iviievinnnnrinrens 40 000
CARTAGENA (Refineria de Petroleos de Escombreras, AS.) .......... 127 000
TENERIFE (Compania Espanola de Petroleos, 8.A.) ......covuinn.aa. 50 000

Inga halinde olaniar :
HUELVA (Rio Tinto-Gulf Oil} ... ....c.oiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn, 40 000
ALGECIRAS (Compania Espanola de Petroleos, S.A.) ,............... 40 0600

Proje halinde olaniar ;

TARRAGONA (Shell-Cepsa) ... ... iiiiiiiiiiireriiinivenransanens 50 000
BARCELONA (CAmPSa) ....iiiieeevarrrsvvrnonessnannonanannnnss 40 000
BARCELONA (Ugp-Cpr) L.iiiiiiiiiiiiiiiiririieen e 40 000
VIGO (SaCor-AmOCO) #. ... . iieieresernrsrannanansessnnsansonans 30 000
BILBAO (Campsa) ..........co0000nns Certrseeseeearianr ey 40 000
BARCELONA (Repesa) ............... Saereertatarrar e 40 000

BILBAO (Campsa-Caltex) ..........cocoivvvivernnvineerans eeeas 20 000
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ispanya'da heniiz ekonomik miktarda faydalanilabilecek tabil gaz bulunamamuistir.
Fakat sondajlara devam edilmektedir. Ispanya, 1967 yilindan itibaren, yilda 800-1000
milyon m’ tabii gaz1 15 wyil siire ile Libya'dan ithale baslayacaktir. Zelten ve
Roguba'dan Marsa-el-Brega'ya payplayn ile gelecek olan tabii gaz, burada —160°C ye
kadar sogutulduktan sonra, 36 000 tonluk tankerlerle Barcelona'ya, Catalana de Gas y Elec-
tricidad S.A. kumpanyasi hesabina, sevkedilecektir. Ote yandan, 20 yil siire ile 60 000
milyon m’ tabii gazi 1970 ten itibaren Cezayirden almak icin cahsiliyor.

Ispanyol bitiimlii sistlerine gelince, rezervlerin formasyonu, ton basina en az 10
galon akar yakit veren yataklar seklindedir ve toplam rezerv 280 milyon varildir (42
galonluk varil).

Hali hazirda, ispanya enerji ihtiyaclarini hidrolik ve termik yoldan saglamaktadir,
ispanya'nin genel enerji dengesinde, primer enerji lretiminin ylizdeleri Tablo 3 te veril-
mistir.

Tablo - 3
Ispanya’min primer enerfi tiketiminde kaynaklarin muhtelif y1llara gire %, paylan

Yillar Kar yakular  Akar yakular  Hidrolik enerji
1945.......... 84.7 1.6 ’ 13.7

1950 . 74,2 8,1 16.7

1955 ... ...... 57.7 18.4 23.9
1960.......... 35.0 30.0 25.9
1961 ......... 45,6 29.5 24,9

1962 ......... 42,2 33.2 4.6

1963 ... ... 37.1 34.2 28.7

1964 ......... 35.8 38.6 25,6

1965, ......... 35,0

£1.0 24,0

Yapilan hesaplara gore, ispanya'da 1967 yilinda 51 milyon ton; 1968 de 55
milyon ton; 1970 te 63 milyon ton; 1975 te 86 milyon ton ve 1976 da da 92 milyon
ton komiire esdeger enerji harcanacaktir. 1970 yilindan itibaren ispanya'nin enerji ihti-
yaci klasik enerji kaynaklariyle karsilanamiyacagindan, niikleer enerjiden faydalanmak
kaginilmaz bir zaruret olacaktir. Meseld, 1968 yilinda gerekli enerjiye tekabiil eden
55 ton esdeger komirin 17.2 tonu kati yakitlardan; 23 tonu akar yakitlardan; 14.8
tonu hidrolik kaynaklardan ve 0.3 tonu da niikleer enerjiden saglanacaktir, ispanya'da
1969 yilinda ise, 0.6 milyon ton komiire; 1970 te 1 milyon ton kOmiire ve 1975 te
de 6 milyon ton komiire esdeger enerji, niikleer santrallerde {retilecektir (Tablo 4).

Tablo - 4
Ispanya’nin mubtelif gelecek yillar igin enerji biléngosu
(Milyon ton kémiire egdeger)

Yillar Katr yakitlar  Akar yakilar  Hidrollk enerji  Niikleer enerfi Tabif gaz

1967.......... 15.8 21.2 13.7 Yoo 0
1968.......... 17.2 23 14.8 0.3 0
1969, . ........ 18 24.2 16 0.6 0
1970.......... 18 26.5 17.5 1 0.1
1975. . ........ 21 32 23 6 4
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Bugiinkii giinde, Ispanya'nin kurulu
elektrik gilicii toplamui :

[Termik enerji (2 997 MW) + hid- . . .
rolik enerji (8 559 MW) = 11556 MW1] . | 1SPAVA'0R ELETRIE ENERdl UReTin
tir. insan basmna 1 560 kilovat saatlik
enerji  diismektedir.”

1" Kmh
L0000

1965 yilinda, 1964 yilina nazaran
% 7.2 bir artigla, elektrik enerjisi lretimi
31 650 milyon kilovat saati (19 630 milyon
kilovat/saat hidrolik + 12 020 milyon kilo-
vat/saat termik) bulmustu! 1966 da ise
tiretim, % 18.21 bir artigla 37 573 milyon
kilovat saat olmustur. Bu iretimin 27 273
milyon kilovat saati hidrolik ve 10 300 mil-
yon kilovat saati ise termik enerjiye aittir

(Sek. 2).

ispanya'da 1965 yili enerji tiiketimi,
31 090 milyon kilovat saat iken, 1966 da
% 13.36 hk bir artigla 35 230 milyon ki-
lovat saat olmustur. Fransa ve Portekiz'e
satilan elektrik miktar1 1965 yilinda 633.7

milyon kilovat saat iken, 1966 da 2270
milyon kilovat saate ¢ikmistir.

ENERJI URETIMI

Ispanya'da kurulu elektrik giicii 1971 yili sonunda takriben 21 500000 kilovata
cikarilacaktir Bu giiciin 1 103 000 kilovati niikleer olacaktir. Mesela, kurulmakta ve
kurulacak olan atom santrallerinden Zorita de los Canes 153 000 kw; Santa Maria de
Garona 450 000 kw ve Vandellos 500 000 kw elektrik guicte olacaktir. Ayrica bu bes yillik
sire icerisinde Alcantara, Villarino, Santurce, gibi hidrolik ve termik santraller tamam-

lanarak, faaliyete gececek ve Escombreras, Besos ve Aceca gibi santraller de genisletile-
rek Uretim guigleri artirilacaktir.

ispanya'da termik santrallerde kullamilan yakitlarin % 37 si akaryakit; % 12 si
linyit ve % 51 i de tas komiirdiir.

ispanya'nin enerji alanindaki yatirimi, 1964 yilma nazaran 114 milyon dolar ar-
tarak, bugiin 449 milyon dolar1 bulmustur.

NUKLEER ENERJI DURUMU VE ATOMiK HAMMADDELER

Ispanya'da atom ile ilgili biitiin faaliyetler, 1951 yili sonbaharinda kurulan JEN
(La Junta de Energia Nuclear) Niikleer Enerji Tegkilatinin kontrolii ve yonetimi altin-
dadir. Bu teskilat, Ispanyol Endiistri Bakanligina baglidir Teskilatin énciiliigiinii, 1948

ila 1951 yillar1 arasinda faaliyet gosteren ispanyol Niikleer Enerji Etiid Komitesi yap-
muistir.

[spanya'da ilk atom merkezi, Madrid Universite Sitesi yakininda, Moncloa mev-
kiinde kurulmug olan Juan Vigon Ulusal Nikleer Arastirma Merkezidir (Foto 2) Bu

"1 MW (megavat) = 1 000 kw (kilovat).

* ispanya'da 1941 yilinda insan basina diisen enerji miktar1 150 kw saatti! (Bizim bugiinkii
durumumuzdan bile fazla
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Foto 2 - Moncloa (Juan Vigon) isnol Ulusa! Nokleer Enerjl Merkezi.

“Foto 3 - Moncloa’daki «JEN - I» Atom Reaktdrd,
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merkezde halen faaliyette bulunan Niikleer Etlidler Enstitlisii (Instituto de Estudios
Nucleares) de yliksek teknik Ogretim mezunlarina ihtisas kurslari ve laboratuvar tatbikat-
lart yaptirmaktadir. Atom endiistrisinde calisacak olan gen¢ miihendisler, fizikgiler,
kimyacilar ve tabiyeciler ilk formasyonu buradan almaktadirlar.

Madrid'de Ulusal Niikleer Arastirma Merkezinde (Centro Nacional de Energia
Nuclear), 9 Ekim 1958 den beri faaliyette bulunan «JEN-I» Atom Reaktorii (Foto 3)
ile cesitli radyoaktif izotoplar iiretilmektedir. Bu merkezde bir¢ok arastirma laboratuvar-
lan (fizik, elektronik, fizikokimya, kimya, jeokimya, biyoloji,...) ile bir cevher zengin-
lestirme pilot tesisi vardir. Bu tesisat, giinde 20 ton cevher trete edebilmektedir.

Bu «JEN-I» Reaktdrii, General Electric Amerikan firmasi ile Ispanyol teknik
isbirliginin misterek bir eseridir. Glicii 3 megavattir. % 3.15 zenginlestirilmis uranyum-
235 ile galisan bu reaktorde moderator olarak adi su kullanilmaktadir. Ayni yerde ku-
rulmak tizere olan «JEN-II» Atom Reaktorii ise, 20 megavat gilicte olacaktir.

Madrid Ulusal Merkezinde, 2.2 Mev luk bir «Van de Graaf» jeneratorii ve bir
de 600 kev luk bir «Cockroft-VValton» akseleratorii vardir.

Aynca, Bilbao ve Barcelona sehirleri civarinda da universiteler icin birer «Argo-
nauta tipi deneme reaktorii kurulmaktadir.

Biitiin bu saydigimiz niikleer reaktorler ve partikiil akselcratorleri, bilimsel aras-
tirmalar ve egitim icin kullanilmaktadir. Ispanya'daki atom arastirma merkezleriyle niik-
leer santrallerin yerleri Sekil 3 te gOsterilmistir.
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Sck. 3 - lspapya’ds atom srastrma merkezleri ve santrallerinin koruldofw yerler.
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Ispanya'da atomik hammaddeler bol miktarda mevcuttur. Hali hazirda bilinen
uranyum cevheri rezervleri 10 000 sort ton U,O, civarindadir.’” Miimkiin rezervler ise
tahminen sOyledir: libresi 5-10 dolar olan cevherler 11 000 sort ton; libresi 10-15 dolar
olan cevherler 40 000 ton ve libresi 15-30 dolar olanlar ise 250 000 ton. ispanyol uran-
yum cevherlerinin tenorii % 0.8-4 U,O, arasindadir.

ispanya, Kanada, Birlesik Amerika, Giliney Afrika Birligi, Fransa ve Avustralya'-
dan sonra, hiir diinyanin biiyiik rezervleri olan altinci tlkesidir, ispanya Niikleer Enerji
Teskilatinin genel baskant Otero Nevascue'nin verdigi bilgiye gore, halen ispanya'nin
jeofizikce misait olan bolgelerinin ancak % 24 1 radyoaktif mineraller igin prospekte
edilebilmistir.

ispanya'da en zengin rezervler: Caceres, Salamanca, Don Benito, Badajoz, Esca-
lona, Andujar (Cordeno, Santuario,..), Ciudad Rodrigo, Oliva, Galicia ve Cordoba
civarinda bulunmaktadir. Son zamanlarda, Madrid ilinin banliyosiindeki Cenicientas
mevkiinde, granitler icinde, yeni zengin bir radyoaktif depozit daha bulunmustur. Cor-
doba civarinda da Conquista kesiminde monazitli bir toryum depoziti ile Leiza yaki-

nindaki Jose Maria Albareda maden havzasinda bol miktarda fosfatli uranyum cevheri
ihtiva eden genis bir yatak bulunmustur.

Foto 4 - Andujar (Jaen) Uranyum Fabrilasyon Tesisleri.

1959 yilinin kasim ayinda g¢alismaya baslayan Andujar'daki (Jaen) General Her-
nandez Vidal radyoaktif cevher zenginlestirme tesisi (Foto 4), ginde % 0.1-0.15
U,O, lik 200 metrik ton cevher trete eder. Meseld, 1955 yilinda, 63 587 sort ton cev-
her muamele goérmiistiir 1965 teki konsantre cevher iretimi ise 75 859 kg U,O, dir.
Diger bir uranyum zenginlestirme tesisi de Salamanca civarinda Giudad Rodrigo'da ku-
rulacak ve bunun isleme gilicti ise, giinde 1 000 metrik ton cevher olacak ve konsantre
cevher tliretimi de 300 ton civarinda olacaktir. Bu yeni tesisin, kurulmasi 104 milyon
pezetayl bulacak ve insasina Almanlarin Krupp firmas: yardim edecektir.

* 1 gort ton U,0,=770 kg uranyum metali.



ISPANYA'NIN MADEN ZENGINLIKLERI 197

Ispanya'nin kuzeydogu bélgesindeki Sabinanigo (Huesca) havalisinde kurulan bir
D,0 «agir su» fabrikasinin tretim giicii ise, giinde 1 000 ton civarinda olacaktir.

Ispanya'da atom santrallerinin bir an 6nce kurulmasi icin biiyiik bir gayret sar-
fedilmektedir, ispanya'da halen dort adet atom santrali ingsa halindedir (Tablo 5). Ku-
rulan bu santralleri beslemek amaciyle, Birlesik Amerika hiikiimeti, ispanya'ya 8 500
kg uranyum —235 vermektedir.

insa halinde olan bu santrallerden Zorita de los Canes niikleer santrali, Madrid
sehrinin 40 mil dogusunda, Guadalajara eyaletinde, Amerikalilarin Westinghouse kum-
panyasi ile ispanyollarin Union Electrica Madrilena firmasi tarafindan miistereken ku-
rulmaktadir. Bu santralin reaktori, basinchi su ile calisacak olan tipte bir reaktor olup,
niikleer yakit olarak zenginlestirilmis uranyum kullanacaktir, insaat, 1967 yilinin sonla-
rina dogru tamamlanmis ve santral faaliyete gecmis olacaktir. Bu santralin giicii 153000

kw, dir Santral, simdilik yilda 1 milyar kilovat saatlik enerji Uretecek ve 33.5 milyon
dolar kadar bir paraya malolacaktir.

450 MW, giiclindeki Santa Maria de Garona santrali ise, Burgos eyaletinde
NUCLENOR (Centrales Nucleares del Norte de Espana, S.A.) firmasinin oOnderliginde
insa edilmekte ve 1969 yili sonunda kritik olarak faaliyete gececektir. Reaktorii, kaynar
su tipi reaktor olacak olan bu santral, 68 milyon dolara g¢ikacak ve bilhassa Vizcaya-
Santander endiistri bolgesini besleyecektir.

Pla de Prebet santrali ise, Irta Peniscola mevkiinde kurulacak ve 350 MW.
giiciinde olacaktir. Valencia-Castellana endiistri bolgesini besleyecek olan bu santralin
ingasinda Amerikalilar, Almanlar ve ingilizler ispanyol firmalariyla igbirligi yapmakta-
dirlar. Santrale konulacak olan reaktor, ingilizlerin «Dungness» tipinden olacaktir. San-
tral, 1972 yili sonunda veya 1973 yili basinda calismaya baslamis olacaktir.

Tarragona havalisinin gilineyinde kurulacak olan Vandellos atom santrali ise,
Fransiz-Ispanyol teknik isbirliginin bir eseri olacaktir.

Tablo - 5§
Ispanya’da atom santralleri ve enerji Sretim glicleri
(MW, olarak)®

Inga halinde olanlar:

Zorita de los Canes ................ 153
Vandellos ,...........c.cviviivnnns 500
Santa Maria de Garona ., ........... 450
Plade Prebet ., ... .c.coiiiiiiiinns 350
Proje halinde olanlar!
Sevilla ,....... . iiiiiiiaarsrsnn 500
Majorka .........coiiveerevcareacnnn 40
DonaT ..  iiiiiiiiiiiinnnnnns 30
Don-Il ... i iinnninn 300
Pontevedra ,.........ovenvseenrrnas 300

* MW, = Megavat elektrik,

1971 yilinda islemeye baslayacak olan bu santralde kullanilacak olan niikleer
reaktor, tabii uranyum ile c¢alisacak, grafit moderatorlii olacak ve Fransizlarin Saint-
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Laurent-des-Eaux'da kurduklari EDF-4 santrali reaktoriiniin benzeri olacaktir. San-
tral, biitiin Katalanya endiistri havzasin1i besleyecek ve 6 milyar pezetaya malolacaktir.
Hem ispanya'ya ve hem de Fransa'ya elektrik verecek olan bu santralin kurulmasi icin
gerekli yatirrmlarin % 25 ini Fransizlar saglayacaktir. Santralin elektrik lretim giici
500 MW, olacaktir. Tesislerin kaplayacagi arazinin buyukligl, deniz kenarindan itiba-
ren 50 hektardir. Bu atom santralinin kurulmasina katilan Ispanyol firmalari: FECSA
(Fuerzas Electricas de Cataluna S. A.), ENHER (Empresa Nacional Hidro-Electrica
de-Ribagorzana) ve Hidroelectrica de Cataluna'dir.

Ispanyol Niikleer Enerji Teskilat: tarafindan projesi hazirlanan «Don - I» reaktorii,
niikleer yakit olarak tabii uranyum ile, zenginlestirilmis uranyum kullanacaktir. Modera-
tor : agir su, sogutucu ise organik bir likiddir. Zorita de los Canes atom santrali yaki-
ninda kurulacak olan bu prototip santral, 30 MW, giiclinde olacak ve denemeler iyi
sonuglar verirse, yaninda aymi tipten ikinci bir santral daha insa olunacaktir. Bu ikinci
«Don-II» Projesi ise, Avrupa Atom Enerjisi Birligi tarafindan hazirlanan «Orgel» Projesine
benzemektedir.

Giineyde, Sevilla sehri dolaylarinda kurulacak olan 500 MW, lik bir atom san-
trali de Ispanyol-Portekiz teknik isbirliginin ortak eseri olacaktir. Santral, ispanyollarin
Sevilla Electricidad de Espana ve Portekiz'in Terma Electra Portugesa firmalari tara-
findan insa edilecek, hem ispanya'ya ve hem de Portekiz'e elektrik verecektir.

40 MW, Iik diger biiylik bir atom santrali de Majorka adasinda kurulacaktir.
Belgonucleaire Belgika firmasiyle ispanyol teknik firmalarinin isbirligi eseri olacak olan
bu santralin niikleer reaktorii, Belcika'min Mol sehrinde kurulmus bulunan <«Vulcain»
tipi bir reaktor olacaktir.

FENOSA (Fuerzas Electricas del Noroeste, S.A.) sirketi tarafindan kuzeybati ispan-
ya'da, Mino nehri lizerinde, Tuy kasabasi yakininda kurulacak olan Pontevedra niik-
leer santrali, 300 MW, giiciinde olacak ve 3000 milyon pezetalik bir yatirimi gerektire-
cektir.

ispanya, atom alaninda, Federal Almanya ile de bilimsel ve teknik isbirligi yap-
maktadir.

SONUCLAR

Biitiin bu yukaridaki genis ve ayrintili aciklamalardan su sonuca varabiliriz ki,
biiylik bir hizla gelisen bugiinkii ispanya'da hiikiimetin aldigi yeni tedbirler sayesinde
yabanci sermaye yatirimlari celbedilerek, maden arastirma ve isletmelerine hiz verilmis
ve madenlerde genis Ol¢iide mekanizasyona girisilerek tretim artirilmistir. Devlet tara-
findan kapatilmis olan bazi 6zel bolgeler de, maden aramak isteyecek olan firma ve sa-
hislara agilmig bulunmaktadir.

ispanya, enerji bakimindan gelecegini atoma baglamis durumdadir. 1968 yilindan
itibaren enerji tiikketiminin buyiik bir kismin1 nukleer enerji ile karsilamaya baglayacak
olan ispanya'da, 1975 yilinda 2 500 MW, niikleer elektrik iiretilecek ve hatta 1985 te
enerji ihtiyacinin % 30 u atom santralleriyle saglanmis olacaktir.

ispanya'da halen kurulan ve kurulacak olan atom santrallerinden yalniz elektrik
enerjisi uretilmekle kalinmayacak, aci sularin ve deniz suyunun tathilastirilmasinda da
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faydalanilacaktir. Ciinkii bol miktarda icme ve sulama suyu temini Ispanya'nin gelecegi
icin ¢ok ciddi bir problemdir. Aynca, radyoaktif izotop lireten niikleer reaktorler yar-
dimiyle, endistriyel mamullerin kontroluna ve besin maddelerinin irradiasyonuna da
onem verilecektir, Ispanya, bugiin icin kisa ve uzun yar1 émiirlii birtakim radyoizotop-
lart Uretmekte ve cesitli alanlarda kullanmaktadir.

Madencilik ve yeralti enerji kaynaklarini gelistirme yoniinde yapilan biitiin bu
hamleler, Ispanyol ulusal ekonomisine biiyiik kazanclar saglayacaktir.

Negsre verildigi tarih, 21 Nisan 1967



