DUNYADA TABil GAZIN ROLU

Muammer CETINCELIK

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET.— Bu yazida, son zamanlarda diinya enerji dengesinde stratejik bir yer almaya baglayan tabii ga-
zin enerji kaynagi olarak kazandigi onem gozden gegirildikten sonra, diinyadaki tabii gaz rezervleri du-
rumu ve Uretim gilicleri incelenmistir.

GIRIS

Biz bu yazimizda, insanligin enerji ihtiyaclarini karsilamada giinden giine biiyiik
onem kazanan tabii gazin diinya enerji dengesindeki payint (Tablo I) ve kullanilma
alanlan ile cesitli tlkelerin ulusal ekonomilerinde ve enerji politikasinda (Tablo II) na-

sil bir rol oynadigini genis olarak inceleyecek ve bu konu ile ilgili olarak Tiirkiye'de
yapilan c¢alismalara da deginecegiz.

Yalniz bir noktayr hatirlatmay1 faydali buluyoruz ki, sehirlerde i1sitma ve ev is-
leri i¢in iiretilen suni sehir gazlari ile tabil gazi birbirinden kesin surette ayirmak Ia-
zim gelmektedir. «Sehir gazi» dedigimiz gazlarin en meshuru komiirden cikarllan «ha-
vagazi» dir. Sonradan petrol rafinerilerinin yan urlinii olan, sivi halinde ve celik tiipler
icindeki propan ve blitan gazlari da genis sekilde yayilmis ve havagazinin yerini alma-
ya baslamustir. Bizim tetkik konumuz olan tabii gazlar ise, yeraltindan c¢ikan ve bazi
kimyasal islemler hari¢, dogrudan dogruya kullanilabilen gazlardir.

Herkesin de bildigi gibi, insanlar teknigin ilerlemesi ile bir¢ok yenilikler bulmak-
ta ve yasayislarini daha rahat ve konforlu bir hale getirmektedirler. Bu arada, bilhassa
lizumlu ve yeterli enerji kaynaklari aramak da toplumun baslica 6devlerinden olmustur.

Yiizyillardir enerji kaynaklar1 insan hayatina o kadar tesir etmis bulunmaktadir
ki, insanlar yasadig1 caglari isimlendirirken bile bu kaynaklara esas tegkil eden madde-
lerin adlarint kullanmiglardir: Komiir cagi, Petrol cagi, Atom c¢agi gibi...

Artik biitiin diinya uluslarinin gelisen ekonomilerinde, enerji ihtiyaclarinin biiyiik
bir oncelik taninarak c¢ogaltilmasi, degismez ekonomik kaidelerden biri haline gelmistir.

Bugiin uluslarin insan bagina enerji kullanma glicleri, onlarin hayat duzeyleri ve

toplumsal yasayig sekillen hakkinda bilgi veren baslica faktorler arasina girmis bulun-
maktadir.

Insanligin enerji ihtiyacinin hizla artisi karsisinda, diinyamizin enerji dengesini
etkileyen ve ekonomik giicleri bliylikk olan tlkeler, bugiin artik en fazla soz sahibi ol-
muslardir. Iginde yasadigimiz ¢agin sonlan artik evrensel bir enerji yarigmasina sahne
olmaktadir.

Halen diinyanin niifusu yilda % 2.5 kadar artmaktadir. Bu hizli artisa gore,
diinya ntifusu 35 yil sonra takriben iki katina ulasacaktir ve 40 yillik ortalama artis,
% 1.7 alinmak suretiyle, diinya niifusu 2000 yilinda 6 milyar civarinda olacaktir.
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Tablo -1
Diinya enerji kaynaklarinin muhtelif yillara gore paylan

(Toplamin % oranlari)

Y I L L AR
1953 1965 ‘ 1975* 19854

Enerji  kaynakiar:

Kai1 yakitlar ,...,... 50.5 39.0 30.1 25.0
Akar yakitlar,,...... 31.7 37.8 40.5 37.0
Tabii gazlar** 10,5 14,1 17.8 25.0
Hidroelektrik enerji. .. 7.3 8.2 7.6 7.0
Nokleer enerji ....... — 0.9 4.0 6.0

Toplam: 100.0 100.0 100.0 100.0

* Bu yillara ait rakamlar tabminen hesaplanmgtrr,

*# Tabii gamn diinya encrji dengesindeki payr : 1900 de %, 0.5,
1913 te 9 1.4 ve 1938 de ise 9, 4.8 idi.

Tablo - IT
Baz1 memleketlerde tabil gaz titketiminin genel enerjiye oranlarn
Birlegik Amerika ,...vovvirnnnrnsnmennnns reeaan 0% 33.5
Sovyetler Birlifi .......v0vivvannnnnns o, 14.0
Y Y o L1.5
Franss .. i.iiiicaiiricii e i aas e rear e o 4.8
Japoaya ,......... v rrenaan arererienn PU . o 1.2
Bats Almanya ............... eraranaan on 0.7

Bugiin diinyada ortalama olarak insan basina yilda 1.5 ton tagkOmiiriine esde-
ger enerji harcanmaktadir. XXI inci yuizyilin baglarinda bu deger 2.9 ton esdeger ko-
miire ulasacaktir.

Diinyanin 2000 yilindaki enerji ihtiyaci, 17 milyar ton kémiire veya 107 X 10°

Kcal 1siya esdeger olacaktir. Diinya, XX nci ylzyilin sonuna kadar kiimilatif olarak
2500x10" Kcal enerjiye muhtactir.

Tirkiye'ye gelince, hizla artmakta olan niifusumuzun 2000 yilinda 70 milyona
ulasacagi tahmin edilmektedir. Memleketimizde halen niifus basina diisen enerji tiiketi-
mi 0.9 ton komire esdeger iken, bu deger 2000 yilinda 2.36 tona ve toplam enerji
tiiketimi ise 63.5 milyon ton esdeger komiire yiikselecektir. Diinya fosil ve fisil enerji
kaynaklar1 cetveline (Tablo I) gbéz atacak olursak goriiriiz ki, muhtelif onar yillik do-
nemler i¢in diinya enerji dengesinde kati yakitlarin pay1 hizla azalmakta, buna karsilik
gaz ve siwvi yakitlarin rolii artmaktadir. Hidrolik enerji takriben sabit bir ylizdeyi mu-
hafaza etmektedir. Niikleer enerji ise, gayet hizli bir artisa dogru gitmektedir.

Hulasa, gilinden giine artan diinya enerji ihtiyaci ve bu ihtiyacin mubhtelif ener-
ji kaynaklariyle karsilanmasi hususunda bugiine kadar yapilan bircok etiid ve arastirma-
lara gore, gelecek 2000 yilinda sarfedilecek toplam enerji miktari, 1960 yilindakinin

takriben ii¢c kat1 olacaktir. Diinya enerji tiiketimi XXI inci yiizyilin baslarinda 170.10%
B.T.U. ' (37 milyar 800 milyon kilo kalori) bulacaktir. Yani 50 milyar ton kdmiire es-
deger enerjiye ihtiyac olacaktir.

I BT.U. = 0.2520 Kcal.
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Son yillarda diinya enerji tiiketiminin biiyiik bir kismi tabii gaz kaynaklarindan
karsilanmakta ve bu oran (yiizde itibariyle) gittikce artmaktadir. Mesela, Kuzey Ame-
rika'da bugiin genel enerji tiiketiminde tabii gaz % 35 oraninda yer almaktadir.
A.B.D.'nde iki eyalet hari¢, buitiin eyaletlerde tabii gaz kullanilmaktadir. Tabii gaz tiiketi-
minin genel enerjideki orani: Sovyetler Birligi'mde % 15, Italya'da % 12, Fransa'da
% 5.2, Japonya'da % 1,5 ve Federal Almanya'da ise % 0.8 dir.

Avrupa'da tabii gazdan istifade orani hizla artmaktadir, Oyle ki, bu iiretim ar-
tis1, hali hazirda Fransa ve Italya'da fuel oil'e olan istegi de azaltmustir.

Avrupa Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Teskildtina dahil memleketlerde toplam
tabii gaz tiketim miktari: 1950 yilinda 1.8 milyon ton tagkomiire esdeger miktarda
iken, 1964 te bu miktar 23.7 milyon ton komiire esdeger miktara yiikselmistir.

1963 yilinda biitiin diinyada 0.57 X10'* m’ tabii gaz tiiketilmistir ki, buda
0.8 milyar ton tagskomiire esdegerdir. Bugiinkii artis hizt devam ede dursun, heniiz pek
¢ok bolgesi arastirilmamig bulunan diinyamizda hizla ilerleyen teknikler bilinmeyen
rezervleri tespite devam edecek ve bilinen rezervlerden ekonomik olarak ¢ikarilabilen gaz
oranlarini yiikseltecektir.

Diinyada ekonomik olarak cikarilabilen gaz rezervleri 31.6 milyar ton taskGmiire
esdegerdedir. Diinya iizerinde tabii gaz rezervlerinin toplam olarak 484X10"” m’
kadar oldugu tahmin edilmistir. Bugiinkii teknikle ekonomik olarak cikarilabilecek mik-
tar ise 22.5x10'> m’ kadardair.

TABII GAZIN ORIJiNI, SEKILLERI VE KIMYASAL BIiLESIMI

Tabii gazin olusumu, ham petrol olusumunun aynisidir. Bu durum Sekil 1 de
sematik olarak gosterilmistir. Yeraltinda tamamen gaz halinde, yogunlagsmis halde, ham
petrol i¢cinde ¢oOziilmis sekilde veya petrol lizerinde ayri bir gaz tabakasi halinde bulu-
nur. Mesela, Orta Dogu iilkelerinde biitiin tabii gaz rezervleri petrol ile miusterektir.
Birlesik Amerika'daki gaz rezervlerinin % 75 i ise petrolden miistakildir. Zaten diinya-
da mevcudiyeti tespit edilen tabii yeralt1 gazlarinin takriben yarisi petrolle miuisterektir.

Tabii gazlar, genel olarak hacim oranlan itibariyle % 95-98 hidrokarbon
(Tablo III) ve geri kalan miktar1 da hidrojen silfiir (H,S) ile karbon dioksit (CO,)
ihtiva ederler. Her rezervde tabil gazin kimyasal bilesimi, bir miktar farkeder. Hatta,
bu ortalama karisimdan ¢ok farkli bilesimde tabii gaz rezervleri de mevcuttur (Tablo IV).
Meseld, Giliney Fransanin «Lacg» rezervi, % 9.6 karbon dioksit ihtiva eder. Mang
Kuzey denizinden g¢ikartilan tabii gazin % 94 G metandir ve hemen hemen hic azot
bulunmaz.

Genellikle, tabii gaz icinde bulunan hidrokarbonlarin % 70-100 i parafinlerin
en hafifi olan metandir. Pentanlar ve daha agir olan hidrokarbonlarin oram1 % 1-2 vyi
nadiren gegerler. Propan ve biitan, tabii gaz icinden nispeten kolay bir sekilde ayrilip
sivi haline getirilebilirler. Buna LNG’ (sivilastirilmis tabii gaz)’ denilir. Sekil 2 de
Cezayir'de kurulmus olan bir tabil gaz sivilastirma tesisleri gorilmektedir.

* Liqucfied natural gas.

* Bu sivi gaza «siselenmis gaz» da denilir. Zehirli degildir, fakat anestezik ozelliklere maliktir.
Genel olarak 1 m’ siv1 ticari propandan 275 m’ gaz elde edilir. Diinyada en fazla LNG kullanan mem-
leket A.B.D.» dir.
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Sek. 1 - Yeraltinda tabii gaz olusumunu gisteren temsili resim.

Sek. 2 - Cezayirde Arzew bbigesindeki (Camel) tabil gaz sivilagtwrma fabrikas:.
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Tablo - 111
Tabii gaz icerisinde bulunan parafinik hidrokarbonlar *
Atmasfer
Kimpasal basincinda
Adi Jormiili kaynama
sicaklig
Metan ... .iiiiiiiiinaieaa, CH, — 161,5°C
Etan .......... Ceveat e s C,H, 868.5 »
Propan ...... e rere et aa C,H, 42.2 »
Izo-biitan .................. eees CH,., 2.1 »
Normal bitan .................. CH;, 0.5 »
Tzo-pentan  ............... R G, + 27.9»
Normal pentan ... ..o Lo CG.H,, 36.1 »
Normal hexan ................0s C,H,, 69.0 »
Normal beptan .................. C.H,, 98.4 »
Normal cktan ,..........c. ..., CH,y, 125.6 »

* Bu hidrokarbonlardan : metan, etan, propan, fzo-biitan ve nor-
mal biitan, atmosfer basiney ve mcakh@inda gaz halinde; fzo-
pentan, normal pentan, normal hexon, normal heptan ve normal
okian ise atmosfer basma ve sicakltginda sivi  halindedirler.

Tablo - IV

Cesitli tabil gazlarin kimyasal bilegimleri

(% olarak)

91

Bilesim Groningen Laceq Cortemaggiore | Hassi RMel| Zelten{Ragusa | Hakanaim
{ Hollanda) | (Fransa) {Italya) (Sahra ) (Libya) {fsrail)
b etan 81.9 69.3 95.9 79.5 71.4 91.6
Diger bafif hidrokar-
bonlar
(ctan, propan, biitan, 3.3 5.5 2.1 15.0 28,3+ 4.2
pentan ve yiiksek ho-,
mologlar)
Azot 14.0 0.4 1.8 5.3 0.12 -_
H,S —_ £5.2 — — — 0.7
Cco, 0.8 9.6 0.2 0.2 0.18 3.5
Toplam : 100.0 '100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
* Propan 9% 7.90; etan 9, 16.0; biitan 9} 4,40,

Tabil gazin 1s1l, yani kalorifik enerji degeri, karistmina baglidir ve orijinine gore,
10 037 Kcal/m’ limitleri arasindaki cesitli degerlerdedir Biitiin diinya
icin bu rakam, ortalama olarak 8 900 Kcal/m’ alinabilir. Halbuki, sehir gazinin standart
1s1l degeri ise, 4 000-4 500 Kcal/m® arasindadir. Birlesmis Milletlere gore, tabii gaz icin
bu deger, 4200 Kcal/m’ kabul edilerek hesaplar yapilir.

5 730 Kcal/m’ ila
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TABII GAZIN ARANMASI VE CIKARTILMASI

Tabii gaz aranmasinda uygulanan jeolojik ve jeofiziksel prospeksiyonlar ham pet-
rol aranmasindakilere benzerler. Yalniz son zamanlarda bir¢ok elektronik gaz detektorleri
de gelistirilmis bulunmaktadir.

Esasen tabii yeralti gazlari® ya kendiliklerinden yerden fiskirmakta veyahutta
petrol damarlar1 aranirken rastlanmaktadir. Ham petrol iizerinde ayri bir tabaka halinde
bulunan tabil gazin yiiksek basingtan istifade ile petrolin yerytiziine kendiliginden fig-
kirmas1 sondajlarla saglanir. Bazan petrol fiskirmasi o derece kuvvetli olur ki, petrol
sondaj borular1 bile parcalanir. Yalniz ham petrol cikartilmak isteniyorsa, burgu kanali
gaz c¢iktiktan sonra tekrar kapatilir. Fakat bu her zaman basarili netice vermeyen zor
bir islemdir. Ciinki, patlayic1 Ozelligi olan gaz-hava karigiminin aksi durumlarla kar-
silastigi anda yanma tehlikesi vardir. Nitekim, 5 Kasim 1961 de Cezayir'de oldugu gibi.
Burada, alt1 ay devamli sekilde, bir milyon metre kiip gaz 100 metreyi asan alevlerle
yanmistir.

Tabii gaz cikartmak son derece zordur. Meseld, Cezayir'de Akdeniz sahilinden
450 km mesafede bulunan en biliyiik tabii gaz yataklarindan birinde yapilan c¢ikartma
islemi buna cok iyi bir Ornektir. Evvelki yil burada, 100 m derinlikte muazzam genis
bir saha iizerine yayilan bir gaz yatagi bulunmustur. Gazmn 1sis1 90°C olup, 310 kg/cm’
hava basinct altinda bulunuyordu. Gaz yataginin c¢evresinde ise alabildigine ¢oOl uzan-
maktadir. Bu gaz yatagindan yilda 20 milyon m’ gaz cikartilabilir. Fakat Cezayir bugiin
bunun pek azini kullanabilmekte ve buyiik Olciide gazi buradan bagka yerlere nakletmeye
caligmaktadir.

Son zamanlarda Kuzey denizinin altinda yapilan «offshore drilling»’ tabii gaz
arastirmalarina ylzden fazla petrol ve gaz sirketi istirak etmektedir. Bu operasyonlar
icin bugiine kadar milyonlarca TL yatirim yapilmistir. Bir¢ok suni sondaj adasi Dani-
marka, Norveg, Federal Almanya ve ingiltere sahilleri civarinda kurulmus bulunmakta-
dir. Deniz istiinde son derece agir sartlar altinda c¢alisiimaktadir. Bir sondaj adasindaki
glinliik calisjma ortalama olarak 160000 Tiirk lirasina malolmaktadir. Her adada 50
civarinda miistahdem c¢aligmaktadir. Sondaj tesislerinin 52 m uzunlugundaki celikten
kaziklarinin 36 metresi suyun igindedir. Bu tip bir adacik Sekil 3 te gosterilmistir.
Deniz istiinde nakliyat yapilirken bu kaziklar ¢ekilmekte ve denizin istiinde sadece ylizen
bir duba kalmaktadir. Kuzey denizinde yapilan bu arastirmalar ¢ok gliclii hava sartlan
altinda gergeklestirilmektedir. Ciinkii burasi Meksika korfezine benzemektedir. Saatte
150 km hizla esen riizgar denizi alabora etmekte ve dalgalar1 13 m kadar yiikseklige
firlatmaktadir.

Bu sekilde tabii gaz arama islemi, enerji kaynaklar1 arastirma tarihinde cidden
simdiye kadar cesaret edilmemis, fakat bugiin basariya ulagilmig bir macera olarak

kabul edilmektedir.

* insanlar cok eskiden beri yeraltinda yanici gazlar bulundugunu biliyorlardi. Bu gazlar icinde
madencilerin «maden ocagi gazi» dedikleri «metan» gazi en eskisidir. Cinliler bundan tam 3000 yil 6nce
metan gazini, deniz suyundan tuz elde etmek icin kullanmiglardir. Ama yeralti gazlarinin planl bir sekilde
kullanilmast cok sonraki yillara rastlar.

‘ Deniz altin-la petrol ve tabii gaz arama islemidir. Bizde de gecen yil ilk defa deniz altinda
petrol arama sondaji Mersin kiyillarinda Seyhan nehri agzi1 acgiklarinda ve sahilden 9 km uzaklikta deniz
icinde gerceklestirilmistir. 9 Ekim 1966 da faaliyete gecen bu «Seyhan-1» adli deniz altinda ilk petrol
arama sondaj kuyusunun delme islemleri, miispet sonu¢ vermediginden, bu tip sondaj terkedilmistir.
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Sek, 3 - Deniz altinda tabif gaz aramak f¢in kurnlan yiizer sondaj platformu

1967 yili ilkbaharinda Kuzey denizinde bulunan ve c¢ikartilan tabii gaz Dogu
ingiltere gaz sebekesini beslemeye baglayacaktir. Burada tabii gaz, alcak kaloride gazla
karigtirilarak tuketicilere havagazi olarak dagitilacaktir. Bu bolgede acilan kuyular
giinde 400 milyon m’ tabii gaz verebilecek giictedirler. Bu yoldaki caligmalara sistema-
tik bir sekilde devam edilmektedir.

DUNYADA TABil GAZ REZERVLERi VE URETIMI

Yerytiziindeki tabii gaz rezervleri tahmin edilemeyecek kadar blyiiktiir. Sekil 4
te diinyadaki tabii gaz bolgeleri gosterilmistir. Uzmanlar bu konuda her ne kadar degisik
tahminlerde bulunuyorlarsa da, yerkabugunun altinda 80 000 milyar m' gaz saklan-
dig1 kesinlikle soylenebilir. Bu ise, takriben 100 milyar ton tagkOmiiriiniin 1sil degerine
tekabtil etmektedir. Diinyada muhtelif memleketlerde ve kitalarda tespit edilmis bulunan
tabii gaz rezervleri Tablo V ve Tablo VI da ayrintili olarak gosterilmistir.
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Sek. 4 - Diinyada tabii gaz bilgelerioi gisteren barjta,

Diinyada tabii gaz lretimi, 1962 yilinda % 9.3 artmig ve bu artig hizla devam
etmektedir. Son yillarda diinya iiretimi, 5 600 Tcal. ° yi asmustir. Bu kalorifik enerji
degeri de 600 milyar m’ gaza tekabiil eder. Bu miktarin iki ceyregi Birlesik Amerika'da
uretilmektedir. Sovyetler Birligi'nde ise, 20 yillik gelisme programma gore, 1970 yilinda
tabii gaz iiretimi 310-325 milyar m’ ve 1980 de ise, 680-720 milyar m’ arasinda olacaktir.

Avrupa Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Teskilatina dahil memleketlerde ise
toplam tabii gaz iiretim miktar;, 1959 yilinda 10,7 milyar m’ iken, 1962 de 17.3 mil-
yar m’ e cikmustir. Asya ve Uzak Dogu iilkelerinde ise, bugiin bilinen rezervlerin top-

lam: 2 800 milyar m’ tiir.

Diinyadaki bilinen rezervler 18 000 milyar m’ (23 milyar ton taskomiiriine es-
deger)—1985 yilina kadar yetecek giicte—miimkiin rezervler ise, 150000 milyar m’
(200 milyar ton tagkOmiiriine esdeger)—2040 yilma kadar yeterli miktar civarindadir.

Birlesik Amerika'da yilda 390 milyar m’ tabii gaz sarf olunur ve insan basina
1766 m’ gaz diiser. Merkezi Avrupa'da ise, yilda 14 milyar m’ tabii gaz tiiketilir ve
insan basma 49 m’ diismektedir. Merkezi Avrupa'nin Amerika'nin seviyesine cikmasi igin
502 milyar m’ ve Rusya'nin seviyesine ¢ikmasi icin ise, yilda 77 milyar m’ tabii gaz
tiketmesi gerekmektedir.

® 1 Tcal (terakalori) = 10°Kcal.
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Tablo - ¥V

Baz) memleketlerde bllinen tabii gaz rezervleri
(Milyar metre kiip olarak}

Birlesik Amerika ..., . ... ... iiiriiie it 8 000
Sovyetler Bieliffi ....vviivienussrrsasnrsrsenrssnsasess o 100
Iran .. ... ..oivenieen et irertemererieaerienras 2 300
Bahra™ . L. rrraer e L 360
Suudi Arabistan ...... e raetaara e e 1 490
L D 1 200
Hollanda ..........cciivrioiiinrarancnnscaan R, 1 100
Kuveyt . ............ O fernaana . 1 000
Venezuela ..., ... i das e iaas e asansareaaranaan 890
Ieak ... i, Charerasee et 600
Pakistan ................. R s asamscsaaaauan 485
ROMATYR . .ivvinniimmraresnnnsernasnanas Prrraeeanan 300
Meksika ...... "> . 270
Franza ,,...... bt e nEa e E e r e ns . 250
Federal Almanya ... ...0vvniinninnnonanonn Chieeanaa 185
falya ........... Creeanan U |11
Arjantin ....... et rrasanans b raarsarriearararaaas 150
Endonezya ... .....ciiiiiiineraninnerararraananns vees 130
Japonya ... i e P v 135
Milliyetgi Gin ...... e e 36
AfZaniStanfl ... .iieiacccner it n A b sa i 35
Avusturya ..... Cerrsaramnean et e 30
Yugoslavya ,,...cc0ivnenn fastrasrasEssissararrrannana . 28
Rindistan ................. Cevemanaees veseeaanrae 21
Polon¥a .....ciiiierinnineiriarnasiannennnns R 16
Brezilya .......c.ccvivinriiiiiennnnns e raenasaens 12
Gekoslovakya .. ..cviveniiiiirsiaaniiiiriiairaain ey . 11
BulBardsthll ., .ciiiinnnmarraraaasiniiia s . 10
Macaristan ..... eeaseaaaare s tessrmaasauneny NPT 9

* Sadece Hasti R’Mel havzamndaki bilinen rezervler,
1 100 milyar metre kiiptir.

Tablo - YI
Diinyada muhtelif kitalara gire tespit edilmis tabii gaz rezervleri
Kitalar Hacim miktan Esdﬁf’:‘:f'dmﬁr Isil enerji degeri
{milyon metre kiip} (milyon ton) {10 Keal)

Bati Avrupa 2 300 2 967 20 700
Afrika 1 800 2 451 17 100
Kuzey Amerika
{Birlegik Amerika ve 9 200 11 868 82 800
Kanada)
Orta ve Gincy 1 350 I 741 12 150
Amerika
Sovyetler Birlifi ve 5 475 7 068 49 275
Daogn Avrupa
QOrta Dogu 6 Q0D 7 740 54 000
Asya ve Uzak Dogu 2 795 3 605 25 155

Dinya toplami : 29 020 37 435 261 180

95
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Tabio - ¥VII

Avrupa’da tabiil gaz iiretimi
«— Tcal * kalorifik enerji deferi olarak —

Devietl Y1 i1t e r
evietier 1950 1958 1960 1963 1964

Federal Almanya ** , ... e 630 5 505 8 19} 14 472 20 899
Dogu AIManya ...eovvceeencenan — ? 139 150 ?

Avusturya ............ 4 380 7 807 14 165 16 390 17 097
Ispanva ............ ...iiieen. _ —_ — 20 22
Belgika ... .... ... . .ciiiiias 315 a05 648 621 595
Fransa ... ........cc.. il 2 285 6 315 27 887 406 224 48 804
Macaristan ........ 00 iiananes 1 798 ? 1 697 4 567 6 111
Ialya ..o i 4 738 47 110 58 670 66 135 69 934
Polonya .....cooiiiinin.... N 1 760 ? 4 599 8 848 10 541
Hotlanda ..... riae et arannnnay, . — 1810 3 164 5 460 7 566
Romanya ....... e 28 157 ? 98 969 138 110 ?

Ingiltere .. .oivirireriinannenns —_— 201 278 1 441 1 588
Crkoslovakya ............ P 143 ? 12 936 9 976 9 427
Sovyet Rusia ,....oveenicnnnan. 53 940 ? 435 880 8935 196 1 041 934
Yugoslavya ......... Craeaeaaas 134 ? 1231 1 852 ¢

* ] Tecal = 10? Keal,
**¥ Saar bolgesi dahil.

NOT: Bu tablo, tabii gazin kalorifik enerji degeri 4 200 Keal/m?® kabul edilerek diizenlenmistir,
halbuki esasen tabii gazin kalorifik degeri: gazin orijininc gore, 7 800 Kcal, 9 000 Kcal veya 9500 Kcal
arasndadr,

TURKIYE'DE TABii CAZ ARASTIRMALARI

Bugiine kadar, yurdumuzun muhtelif bolgelerinde tabii gaz emarelerine rastlan-
mig ve M.T.A. Enstitiisii tarafindan envanteri yapilmis olan tabii gaz belirtileri esas
itibariyle petrol menseli, komiir menseli’ ve bataklik gazlandir. Petrol menseli gazlar,
Trakya-Miirefte, Adana-Alihocali, Iskenderun-Cengel ve Zonguldak-Ulus havalisinde
bulunmaktadir. Halen, Soke-Zonguldak bolgesinde tabii gaz aramalarina devam edil-
mektedir.

Tiirkiye'nin Trakya bolgesi tabii gaz bakimindan en fazla arastirma yapilan
bolgedir. Meseld 1936 yilinda MT.A. Enstitiisii tarafindan Miirefte'de’ acilan bir ku-
yudan c¢ikan gazin basinct 5.5 kg/cm’ olarak tespit edilmistir. 1945 te burada acilan
bir kuyudan 24 saatte 80 bin m’ gaz cekilmis ve bu arada basing 8 kg/cm’ den 7.5
kg/cm’ ye diismiistiir. 1954-1957 yillan arasinda aymi havzada yabanci sermayenin
istiraki ile ¢alisan bir girket cesitli arama ve testler yapmistir. Hatta yapilan son bir
denemede, 24 saatte 13 bin m’ gaz cekilmis ve basing da 8.2 kg/cm’ den 1 kg/cm’ ye
diismiistiir. Neticede, bu bolgedeki tabii gaz rezervlerinin sadece 850 000 m’ civarinda
olacagi hesaplanmis ve yapilan yatirimlari kurtaramayacagi kanaatine varilarak 1966 da
bu is terkedilmistir.

" Bu tip gazlar, muhtemelen Karboniferin derin yerlerinde bulunmaktadir.

* Mubhtelif tarihlerde alinan numunelere gore Miirefte gazinin bilesiminde : % 90.5 metan, % 3.7

etan, % 2.6 propan, % 18 azot, % 0.8 biitan, % 0.3 pentan, % 0.2 normal biitan ve % 0.1 normal
pentan vardir. Bu gazin 1s1l degeri 8850-9750 Kcal/m’ tiir.
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Sek. § - Fransa’da Lacg tabif gazim dafitan Saint-Victor powmpalama istasyonu,

«Union Chimique de Belges» adli Belcika firmasi ve Dz. K. K. Seyir ve Hidro-
grafi Dairesi ile M T.A. Enstitiisii tarafindan 19 Agustos-12 Eyliil, 1964 tarihleri ara-
sinda Karadeniz'de miistereken yapilan metan gazi arastirmalari ise miispet bir sonug
vermemistir. Esasen bu etiidler Karadeniz, baz1 ozellikleri bakimindan Kongo'daki Kivu
goliine’ benzediginden, bu goldeki zengin gazi isletmekte olan U.C.B. Firmasi, Karade-
niz'de metan bulunabilecegi kanaati ile boyle bir arastirma teklifinde bulunmustur.

TABII GAZIN DAGITIMI

Tabii gaz iliretmek ne kadar ucuza mal oluyorsa, nakliyat1 da o derece masrafl
olmaktadir. Cinkii tabii gaz, ancak milyonlarca liraya malolan buyuk tesislerle uzak
yerlere pompalanarak sevkedilmektedir. (Sek. 5 te bir pompalama istasyonu gorilmekte-
dir.) En basit tasit aract gazodikk denilen pipe-line tabii gaz nakil hattidir. Mesela,
gazin Afrika'dan Avrupa topraklarina kadar nakledilmesi i¢in borularin yalniz ucsuz
bucaksiz ¢olii degil, Akdeniz'i de asmasi lazimdir. Toprak tlizerinde bu borulan bir yer-
den bagka bir yere dosemek cok zor degildir. Fakat denizin dibinde bu iglem ortaya
bircok giigliikler cikarmaktadir. (Sek. 6 da nehir altina boyle bir islemin uygulanmasi
gorilmektedir.) Meseld, Cezayir'le Avrupa arasindaki mesafe genistir ve burada 2700
metre kadar bir derinligin asilmasi ldzimdir. Esasen bu kadar derinde bulunan borula-
rin ne sekilde kontrol ve tamir edilebilecegi de kesin olarak bilinmemektedir.

’ Yapilan analize gore, bu golde litre suya 1 62 litre gaz tekabiil etmektedir ve bu gazin bilesi-
minde % 734 karbon dioksit, % 24 8§ metan ve % 1.8 oraninda da diger gazlar karisimi vardir. Esasen
bu golde toplam olarak 57 km’ metan gazi vardir. (Bu da 40 milyon ton mazotun enerjisine esdeger
enerji  verir.)
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Bir ikinci sekilde tabii gazi Ozel sekilde insa edilen gemilerle sevketmektir.
—161.5°G de sivilastirilan bu gazin hacmi de maksimal olarak 600 misli kadar kiiciil-
mektedir. Sivi hale gelen gaz boylece 6zel bidonlarla nakledildikten sonra, tekrar gaz
haline getirilmektedir. Patlama ihtimali ¢ok azdir, ciinkii sadece gaz-hava karigimi teh-
likelidir. Sivi  halinde olan bir gaz icin (bunun da bir¢cok problemleri oldugu halde)
boyle bir tehlike s6z konusu degildir. Bugilin bu ¢esit gaz tankerleri yapilmis ve halen
seferdedir. Fakat buna gaz bidonlarini ylikleme ve bosaltma limanlarinin son derece
masrafli olan tesisleri de ildve olmaktadir. Gemi ile gaz tasimim ilk olarak Venezuela
ile Ingiltere arasinda denenmistir. Avrupa'daki bu gesit gemilerin insasi, LAtin Amerika
ilkeleri tarafindan da dikkatle izlenmektedir. Cunki bu tlkeler de tipki Cezayir gibi
ayni problemlerle karst karsiyadirlar. Latin Amerika tabii gazini Birlesik Amerika'ya
nakletmek istemektedir, Arjantin, sahilde bu tip boru tesislerinin ingasina baslamigtir
ve gazi sivi haline getirecek diger bir tesisin inga edilmesini de planlamaktadir.

Fransizlar tarafindan insa olunan <«Jules Verne» metan gazi tankeri, Buyuk
Sahra'nin tabii gazini, Cezayir-Le Havre arasinda yilda 30 gidis-gelis seferi yaparak
tasimaktadir, Bu tankerin yiikii, 25 000 m’ sivilastirilmis gazdan meydana gelmektedir.
Bu ise, gaz halinde 15 000 000 m’ gazin karsihigidir. Sivilastirilmis gaz, her biri 12 000
m’ liik ii¢ tanka depo edilmistir ve gazlastirma istasyonunda gaz sekline cevrilmektedir.
Bu gaz, petrol borularinin yani sira dosenmis olan gaz borulari ile Paris bolgesine gon-
derilmektedir. Le Havre'daki metan istasyonu, 450 milyon m’ metan isler. Bu miktar
metan, asagl yukarr 450 000 ton fuel-oil, ya da 600 000 ton kdémiire karsiliktir. Ote
yandan, Fransizlar daha biiyiik bir metan tankerinin tezgdha konmasini da planlamak-
tadirlar. Buna paralel olarak, Le Havre'daki metan istasyonu daha da genisletilecek ve
yeraltina depolama ic¢in Ozel tanklar kurulacaktir.

«Methane Princess» ve «Methane Progress» adlarindaki gaz tankerleri de Ceza-
yirde Arzew'den Ingilterenin Thames Estuary (Canrey Island) daki tabii gaz istasyo-
nuna gaz tagirlar ve depo ederler.

Hulasa, yilda 20 milyar metre kiip tabii gaz yanmaktadir. Tabii gazin endiis-
trinin kilit noktalarina dagilmast olduk¢a masrafli bir istir, 6te yandan bugin uzak me-
safelere gazodik borulan dosemek hususunda diinyada yeterli tecriibelere sahip cok sa-
yida firma ve yetkili uzmanlar vardir. Meseld, Yakin Dogu'da bulunan biiyiik gaz
yataklarindan tabil gazin merkezi Avrupa'ya nakledilmesi icin kilometrelerce yolun kat'«
edilmesi lazim gelmektedir. Yalniz Ortak Pazar camiasi icinde, 40 000 km uzunlukta
gaz borusu dogsenmesi planlanmistir. Birlesik Amerika'da da daha 300 000 km uzunlu-
gunda gaz borular dosenecektir.

Halen Avrupa'da zengin bir tabii gaz sebekesi kurulmustur ve genisletilmeye de
devam edilmektedir. (Sekil 7 de bu genis iletim ve dagitim sebekesi gosterilmistir.)
Diinyanin en uzun tabii gaz nakil hatlar1 Tablo VIII de gosterilmistir. Sibirya'nin g¢ok
zengin tabii gazini nakledecek olan 5 000 km uzunlugundaki bir boru hattinin ingaasina
da baglanmistir. Yeni gazodilkk tamamlandiktan sonra, yilda 130 milyar m’ tabii gaz
batiya sevkedilebilccektir.

Bugiinkii halde, Birlesik Amerika'da tabii gaz nakleden hatlarin toplam uzunlugu
314000 km yi asmaktadir. Ana borudan kullanilan gazi, ev ve miiesseselere dagitan ve
ulastiran yardimci borularin toplam uzunlugu ise 625 000 km tutarindadir.

Afrika'daki tabii gazin denizalti borular1 ile Avrupa'ya nakli projesi, blylik ¢apta
siyasal ve teknik engellerle karsilastiindan simdilik ertelenmistir.
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Tablo - VIII
Biyik gazodikler

Ad: atf:f:z?u (Qapx

(km) mm}

Trans-Kanada 3 465 860

Alberta « Kaliforniya 2 246 900

Texas - New York 3 975 760

Stavropol - Moskova 1 300 1 020
Tirkmenistan - Merkezt Rusya 3500 | 1400

Lacq - Paris 615 600

Santa Croz - Buenos Aires 1716 762

TABil GAZIN KULLANILDIGI YERLER

Bugiin, binbir marifeti olan bir madde haline gelen tabii gaz cesitli sahalarda
kullanilmaktadir.

Tabii gazin 1s1l degeri iki misli blyiik oldugu icin demir-gelik ve elektrik tesis-
lerinde buyiik Olgiide faydalanilmaktadir. Meseld, Meksika'da tabii gazla calisan ilk demir

dokiimhanesi basarili sonug¢ verince, ikinci bir (bu defa daha biiyilik) tesis daha kurul-
mustur.

Tabii gaz kimya endistrisinde de amonyak, cesitli ilaclar ve asetilen ile cesitli
sentetik maddelerin iretiminde hammadde olarak kullanilmaktadir. Tabii gazdan ev isle-
rinde de bol miktarda yararlanilmaktadir.

Esasen daha XIX uncu yilizyilin ortalarinda yerylzi enerji ihtiyacinin % 95 inin
komiirle kapatildigr bir devirde, 1821 yili siralarinda bile, Nevv York eyaletinin Fredonia
sehrinde sokaklarin aydinlatilmasinda tabii gaz kullanilmisti. Fakat diinya endiistrisi tabii
gaz1 1940 yilindan itibaren kullanmaya baglamistir.

Gilnimiizde, mubhtelif alanlarda en ¢ok tabii gaz kullanan memleket Birlesik
Amerika'dir. Buglin Amerika, enerji ihtiyacinin % 33.5 unu tabii gazdan temin eder.
Diger tlilkelerde de bu enerji kaynagindan mubhtelif oranlarda faydalanilmaktadir (Tablo II).
Tabil gazdan elde edilen maddeleri imal eden miiesseseler, Amerikan ekonomisinde al-
tinct siray1 isgal etmektedir. Yalniz Kaliforniya eyaletinde tiiketilen tabii gazin sagladigi
enerji miktar1 diinyanin en biiyiik barajlarindan biri olan Hoover'in enerji giiclinden
26 defa daha fazladir. Bugiin Birlesik Amerika'da tabii gazdan faydalanan abonelerin
sayist 40 milyonu asmaktadir. Bu iretilen gazin % 29 u evlerde ve % 56 s1 ise endiis-
tride kullanilmaktadir. Birlesik Amerika'da yiyecek hazirlayan mutfak ve lokanta kabi-
linden 108 milyon yerin % 901 tabii gaz kullanmaktadir. Birlesik Amerika'da bugiin
bilhassa aci sularin ve deniz suyunun tatlilastirilmasi gayesiyle kurulan bircok fabrikada
tabil gazdan faydalanilmaktadir.

Tabii gazin son derece ucuz olmasi ve fazla zehirleyici 6zelligi olmamasi bunun

kisa zamanda buyik oOl¢ide maden komiru ve akaryakitin yerini almasina sebep ol-
mustur.
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Sek. 7 - Merkezi Avrupa’da tabil gaz sabalari ve dafitim gebekeleri
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Petrol kimyasinda da tabii gazdan genis c¢apta istifade edilmektedir. Tabii gazin
icinde bulunan hidrokarbonlardan etan, propan ve biitan .gibi maddelerin molekiillerinin
ayrilmasi ve sentezle yeniden birlestirilmesi ile naylon, orlon, dralon ve akron gibi bu-
giin tekstil endustrisinde cok kullanilmakta olan maddeler temin edilir. Ayrica tabil
gazdan sentetik kauguk, deterjanlar, leke cikaricilar, sentetik eritici maddeler ve c¢esitli
ilaglar da elde edilmektedir.

Son zamanlarda, beslenme endistrisinde ihtildl yaratacak olan bir basariya eri-
silmistir ki, bu da tabii gazdan suni protein sentezidir. Meseld, Standard Oil ve Nestl6
sirketleri, son giinlerde bir anlagsma yaparak, tabii gaz hidrokarbonlari ile beslenen bazi
mikro-organizmalarin araciligi ile protein bakimindan ¢ok zengin ve insan icin biiyiik
deger ifade eden besin maddeleri elde etmek icin laboratuvar stadinda denemelere gec-
miglerdir ve neticeler cok umit vericidir. Temeli tabii gaz olan bu suni protein tama-
men renksiz ve kokusuz bir maddedir. Diinyanin aglik tehlikesine dogru yoneldigi bir
devrede boyle bir realizasyon, insanligin gidisini degistirebilecektir. Biyokimyasal sentez-
lerden gecerek kimyasal sentezler yoluyle besin maddelerini Uretmek halen diinyanin
birgok noktalarinda arastirma yapan bilim ve teknik adamlarini mesgul etmektedir.

Suni protein elde etmeyi basaran ve halen Shell Petrol Sirketi «Milstead» arag-
tirma laboratuvarlarinda calismakta olan Dr. J. R. Norris ve Dr. D. W. Ribbons adin-
daki bilginler, bu suni proteinin simdilik ticari bir degerinin olmadi§ini ve piyasaya
siriilebilmesi icin daha ekonomik bir sentez metodunun gelistirilmesi gerektigini soyle-
mislerdir. Yapilan hesaplara gore, oniimiizdeki yillar icinde 56 634 m’ metan gazindan
10 ton suni proteinin elde edilmesi miimkiin olacaktir. Bu proteine pirzola veya c¢iko-
lata gibi cesitli yiyecek maddelerinin lezzetinin asilanabilecegi de miimkiin gorilmekte-
dir. Hulasa, bu alanda harcanan gayretler, niifusu hizla artan diinyamizin karsi karsiya
bulundugu acglik tehlikesini ortadan kaldirmak bakimindan biiyik 6nem tasimaktadir,

SONUCLAR

Biitin bu donelerden goriililyor ki, son yillar zarfinda diinya enerji Uretim ve
tiketiminde goriilen degisim ve gelisim hizla devam ediyor. Yakit ve enerji ihtiyaglari,
ulusal gelirlerdeki artiglara paralel olarak artmakta devam ederken, muhtelif kaynaklarin
durumlar: (bilhassa tabil gaz iiretim durumu) daha fazla degisecektir. Bundan sonra i
yeni tekniklerle yapilan kesifler sayesinde diinya tabil gaz miktar1 hizla artacaktir. Ni-
tekim, 1900 yilinda diinya enerji ihtiyacinin sadece % 0.5 i tabii gazdan karsilanirken,
bu oran 1913 te % 1.5¢e; 1920 de % 2ye; 1939 da % 48 ¢e; 1960ta % 12.1 e ¢ik-
mig ve 1965 te ise % 15i asmistir. Boylece aradan gecen 65 yillik devre zarfinda diinya
tabil gaz iretimi, yiiz mislinden fazla yiikselmis ve buna paralel olarak toplam enerji
ihtiyact igindeki payr da 30 misli kadar bir artig gostermistir.

Bugiin tabii gazin enerji kaynagi ve petrokimya endiistrisinin hammaddesi olarak
en yaygin sekilde kullanildigi memleketlerden Birlesik Amerika ve Sovyet Rusya'da fire-
tilen kullanilabilecek tabii gazin tamami sarfedilmektedir. Halbuki, Orta Dogu'da ve
Venezueld'da bolgesel ihtiyaglara harcanan gaz miktar1 fazla genis olmadigindan, har-
canacak yer bulmak da bir problem olmustur.

Tabii gazin «gazodiik» demlen nakil boru hatlar1 ile dagitimi en ekonomik bir
istir. Cunku, celik tiplerle baski altinda tabii gaz nakil ve satisi kulfetli olmaktadir.
Nitekim, gerek mahalli ihtiyaclar1 karsilamak ve gerekse endiistri merkezlerini beslemek
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gayesiyle gazoduiikler ile kurulan veya kurulacak olan tabil gaz dagitim sebekeleri arlik
butin dinyada onem kazanmaya baslamustir.

Hatta, Fransizlar, Biliyiik Sahra'da c¢ikan tabii gazi, Cezayir'den Cebelitarik'in
altindan doseyecekleri gazodiiklerle dogrudan dogruya énce Ispanya'ya ve daha sonra
da Fransa'ya ve ingiltere'ye kadar rahatca ulastirmak imkanlar1 tizerine hazirladiklar
projeyi ilk firsatta uygulamaya calisacaklardir.

Diinya tabil gaz uzmanlari, yakin bir gelecekte Orta Dogu'da cikan tabii gazin
miisterek gazodiikler ile Avrupa endiistri pazarlarina kadar sevkinin ve satisinin miimkiin
olabilecegi ortak kanaatine varmislardir. Nitekim, son zamanlarda, Irak Hiikiimetinin
Tirkiye'mize de tabii gaz ihrag¢ teklifinde bulunmasi ve bunun 7 Nisan 1967 tarihinde
Bagdat'ta imzalanan bir protokol ile karara baglanmasi, gelecekte enerji ekonomimiz igin
¢ok faydali olacaktir: Fakat Irak'tan gelecek tabii gazi Tiirkiye'ye kadar nakletmek ancak
2500 km uzunlugundaki bir boru hatt1 ile miimkiin olacaktir. Bunun 250 kilometrelik
kismi Irak topraklarinda, 2250 kilometrelik kismi ise Tiirk topraklarinda olacaktir. Pro-
jenin finansmani, 300-400 milyon dolar1 bulacak ve bunun yarisi Tiirkiye'ye ait olacak-
tir. Irak'tan Tirkiye'ye getirtilecek tabil gazin Tiirkiye'den gececek boru hatti gilizergahi
belli olmustur. Irak'ta Kerkiik bolgesinden baslayacak olan bu boru hatti, smirlarimiza
girdikten sonra, Mardin, Diyarbakir, iskenderun, Adana, Mersin ve Ankara'dan gegerek
istanbul'a kadar gelecektir. Bu giizergdh iizerinde, Tiirkiye igin muhtelif yerlerde
yeraltinda depolama imkanlar1 ile gazin birka¢ aylik ihtiyaca yetecek kisminin depolan-
mast saglanacaktir. Bu depolar, tabii gaz boru hattinin gececegi belli baslh illere yakin
olacak ve tabii gaz, giizergdhi lizerindeki illere ve bu illere yakin [cevrelerde bulunan
enduistri tesislerine dagitilacaktir. Plan ve projeler bir yil icerisinde hazirlanabilecek,
insaat ise ancak iki yilda bitirilebilecektir.

Tiirkiye-Irak tabii gaz projesi gergeklestirildiginde, ilk yillarda Tirkiye'ye Irak'tan
yilda 3.5 milyar m’ tabii gaz nakledilecek ve bu miktar, 1972 yilindan itibaren 7 mil-
yar m’ e cikarilacaktir. Irak'tan Tiirkiye'ye getirtilecek tabii gaz, akar yakit ve hava-
gazinin girdigi biitiin alanlarda (kalorifer yakiti olarak, elektrik santrallarinin g¢alistiril-
masinda, petro-kimya ve suni giibre endistrisinde, izabe isletmelerinde, meskenlerde,
mutfaklarda, v.b.) kullanilabilecek ve diisiik maliyeti sayesinde hem ulusal endiistrinin
geligmesine genis Olciide hizmet edecek ve hem de biliyiik kar saglayacaktir. Tabii gaz,
bu proje ile memleketimizdeki en ucuz enerjiden bir misli daha ucuza mal edilebilecek-
tir. Uzmanlarca yapilan hesaplara gore, bugiin bir metre kiip havagazinin fiyati orta-
lama olarak 40 kurustur. Halbuki, tabii gazin degeri tliketiciye maliyeti 13-14 kurusa,

yani 1/3 fiyata inecek ve ekonomiyi etkileyecek nitelikte olacaktir.

Ayrica, sunu da bilhassa belirtmek isteriz ki, i¢inde yasadigimiz planli kalkinma
devresinde, memleketimizde heniliz sadece etiid ve arastirma safhasinda bulunan tabil
gaz prospeksiyonlarina sistemli bir sekilde devam edilmekte ve tabii gaz sorununa biiyiik
onem verilmektedir.

Negre venldigi tarih 27 Eyliil, 1967
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