REN MASIFi, NEUWIED HAVZASININ (BATI ALMANYA) DOGU
KENARINDAKI BENDORF KIL YATAKLARININ JEOLOJIK DURUMU*

ismail SEYHAN

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

1. GiRiS VE GAYE

1964-1966 yillarinda tarafimdan, asagi Westerwald kil yataklari bolgesinin
1:10 000 olcekli jeolojik haritast yapilmis, Alt Devonien-Ems sedimanlar1 karak-
teristik tabakalar yardimiyle kalinlif1 az birimlere boliinmiis, bolgenin rejyonal
tektoniginin ve kil havzalarinin tektonik tesekkiillerinin anlasilmasina calisilmistir.

Tersiyer-Kuaterner hareketler, detayli eklem sistemleri analizi ile, bu hare-
ketler sonucu tesekkiill eden kil havzalarinin birbirleri ile olan petrofasies miinase-
betleri de yapilan sondajlarla incelenmistir. Kapali bir kil havzasinda vukua gelen
jeosimik olaylar Vallendar kil havzasi misal alinarak etiid edilmistir.

Bundan sonra, Vallendar killerinin teknolojik ozellikleri ve kalitesi, bunlarin
kimyasal bilesimleri, plastisiteleri, hat ¢ekme ve tane biiylkIigl tespit edilmis, ve
neticeler arazinin jeolojik durumu ile, jenetik yonden mukayese edilmislerdir.

Calismalarin sonunda, Vallendar kil ocaginin rezerv hesabi ve kalitatif tas-
nifli igletme plani yapilmistir.

Caligmalarimi yoneten Prof. Dr. A. Pilger'e, Prof. Dr. H. Bottke'ye yardim-
larin1 esirgemeyen Mannesmann Firmasi yetkililerine, Siegerland Madencilik Sirke-
tine, Koblenz Maden Dairesine, Hillscheid ve Vallendar Kil Ocaklar1 Isletme Mii-
diirlerine, Hohr-Seramik Miihendis Okulu Rektor ve diger teknik elemanlarina
tesekkiirii bir bor¢ bilirim.

2. KIL YATAKLARININ DEVONIEN TABANININ JEOLOIJISi

21. Etid sahasi

Etiid sahasi Ren masifinin Asagi Westerwald bolgesinde, Neuwied havzasi
dogusunda Bendorf- Hohr - Hillscheid - Vallendar arasinda bulunup, takriben 30
km® lik bir alani kaplar (Sek. 1).

22. Morfoloji

Etiid bolgesinin morfolojisine Montabaur tepesi ve Ren vadisine dogru
egimli duzlikler hakimdir. Bu dizlikler Tersiyer ve Kuaterner ortii altinda kal-
muslardir. Tabandaki Devonien yasli kayaglar ancak derin vadilerde aflore ederler.

* [smail Seyhan tarafindan, Kasim 1966 da, Clausthal Maden Akademisi - Teknik Univer-
sitesi Tabii Ilimler Fakiiltesine verilen doktora tezinin ozetidir.
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Sek. 1 - Etiid sahasinin krokisi,

23. Stratigrafi ve fasies

Devonien devrinin Ems formasyonuna ait kalin seriler monoton ve klastik
sedimentler fasiesindedirler. Bir kum-kil nobetlesmesi halinde olan bu sedimentleri,
Alt, Orta ve Ust Ems olmak iizere ii¢ grupa ayirmak miimkiindiir. Ince-stratigrafik
profiller yardimiyle Alt Ems'i dort, Orta Ems'i bes, Ust Ems'i alt1 harita birimine
ayirmak mimkiindir (Sek. 2).

Alt Ems'te sedimentasyon ilerledikce kum-kil ayrigmasi azalir ve her ikisi
kanisik olarak ¢Oker. Formasyon siyah killi sistler ve kalin bankli kuarsitleri bas-
lar ve kuarsli-sistlerle son bulur. Orta Ems'in birimlerinde kumlu ve Kkilli sediment-

ler kesin olarak birbirlerinden ayrilmislardir. Ust Ems'te ise daha ¢ok kumlu sedi-
mentler cokelmislerdir.

24. Petrofasies

Birimler klastik bir petrofasiesin her yerde yaygin bir halde bulunmasina
ragmen, cokeldikleri yere ve zamana gore bazi farklar gosterirler. Bu farklilagma
bilhassa kil-kum nobetlesmesinin degisen oOzelliklerinde goruliir (Sek. 3).
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241. Petrofasiesin diisey dagiimi. — Etiid bolgemizin Devonien denizinde sedi-
mentasyon siyah Kkilli sistlerle baslamig, kisa siiren kumlu sedimentasyon ise bu
killi sistlerin arasinda kuarsit banklarinin meydana gelmesine sebep olmustur. Daha
sonra kum sedimentleri miktar bakimindan killi sedimentleri gecmis, sadece kalin
bankli kuarsitler ve bunlarin arasinda az miktarda bandh killi sistler ¢okelmislerdir.
Alt Ems - Orta Ems sinirinda kil, kum c¢okelmesi ayni zamanda vuku bulmustur.
Orta Ems'in ilk yarisina kumtaglari ve kuarsitler hakim iken, ikinci yarisina diizen-
siz bir sedimentasyonun hakim oldugu goriilir. Ust Ems'de killi ¢okelmenin ta-
mamen geriledigi, buna mukabil yiizlerce metre kalinliginda kumtasi ve kuarsitin
tesekkiil ettigi gorulur.

242. Petrofasiesin yatay dagilimi. — Sedimentlerin kalinliklarinin ve petrografik
ozelliklerinin degisimi, bilhassa dogu ve kuzey istikametlerinde goriliir. Giineyde
Ren vadisi yamaclarinda her yerde goriilen acik renkli kumlu sistlere, kuzeyde
Breksbach vadisinde nadiren rastlanir. Tabaka dogrultusundaki bu degisiklik biitiin
stratigrafik birimlerde misahede edilir. Orta Ems formasyonunun st kismini tes-
kil eden acik yesil renkli Vallendar kumtasi ve kumlu sistleri ise kuzey istikame-

tinde bir degisiklik gostermezler, fakat dogu istikametinde tedrici olarak siyah Kkilli
sistlere ve bandli sistlere dontsiirler.

243. Kum-kil nobetlesmesinin litojenezi. — Fasies degisimlerinin jenetik ve
paleocografik izah1 oldukca giictiir. Mevzii hareketler, sedimentasyon havzasinin
morfolojisi, esiklerin yiikselmesi, su akintilari, epirojenetik hareketler, sahil hatti-
nin yer degistirmesi, iklim degisikligi, asinmaya ve ¢okelmeye ugrayan malzemenin
cinsi ve miktar1 s6z konusu fasies degismelerinde mithim roller oynamislardir. Bu
durumu, gerek yersel ve gerekse rejyonal degisimlerde gormek ve izlemek mim-
kiindiir. En biliylik fasies farkinin bulundugu Ren vadisi ve Breksbach vadisi ara-
sinda ise, kum sevkiyatinin kuzeydeki kil sedimentasyon bolgesine ulagmasini za-
man zaman Onlemis olan WNW-ESE uzanimli bir esikten bahsetmek mumkiindiir.
Hem tektonik ve hem de fasies dagilimi bakimindan bir gecis bolgesi durumunda
olan bu esik, Tersiyerde kil havzalarinin tercihan tesekkiil ettikleri bir yer olmustur.

25. Kil yataklarinin Devonien tabamnin tektonigi

Etiid sahamizin ve genis cevresinin tektonigi, hem Devonien masifinin striik-
tirel yapisinin bilinmesi ve hem de kil yataklarinin tesekkiliinii miimkiin kilan
Tersiyer devri hareketlerinin bu yap1 ile olan miinasebetinin ortaya c¢ikarilmasi
icin, detayli olarak incelenmistir (Sek. 5).

251. Rejyonal tektonik. — Ren masifinde sistlesme, sariyaj ve hakim tabaka-
lasma SE ve antiklinal yatimi NW istikametli oldugu halde, etiid sahamizda durum
tersinedir. «Koblenz-basing eklemi» adi verilen bu bolge blyilik Siegerland antikli-
nalinin giiney kanadinda ve Montabaur senklinalinin kuzeyindedir.

252. Kwrimlar. — Etid sahamizin orojenetik yapisi aflormanlarin azligindan
kolay ve kesin olarak tespit edilememektedir. Ancak Ems Formasyonunun karakte-
ristik tabakalarinin takibi ve ikinci derecedeki kiigiik kivrimlarin sentezi, sahamizin
buyuk antiklinalleri ve senklinalleri hakkinda bir fikir vermektedir. Bendorf anti-
klinalinin devrik giineydogu kanadi etiid sahamiza kuzeybatidan dahil olmakta, bunu
dogu-giineydogu istikametinde Breksbach senklinali, Weitersburg antiklinali, Gren-
zau senklinali, Fehrbach ve Tannenhof antiklinalleri izlemektedir. Kivrim eksenleri
ve tabaka dogrultular1 umumiyetle SW-NE yoOnlidir.
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Sek. 2 - Ince stratigrafik kesitler.
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Sek. 3 - Fasies haritasi (Alt Ems - Orta Ems).
I - Kumlu; 2 - Kilii kumlu; 3 - Killi; 4 - Bandh.

253. Kwvrimlanin i¢ yapi ozellikleri. — Tabaka ve sistlesme ylizeyleri ile kiv-
rim eksenleri ve eklem sistemlerinin cok sayida Olciisii alinip tektonik diyagram-
larda degerlendirilmesiyle etiid sahamizin orojenetik yapisinin Ozellikleri ortaya ci-
karilmigtir. Buna gore bati kesiminde kivrimlar giineydoguya devrik, kivrim eksen-
leri kuzeydoguya egimlidir. Sistlesme ytlizeyleri kuzeybatiya, enine catlaklar ise gii-
neybatiya yatim gosterirler. Weitersburg antiklinali ile Fehrbach arasindaki mer-
kez kesiminde ise kivrimlar bati kesiminde oldugu gibi devrik degildir. Sistlesme
antiklinallerde diiz, Senklinallerde ters bir yelpazelenme gosterir. Kivrim eksenleri
birbirlerine karsi egimli olup, Meisenhof ve Hillscheid arasinda bir eksen depres-
yonu meydana getirir. Dogu kesiminde kivrimlarin yatimi kismen NW istikamet-
lidir. Kiviim eksenleri gilineybatiya egimlidir, sistlesme az, enine catlaklar kuzey-
doguya yatimlidir (Sek. 6, 7).

Eksenlerin istikamet ve egimlerindeki diizensizlik fasies sinirlarinda ve Ter-
siyer devrinin ylikselme ve algalma hareketlerinin tesirli oldugu yerlerde daha ba-
riz olarak goriiliir. Kuzeybatidan gelen orojenetik basing gilineydoguya egik veya
devrik kivrimlar1 meydana getirmis, fakat etiid sahamizin dogusunda yer alan kalin
Ems—kuarsit serisinin karsi—basinct bu kesimdeki egik kivrimlarin ters yonlu ol-
masint saglamistir. Merkez kesiminde ise kivrimlar oldukca simetriktir. Kivrilma
ve sistlesme ayni yasli olup, sist ve tabaka ylizeyleri arasindaki egim ve dogrultu
farki, basinca ugrayan Sedimentlerin farkli 6zelliklerinden dogmustur. Tabakada kum
miktar1 arttikca sist ylizeyleri arasindaki mesafe de artmig, kalin kuarsitler arasin-
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daki killi seriler diizensiz olarak sistlen-
mislerdir. Killi seriler igerisinde kumlu
banklarin kama halinde baglamasi ve bitme-
si sist ylzeylerinin bu istikametlerde zor-
lanmasina sebep olmustur. Tabakalagsma ve
sistlesmenin aykiriligi veya sistlesmenin iki
yonliliigli Sedimentlerin alterasyon neticesi
ince uzun cubuklar meydana getirmesine
sebep olmustur. Tektonik analizler yarilma
ve catlamalarin belirli bir diizen gosterdi-
gini ortaya koymustur. Buna gore catlak-
lar a) enine catlaklar, b) boyuna catlaklar, c)
capraz (diyagonal) catlaklar olmak tizere
u¢ kisma ayrilirlar. Enine catlaklar Neuwied

havzasinin kenar faylarina ve etiid sahamiz- Sck. 4 - Morfolojik diyagram.
daki kil zuhurlarin1 sinirlayan faylara teka- I - Boyuna wvadiler; 2 - Enine vadiler;
biil etmektedir. Boyuna catlaklar sistlesme 3 - Gapraz vadiler.

yuzeylerine paralel ve c¢ok zaman onlarin
kuarsitlerdeki devamidir. Capraz catlaklar, bolgedeki eskiden isletilmis cevher fi-

lonlarinin istikametlerine uygun olup, iki yonlidiirler ve bazi derin vadilere para-
leldirler.

254. Tektonik ve cevherlesme.— FEtid sahamizda a) siderit filonlari, b) Cu,
Pb, Zn, Ag filonlar1 olmak {izere iki ayr1 cevherlesme mevcuttur. Siderit filonlar
etiid sahamizin batisinda, digerleri ise merkezi ve dogu kesiminde yer alirlar. Etid
sahamizin dogu-bati ve kuzey-giiney istikametinde tespit edilen petrofasies ve
tektonik yapi farklarina ayni sekilde cevher fasiesinin degisiminde de rastlanmuis,
burasinin Siegerland demir havzasi ile Bad Ems Cu-Pb-Zn-Ag-havzasinin smirla-
rinda oldugu anlagilmistir (Sek. 6).

255. Tersiyer ve Kuaternerin geng tektonigi. — Arazinin geng tektonigine, ge-
nig ¢evrenin rejyonal yikselmesi ve Neuvvied havzasinin nispeten alcalmasi ve bu-
na bagh olarak gelisen volkanik faaliyetler hakimdir. Yapilan tektonik analizler
Tersiyerdeki kil havzalarinin tesekkiiline imkadn veren epirojenetik hareketlerin De-
vonien tabaninin Paleozoik yapisiyle aldkali oldugunu, Hersinien orojenezine ait
fay ve eklem sistemlerinin Tersiyer ve Kuaternerde tekrar aktif hale geldiklerini
gostermistir.

256. Tektonik ve morfoloji. — Etiid sahasindaki vadilerin istikamet analizleri
bunlarin, enine, boyuna ve c¢apraz vadiler olmak tizere ui¢ grupta toplanabilecegini
gostermistir. Kivrim eksenlerine gore yapilan bu tasnif, catlak ve fay sistemlerine
de uymaktadir. Ren masifinin Holosen devrine ait geng¢ vadi tesekkiilii, Paleozoik
masifin Hersinien yapisi ile aldkali olup, gen¢ hareketlerin yeni ve degisik fay ve
eklem sistemleri yaratmadigini mevcut eski sistemleri kullandigini endirekt olarak
ispat etmektedir (Sek. 4).

257. Tektonik etiidlerin neticelerine toplu bakig. — Tektonik etiidlerin sonuglarini
su sekilde oOzetleyebiliriz: kivrilma, sistlesme, faylanma ve catlamalar ayni yashdir.
Bunlarin yatim ve dogrultulari, bazi simetri sistemlerine uygun olarak degismekte-
dir. Bu simetri sistemlerinin tesekkiiliinii tektonik basin¢g ve bu basinca mukave-
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met gosteren kayaclarin petrofasies oOzellikleri ile izah etmek miimkiindiir. Kivrim-
lar Hersinien orojenezinin Bretonik fazinda tesekkiil etmisler, Siidatien fazinda ise
ikinci bir sikismaya maruz kalmislardir. Tersiyer hareketler soz konusu simetri sis-
temlerine uygun olarak vuku bulmuglardir. Sistemlerin bozulmasina ancak havza
kenar faylarinin yakin cevrelerinde rastlanmaktadir. Tersiyerin epirojenetik yiik-
selme ve alcalma hareketleri Devonien masifinin i¢ yapisina, bilhassa kivrim ek-
senlerine ve enine faylara uygun olarak bircok kil havzasinin tesekkiiliine imkan
vermistir.

3. NEUWIED HAVZASI DOGUSUNDAKI TERSIYERE AiT KIL YATAKLARI

Neuwied havzasi dogusundaki kil yataklarini bati-dogu ve merkez kesimi kil
zuhurlart olmak iizere Uic grupa ayirmak miumkiindiir. Bati grupuna giren yataklar
havza masif sinirinin hemen yakinindadir. Dogu grupu kil yataklari ise biiyiik
Siershan havzasi ile aldkadardirlar. Asil etiid mevzuumuz olan merkezi kesimdeki
kil yataklar1 ise, Meisenhof ile Hillscheid havzasi arasinda yer alirlar.

31. Kil yataklarimin stratigrafik durumu

Bolgemizde Ren masifinin ylikselmesi, kil havzalarinin tesekkiilii ve kil se-
dimentasyonunun baslamasi bazi yazarlara gore Alt Miosende, bazilarina gore Orta
Oligosende vuku bulmustur. Son yapilan detay etiidler ise Kkillerin iki kisma ayril-
mast gerektigini ortaya koymustur: Eosen-Oligosen yasli koyu renkli eski killer ve
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1 B, max. Bat1 kesimi

B~ 42/10NE ' " &1-2-3-5-T> 10 %

500 gatlak
1B "= max.

Merkez kesimi

<1-2-3-55> 7 %

Sek. 6 - Tektonik diyagramlar,

Ust Oligosen-Pliosen yasli, acik renkli genc killer. Rezerv ve Kkalitesi cok sayida

s1g sondajlarla tespit edilen Vallendar (Hohrer Loch) kil yataginda Ust Eosen,
tabanda kirmizi kil ve beyaz killi kum ile iist kisminda kalinligi 2-8 m arasinda

degisen bitiimlii, kahverenkli killerle temsil edilmektedir; Alt Oligosenin, agik renkli
kumlu killerinin kalinligr ise 2-10 metre arasinda degismektedir.

32. Bendorf-Hillscheid arasindaki kil yataklarinin tektonik durumu

Etiid bolgemizde gerek litolojik fasies degisimi, gerekse Hersinien kivrim
eksenlerinin eksen depresyonu ile beliren ve Tersiyerde alcalma hareketlerine ug-
rayan saha, bu hareketler sonunda, Bendorf, Hohr-Grenzhausen ve Hillscheid ci-
varindaki kil havzalarinin tesekkiiliine imkadn vermistir. Bilyik Neuwied havzasinin

kuzey kenarini teskil eden fayli zonun, etiid sahamiza isabet eden devami Paleozoik
masifin kivrim striiktliriine paralel, bazi ¢okiintii havzalarin1 da dikine kesmektedir.

Bilhassa Siershahn'a kadar takibedilebilen havza ile olan kesim noktasinda Hill-
scheid ve Hohr-Grenzhausen'in en kalin kil yataklart tesekkiil etmislerdir. Bu ikinci
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¢okiintii havzasini asagi Hessen, Westerwald ve Nemvied lizerinden Paris havza-
sina kadar takibetmek mimkiindiir. Bunu dik olarak kesen NNW-SSE dogrultulu
cokiintii havzasi ise Ruhr ve Mainz havzalari ile irtibat halindedir.

33. Vallendar kil havzasinin (Hohrer Loch) tektenik tesekkKkiilii

Sayisiz kapali, kiiciik kil havzasi ihtiva eden ve ylzlerce km uzunlugunda

olan biyiik cokiinti havzalar1 nasil Paleozoik masifin striiktiiriine bagli olarak te-
sekkiil etmislerse, ayni baglanti, s6z konusu kiiciik, kapali kil havzalarinda da

kendini gostermistir. Bunlardan toplam uzunlugu 800 metreyi bulan si1g sondajlarla
incelenen Vallendar kil havzasi SW-NE dogrultulu olup, SW istikametinde, NW-SE
dogrultulu bir fay boyunca, Paleozoik masife karsi cOkmiistiir. Mercek seklindeki

yatak, ortasindan gecen bir WNW-ESE fay-fleksiir zonu ile ikiye ayrilmistir. Bu
ayrilma killerin kalinliina ve petrofasiesine tesir etmistir (Sek. 8, 9).

410 gatlak
1B, max.

Dogu kesimi

<1-2-3=3-7> 10 %

B max,=48/15 SW

8 = daire
8 = kutup
noktagl Filonlar

Sek. 7 - Tektonik diyagramlar.
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Sek. 8 - Hihrer Loch kil ocajiimin boyuna kesiti.

Havzanin glineybati kesiminin taban morfolojisi incelenecek olursa, iki esikle
birbirinden ayrilan ¢ tali ¢okiintii goriiliir. Bunlar SW-NE dogrultulu olup, Paleo-
zoik masifin kivrim eksenlerine paraleldirler. Havzanin giineybati kenarint teskil
eden fayli zonun bu tali c¢okiintiilerle kesildigi yerlerde, kil ve ortii kalinligi, en
yuksek seviyeye ulagsmaktadir. Kil kalinliginin dagilimini gosteren izopaklar, E-W
dogrultulu diger bir c¢okiinti zonunun varligin1 hissettirmektedir ki, bu da ana
havzay1 ikiye bolen fay-fleksiir hattina ve giineybati kesiminin havza eksenine pa-
raleldir. Buradan da anlasilacagi lizere, fay-fleksiir zonuyle ikiye ayrilmadan evvel
SW-NE dogrultusunda olan ana havza ekseni, ayrilmadan sonra E-W istikametine
donmustiir. Havzanin kuzeydogu kesiminin esikleri ve tali ¢Oklintiileri giineybatiya
nispeten daha belirsiz olup, burada sakin bir sedimentasyon vuku bulmustur. Bu
da her iki kesimin kil cesitlerinin degisik olmasina yol a¢gmistir. Esiklerin ¢okiintii
zonlarina gegisleri, plastik killerde fleksiir, kumlu killerde ise faylarla vuku bul-
maktadir. Biitlin bu bahsedilen fay ve fleksiirlerdeki hareketler, sedimentasyon si-
rasinda da sinsedimenter olarak devam etmistir. Ayni1 durum Kkilleri orten kum-10s-

ponza ve bazalt-tifit ortisunin sedimentasyonu icin de gecerlidir. Cunkii bu oOr-
tiniin kalinligi da esiklerin ve ¢okiintii zonlarimin durumuna gore, ayni killerde

oldugu gibi degismektedir. Hillscheid kil havzasinin tektonik tesekkiilii prensip iti-
bariyle Hohrer Loch kil havzasinin tesekkiiliniin aynidir; orada da ana havza
Paleozoik masife karst NW-SE dogrultulu bir fay boyunca c¢okmiistiir. Yalniz havza
morfolojisi pek fazla degismemektedir. Bunun da sebebi, havza tabaninin tali ¢cOkme
hareketlerine imkdn vermeyen kalin bankli Paleozoik kuarsit tabakalarindan

meydana gelmis olmasidir. Buradaki Oligosen killeri kenar fayr boyunca siiriiklenir.
Fakat Miosen killerinde bdyle bir hareket vuku bulmamuistir.

34. Vallendar Kkillerinin petro-simik siiflandirilmasi

341. Killerin mineralojik yapisi. — Rontgen analizlerine gore killerin bilesimi
agirlik itibariyle % 90 oraninda kuars, kaolinit ve muskovit minerallerinden mey-
dana gelmektedir. Ortalama olarak % 30 kuars, % 20 muskovit, % 40 kaolinit
ihtiva eden killer az miktarlarda feldspat, kalsit, hematit, gotit, montmorillonit ve
vermikiilit ihtiva etmektedir. Kaolinitin atom sebekesindeki diizensizlik metahalloisit
ve fire-clay yapilar1 arasinda degigsmektedir. Muskovit ve serisit muhtevasi Devo-

nienin killi sistlerinden meydana gelmektedir. Vermikiilit ise yeni tesekkiillii bir
kil mikasidir.

Killerin plastikiyeti arttikca, kaolinitin yaninda montmorillonit orani da
artmaktadir. Kahverenkli, yagli, agirhiginin % 38 den fazlasi Al,0, olan bu killer

bazan % 30 oranina kadar montmorillonit ihtiva etmektedir. Bu Kkiller ayrica
% 3 oraninda organik madde ve yer yer bol pirit mineralleri ihtiva ederler.
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342. Killerin kimyasal yapisi— Sondaj karotlarindan alinan numunelerin
analizlerine gore killerin ates zayiati, killi kum ve kumlu beyaz killerde %4 ten,
plastik killerde %13 e kadar degismekte, organik maddesi bol bazi cesitlerde ise
% 27 ye kadar yilikselmektedir. Alkali-oksitleri toplami % 1-4, Ca ve Mg oksitleri
toplam1 % 1-2, Fe,O, % 1 - 1.5 (baz1 demirli seviyelerde %6), Al,0,+TiO, %10-40
civarindadir. Kimyasal bilesim, havzanin NE ve SW kesimlerinde bazi degisiklik-
ler gostermektedir. SW Kkillerinin CaO, MgO, Na,O muhtevasi NE Kkillerininkilerden
dusiik, K,O muhtevas: ise, serisit ve illit ihtiva ettiklerinden, daha yuiksektir. NE
kesiminin plastik, bitimli killeri ayni zamanda, demirce de zengin ve humus +Fe-
Ca - Mg - karbonat parajenezi dolayisiyle ates kayiplart da cok yiiksektir. Demir ih-
tiva eden hafif asitli sularin bu organik maddelerin ayrigsmasindan héasil olan H,S
ile reaksiyonlar1 pirit ve markasit tesekkiiliine sebep olmustur. Bunlar bazan bii-
yik konkresyonlar meydana getirmektedirler (Sek. 10).

343. Killerin petrografik siniflanmasi.— Vallendar Kkillerinin teknolojik ve pet-

rografik siniflanmasi ve kil c¢esitlerinin ortalama Al,O, - Fe,O, muhtevasi asagidaki
tabloda gosterilmistir.

. . ALO, Fe O

Teknolofik stmflandirma Perrografik siniflandirma () (%)

Dokiim kumun-baglayict kum Cok kumlu kil < 20 0.6-1
A-kili Kumlux kil 20-28 2.5
Pota kili Yagsiz - az kumlu kil 28-32 2.5
Samot tuglas: kili A-TII Az kumlu kil 32-35 2.5
Samot tuglas: kili A-II Plastik kil 35-39 2.5
Samot tuglas: kili A-I Cok plastik yaglt kil 39-42 2.5
Kanalizasyon boru kili Detmirli kirmazt kil (lekeli kil) degisik | » 2.5

35. Vallendar kil yatagimin jenezi

Tersiyerin yagishi ikliminin Alt Devonien masifi lizerinde kalin bir alteras-
yon Ortii meydana getirmesi etiid sahamizdaki kil yataklarinin tesekkiiliinii miimkiin
kilmistir.  Bu Tersiyer ortliye bugilin bile Devonien masifinin aflormanlarinda ve
kil yataklarinin tabaninda rastlamak miimkiindiir. Devonien devrinin stratigrafik
jeoloji bolimiinde bahsettigimiz kumlu ve killi kayaglari, bilhassa kumtast ve kum-
lu sistler, kaolinitik kil teskil edecek sekilde altere olmustur, primer striiktiirlerini

kismen muhafaza etmisler, kismen de bloklasarak killi ve kumlu Ortli sedimenti i¢ine
dagilmislardir.

Yapilan etiidler Tersiyer alterasyonu sirasinda umumiyetle kuars, muskovit
ve klorit ihtiva eden Devonien sistlerinin sadece kloritlerinin pH-sartlarina uyarak,
ya montmorillonite veya kaolinite dondiigiinii, fakat muskovitin bir degisiklige ug-
ramadigin1 gostermistir. Bunlar en fazla muskovit-illit mineraline doniismekte, bu
arada aciga cikan alkaliler, killerin kimyasal bilesimine tesir etmektedirler. Alte-
rasyon bolgesinin aralarinda 70 m yilikseklik farki bulunan ii¢ yerinden alinan nu-
munelerin analizi alt zonda degismemis Devonien kayaglarini, orta zonda SiO, ve
Fe,O, zenginlesmesini ve ALO,, TiO, CaO, MgO ve alkali azalmasini, st zonda
ise bu azalan oksitlerin tekrar bir araya geldiklerini gostermistir. Ana kayacin bu
oksitlerinin orta zonda yikanarak iist zonda zenginlesmesine en yiiksek oranda Mg-
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Sek. 9 - Hihrer Licher kil havzasinin tektonik eskizi.

oksitte rastlamaktayiz. Bu da yukarida bahsettigimiz klorit alterasyonunun bir ne-
ticesidir.

Vallendar kil yataginin petrofasies siniflanmasini ele alacak olursak, taban-
daki olduk¢a kalin, Devonien alterasyon ylizeyini once acik renkli killi kum ve
kumlu killerin orttiigii goriliir. Bunlar siyah-kahverenkli bazan koyu gri, humuslu
ve c¢ok plastik killer takibeder. Yatagin 1tist kismi ise yine acik renkli az plastik
killerden ve killi kumlardan meydana gelmistir. Bunlar ise Miosenin bazalt tifit-
leri, Holosenin ponza taslar1 ve losleriyle oOrtiilmiiglerdir. Bu tip-profilin cesitli se-
beplerden ugradigi degisiklikleri, yatagin NE ve SW kesimlerinin sahil ve havza
fasieslerinin mukayesesinde, bariz olarak gormek miimkiindir. Sahil fasiesi killeri
daha fazla kumlu ve demirli olup, kalinliklar1 da daha azdir. Havza ortasi Kkilleri
ise maksimum kalinlikta, organik maddeli, kumsuz ve cok plastiktir. Yatagin NE
yarisinin toplam kil kalinligi SW kesimine gore daha azdir. Fakat burada en fazla
plastik A-II-killeri ¢okeldigi halde, SW kesiminde en fazla demirli ve kumlu-yagsiz
killer cokelmislerdir. Bu iki kesimin sinirini teskil eden fay-fleksiir zonunda kil
kalinlig1 birkac metreye diisecek kadar azalmistir (Sek. 8).

Kil yataginin NE yarisinda yapilan sondaj ve analizler, kumlu killerin kenar-
dan havza ortasina dogru kumsuz ve daha plastik killere donustigini, ALQO,
miktarinin % 24 ten % 31 e yiikseldigini, Fe,O, miktarinin ise % 2.2 den % 15 a
diistiiglinii gostermistir. Kenar fasiesin kumsuz, plastik, gri renkli killeri ise, havza
ortasina dogru kahverenkli, humuslu ve piritli killere dontismektedir. Demir oksit-
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lerle lekeli bir hal almis olan killer de ol-
duk¢a genig bir sahaya yayilirlar ve devam-
lilik gosterirler, hatta fay-fleksiir zonunu
da gecerek, SW havza kesiminde genis alan-
lar kaplarlar. Fakat bu demirli killer stra-
tigrafik bakimdan tek bir horizon teskil et-
mezler ve muhtelif seviyelerde bulunurlar.

Havza ortasinin bitimli plastik kil-
lerine ekivaldn olan kumlu ve demirli bir
kenar fasiesi mevcut degildir. Halbuki bu
husus ALO, miktar1 % 35-38 in altina dii-
sen biitiin kil cesitleri i¢cin mevcuttur. De-
mek ki, bu cok yash killerin sedimentas-
yonu sirasinda havza fasiesi ve sahil fasiesi
diye iki ayr1 ortam heniiz meydana gelme- $ek. 10 - A-Killerinin bilegimi.
misti. Ayni1 duruma bir defa daha, kil sedi-
mentasyonunun bittigi sirada ¢okelen ve biitiin havzayi orten yagsiz kumlu killerde
de rastlanmaktadir.

Kil yataginin SW kesiminde yapilan sondaj ve analizler yukarida bahsedilen
petrofasies degisikliklerinin bazi farklar gosterdigini ortaya koymustur. Burada
goriilen havza morfolojisindeki degisiklikler, esikler ve tali cOkiintiiler sebebiyle
en fazla kil havza ortasinda degil, havzayr gilineybatidan smirlayan fay boyunda
¢Okelmistir. Yani NE kesiminin aksine olarak en fazla kalinlik kenar fasiesindedir
ve buradaki killer kumlu ve yagsizdirlar. Yaglh plastik killer ise kiigiik mercekler
halinde ayr1 ayr1 yerlerde cokelmislerdir. Plastik killerin icinde de bazi kum mer-
ceklerine rastlamak miimkiindiir. Fasies degisimi ve devamliligi cok farkli olup,
bazan 20-30 m kadar diismektedir. Bahis mevzuu kum mercekleri ¢ok zaman silis-
lesmis kuarsit konkresyonlar1 meydana getirmektedirler.

Kil ¢esitlerinin kalinlik ve dagilimini gosteren fasies haritalarinda her kil
cesidinin muayyen bir yere ve muayyen bir zamana bagh oldugu gayet bariz olarak
ortaya cikmaktadir. Meseld, havzaya kum nakli daha c¢ok dogudan batiya dogru
olmustur. Kum ve killi kumlarin yayilma alani ile gayet plastik A-I - killerinin ya-
yilma alanlart blylik olgtide birbirlerini Ortmektedirler. Bu da her ikisinin sedi-
mentasyonu arasinda biiyiik bir zaman farki oldugunu gostermektedir. Nitekim,
plastik killerle baslayan sedimentasyon, kum ve killi kumlarla son bulmustur. Plastik
A-II-killeri daha ¢ok havzayi gilineybatidan sinirlayan fay hattina paralel bir dagil-
ma gosterirler. A-III-killeri ise esikler arasindaki SSW-NNE istikametli tali
¢Okiintii zonlarinda yer almiglardir. Cokelmenin siiratli, yani kil kalinliginin fazla
oldugu yerlerde, esik Onlerinde ve havza kenarlarinda ise daha ¢ok kumlu ve
demirli yagsiz killer teressiip etmislerdir.

Simdiye kadar anlatilan fasies Ozellikleri bahis mevzuu kil yataginin ¢ok
daha biyilik bir kil zuhurunun artig1 olmadigini, aksine kapali bir havzada tesek-
kil ettigini gostermektedir. Tektonik bakimdan tesekkiliini izah etti§imiz bu ve
buna benzer havzalarda biriken Tersiyer gollerinde Sedimentasyona ugrayan Paleo-
zoik masifin kalin alterasyon Ortiisii, kuvvetli akintilarin hiikiim siirdiigii havza
kenarlarinda kumlu c¢okeltiler meydana getirmis, en ince taneli kil materyeli ise
sahilden uzaklasarak havza ortasinin yagh plastik killerini teskil etmislerdir. Havza



116 Ismail SEYHAN

taban morfolojisinin sensedimenter hareketleri fasies devamliligina tesir etmis, bazi
seviyeler mevzii mercekler halinde kalirken, baska seviyeler akinti mekanigi sartla-
rinin miusait olmasindan biitiin havzaya yayilmislardir.

Kil sedimentasyonun baslangicinda SW-NE dogrultusunda bulunan havza
muhakkak ki simdikinden cok daha kiictiktii. Siddetli sel ve akintilarla bu havzaya
dolan ilk malzeme cabuk ve diizensiz ¢okelmeye ve kuvvetli akintiya ragmen kum-
suz plastik killer meydana getirebilmistir. Ciinkii, hem kumlu olan kisimlar daha
cabuk c¢okmiis, hem de ¢Oken Kkiller akintilar sebebiyle tekrar suya gecmis ve bu
yikanmalar kum-kil ayrigsmasinin tam olmasint mimkiin kilmistir. Bu arada zaten
havzada mevcut olan organik madde ve Sediment malzemesinin sel ve akintilarla
disaridan getirdigi aga¢ ve bitki artiklar1 Kkillerle karigmis, onlar1 bitimlii hale
getirmis, sonra da piritlenmistir. Bu cok plastik ve yaglhi A-I-killerinin kumlardan
ayrilmasit kismen havza digsinda akarsu vadilerinde baslamis, bunlar muhtelif yatak
degistirme olaylarindan sonra havzaya ulagsmistir. Hizli sedimentasyon bu killerin
demir oksitlerden temizlenmesine zaman birakmamig, havza fasiesine tekabiil eden
kumlu bir kenar fasiesi de tesekkill edememistir.

Bitimlii A-I-killerinin cokelmesinden sonra havza asimetrik olarak bliyiimeye
baslamis ve bu arada kendini belli etmeye baslayan ESE-WNW dogrultulu bir fay -
fleksiir hatt1 ile ikiye ayrilmistir. Bu ayrilmadan sonra havza ekseni glineybati ke-
simde E-W istikametine donmiistiir. Bu eksen boyunca cokelen A-I-killeri bitiimsiiz,
koyu gri renklidir ve kumlu bir kenar fasiesine esdegerdirler.

Gri renkli, plastik A-I-killeri ¢okelirken, havza gilineybati kenar fayi boyunca
Paleozoik masif Oniinde ¢Okmeye baslamis ve havza genislemistir. A-I-killerinin de
kalitesi degismis, bundan sonra bahis mevzuu kenar fayina paralel bir zonda A-II -
killerinin sedimentasyonu baslamigtir. Bu arada kenar fasiesinin kumlu ve demir
oksitli killerinin c¢oOkeltisi de devam etmistir.

Daha sonra taban morfolojisindeki degismeler, esik seklinde yiikselmeler
ve bunlar arasinda tali cokiintii havzalarinin derinlesmesi vuku bulmus ve A-III -
killerinin tesekkiilii baslamistir. Az kumlu kil ¢esitlerinin ¢Okelmesini miiteakip
fasies degisikligini yaratan sartlar degismis, kumlu ve demirli kenar fasiesi genis-
leyerek biitiin havzayr kaplamistir.

Ana havzanin SW kesimindeki sensedimenter hareketlerin kuvvetli, sedimen-
tasyonun ise hizli ve diizensiz olmasi en fazla kumlu-yagsiz A-killerinin ve demir
oksitce zengin lekeli killerin tesekkiil etmesine sebep olmustur, NE kesiminin yavas
ve diizenli sedimentasyonu ise burada bilhassa yiiksek kaliteli plastik A-II-killerinin
¢okelmesini mumkiin kilmigtir.

Havzay1 cevreleyen Paleozoik kayaglarin, kuzey ve doguda kuarsit ve kumtasi,
giney ve batida ise killi sist ihtiva etmesi de killerin havza igindeki petrofasies
ozelliklerine devamli tesir etmistir. Ozet olarak denebilir ki, Vallendar kil yataginin
jenezi havzanin sensedimenter hareketleri, akintilar, kaolinitik alterasyon Ortiisiiniin
durumu, gravitatik kum-kil ayrismasi ile yakindan ilgilidir. Sensedimenter tektoniz-
ma ile esiklerin ve bunlar arasindaki tali ¢okiintiilerin meydana geldigi faz, akinti-
lar dolayisiyle gravitatif zenginlesmenin de vuku buldugu ve iktisadi kiymeti haiz
humusu az, yagli-plastik killerin tesekkil ettigi devredir. Bu da yatagin jeolojisi ile
hammadde teknolojisi arasindaki miinasebetlerin temel prensibidir.
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4. VALLENDAR KIiLLERININ TEKNOLOJiK OZELLiKLERi

Havzanin SW kesiminde yapilan 10 sondajdan alman 15 adet analiz numu-
nesi bunlarin teknolojik 6zelliklerini tespit etmek gayesiyle seramik laboratuvarinda
incelenmistir. Numuneler daha ¢ok ince seramikte kullanilma iimidi olan, az demirli,
beyaz, kumlu A-killerinden alinmistir. Numunelerin kimyasal bilesimlerinden sonra
termik oOzellikleri, hat c¢ekmesi, plastisitesi, kuru mukavemeti ve tane buylkligi
muhtelif deneylerle tespit edilmistir.

41. Tatbik edilen laboratuvar metodlarina toplu bakis

Killerin mineralojik yapilarina bagli olarak degisen termik ozellikleri dilato-
metri ve DTA-analizleri ile incelenmistir. Dilatometri analizinde numuneden kursun
kalem kalinliginda ve 50 mm uzunlugunda deney cubuklari kesilmis ve pisirilmistir.
Pismede firin sicakligit 200°C yi buluncaya kadar 10°C/dakika siiratle 1sitma yapil-
mis, sonra bu isitma hizi 1 saatte 1000°C yi bulacak sekilde artirilmistir. Numune
¢ubugunun termik uzalma ve kisalmalari bu o0zelligi belli ve lineer olan bir metal
cubugu ile mukayeseli olarak tespit edilmistir. Bu tespit optik olarak bir fotograf
plakast tizerinde yapilmistir. Kildeki serbest kuarsin miktar ve tesirini Olgcmek
icin ise, bazi cubuklar once 1000°C de pisirilmis, sonra dilatometrik olarak ince-
lenmistir.

DTA-analizinde takriben 400 mg lik kuru ve elenmis (<0.2 mm) kil numu-
neleri 10°C/dakika siiratle pisirilmis, takriben 2 saatte 1000°C ye ulasilmistir. Nu-
mune ile pismis standart kaolin arasindaki 1s1 farki her derecede elektrik enstrii-
manlar1 yardimiyle grafik halinde tespit edilmistir.

Kuruma ve pisme kii¢lilmesi
. o et oan ATC
ve pisme rengi dikdortgen plakala-

rin  kosegen kisalmalarint  odlcerek et \/_N\_,\s

tespit edilmistir. Pisme 1050°C ve

1200°C de son bulmustur. (+2030 2
Plastisite Pfefferkorn aleti ile M\[—M

ol¢tilmistiir. Numunelerden su mik- F20)0 1

tart degisik ¢ ayri silindir yapil- \/YA

mus, sikismadan sonraki boyut degis- (320)0 f_/\[\_'\ .

mesi tespit edilmis, sikisma orani

33 olan silindirin su miktari (yiiz- /ww\,

de‘si)' plastisite-sayis1 kabul edil- ka0
mistir.

Killerin tane biuyukligi, su- w0 — 7
da coziiliip kaynatilan numunelerin,
mes araligr 0.063 mm olan elekler- 20 0 /—/‘\ 8
den siiziilmesi ile tespit edilmistir. f—

Kuru mukavemet, mubhtelif =20} 0 )
numune ¢ubuklarinin kirildig1 basing- [T
larin kg/cm’ olarak oOlgiilmesi] ve ol L m
bunlarin ortalamalarinin alinmasi ile g 500 - ' 1030

tespit edilmisgtir. Sck. 11 - Kumly killerin DTA-egrilerl.
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42. Teknolojik analizlerin neticeleri

aTC

Diferansiyel Termo Analiz (DTA)
neticeleri: killerin pigsmesi sirasinda vu- {32000 ¢
ku bulan ekzoterm ve endoterm olaylar,

DTA-egrileri ile tespit edilmislerdir. Hig- 2010
roskopik suyun buharlagsmasi ve kaolinit
kristali atom sebekesinin parcalanmasi
gibi olaylar endoterm, organik maddele- ({-2000
rin ve pirit kristallerinin yanmasi, amorf
fazdan kristallenmeye gecis gibi olaylara
da ekzoterm reaksiyonlardir. 200°de hig-
roskopik suyun buharlagsmasini gosteren

endoterm olay, kaolinitce zengin beyaz
A-Kkillerinde pek bariz degildir; nispeten aATC

bariz oldugu zaman bu Kkillerin fire-clay lﬂﬂlﬂ/ L
ve biraz illit ihtiva ettikleri kabul edile- 10
bilir, 300-400°C arasinda yavas yavas

°C

{72000
vuku bulan ekzotermik olay organik mad-

delerin, tam 400°C de ani 1s1 artis1 ise piri- 20
720} 0

olay kaolinit - atom sebekesinin parca-
lanmasi ve iki molekiil kristal suyunun
ayrilmasi ile ortaya cikmaktadir. Bu olay
p - kuars kristalinin a - modifikasyonuna
doniisii olay1 ile aym1 zamanda vuku bul- Sek. 12 - Yagh Killerin DTA-erilerl,
maktadir. Olayin erken ortaya c¢iktigi

duruma fire-clay mineralinin bulundugu veya kumun cok ince taneli oldugu nu-
munelerde rastlanmistir. Parcalanan kaolinitin, 1s1 yukselince a- ALQO, kristali

teskil etmeye baslamasi da 900°C de rastlanan ekzoterm olayin1 meydana getirmek-
tedir (Sek. 11-12).

Dilatometri egrileri beyaz, kumlu Kkillerin 600°C ye kadar devamli bir gen-
lesmeye maruz kaldiklarini gostermektedir. Genlesme 500-600°C arasinda a-kuars-
a-kuars degisiminin hacim artmasina sebep olusu dolayisiyle daha stiratlidir. Di-
sik temperatiirde su kaybi1 dolayisiyle bir anomali goriilmemesi, bu killerin kumu-
nun fazla, illit ve fire-clay mineralinin de az olmasindandir ve kaolinitik killer igin
normaldir. Kaolinitin hat ¢ekmesi 600-700°C arasinda vuku bulmakta, 900°C den
sonraki kii¢iilme ise mika molekiillerinin parcalandigin1 gostermektedir. Yagh
plastik Kkillerin biiyiik miktarlarda illit, mika ve fire-clay ihtiva etmesi bunlarin di-
latometri egrilerinde meydana getirdikleri muhtelif anomalilerde belli olmaktadir.
Numunelerin serbest kuars miktarini tayin i¢in yapilan dilatometri deneyleri be-
yaz killerin % 40 oraninda, plastik killerin ise % 15-25 arasinda kumlu oldukla-
rin1 ortaya koymustur (Sek. 12, 14, 15).

Beyaz kaolinitik killerin kuruma kiiciilmesi % 5.3, az kumlu killerin % 7.7
ve cok plastik, yagli Kkillerin ise ortalama % 84 civarindadir. Bu degerlerin nor-
malin TUstiinde bulunmasi killerin cok ince taneli olmasindandir. Pisme kii¢lilmesi

-20}

tin pismesini gostermektedir. Buna da bil- e 3

hassa yagli plastik killerde rastlanmakta-

dir. 500°- 600°C arasindaki ana endoterm  (-zoio [\F\J_
e . ™
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Gerisleme ve hat cohme (%)
a

Genisleme v hat calave (%)

100 B R Y
1o Soo o Sek. 14 - Az kumlu pota killerinin
Sek. 13 - Kumlu killerin DS-egrileri. DS-egrileri.

1200°C de kaolinitik killerde % 4.7 olup, azdir. Bunun da sebebi kuars muhteva-
sinin tesiridir. Az kumlu Kkiller ayni1 derecede % 8.2, plastik yagh Kkiller ise % 8.9
pisme kiicilmesi gostermektedirler. Bu degerlerin yliksek olmasina yagh killerin
humus ihtiva etmesi sebep olmaktadir. Kumlu, kaolinitik killerin 1050°C de pis-
me rengi beyaz, 1200°C de acik saridir. Az kumlu ve plastik killer ise 1050°C de
krem, 1200°C de ise kahverenk vererek pismektedir.

Elek analizleri kaolinitik killerin % 90 nin 0.063 mm den kiiciik tanelerden
meydana geldigini gostermistir. Elek bakiyesi % 1.8 ve % 9.1 arasinda degismek-
tedir. Bu da kaolinitik killerdeki serbest kumun gayet ince taneli oldugunu goster-
mektedir.

Plastisite deneylerinde sekillenme igin gerekli su miktart kaolinitik killerde
%31, az kumlu killerde % 40, yagh plastik killerde ise %44 olarak tespit edil-
mistir. Makine ile sekillenme kabul edilir ve sikigma orani 2.2 alinirsa, plastisite
sayilar1 yukaridaki sirayla % 28, % 39 ve % 40 olmaktadir. Bu yiiksek degerler kao-
linitik killerin ince taneligi ve yagh killerin az kuars ihtiva etmesiyle izah edile-
bilir.

Kuru mukavemet ortalama olarak kaolinitik killer de 13.3 kg/cm’, az kumlu
killerde ise 14.5 kg/cm’ dir. Kurutma 40°C de vuku bulursa, bu degerler 21.3
kg/cm’ ve 23.2 kg/cm’ ye yiikselmektedir. Bu degerler bahis mevzuu beyaz Kkillerin
ince seramikte kullanilmalar1 i¢in normaldir.

Atese dayaniklilik kaolinitik killerde ortalama 28-29, az kumlu killerde
30-32, plastik killerde 33-34, demirli killerde 28-29 arasinda degismektedir.

ALQO, miktar1 % 28 in iizerinde olan az kumlu ve yagl killer gerek mine-
ralojik bilesimleri, gerekse teknolojik ozellikleri (ince tanelilik, yliksek plastisite ve
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atese dayaniklilik) bakimindan, samot
tuglasi endiistrisinde hem baglayici, hem
de refrakter kil olarak kullanilabilirler.
Bunlarin ancak pirit ve organik mad-
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.2

de ihtiva edenleri diisiik kalitelidir. n
-
Kaolinitik killer pismeye ve ku-

rumaya karst hassas olup, ince sera- __op
mikte sarthh olarak kullanilabilirler. f‘i, ot
Bunlar 300°C ye kadar gayet yavas ve ff; / i )
dikkatli pisirilmelidir. Pisme 1050°C F o o e i
de sona ererse ¢ok az poroziteli, saglam, f u‘/“___..,/' \"1 |
erken sinterlesen, beyaz bir ¢anak mey- £ / Vamas \\
dana gelmektedir. Daha yiiksek dere- é’-‘-"* o / \\‘:‘ p
celerde pisme rengi koyulagsmaktadir. oL P // \\
Bu Kkillerin ince seramikte kullanilma- - \
larina mani olan bir 6zelligi de dokiim 02 /’/ ;
kabiliyetlerinin olmayisidir. Dokiim o /E—/

ozelligi mikali killerin ancak bir tek nu- e %00 foguec
munesinde tespit edilebilmistir. Sek. 15 - Yagl killerin DS-egrileri.

43. Teknolojik o0zellikler ve mineralojik bilesim arasindaki baglantilar

Beyaz kaolinitik killerin havza kenarindan merkezi kisimlara dogru gidildikce
daha az kuars ihtiva etmesi, bu kuarsin da daha ince taneli hale gelmesi, kenar
fasiesinde bol olan mikanin havza fasiesinde illit ve fire-clay mineraline dontigme-
leri, killerin jeoloji-mineraloji ve teknolojileri arasinda miihim baglantilarin oldugu-
nu gostermektedir. Kaolinit fire-clay ve mika-illit terslesmesi, ayni1 kil cesidinin
plastisite, hat cekme ve dokiim ozelliklerinin jeolojik duruma gore, diger bir tabir-
le bahis mevzuu kilin cokeldigi yere ve zamana uygun olarak degismesine sebep
olmaktadir. Yavas bir sedimentasyon sonunda tesekkiil eden az kalinliktaki kaoli-
nitik killer daima bir miktar fire-clay ve illit ihtiva etmektedirler, dolayisiyle kuars
ve mika ihtiva eden ve hizli bir sedimentasyon sonucu c¢okelmis ayni cins killerden
daha ince taneli ve daha plastiktirler.

Az kumlu ve plastik killerin kuars iriligi ve muhtevas: ile mika ihtiva edip
etmemesi, havza kenarina olan mesafe ile degismektedir. Biitiin kil cesitlerinde
demir oksit dagilimini gosteren egrilerin de havza kenarlarina paralel olduklarini
gostermistik. Tektonik ve jeosimik olaylarin mineralojik bilesime ve killerin tek-
nolojik Ozelliklerine yaptig1 etkileri rezerv hesaplarinda da kantitatif olarak gormek
mumkiindiir. Boylece yatagin iktisadi kiymetini tayin eden faktorler de c¢esitli
ayrintilariyle ortaya konmus bulunmaktadir.

5. OZET VE NETICELER

1. Calismalara etiid sahasinin 1: 10 000 lik jeolojik haritasinin yapilmasi ile
baslanmis ve sahanin tamamini kaplayan, toplam kalinligi ise 3000 metreyi bulan
Alt Devonienin kumlu ve Kkilli klastik fasiesi, kalinlig1t az harita birimlerine ayril-
mistir. Bu da ancak karakteristik tabakalart ve bunlarin iginde bulunduklari seri-
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leri ince stratigrafik kesitlerle incelemek ve mukayese etmek sonunda miimkiin ol-
mus, bu mukayese neticeleri mikroskopik etiidlerle de teyit edilmistir. Harita bi-
rimlerine hakim olan sedimentasyon, istikameti ve fasies degisiklikleri sebepleriyle
izah edilmisgtir.

2. Karakteristik tabakali serilerin ve eklem sistemlerinin, istatistik ve tek-
tonik analizleri yardimiyle sahanin orojenetik yapisi incelenmis, bu yapinin Ren
masifinin hakim striiktiirine uymayan oOzellikleri ve bunlarin sebepleri izah edil-
mistir. Sahada goriilen cevher filonlar1 ve fay zonlar tespit ediimis, bu faylanmanin
Tersiyerde tekrar aktif hale gelerek, kil havzalarinin tesekkiilinii miimkiin kildig1
ortaya konmustur.

3. Etud sahasinda ve genis cevresinde bulunan kil zuhurlart tic ayri grupa
ayrilmig, bu zuhurlarin siralandigi buytk c¢okiinti havzalarinin tektonik tesekkiili
izah edilmistir. Kiiclik, kapali bir kil havzasi misal olarak ele alinarak boyle bir
havzada vuku bulan sedimentasyonun tektonizma ve jeosimik olaylarla nasil degis-
tigi cok sayida si§ sondajlarla incelenmis, toplam rezervi 1.5 milyon tonun dstiinde
olan yatakta c¢Okelmis bulunan muhtelif kil cesitleri tespit edilmis, bunlarin kim-
yasal ve mineralojik bilesimi, teknolojik Ozellikleri ve jeolojik tesekkiilleri arasin-
daki mevcut baglantilar ortaya konmustur.

Nesre verildigi tarih 16 Subat, 1968
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