BILECIK BOLGESI KAOLIN YATAKLARI VE CIVARININ JEOLOJISI,
KAOLINLERIN SERAMIK OZELLIKLERI

Omer AKINCI

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET.— Bu etiid, 1966 senesi Nisan - Temmuz aylar1 arasinda Bilecik ili, Ségiit ilcesi
NW sindaki Kiire koyii civarinda yaptigimiz kaolinize aplit, Bilecik SE sundaki Asagikdy ve dogu-
sundaki Deresakari koyleri civarinda bulunan kaolin yataklarina ve Asagikoy ile Hamitabat koyleri
arasindaki sahanin jeolojisine aittir.

Bolgede stratigrafik siralanma alttan liste dogru sOyledir : gnays ve metamorfik sistler;
granodiyorit - kuars diyorit; aplit-granit porfir; sileksit band ve yumrulu kiregtaslari; sisti killi
kiregtaslar;; Nummulitli ve killi kiregtaglari; riyolit ve riyolitik tiifler; Neojen kaide konglome-
ralan; bazaltlar; kumlu kil, kil, kumtagi munavebeli., linyit aratabakali detritik seri.

Riyolit ve riyolitik tiifler hidrotermal eriyiklerin etkisiyle kaolinize olmuslar ve bugiin
igletilen kaolin yataklarini meydana getirmislerdir. Bolgedeki kaolinler 1300°C de beyaz pisen, dii-
siik aliminyum ve yiiksek silis yiizdeli bir hammaddedir. Cini, porselen ve fayans imaline musait-
tir.

Bolge tektonik hareketlere de maruz kalmigtir. Aplitlerin yerlesmesine ve istikamet degis-
tirmesine sebep olan faylanmalardan baska, Neojenin kaide konglomeralar1 Kiire koyi kuzeyinde
«Bilecik kirectasi» olarak isimlendirilen sileksit band ve yumrulu kiregtaslar1 tizerine itilmislerdir.
Paleojende riyolitik, Neojende bazaltik volkanizma faaliyetleri goriliir.

Etiidler sonunda 275 000 ton kaolinize aplit, 200%*250 000 ton kaolin rezervi tespit edil-
mistir.

GiRis

1:100 000 olgekli lokasyon haritasinda da gorildigi gibi, etiid sahasinin
kuzeyinde Deresakan koyii, NW sinda Hamitabat koyii ve Sakarya nehri, giine-
yinde Kiire koyii, batisinda Asagikdy ve Bilecik tren istasyonu bulunmaktair. 76
km® lik bir yer kaplayan etiid sahasim1 1:25000 olgekli Adapazari-H 24-d2,d3,d4
paftalar1 kismen icine almaktadir. Aymi sahada yazar tarafindan 1963 senesi yazinda
da sondaj, yarma, kuyu ameliyelerini icine alan kaolin ve kil aramalar1 yapilmistir.

Her zaman igin yardimlarini esirgemeyen Sayin Dr. O. Orhun'a, Yenikoy -
Asagikoy arasindaki arazinin jeolojisinin tamamlanmasinda gayret gosteren Sayin
Hasan Bilgin'e ve yakin alakasini esirgemeyen Saymm Ulvi Denkel'e tesekkiirii bir
bor¢ bilirim.

GENEL DURUM

Etid edilen sahada topografya genis oOlclide jeolojik yapiya baghdir. Mag-
matik kayalarin isgal etti§i sahalardaki topografya biraz da faylanmalar ve dayklar
sebebiyle oldukca sarptir. Neojen serilerinin isgal ettigi sahalarda hafif ondiileli
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Sek. 1 - Bilecik, Deresakari kaolin ve Kire kéyii aplit Zuburlar: lokasyon haritas:.

bir topografya hakimdir, yalniz bu kisimdaki dereciklerin membalar1 dar ve derin
sel yariklar1 halindedir,

300 - 800 m yiikseklige ulasan tepeler umumiyetle E-W istikametinde sira-
lanirlar. Etiid sahasini doguda Sakarya nehri, batida Karasu cayr sinirlar. Bu iki

biiylik dere hari¢ diger biitliin dereler arasira meydana gelen sellenmeler haricinde
yazin kururlar, yazlari ¢ok sicak bir iklim hiikiim stirer.

Zuhurlara, Sogit lizerinden Bilecik'i Eskisehir'e baglayan 33 numarali sosenin
2 nci, 5 inci ve 15 inci km lerinden sapilarak gidilir. Zuhurlardan hammadde nak-
liyati umumiyetle kamyon ile yapilmaktadir. Bilecik tren istasyonundan itibaren
tren ile de nakliyat yapmak miimkiindiir. Biitiin sene boyunca zuhurlara ulasilabi-
lir, fakat tali yollar tlizerindeki dik rampalar ve stabilize olmayan kisimlar sebebiyle
nakliyat yalniz yaz aylarinda yapilmaktadir.

Kiire koyi etiid sahamizin en kalabalik koyidiir. Diger koyler arasinda
Deresakari, Hamitabat, Yenikoy ve Asagikoy vardir.

ESKi INCELEMELER

Etiid edilen saha takriben 30 seneden beri bir¢cok yazarlar tarafindan ziya-
ret edilmistir. Birbirine ¢ok yakin aralarla bulunan aplit, kaolin, plastik kil ve
linyit zuhurlar1 bir¢ok kurulus ve yazarlarin dikkatini c¢ekmistir.
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Bolgede ilk olarak 1936 yilinda P. Arni (2) tarafindan boksit etiidleri ya-
pilmistir» Yalniz boksit olarak etiid edilen zuhurlarin yeri bugiinkii Deresakar1 ko-
yi, Gogiik ve Ahmedik Pinar1 mevkilerindeki kaolin zuhurlarinin yerleri ile cakis-
makta, boksit olarak tahlil ettirilen kayaclarin kimyevi bilesimi bugiinkii kaolin-
lerin kimyevi bilesimi ile biiyiik bir benzerlik gostermektedir.

H. Bilgin (3), S. S. Erding (4) ve A. Ergiin'lin (5) bu bolge hakkinda rapor
ve nesriyatlart mevcuttur.

O. Eroskay'in (6) doktora c¢alismasi yaptigi Pasalar bogazi - Golpazart ara-
sindaki etiid sahasinin giiney hududu Deresakar1 koyiiniin birkac km kuzeyinden
baslamaktadir. «Bilecik kirectasi» olarak adlandirilan ve etiid sahamizda genig yer-
ler kaplayan Jura yash kirectaslarinin petrografisi ve fosilleri hakkinda genis bilgi
ad1 gecen yazarin doktora tezinde mevcuttur.

M. First (7) raporunda Sogut ilcesi dahilindeki plastik kil zuhurlarindan,
Sogiit ve Boziyiik'teki aplit ve pegmatitlerden bahsederek aplitin, biyotitce zengin
bir granodiyoritin diferansiyasyon mahsulii olabilecegini, raporun daha sonraki ki-
simlarinda Deresakari-Gocuk kaolini i¢in «beyaz materyelin vaktiyle sularin tesiri
ile morfolojik bir cukur i¢ine yigilmis olmasi muhtemeldir» demektedir. Ahmedik
Pinar1 mevkiindeki zuhur icin, kaolinin kalker cepleri icinde oldugu kabul edil-
mektedir.

Gocuik icin 10 000 ton, Ahmedik i¢cin 2000-3000 tonluk bir rezervden bah-
sedilmektedir.

Kiire kuzeyindeki K. Calca T. nin dogusunda bulunan Neojen kaide kon-
glomeralarint Flirst, Jura kirecgtaslarinin kaidesi olarak gdrmustur.

M. First'iin (8) raporunda ise, Kiirekdy aplitleri detayli bir sekilde etiid
edilmistir. Bu raporda, aplit ve kusatan kayaglarin petrografisinden bahsedilerek,
aplit icin 60 m uzunluk, 30-50 m genislik kabul edilmekte ve aplitin kaolinlesme-
sindeki asendant durumun delilleri verilmektedir.

Kaolinlesme zonunda yapilan yarmalar sonunda 322 000 ton aplit rezervinin
tespit edildigi, aplitin terkibinin «Cornish stone» terkibine cok benzedigi, porselen,
fayans, sir, mutfak ve sihhi esya imaline miisait oldugu ayrica belirtilmistir.

Y. Granit ve H. Tintant (9) nesriyatlarinda bol miktardaki Ammonit fosil-
leriyle Bilecik kire¢tasinin yasini ortaya koymaktadirlar.

H. icbay ve S. S. Erding (10) So&giit civarinin seramik hammaddesi zengin-
liklerinden, H. Kupfahl (11) Eskisehir ile Bilecik arasindaki, icinde etiid sahami-
zin da bulundugu bélgenin jeolojik yapisindan ve formasyonlarin yaslarindan bah-
setmektedirler.

O. Orhun (12) CENTO Simpozyunmundaki makalesinde Kiirekdy aplitinden
kisaca bahsetmektedir. V. Stchepinsky (13) Eskisehir ile Iznik golii arasindaki sa-
hanin jeolojisi ve fosilli seriler hakkinda, R. Tolun (14) ise makalesinde feldspat-
larin kullanilig sahalari, seramik sanayiindeki ehemmiyeti, aplitlerin kimyevi ter-
kipleri hakkinda malumat vermektedir.

Bazan bir tek ocak sahasina inhisar etmesine ragmen, kaolin ve aplit saha-
larinda detayli etiidler V. Zurek (15-17) ve O. Akinci (1) tarafindan 1963 te ya-
pilmistir. V. Zurek'in (15) Endistriyel Hammaddeler Subesi Arsivinde bulunan
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raporunda Kiirekoy aplit zuhurunun genel durumu, yapilan yarmalar, seramik testlere
tabi tutulan numunelerden ve numune alma sekillerinden, bolgenin ve aplit zuhurunun
civar jeolojisinden genis olclide bahsedilmektedir. Ayrica ii¢ cesit aplit oldugu ve
kaolinlesmede hidrotermal eriyiklerin rol oynadigi belirtilmektedir.

Yapilan rezerv hesaplarinda H. Yener'e ait ocak ile C. ve P. Fabrikalari
Ltd. Sti. ocagi arasinda bulunan sirt icin % 25 zayiat kabul edilerek 10 350 ton
isletilebilir, 42 113 ton jeolojik rezerv bulunmustur.

V. Zurek'in (16-17) adi gegen sube arsivinde bulunan diger iki raporunda
Deresakar1 koyti Gociik ve Ahmedik Pinart mevkii kaolin zuhurlari etid edilmistir.

Raporlarda Gocgiik kaolininin genel durumu, ozellikleri, bolgenin ve zuhur
civarinin jeolojisi, yapilan yarmalar ve isletme imkanlar1 konu olarak alinmistir.
C. ve P. Fabrikalart Ltd. Sti. ocagi icin yapilan hesaplamada 39 125 ton kaolin
rezervi tespit edilmistir. Ahmedik zuhuruna ait olan raporda ise, yapilan yarma-
larin deskripsiyonlarindan, ocak civarinin jeolojisinden ve etiidlerden menfi netice
alindigindan bahsedilmektedir.

Bahsi gegcen raporlar sonuna yapilan yarma ve ocaklari icine alan, rezerv
hesaplarinda esas tutulan 1 : 500 Olgekli jeolojik harita ve kesitler, kimyevi analiz
ve seramik test neticelerini ihtiva eden tablolar konulmustur.

GENEL JEOLQJi

Etiid edilen sahada kayaglarin stratigrafik siralanmalan tstten alta dogru
sovledir 3

Kumlu, killi, linyitli, kenglomera-kumragi serisi ............. ]

Bazalt ., it i ir it et e s et e r e } Neojen

Kaide konglomeras: . ... ..o iiiiris civitiaanarannrsseenns J

Killi, Nummulitli kiregtasa (Liitesien) ..........ccvovvvuvnnn. I} Palesi
Riyalit-kaolinize riyolitik tif .. .. ... iuvroouoieiaeniaiaranes g raieoen

Sistl, killi kiregrasy ... ccie oot i i i Ust Kretase (?)
Bilecik kiregtas: (sileksit band ve yumeulu) ., .....-..2.v..va. Ust Jura
Apiit-granit porfir ..., ... o i e 1 .
Granodiyorit-kuarsdiYorit « ... uiiiire e iirriaenaaeans f Permo-Karbonifer

Gnays ve metamorfik sgistler ................ e ereaaaaieanaaas Paleozoik

Bolgedeki asid Intruzifler Hersinien orojenezi ile ilgilidir. Hersinien ve Al-
pin hareketler sonucu kivrimlar, faylar ve itilmeler meydana gelmistir.

Gnays ve metamorfik sistler

Kiire koyu ile Hamitabat koyli arasinda mostra verirler. Kiire koOytiniin
I km kadar kuzeyindeki Kiran T. sirtlarin1 tegkil eden deve horgiicii seklindeki
iki izole blok ana aplit kitlesinin bir fay bloku seklinde yiikselmesiyle Kiran T.
batisindaki sist sahasindan ayrilmistir. 35-40° N egimlidirler. Kiire SW sinda 70° lik
egimlerde tespit edilmistir. Etiid sahamizda biyotitli, kalk alkali-gnays veya plaji-
yoklaz-gnays olarak determine edilmislerdir. Sogiit ve Borgak koyii civarinda peg-
matit damarlar1 ihtiva etmelerine ragmen etiid sahamizda bunlar goriilmez.
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Granodiyorit-kuarsdiyorit

Bilecik giineyinde Kiiplii bucagi civarindan baslayan bu asit Intruzifler Ye-
nikody ile Kiire arasinda Neojen altina dalarlar; Hamitabat-Inhisar arasinda Eski-
sehir varistik antiklinalinin kuzey kanadi boyunca E-W istikametinde uzanirlar (11).
Yenikoy kuzeyindeki tepeleri teskil eden granodiyoritler, Kiire giineyinde horn-
blendbiyotit kuarsdiyorit haline ge¢mislerdir. Oligoklazlardaz onlu biiylime ve zayif
da olsa bir serisitlesme mevcuttur.

Aplit-granit porfir

Umumiyetle Kiire koyi civarinda mostra verirler. Mostra sekli bir taban-
caya benzer, bunun kabza kismi kaolinlesmis olup, SW-NE istikametli, esas ana
aplit kitlesi ise (namlu kismi) faylanmalar sebebiyle E-W istikametlidir.

Aplit icinde daha genc¢ aplitik dayklar mevcuttur. Bunlar limonit infiltras-
yonuna maruz kalmalart dolayisiyle kolayca digerlerinden ayirdedilirler. Ayrica si-
lislesmeye ve karbonatlasmaya da maruz kalmislardir. Kaolinize olan kisimlar gra-
nit porfir veya granodiyorit porfirit olarak isimlendirilmistir. Feldspat ve kuars
fenokristalleri ihtiva ederler, hamur mikrofelsitik veya iri felsitik dokulu kaolinize
feldspat ve kuarstan ibarettir.

Bilecik Kkirectasi

Etiid sahamizda Kiire kuzeyindeki yiiksek tepeleri teskil edip, Asagikoy ile
YenikOy arasinda granodiyoritlerin Ustiinii  Orterler. Bilecik ile Golpazari arasinda
500 m kalinhiga eristigi tespit edilmistir. O. Eroskay'in ve Y. Graniten caligmala-
rina gore, kaidede 3-7 m kalinliginda bol Ammonit fosilli, demirli oolit tabaka-
siyle baslar. Ihtiva ettigi Sozuerbyceras tietzi (Tiil), Phylloceras disputabili Neum.,
Perisphinctes cf. steinmam P. & B. ve diger Ammonit fosilleriyle Kallovien yasli ol-
dugu anlasilmistir.

Bol Ammonitli, demirli oolit tabakasi etiid sahamizda tespit edilememistir.
Esas Bilecik kirectasi olarak adlandirilan formasyon beyaz-gri renkli, oldukga sert,
orta ila kalin tabakali, dayanikli, yer yer rekristalize ve bresik, eklemli ve zayif
fosilli olup, ekseriyetle yarlar halinde goriiliirler. Ince kesitlerde ise Oosparit ve
intrabiyomikritle beraber ekseriyetle biyomikrit ve pelmikritten ibaret mikritik
malzemeden tesekkiill etmistir (5).

Etiid sahamizda Deresakar1 SW sindaki Kocadere T. eteklerinde ihtiva et-
tikleri sileksit band ve yumrulari Radiolaria izleri tasir, kriptokristalin veya mik-
rotaneler halindeki kuarstan ibarettir.

Kaidedeki gnays ve asit Intruzifler iizerinde diskordan olarak dururlar.

Sisti, killi kirectasi

Etiid edilen saha icinde yalniz Deresakar1 koylinin 1 km kadar SW sin-
daki ¢okiintii havzasinda goruliirler. Muhtemelen bu kisimda Bilecik kirectasi iize-
rine acigiz diskordansla oturmus vaziyettedir.

Bu kirectaslar1 acik sari-bej renkli, sisti goriiniiglii, yarilabilen, ince ild orta
tabakali olup, killidirler. Fosil bulunamamistir. Muhtemel Ust Kretase yashdirlar.
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Kaolinize tiif-riyolit

Kaolinize oldugu kistmlarda seramik hammaddesi olarak isletilen bu kayac-
larin mostralarina Asagikoy ile Deresakar1 koyii arasinda rastlanmaktadir.

Taze kaya¢ bej-pembemsi renkli, sert, eklemli olup, yapi tasi olarak da is-
letilmektedir. Bilecik kirectaslariyle olan kontaktlarinda hafif de olsa alterasyon
izleri goriliir. Yaslar1 kat'i olarak bilinmemektedir. Saricakaya civarindaki Eosen
volkanizmasi ile aldkali olabilirler. Kaolinize kisimlardan daha sonra bahsedile-
cektir.

Killi, Nummulitli Kirectasi

Acik sari-bej renkli, goézenekli, bol fosilli, kolaylikla ufalanabilen, psodo-
oolitik yapilt bu killi kiregtaglar1 yalniz Deresakar1 koyii NW sinda mostra vererek
etiild sahamiz disina cikarlar. Ihtiva ettikleri Nummulites uroniensis (B) A. Heim,
Orbitolites complanatus Lam., Opertorbitolites sp. gibi fosillerle Liitesien yasli olduk-
lar1 tespit edilmisgtir.

Bazalt

Etiid sahamizda yalniz Kiire SW sindaki Dursunfaki T. ve bu tepeden NW
ya dogru uzanan sirti meydana getirir sekilde bulunmaktadir. Kiire civarinda Ne-
ojen detritikleriyle ortilii bulunan bazaltlar Kiire-Sogiit arasinda sose boyunca
Neojen altindan sahta cikarlar ve bu kistmda metamorfik sistlerin Gstlinii orttigl
gayet giizel goriiniir. Bazaltlarda siitunlu eklem sistemi ¢ok iyi gelismistir. Ileri
derecede bir alterasyon gorillmez, yalniz ince kesitlerde olivinlerin serpantinlestigi
tespit edilmistir.

Kumlu, Kkilli, linyitli, konglomera-kumtasi serisi

Neojen kaidede bir kaide konglomeras1 ile baslamaktadir. Cakillar ekseri-
yetle gnays, metamorfik sist, asit Intruzif cakillart olup, ceviz ild yumruk bilyiik-
liglindedirler ve kotii boylanmiglardir. Kiire SW sinda baslayarak, SW-NE istika-
metli, 100 m lik bir serit halinde uzanirlar. Kiire'nin 2 km NW sinda ise Bilecik
kirectaslar1 bu konglomeralar lizerine itilmislerdir.

Bu konglomeralar iizerine kumtasi, kumlu kil, yaprak fosilli demir c¢imen-
tolu kumtasi, gri ve bej renkli plastik kil ve linyitin miinavebe yaptigi bir seviye
gelir. Killer oldukg¢a yiiksek Al,O, yiizdeli, plastik ve bazi kistmlarda refrakter se-
ramik killeri olarak isletilmektedir.

Bu seviyeler tizerine Sogut-Bilecik sosesinin gectigi tepeler hattint teskil
eden kumlu kil, kumtasi ve konglomeradan ibaret daha iri cakilli kalin bir seri
gelmektedir. Kiire kuzeyindeki Avdan mevkiinde bulunan kil ocaginin demirli
kumtagi seviyesinde yaptigimiz ol¢ci N 25 - 30° W dogrultu ve 8-10° SWegim ver-
mistir.
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Sek. 2 - Asapikdy - Hamitabat (Bilecik) arasindaki sahanin jeolojl dagilim ¢izelgesi.
I - Neojen detritikleri; 2 - Bazalt; 3 - Neofen taban konglomerasy; 4 - Nummulitli killi kivegragi; 5 - Riyolit-riyolitik ritf; 6 - Sistl, killi Rregtan;
7 = Bilecik kiregtast; 8 - Apht damarlari; ¢ -~ Granediyorit-kuarsdiyerit; I0 - Guays, metamorfik yist. ;
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TEKTONIK

Etiid edilen bolgede Hersinien ve Alpin orojenez safhalari kendini hissettir-
mig, bunun neticesi olarak kivrimlar, faylar, itilmeler ve volkanik faaliyetler husule
gelmistir.

Bolgede ilk kivrimlanma Hersinien hareketlerle baslar. Paleozoik sistler
siddetli bir sekilde kivrilmislar, bunun daha ileri kirilma safhasinda meydana gelen
faylar boyunca intruzyon faaliyeti baslamistir. Asit Intruzifler bu safhada sistler
arasina yerlesmistir. Daha sonra bu Intruzifler icinde meydana gelen NE-SW isti-
kametli faylar boyunca aplitler yerlesmistir.

Bilecik kirectaglarinin diskordan olarak temel iizerine yerlesmesinden sonra
Alpin hareketlerin baglangicinda bu kirectaglarinda genis Ondileli kivrimlar ve
riyolitik volkanizma meydana gelmis, ileri safhalarda ise kirectaslar1 Neojen kaide
konglomeralar1 tlzerine itilmislerdir. Fakat bu itilme diisiik acili bir ters faydan
ileri gitmemistir.

Bu itilmeyi bazaltik volkanizma faaliyeti takibetmistir.

Alpin hareketler sonucu baslangigta SW-NE istikametli olan ana aplit kit-
lesi E-W istikametini almistir.

Etiid sahasindaki formasyonlar arasinda bariz bir acili diskordans gorilme-
mistir. Paleozoik sistler ile masif Jura kirectaslar1 arasindaki acili diskordans ve
sisti marnli kirectaslari ile masif Jura kirectaslari veya bunlarla Nummulitli kirec-
taglar arasinda olmast muhtemel acgisiz diskordanslar kat'i olarak tespit edileme-
mistir.

IKTiSADTJEOLOJI

Etidlerimize konu olan kaolin ve kaolinize aplit yataklarinin seramik baki-
mindan tetkikine ge¢gmeden Once, bunlarin igletilmelerinde ana faktor olan <«kao-
linlesme» islemine kisaca bir goz atmak faydali olacaktir.

Kaolin veya kaolinit kili ekseriyetle asit kayaclardaki feldspatin hidrotermal
veya satth eriyiklerinin tesiriyle yerinde kaolinite dontlismesi ve bunlarin daha
sonra sularla havzalara tasinip ¢okelmesi ile meydana gelir. Bu sebeple seramik
hammaddesi olarak feldspat esas rolii oynamaktadir. Feldspat kaolinite dontistigl
zaman atese dayanikliligt bakimindan porselen hamurlarinda, kismen sir ima-
linde eritici olarak, taze oldugu zaman sir imalinde kullanilir. Mukavemeti,
sikiligi, mamul esyanin dayanikliligini artirir. Bu maksatlar i¢in kaolin, kaolinit
kili, aplit, pegmatit, nefelinli siyenit, Cornwall tasi, yazi graniti gibi kayaclar feldspat
ve kaolin temini icin isletilmektedir.

Feldspat tiirlerinden ortoklazlar diger feldspatlar gibi siiratle ayrigsmaya mii-
saittirler. Bu ayrisma ylizeye yakin hava, su ve diger amiller etkisiyle oldugu gibi
pnomatoliz ve termal etkiler ile de olur. Degisme asagidaki tabloda gorildigu
gibi iki yolla olur.
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Degisme tablosu

(1) 2 KALSL,0,+2 HO,+CO, — % H,ALSi,0,+4 Si0,+K,CO,.
Bu yolla meydana gelen serbest silis ya sularla gider, yahut silis seli haline gecerek sonradan
opal veya kuars meydana getirir,
veya hidrolize ile

8§ HOH
(2) 2 KALSE0, — 5 2 KOH+2Al (OH)y+2 H,5i,0,.

Meydana geldigi kabul edilen aliiminyum hidroksit ve hipotetik trisilisik asid stabil degildir,
derhal ayrigirlar.

ZAN{OH), —» AlyO,+43H,;0 bu bir nevi lateritlegmedir.

H,Si;0y ———— 3 8i0,+2H,0 sartlar miisait oldugu takdirds.

AlO,- 2 8i0,- 2 H,O seklindeki son iiriin kaolin meydana gelir.
(Prof. Dr. M. Akartuna, 1.U. Bakiittesi, Umumi Jeoloji ders notlart.)

Ortoklazlarin ayrigma turiinleri arasinda kuars, muskovit, serisit, Plajiyoklaz-
larin ise zeolit, epidot, serisit, kuars, kalsit vardir. Ortoklazlar, kalsiyumlu ve
sodyumlu feldspatlara nazaran daha dayaniklidirlar.

Kiire koyii aplitleri kismen kaolinize olmalart dolayisiyle hem kaolin, hem
de feldspat kaynagi olarak isletilmektedir.

APLITLER

Kiire koyii aplit zuhuru

Aplitin tabanca sekilli mostrasinin kabzay1 teskil eden kaolinize kismi
0.406 km’ lik yer kaplar; bunun SW ucunda Kiire kdyii yerlesmistir. Namlu sek-
lindeki (Levha I) kaolinize olmayan kistm ise 2.33 km’ lik yer kaplar.

Bugiine kadar aplit sahasi i¢inde tic cesit aplit ayirdedilmistir. Hafif¢ce limo-
nit infiltrasyonuna maruz kalmis, serisitlesme gosteren, az kaolinize, iri felsitik
dokulu (Zurek'e gore panallotriomorf dokulu) granitik aplit veya granit porfirler
I inci cesidi; halen isletilmekte olan, cok kaolinize, mikrofelsitik dokulu granit
porfirler 2 nci cesidi (Zurek'e gore bunlar porfirik dokulu, hafifce serisitlesmis,
yer yer kloritlesmis, granodiyorit porfirittir); limonit infiltrasyonuna, silislesmeye
ve karbonatlasmaya maruz kalan— aplit kitlesi i¢cindeki— geng¢ dayklar da 3 iincl
cesit aplitleri teskil ederler.

1 inci cesit aplitin rasyonel analizi % 16.32 kaolinit, % 41.97 feldspat,
% 43.87 kuars vermistir.

2 nci gesit aplitin rasyonel analizi ise % 25.56 kaolinit, % 38.79 feldspat,
% 37.46 kuars vermistir.

Aplitin «ortalama hacim agirligi» 2.1 dir.

Kaolinlesme hidrotermal eriyiklerin etkisiyle olmustur. Fiirst bunun delilleri
olarak asagidaki bilgileri vermektedir:

1) Kaolinlesmede ¢izgisel bir sira vardir.

2) Ekseriyetle kirik sistemlerinin istikametlerine uymaktadir.
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3) Kaolinlesme zonunun haricinde de kaolinlesmis, dar aplit damarlar1 go-
rilmektedir* Halbuki ana kayaglarinda bir yer degislikligi olmamistir. Su halde
kaolinlesme segici olmustur.

Bunlara ilaveten feldspatlarda goriilen serisitlesme, kaolinlesme, biyotitlerdeki
kloritlesme, ayrica geng¢ dayklarda tespit ettigimiz silislesme, karbonatlasma islem-
lerini ve limonit infiltrasyonlarini hidrotermal eriyiklerin delilleri olarak verebili-
riz.

Tektonik yonden kaolinlesme, NE - SW istikametli faylara paraleldir.

Isletme faaliyetleri

Kaolinize aplit sahasinda isletme yapan 6zel sahis ve kuruluglara ait 5-6 adet
ocak mevcuttur. Mevcut iki biliyiik ocaktan H. Yener'e ait olani kaolinize zonun
takriben en Ust seviyelerinde, digeri ise C. ve P. Fabrikalar1 Ltd. Sti. ne ait olup,
Ada D. tabaninda, kaolinize zonun en alt seviyelerinde acilmistir. Ust ocagin 300-400
m yakinina kadar kamyon yanasmakta, 400 m lik kisimda ise tasima esek sirtina
yuklenen sandiklarla yapilmaktadir. Alt ocaga ise yaz aylarinda kamyon yanasmak-
tadir.

Kaolinize aplit hafif meyilli bir sirt iizerinde bulunmakta olup, acik isletme-
ye misaittir. Toprak ortiisii ortalama 50 cm dir. Ocaklardan kazma, dinamit ve
kompresorlii tabanca kullanilarak, g¢ikarilan hammadde ocaklar civarinda hicbir is-
leme tabi tutulmadan sevkedilir.

Kimyevi bilesim ve seramik ozellikler

1963 senesi yazinda kaolinize kisim icindeki Akcabayir sirtlarinda yaptigi-
miz toplam uzunlugu 296.60 m olan 11 adet yarmadan ve o zaman mevcut ocak-
lardan aldigimiz numuneler genis Olcliide seramik tetkike tabi tutulmustur. Alinan
58 numunenin tamami 1300°C de yanma testine, 5 tanesi kimyevi analize, 1966 se-
nesi etudleri esnasinda aldigimiz asagidaki listedeki son iki numune komple sera-
mik tetkike tabi tutulmustur. Simdiye kadar yapilmis olan kimyevi analizlere ait
ornek asagida verilmistir :

Sons | Nawsne. alimdis ver | Si0, ALO,| Fe,0,! CaO | MgO | K;0 iNaFoi A.Z.

, L) ) (%) | (% (%) | (%) | (%) ] (%)
we2 2 | 76.26 14.33] 0.17 | 0.10 | eser | 5.90 | 1.49 - 2.02
1965 | Yarma | 74.09| 17.28] 0.30 | 0.291 0.36 | 3.52 | 1.29 ; 3.57
1963 | Yerma ' 78.17] 14.281 0.27 | 0.33 | 0.24 | 2.66 | 2.42 | 2.28
1963 | Yarma | 76.07] 14.90| 0.15 [ 0.24  0.26 | 4.46 | 2.03 | 1.50
1966 | H. Yener ocag1 | 72.44 18451 0.67 | 0.45 | 0.96 | 2.54 | 1.76 | 2.52
1966 | P.C. St | 74.92; 15681 0.37 | 1.17 | 1.05 3.50 | 1.70 | 1.72

Yukaridaki kimyevi analiz listesindeki son iki numune seramik tetkik icin
200 mes incelikte kuru olarak 6gutiilmiiy, %6 su ildvesiyle 1 X5 X 10 cm ebadinda
preslenerek teste tabi tutulmustur. Toplam kiiciilme ve su emmeleri ASTM me-
todlarina gore tayin edilmistir.
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Pigme harareti Toplam ERagilme (%) Su emme (%} :: Renk
S.K. | ¢go | H-Yemer | C.P.Ju. p v | op |RY.|CP
ocai ocad
03 a 1055 0.10 0.00 22.50 | 23.70 | bej | bej
i
7a 1150 ©  3.90 2.42 15.90 | 19.30 | bej | bej
4a 195 |  9.63 7.20 4.56 7.50 | gri | bej
6 a 1240 | 9.10 10.10 1.41 1.60 | gri | bej
! |

Kimyevi analiz ve seramik test tablolarindan goriilecegi gibi, H. Yener oca-
gina ait numunede iyi kaliteli aplitlere nazaran demir yilizdesi biraz fazladir. Yal-
niz bu mahzur fabrikalarda giderilmektedir. Fe,O, nispetinin fazlaligi seramik mas
ve sir kompozisyonlarinda mahzurludur. Diger biitiin numunelerde demir ylizdesi
normalin civarindadir.

Seramik sanayiinde kullamilan iyi kaliteli aplitlerin toplam Na,O+K,O yiz-
desi 10-15 arasindadir. Aplitler K-feldspatlar gibi eritici olarak kullanilmakta ol-
dugundan ve bu ozelligi de alkali oksitler sagladigindan, toplam Na,O+K,O yiiz-
desi 4.30-5.20 arasinda degisen numuneler iyi kaliteli sayilmayabilir.

Numuneler camlagsmaya 1150 ile 1195°C arasinda baslamaktadir. Bu arada
feldspatlar erimeye basladigindan renk degismekte, su emme ve kiiciilme ylizdele-
rinde ani degismeler olmaktadir.

Netice olarak, bu aplit seramik sanayiinde yalniz basina sir imalinde kul-
lanilmaya miisait degildir. [Kaolinize olmalari dolayisiyle kismen sir imalinde ve
seramik sanayiinin bazi dallarinda mas feldspati olarak kullanilabilir.

Rezerv hesaplari

Aplit kitlesinin kaolinize kisminin rezervi, alanlar planimetre ile olciilmek
suretiyle hesaplanmistir. Hacim agirligr 2.1 alinmistir. % 25 zayiat kabul edilerek
yapilan hesaplamalar sonunda, takriben 274 761.74 ton rezerv bulunmustur. Bu-
nun 75 000 ton kadar bir kisminin tizerinde Kiire koyl insa edilmis bulundugun-
dan, halihazirda istifadeye elverigli 200 000 ton kaolinize aplit mevcuttur.

KAOLIN ZUHURLARI

Gociik, Ahmedik ve Asagikoy

Deresakart Koyiiniin 3 km kadar SW sindaki Gocik mevkiinde bulunan
kaolin tabii halde beyaz renkli, kumlu intibain1 veren, orta sertlikte, kaolinlesmis
riyolit menseli tiiften olusmustur. V. Zurek'e gore bu tif iki tabaka halinde mii-
sahede edilen riyolit tifittir. Alttaki tifit tabakast 7 m kalinlikta olup, tabani
Bilecik kiregtaslar1 teskil etmektedir. Ikisi arasinda bir fayli kontakt mevcuttur ve
bu ters fay sebebiyle kirectaglari bazi kistmlarda tiifit tabakasi ustiinde goriilmek-
tedir. Bunlarin lizerine de 8 m kalinhiktaki st tifit tabakasi gelmektedir. Her iki
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tiifit tabakasi arasinda pas ild sar1 renkli, demirli, ince kumlu tufit aratabakasi
mevcuttur»

Goclik zuhurunun 1-1.5 km kuzeyinde ve Deresakari-Bilecik yolu tlizerindeki
Ahmedik Pinar1 kaolin zuhurunun tabanini yine Bilecik kirectaglar1 teskil eder.
Kirectaglar1 iizerinde kaolinlesmis riyolitik tiif, tif iizerinde tiflii bir miltas1 taba-
kas1 bulunur ve tavanda tekrar Bilecik kiregtaglar1 yer alir.

Yukaridaki miigsahedelere gore, her iki zuhurda kaolinlesmis tiiflerin Bilecik
kirectaslar1 arasinda aratabakali halde veya kiregtaglar1 arasina sokulmus halde bu-
lundugunu gostermektedir (Levha I). Ayni miisahedeler Asagikoy'iin 2 km NE sun-
daki (Akdizleri) Dangazlar Bayir1 ve Inonii mevkilerindeki kaolinlesme igin de
varittir. Yalniz burada agilmis bulunan ufak ocagin tavaninda kaolin icinde sileksit
yumrulart (Mehmet Erdem'e ait ocakta) goOrilmiistiir. Burada riyolitin 1s1 tesirinin
tavan kiregtaslarinda oldukca yiiksek oldugu soylenebilir.

Yenikoy'iin 1 km NE sundaki Gokgekaya T. de bir kaolinlesme mevcuttur,
yalniz bol miktarda pirit ve limonit ayrismasi tespit edilmistir. Ayrica Gokcekaya
T. nin hemen dogusunda tiif-tavan kiregtaslari kontaktinda genis olglide 1s1 tesir-
leri gorilmiistiir.

Bu lic zuhurda yaptigimiz miisahedeler M. Fiirst'iin kaolin tesekkiilii hak-
kindaki diislincelerine nazaran aksi yonde olmustur. Bize gore, kaolinlesme muh-
temelen riyolitik tiiflerdeki feldspatin hidrotermal eriyiklerle yerinde kaolinite do-
nistirilmesi ve kuars hari¢, diger mineral veya kirleticilerin sularla tasinip gitmesi
seklinde olmustur.

Arama ve isletme faaliyetleri

Deresakar1 kaolinleri civart ilk defa 1937 de P. Arni tarafindan boksit ba-
kimindan arastirilmig, muhtemelen zuhurlardan veya zuhurlarin yakin civarindan
alinan numuneler bu maksatla kimyevi analize tabi tutulmustur. Boksit analiz ne-
ticeleri ile kaolin analiz neticeleri arasinda biyiik bir benzerlik vardir. Analizler
sonucu boksit bulunamadigi belirtilmistir.

1963 senesindeki ¢alismalarimiz esnasinda Ahmedik Pinar1 mevkiindeki zu-
hurda yaptigimiz 72 m uzunlugundaki lic uzun yarma muhtemelen kaolin tavanin-
daki kalinca, tiifli miltaglar1 icinde acildigindan, olumlu netice vermemistir. Yalniz
1966 daki etiidler yaptigimiz sirada ayni zuhurun Halil Ozyurt'a ait olan kismin-
da takriben 50 m lik bir galeriden istihsal yapilmakta idi.

Goclik zuhurunda C. ve P. Fabrikalar1 Ltd. Sti. ne ait olan sahada toplam
uzunlugu 76.7 m olan ili¢ yarma ile 56.6 m olan bes numune kanali 1963 etiidlerimiz
esnasinda acilarak tetkike tabi tutulmustur. Yarmalarin acildigi sirada burada bu-
lunan tek isletme simdi ikiye c¢ikmis olup, devamli istihsal neticesi ocak yiiksek-
ligi 20 m ye, genigligi 100-150 m ye ulasmistir. Yikseklik negatif yonde, dere
tabanina dogru gelistiginden, bir miiddet sonra bazi istihsal glicliikleri c¢ikmast
muhtemeldir.

Asagikoy zuhuru yakin zamanlarda agilmis oldugundan ve silis ylizdesinin
digerlerine nazaran yiiksek olmasindan dolayr iimit verici goriilmediginden, acilip
terkedilmis ufak bir ocak hari¢c, herhangi bir isletme faaliyeti goriilmez.
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Zuhurlarin hepsi de acik isletmeye miisait olup, yalniz tavandaki miltasi
ortiistiniin biraz kalin oldugu Ahmedik Pinari'nda galeriden istihsal yapilmaktadir.
biiyiik bloklar takriben kafa
ve yumruk buyukligiindeki parcalara ayrilmakta ve hammadde ocaklar civarinda
hicbir zenginlestirmeye tabi tutulmadan nakledilmektedir. Malzeme zuhur boyunca
bitevildir. Yabanci madde bulunmas: tehlikesi yoktur. Yalniz birka¢ m’ liik de-
mirli, pembemsi renkli, sert kisimlar mevcutsa da, bir zorluk cikaracak kapasiteye

Ocaklarda hammadde dinamit atilarak c¢ikarilmakta,

sahip degildirler.

Kimyevi bilesim ve seramik ozellikler

Ocaklarin agilisindan bugiline kadar zuhurlardan, istihsal esnasinda hammad-
denin kimyevi bilesiminde bir degisiklik olup olmadigint kontrol etmek maksadiyle
muhtelif numuneler alinmistir. Asagida kimyevi analizlere ait bir liste verilmistir :

K,0

NagO

Mewkii Seme Si0, A0, Fe,0, CaQ MgO AZ

(% (%) %) (%)} (% (%) %) (%l

Gigiik 1937 74.60 14.50 5.56 .36 — — — 5.56
162 | 7934 | 1401 | 033 | 031 | o6 o6t | — |ae1
1963 | 85 .;;“ 10.54 0.50 eser eser — — 3_84 |
1963 ?506 17.20 0.05 0.60 0.40 — -— 6.09 -
1966 §0.18 13.42 0.20 .30 0.94 0.12 eser _‘_}_6;

Ahmedik Pinar1 | 1937 88.28 7.41 1.23 0.72 eser — — 2.70
196_2 80.63 12.76 0.58 0.80 Q.22 0.20 _0_;*-?*1 -
1963 7. 74 16.25 015 0.33 Q.26 — — 5“.57 |

196-; 7564 ._lg.-15 0.21 0.68 Q.76 0.18 eser :s_sz

Asagikdy 1962 73.67 17.91 1.27 0.09 0.36 0.18 0.39 6.22
1963_ B87.87 8.52 6.03 0.14 eset — - '—j““ 3;.-26_

Kimyevi analizler listesinden gorilecegi gibi, kaolinlerde Al,0, yuizdesi or-
talama olarak 12-17 arasinda degismekte, demir ise normal civarinda bulunmak-
tadir. SiO, yiizdesinin ylksekligi serbest silisin fazlalifindan ileri gelmekte., bu se-
beple hammadde kumlu bir gorinls almaktadir. Yikanma sonucu AlO, yiizdesi
35 e kadar yiikselmektedir.
analiz edilmis olan numunelerdir.

1966 tarihli,

1937 tarihli numuneler P. Arni tarafindan boksit icin

Goclik'ten C. ve P. Fabrikalann Ltd. Sti. ne ait ocaktan ve
Ahmedik Pinar1 mevkiindeki Halil Ozyurt'a ait ocaktan aldigimiz numunelerin

seramik tetkikinde asagidaki hususlar tespit edilmistir: Numuneler karbonat ihtiva

etmemekte, suda dagilmamakta olup, Gog¢lik numunesinin plastiklik sinirt 30-36,

Ahmedik numunesinin ise 32-37 arasinda degigsmektedir. Numuneler kuru olarak

ogutilip su ile kanistirildiktan sonra, 200 mes (0.075 mm) elekten siiziilmiistiir.
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Goglik numunesi kurutuldukdan sonra, % 31 su ilavesiyle, Ahmedik numu-
nesi % 34 su ilavesiyle camur haline getirilmis ve her iki numuneden 2.5 X2.5X 12 cm
ebatlarinda 10 adet kalip yapilmistir. Once havada, daha sonra etiivde 110°C de
kurutulan numunelerden Gociikk numunesi ortalama 3.84, Ahmedik numunesi 3.20
kuru kictlme gostermistir. Elektrik firininda dort ayr konda pisirilen test numu-
nelerinin pigsme durumlar1 asagidaki tabloda verilmistir. Pisme hiz1 yaklasik olarak
150°C/saattir. Pigsme kiiclilmeleri ve su emmeleri ASTM metodlarina gore tayin

edilmistir.
Deresakar: kaolinlerinin bazi teknolojik dzellikleri
_____ Pigme 1515t | Pigme kighlmesi | Su emme Renk
S.K. ce i Gogitk | Ahmedik | Gagik | Ahmedik | Gocak | Ahmedik
03a 1035 ! —0.14 0.15 29.40 32.60 Beyaz Beyaz
2a 1150 | —o0.10 —0.26 29.20 32.60 » [
6a 1240 — —~1.15 29.40 31,50 » »
11 1340 [ —3.12 —0.51 30.70 32.50 J 3
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Pismis test numunelerinin hepsi catlamis veya kirilmislardir. Bunun sebebi
serbest silis ylizdesinin yiiksek olmasidir. 573 ve 870 derecelerdeki ani doniisme-
lerde cabuk 1s1 degisimlerine karst cok hassas olan kuars bu catlama ve kirilma-
lara sebep olmaktadir. Pisme kii¢lilmesinin negatif olmasi da bu sebeptendir. Pis-
mis numunelerde kabarma oldugu pisme kiiciilmelerinden anlasiimaktadir. Numu-
neler SK-II (1340°C) de camlagmamistir.

Asagikoy'den Ali Erglin tarafindan alinan numunenin erime noktast PCE 29
(1659°C) olarak tespit edilmistir.

Asagikoy Indnii mevkiinden ve Gogiik mevkiinden aldigimiz iki numunenin
DTA leri de yapilmistir. Her iki numune arasindaki tenor farki ekzotermik ve
endotermik piklerde kendini belli etmektedir. Sekil 4 teki DTA egrilerinden
goriilecegi tlizere 65 ve 550 derecelerde endotermik, 950 derecedeki ekzotermik
pikler meydana gelmistir. 550 ve 950 derecelerdeki pikler Gogiik kaolininde keskin
uclu bir (V) harfi seklinde olmasina mukabil, Asa8ikoy kaolinindeki pikler ise
yayvan bir U harfi seklindedir. Pikler arasindaki bu farklarin, kaolin i¢inde kum
halinde bulunarak tane biuyikligiine tesir eden kuarstan ve kaolinin iyi kristallen-
mis veya zayif kristallenmis halde olmasindan ileri geldigi diistiniilebilir. Bu husus
elektron mikrograflar1 ile aydinlatilabilir.

Elimizde bulunan neticelere gore, % 8.52-17.91 arasinda diisiik aliminyum
ve % 73.67-85.47 arasinda ylksek silis ihtiva eden, 1300°C de beyaz pisen, plastik
olmayan, hacim agirhigit 1.59 olan bu hammadde iyi kaliteli bir kaolin degildir.
Serbest kuars ayrildiktan sonra porselen ve ¢ini imalatinda, ayrica kuars ylizdesi
yiiksek olan mas harmanlarinda kuars ve kaolin yerine kullanilabilir.

Nesre verildigi tarih 27 Nisan, 1968
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BILECIK, KUREKOY APLIT, DERESAKARI VE ASAGIKOY KAOLIN ZUHURLARINDAN GECEN KESITLER
1 - Qakill, kumly, killi, linyic bandlt Neojen serisi; 2 - Bazalt; 3 - Killi, apsk sare Nummulitli kivegtasi; 4 - Kaolinlesmis tiif; 5 - Riyolit; 6 - Sisti, killi kiregtase;
7 - Gri renkli, sileksit band ve yumrulu kiregtagi; 8 - Aplit-gramit porfir; 9 - Granodiyorit-kuarsdiyorit; 10 - Gnays-metamorftk sist; 11 - Diskordans; 12 - Muhte-
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