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Rotari sondajlarinda numune alirken dikkat edilmesi ve hesaba katilmasi
lazim gelen en onemli faktor, numunelerin kuyu dibinden eleklere kadar gelmeleri
icin gecen zamandir.

Asagida izahint yapacagimiz bir basit metot kuyu jeologlart icin ¢ok mithim
olan kirintilarin kuyu dibinden yerytiziine ¢ikana kadar gecen zamani derinligin
fonksiyonu olarak her an icin hesaplamaktan ibarettir.

Her ne kadar sondajlarda kirintilarin yukariya c¢ikis miiddeti bazi pratik
kaidelere dayanilarak tespit ediliyorsa da, kuyu ve tij caplarinin degismesi, c¢amur
pompalarinin pratik debilerinin artip azalmasi bu kaideleri etkilemektedir.

Alisilmis metotta kirintilar kelly borusunda isaretlenen her metre igin alin-
maktadir. Ancak alman kirintilar kelly'de isaretlenen metrenin temsilcileridirler,
fakat o metrenin hakiki kirintilar1 degildirler.

[. GRAFIK METODU

Simdi bu metodun izahini yapalim.

Hedefimiz kuyu dibinden kirintilarin yeryiiziine ne kadar zamanda gelecegini
hesaplamaktir. Bu arada sondaj camurunun vazifelerini hatirlatmak yerinde olur.

Bilindigi gibi sondaj camuru:
1) Kuyuda rastlanan sivilarin basinglarini yenmeye

2) Kuyu cidarinda ince bir kil tabakasi hasil etmeye

3) Gerek formasyonlari asindirarak (jet matkaplarda), gerekse kirintilari
devamli surette matkabin calisma sahasindan temizleyerek ona yardim etmeye

4) Matkab1 sogutmaya ve yaglamaya

5) Viskozitesi ve agirligi sayesinde kirintilar1 yiizeye c¢ikarmaya yarar. Bu
arada sunu hatirlatmak yerinde olur: Yogunlugu camurunkinden fazla olan Kkirinti-
lar yiikselme esnasinda agirliklar1 sebebiyle kay maya maruz kaldiklarindan, ¢amura
nazaran bir gecikme gosterirler. Kayma katsayist genellikle ortalama bir deger ola-
rak % 20 alinabilir.

Simdi ¢amurun bu son vazifesini disiinelim. Camur, debisi Q olan pom-
palardan pompalanarak sirasiyle deveboynu, kelly, ¢ap1 d, olan tijlerden ve capi
d, olan drill collar'lardan gecerek kuyu dibine (matkaba) gelir ve burada matkabin
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pargalamakta oldugu kinnular alarak kuyu cidan ile tijlerin arasindaki bosluktan
yiikselmek suretiyle eleklere vésil olur (dolayisiyle kinntilar1 da getirir).

-‘Ancak c¢amurun V yikselme hizi kuyunun her noktasinda aym degildir,
Sekil 1 de goriilecegi uzere, iki kademeli bir kuyuda iig tip silindirik yiikselme
boglugu vardir:

— Cap1. P, —d,,  yiksekligi h (CE) ve camur yikselme hiz1 Vy

— Cap1 D, —d,, yiiksekligi h, (BC) ve ¢amur yiikselme haz1 V,

— Capt D; —d,, yviiksekligi h; (AB) ve ¢amur yiikselme hizn V,

Bu iig ayri captaki bogluktan aymi Q debisiyle gececek olan gamurun yiik-
selme hizlart V,, V,, V, birbirlerinden farkli olacaklarindan, V, (V; V3 yazilabilir.

Q =VO, 507 (D2—d?) ve V = -I,—;— bagintilar: géz 6niinde turularak yiik-

seklikleri AB (h,)), BC (h,), CE (hy) olan kolonlara ait V,, V,, V; hizlarina teka-
biil eden t, t;, t; zamanlar da farkl olacak fakat t; + ty + t; = T, E nokrasindan
A noktasina gelmesi igin ¢amura, %, 20 gecikmeyle de tagidifn kinntilara ldzim olan

zamamt verecektir. Yani t; 4+ t; + ¢; = T’ ve 1, 2T = T’ diir.
Simdi E noktasinin bir an igin hareket etmedigini farz edip, T’ yi hesaplayalhm.
. 1,2 h, (Df--df)’t, _ 1,2 h, (D:—df)’t, _ 1, 2 h (DI —d3)
! 2Q 2 2Q * 10
1, 2[ by (D2 —d?) + by (D2 — d*) + he (D2 — a%) ]

t

ve

T = hesaplan
2Q

basitlegtirmek igin 0.507 yerine 0.5 alinmigar.

Simdi E noktasinin ilerledigini farz edelim. Bu halde AB ve EC uzunluklan
sabit olduklarindan Q nun da sabit oldugu gz dniinde tutularak, t1 ve ts niin  sabit
oldugu hemen meydana gikmaktadir.

(t: + t;) + t; = T’ egitliginde her t; degerinde vyeni bir T’ deferi tekabiil
edecektir. Diger bir deyimle her an t; vi hesaplayabilivorsak, T’ yii de hesaphyo-
ruz demekeir.

, 1,2h, (D )
1 2 Q

t; = ah, yazilabilir. Bu da baglangig noktasmdan gecen bir dogru denkleminden

t denkleminde D,, d,, Q degerleri sabit olduklarindan

bagka bir sey degildir.

O halde absis ekseni baglangict t: 4+ t; = sabit (Sekil 2b), ordinat ekseni
baglangic1 h; + hy = sabit (Sekil 2a) olarak cizilecek t; = ah, dogrusu iizerinden
her h, icin bir t; bulunabilir; dolayisiyle her H = h; + h, + h, icin bir T’ bu-
lunabilir.

Ayrica, her H igin grafik olavak bir T de bulunabilir; T ise Il no.1 yazi-
mizda agiklayacagimiz gibi derin sondajda gazhi seviye tespitine yarar.
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Sunu ilave etmek Ia-
zimdir ki, bu yapilan hesaplar
hep ayn1 bir Q degeri i¢indir.
Camur' pompalarinin  gdmlek
caplar1 ve strok sayilar1 degis-
tigi zamanlar Q da degisecegi
icin, ¢esitli debilere gore -¢esitli
grafikler ¢izmek gerekmektedir.
Mesela, Q,) Q,) Q, ise gra-
fikteki (Sek. 3) halleri alir.

Bir misal vermeden 6n-
ce, Q =V 0,507 (D? —d?) ve

V= —{l— formiillerindeki bi-

rimleri hatirlatmak
verinde olur.
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Sek. 3

Q = (litre : dakika) pompa debisi
V = (metre : dakika) ¢amur yiikselme hiz

D = (pus) kuyu ¢apr

d = (pus) tij veya drill collar cap

T = (dakika) camur gikig zamam

H = (metre) kuyu derinligi

1I. MISALLER

I. Ik capt 17.5 pus olan 600 m de 1225 pusa diisiiriilen 1000 m lik bir

kuyuda 5.5 pusluk tij ve 70

m 7 pusluk drill collar'larla calisiimaktadir. Pompa-

larin saniyede net 35.5 litre camur pompaladig: bilindigine gore, kirinti ¢ikis miud-
deti grafiginin ¢izilmesi isteniyor.

=355 lt: sn veya 2130 It: dk

D, = 17.5 D} = 305 H = 1000 m
D, = 12.25 D} = 150 h; =600 m
d, = 5.5 4 =30 h, =330 m
dg =7 ds =49 hy =70 m

+ _- 1.2 600 (305-30)

+ 1.2 330 (150-30)

= 46.5 dk = 11.15 dk

2 2130

. 1.2 70 (150-49)

€2 2 2130

= 2 dk T = 59.6 dk

ts 2 2130

yvani, 1000 m derinlikten kinntilar yiizeye 59.6 dk da geliyor.

Simdi t; = (338 : 10 000) h, dogrusunu gizelim :

t, = 3.38 dk
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hy =200 migin 1, = 6.76 dk

hy = 300 migin  t, = 10.14 dk (Sek. 4a bu dogruyu gostermektedir).

Bu dogru iizerinden T yi (H nin fonksiyonu olarak) her an hesaplayabil-
mek igin, baglangiglan :

T icin t: + t" = 48,5 dk ve

H i¢in h; + hy= 670 m olmalidir (§ek. 45)

2. Bir bagka misalde kuyu ve tij g¢aplarimin degismesinin zamana ne kadar
etkilediffini gorelim.

1k ¢ap1 12.25 pus olan 650 m de 11 pusa diigiiriilen 1600 m lik bir ku-
yuda 4.5 pusluk tij ve 6 pusluk drill collar’larla galigilmakea ve pompalar dakikada
net 2020 litre gamur bastifina gire kirint1 gikis middeti grafiginin gizilmesi iste-
niyor. {Drill collar uzunlugu 50 m dir.)

Q =12020 I: dk

D, = 12.25 pus Dy = 150 H = 1600 m
D;=11 pus DI =121 h =650 m
d, =45 pus d =20 hy = 900 m
dy =6 pus d; = 36 h, = 50 m
= 1.2 650 (150-20) _ ooy gqp | . _ L2900 (121-20) _ Lo 40
1 2 2020 2 2 2020
hZ'L H 4
m.
1.200 -
1.100 4
1.000 A
300 1 1
200 | 870 ~
100 ; 770 - L e
o 60 65
338 676 10,14 t 518 5526 T

Sek. 4a Sek, 4b
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t3 2 2020

Birinci misalde oldugu gibi t, = ah, dogrusu, h, ye muhtelif degerler veri-
lerek cizilir ve istenilen grafik elde edilmis olur.

Goriiliiyor ki, ilk kuyuda 1000 m den 60 dk da gelen kirintilar, ikinci ku-
yuda 1600 m den 52 dk da gelmektedir.
Nesre verildigi tarih 13 mayis, 1969
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