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Bahattin AYRANCI

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

Orta Anadolu jeomorfolojisinde isgal ettigi onemli mevki yaninda volkano-
lojik olarak FErciyas strato-volkanlar sisteminden muhtelif erlipsiyon fazlarinda tesek-
kil eden —bir biitiin olarak— Erciyas volkanik kompleksinden elde edilen mineralojik-
petrolojik ve petrojeneze ait cok enteresan veriler, Erciyas grupu volkanlarinin
benzerleri arasinda —yakin ve uzak Tersiyer-Kuaterner volkanlar camiasinda—
miistesna bir yeri bulunduguna isaret etmektedir.

Bazi yazarlar (H. N. Pamir, 1948; I. Yalginlar, 1961), Erciyas volkan ziim-
resini Alp-Himalaya, Akdeniz-Java dislokasyon zonunda miitalaa ederler, ki bu
halen aktif, irili ufaklt volkanlarin bulundugu ve yer kabugunun daima hareketli
oldugu (meseld zelzeleler) bir bolge olarak tanmmistir. . Ketin (1966), Anadolu'-
nun tektonik tlinitelerinin ayirimini yaparken, Erciyas volkanlar1 sistemini Torid -
Anatolid sinirinda miitalaa etmektedir (Sek. 1). Bu suretle, Erciyas grupu volkan-
larinin meydana getirdigi Erciyas volkanik kompleksinin gelismesi, Alp orojen safha-

larina bagh olarak her iki tnite ile daimi miunasebette bulunmus ve bunlarin tesiri
altmda kalmistir.

Gerek mevkii ve gerekse volkanolojik gelismesi bakimlarindan bu derecede
onemli Erciyas volkanik provensinin izahinin ne miistakil detay jeolojik ¢alismalarla
ve ne de klasik petrolojik calisma metotlart yardimiyle yapilabilmesi kabil degildir.
Bu itibarla, tatmin edici bir neticeye ulasilmasi, jeolojik detay caligmalarin 15181
altinda, kantitatif petrografik metotlarin birbiriyle korelasyonu suretiyle kabil olabil-
mistir.

1962 yilinda toplanan numuneler, 1965 yilinda alinan diger sistematik nu-
munelerle takviye edilmis ve bunlardan yapilan ince kesitlerin (takriben 400) ka-
litatif tayinleri bitirilerek, kantitatif yonden mineralojik incelemeleri tamamlanmis-
tir. Kalitatif caligmalarin daha ileri bir safhasini, miustakil olarak minerallerin op-
tik oOzellikleri yaninda ve bunlardan faydalanarak kimyevi terkiplerinin tespit edi-
lebilmeleri takip etmistir. Bu meyanda, feldispat tayinleri kismen Isvicre, Basel
Universitesi Mineraloji Enstitiisinde Prof. Dr. H. Schwander'in miizaheretiyle en
modern metotlardan biri olan mikrosond oOl¢ii neticeleriyle tayin edilen neticelerle
de korele edilebilen, Federovv metoduna gore yapilmistir. Burada bilhassa C. Bur-
rilmin 1956 yilinda ilk defa plajiyoklazlarin tam olarak migrasyon egrilerinde,
muayyen intervaller arasinda Kkalibre” edilmesini temin eden Euler Winkel metodu
esasina gore yapilmasi, elde edilen neticelerin bugiin icin optik bakimdan erisilebilen
en. yiiksek katiyetle tespitine yardim etmistir.

* Bahattin Ayranci tarafindan 1969 yilinda Wiirzburg Julius Masimilian Universitesinde
verilen doktora tezinin Ozetidir.
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Sek. 1 - Anadolu'nun tektonik taksimati (kismen) ve Tersiyer-
Kuaterner volkanizmasimin Orta Anadolu'da yayilisi
(t. Ketin'e gore, 1966).
/. ER. - ERCIYAS DAGI; 2. HA. - HASANDAG; 3. Tersiyer - Kua-
terner volkanitleri; 4. Alpidik granitler; 5> Bazik intruzifler (alpidik);
6. Metamorfik seri (alpidik); 7. Tektonik iinitelerin hudutlar;; 8. Arizalar;
9. llliva eksenleri.

Bu olcii neticeleri, kimyasal analizleri gosteren cetvellerde (Tablo 1, 2, 3)
mikrosond Olgiileriyle mukayese edilmis bulunmaktadir*

Mineral kalitatif 6lgmeleri yaninda volkaniklerin en bliylik problemlerinden
birisi olan matriksin tespiti ve tayini, kimyevi analizlerin mineral muhtevalanyle
olan hakiki ilgilerini ortaya koyabilmek icin, yiliksek biyitiilme sartlar1 altinda
(450 defa), matriksin hakiki mineral muhtevasi % olarak hesaplanmuistir.

Bu suretle fenokristaller yaninda, mikrolitlerin ha.cim olarak tasta isgal
ettikleri nispetler, hem cetvellerde hem de c¢izimlerde karsilikli olarak tersim
edilmistir. Bu sekilde teferruathi bir calisma, simdiye kadar yapilan c¢aligmalarda
heniiz bilinmemektedir. Matriks ile mineral muhtevas1 arasindaki baglantilar Sekil
2, 3 ve 4 te goruldugi gibi, tablolarda da (Tablo I, II, III) goriilebilir.

Mubhtelif mineral muhtevalar1 gézden gegirilirse, bilhassa zon yapili plajiyo-
klazlar, bunlarda goriilen osilasyon zonlar ile rekurrenzler ve bilhassa bulutlu yapilar
(ki bunlar simdiye kadar birkac yazar tarafindan —Poldervaart & Gilkey ve Bentor—
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izlenmistir), Erciyas volkanitlerinde olduk¢a temayiiz etmistir. Bunlarin tesekkiilii
tarafimdan, muhtelif gozlemlere gore jenetik bakimdan miinakasa edilerek, tesekkiil-
leri hakkindaki yeni gorlsler, tezde beyan edilmistir. Ayni sekilde, olivinlerde
gorillen serpantinlesme gibi miithim olan iddingsitlegsmelerin sebep ve menselerinin
yeni goriigler ve ilmin son terakkisiyle olan miinasebetleri g6z oniinde tutularak,
yeni neticeler c¢ikarilmistir. Bu arada poikilik yapinin sebepleri bunlarin yanlig
olarak ifade edilmeleri miinakasa edilerek, Erciyas bolgesinde rastlanan orneklerin
izahlar1 yapilmistir. Bilhassa olivinlerde nadir olarak rastlanan tiglizlerin, Erciyas
bolgesinde goriilmeleri, bu gozlemlerin en giizel Ornekleridir; zira simdiye kadar
literatiirde teferruatli olarak Burri ve Brothers tarafindan zikredilmis bulunmaktadir.
Piroksenlerin gerek orto ve gerekse klinopiroksen olarak son derece gelismis ol-
malari, oldukca 6nemli olan ve simdiye kadar Avustralya'da izlenen, ¢ok az yerde
bulunan ve yiiksek 1siya ait yari stabil klinoenstatitlerin Erciyas bolgesinde bulunma-
lari, bu detay calismalarin yardimiyle miimkiin olabilmistir. Bundan baska, zonlu
Japon volkanitlerinde goriilen ortopiroksenlerin, bilhassa enstatit de dahil olmak
lizere, gelistikleri miisahede edilmistir. Ortopiroksenler iceresinde goriilen zonlu
olivinler, bilhassa petrojenezin izahinda mubhtelif safhalarin ne derece karisik ol-
dugunun Ornegidir.

Amfiboller bilhassa c¢ok c¢esitli cinslerde tezahiir etmektedir: yesil hornblent-
lerden bazaltik hornblentlere, bilhassa titan hornblentlerden kersutit ve oksikersu-
titler ile sintagmatitik hornblentler ve simdiye kadar literatiirde hi¢c bahsedilmemis
titanhornblent penetrasyon iiciizleri bu hornblent cinslerinin en onemlileridir.

Mikalar grupu, yesil renkli adi mikalardan, kirmizi renkli biyotitlere kadar
gelisirken, oksibiyotitler yaninda en onemli bir mika cinsi titan biyotitlerin (voda-
nitler) de bazi volkanitlerde gelistiklerini gostermektedir. Bunlarin bilhassa Japon
yazarlar tarafindan alkali olivin bazalt magmasinin granitik kontaminasyonuyle zuhur
ettikleri ifade edilmektedir.

Erciyas volkanitlerinde en ¢ok goriilen mineraller arasinda kuvarslar gelmek-
tedir: bunlar riyolitik serilerden olivin bazaltlara kadar hemen hemen ekseri taglar-
da goze carpmaktadir. Bilhassa olivinle kuvarsin bir arada bulunabilmesi petrolojik
bakimdan miihim bir problem olarak, oldukca karigik ve izah1 da petrojenez baki-
mindan hemen biliylik diigiim noktas1 teskil etmektedir. Bir¢ok ahvalde olivin ku-
vars reaksiyonundan piroksene gecisler miisahede edilmektedir. Bu itibarla, Erciyas
volkanitlerinde kuvarsin magmaya dahil olusu cesitli safhalarda farkli olarak mu-
talaa edilebilmektedir.

Kuvars modifikasyonlarindan tridimitler ve kristobalitler oldukg¢a sik olarak
tespit edilebilmislerdir.

Volkanitler dahilinde rastlanan opak mineraller parlatmalarla tespite calisil-
mistir. Bu hususta Mainz Universitesi Profesérii Dr. A..Helke ile 0 zaman Mainz'da
bulunan Dr. A. Cagatay, gerek parlatmalarin hazirlanisinda ve gerekse bunlara ait
bilhassa mineral tayinlerinde yardimlarini esirgememislerdir. Opak cevher mineral-
leri arasinda, oksitlerden manyetit; titanomanyetit, ilmenit, hematitler ve enteresan
olarak ulvospineller gorilmekte, ayrica sulfit mineralleri pirit, kalkopirit vb. ba-
kir izlerine rastlanmaktadir.

Aksesuvar mineraller arasinda muhakkak ki en 6nemlisi, bilhassa asidik vol-
kanitlerde sik rastlanan zirkon mineralidir; bu tip tezahiirler Japonya volkanitlerinde
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oldukca gelismis bulunmaktadir. Simdiye kadar Erciyas bolgesinde bahsedilmeyen,
zirkon kadar enteresan bir mineral grupu da pijeonitlerdir ki, bilhassa Japon eks-
truziflerinde matrikste zonlu olarak tezahiir ettikleri Kuno (1936) tarafindan bah-
sedilmistir. Erciyas volkanitlerinin petrografik karakterlerini incelemek ig¢in muhak-
kak ki bu volkanitlerde miisahede olunan tekstiirleri bir biitlin olarak miitalaa et-
mek gerekir: esas itibariyle kimyasal ve lavlarin jeolojik durumlarina, bagka bir
ifadeyle kronolojik eriipsiyon sirasina gore tekstiirlerde oldukga enteresan olan bir
degisme goze carpmaktadir. Bu bir taraftan da magmanin kimyasal durumuna, ya-
ni kimyevi terkibine uygun olarak, kristalizasyon gelismesiyle ilgili bulunmaktadir.

Kronolojik sira goz oniine alinirsa, altta bulunan, kismen dekompoze bazalt-
larda intergraniiler - porfirik tekstiirleri, ofitik, subofitik, hiyalo-ofitik dokular ta-
kip etmekte, ignimbritik tif Pont serisi ise vitroklastik, piroklastik ash tekstiirle-
riyle gelismektedir; son bazaltik seriler ise, ilk bazaltik serilerden tekstlr itibariyle
bariz olarak farklar gostermektedirler. Yani, ortii bazaltlar serileri daha cok porfirik
tipte bulunurken, en son Kuaterner bazaltlarinda, trahiofitik dokularla hiyalo-ofitik
dokular ilerlemistir. Hiyalo-pilitik tekstiirler andezitik Erciyas volkanitleri grupunda
ve Yilanlidag lavlarinda goéze carpar. Bu son bahsedilen lavlar arasinda pilotaksi-
tik dokulara da rastlanmaktadir.

Erciyas volkanitlerinde zuhur eden magmaya ait akiimiilatlar ile magmaya
yabanct akiimilatlar olduk¢a biiylik 6nem tasirlar. Bunlar, bu yazinin miuellifi ta-
rafindan tek mineralden meydana gelen aklimiilatlar (=monoakiimiilatlar) veya bir-
den farkli mineral cinsinden meydana gelen akiimiilatlar (= poliakiimiilatlar) olarak
iki grup altinda toplanmaktadirlar. L.R. Wager ve arkadaslarinin (1960) bah-
settikleri ortoaklimiilatlar, mesoakiimiilatlar veya adklimiilatlar, Erciyas volka-
nitlerinde goriilmektedirler; fakat bunlarin teferruath izahlar1 bu makalenin diginda
miitalaa edildiginden, konunun daha basitlesmesi i¢in mono ve poliakiimiilatlar sek-
linde bir sinirlama yapilmistir. Yedi esas grup altinda toplanan akiimiilatlardan en
onemlileri: olivin-bazalt magmay1 karakterize eden olivin-piroksen-plajiyoklaz ve ay-
nca bazik magmaya ait ortopiroksen-klinopiroksen akiimiilatlar1 ile intermediyer
magmanin hornblent-plajiyoklaz, plajiyoklaz-ortopiroksen-biyotit akiimiilatlaridir.
Bunlar arasinda, hornblent-plajiyoklaz akiimiilatlar1 asidik taglarda bazik akiimiilat-
larla bir arada bulunmaktadir. Akimiilatlarin bu derece farkli dagilislart petroje-
nezin ne derece karisik oldugunun baska bir ifadesidir. Akiimiilatlar bir taraftan
magmanin kendi karakterini ifade ederken, diger taraftan da volkan zemininde bu-
lunan taglarla «wall rock»larin magmanin muhtelif safhalarina olan istiraklerini ifa-
de etmektedirler; bu istirakler bilhassa kuvars asimilasyonlarinda (Sek. 3) gayet
bariz olarak gorilmektedir.

ERCIYAS VOLKANININ TEMELINI TESKIiL EDEN KAYACLAR

Burada g6z onilinde bulundurulan sira, daha once stratigrafik tabloda (Tablo
1) verilmis olan siraya, az cok kronolojik diizenlemeye uygun olarak, ti¢ esas grup-
ta ifade edilir:
¢) Sediment kayaglar
3. Kumtaslar1 (kalsit ¢imentolu).
2. Kumtaslart (kismen oolitik ve kesif yar1 metamorf).
1. Killi-marnl jipsli seri.
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Sek. 2 - Erciyas dagimin kuzeyinde Erkilet havalisindeki jeolojik yap1 ve petrolojik gelisme (sematik olarak).
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Sek. 3 - Erciyas esas volkan konisindeki petrolojik gelisim (modal analizlere gore).

Sistemli ve petrolojik etiitlere dayanilarak, Erciyas esas volkan konisinin biinyesinde bulunan kayaglarin kantitatif mineral muhtevasi ana hamurlar1 da nazari itibara alinmak suretiyle (hacmin % 100 {ine gore) gOsterilmistir.
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b) Magmatik kayaglar
3. Asidik intruzifler (granitik-granodiyoritik).
2. Intermediyer intruzifler (diyoritik-gabrodiyoritik, kismen de alkali-
magmatitler).
1. Bazik intruzif ve ekstruzifler (gabroitik ve ofiyolitik seri),
a) Metamorf seriler

2. Kuvarsitler.
1. Kristalin gistler (gnays, biyotitsist vb.)

Bu serilerden en onemlisi muhakkak ki magmanin kimyevi biinyesinde ol-
dukca milessir bir rol oynayan sedimenter kayaglardir. Bunlarin bilhassa tiif-ignim-
brit serileri i¢inde oldukg¢a bariz izleri gortilmektedir. Bilhassa kumtaglar1 tzerinde
elde edilen kantitatif neticeler, iki ekstrem tip iizerinde miinakasa edilmistir. Kum-
taglarinda cakillari meydana getiren kuvars tanelerinde rutil ignelerine, ayrica bol
miktarda ekstruzif ild intruzif tas parcalarina (cakil olarak) ve titan hornblentlere,
bazaltik hornblentlere, titan ojitler ile az veya cok apatit zirkona rastlanmaktadir.
Bilhassa kalkerli oolitik yapili kumtaslarinin kismen c¢apraz tabakalanmali olarak
tif-ignimbrit serileri arasinda miisahede edilmeleri petrojenez bakimindan cok mii-
himdir. Bunlar Pont kiivetinde kalsiyum karbonat doygunlugunun mevcudiyetini
ifade ederler. Bu suretle magmanin Kkarakterinin Kkalsiyum karbonat ithali ile alka-
lilesmeye yoneldigi fikrini ortaya koymaktadir. Ayrica tlirbiilant su hareketleri
orojen volkanizmasiyle irtibat haline getirilir. Bu meyanda bilhassa Erkilet bolgesin-
deki tif-ignimbrit serilerdeki yiiksek kalsit muhtevasinin izahi kismen bu hadiseye
baglanabilir.

TERSIYER - KUATERNER KOMPLEKS VOLKANIT SERISI

Bilhassa teferruatli olarak incelenen takriben 15 000 km’ ye erisen Erciyas
volkan sisteminden meydana gelen muazzam volkanik malzeme Kkronolojik esaslar
dahilinde takdim edilmektedir:

c. Geng volkanik faaliyetler

12. Piroklastikler (lapilli, kiil, vitrofirik tas pargalari, siinger taslar1 vb.).
11. Hornblent-piroksen damar taslari-ganglar (Intermediyer karakterli).
10. Vitrofirik fenoandezitler (blok Iavlar).
9. Olivin-piroksen damar taslari-ganglar (bazik-gabrodiyoritik).
8. Bazaltik Kkiiller.
7. Olivin-bazaltlar (kismen kuvars muhtevali),
b. Erciyas orta volkanizma safhasi .
6. Bazaltik andezitler (Canktepe vd.).
5. Intermediyer-bazik efiizifler (bu meyanda Erciyas merkezi volkan lav-
lar1).
a. Baslangic volkanizmalari

4. Bazik damar taslar1 (olivin-piroksence zengin doleritik seri).
3. Ortii bazaltlar1 (plajiyoklaz-olivin-piroksen kayaclari).
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2. Tuf-ignimbrit karisik serisi (kismen kumtasi, kirectasi, marn, Kkille
aratabakali).

1. Intruzif-doleritik bazaltlar.

a. Baslangi¢c volkanizmadan

Bilhassa fazla ayrismis koyu gri ild siyah renkli, yazarin jeolojik raporunda
ifade ettigi en yasli olivin bazaltlarla, Erkilet bolgesinde mostra vererek temayiiz
ederler (B. Ayranci, 1963). Bunlara ait mineralojik-petrolojik ve petrosimik neti-
celer Tablo 2 de gosterilmistir. Bunlar Kuno'nun (1960) ifadesiyle (Sek.5) alkali
bazaltlar grupunu karakterize ederler.

Bu seriler iizerinde bulunan tiif-ignimbritlerin bilhassa Erkilet cevresinde
platolar seklinde gelistikleri gorilmektedir. Bunlarin takriben 350 metreye erisebi-
len kalinliklar1 ve mineral muhtevalar1 ile petrojenezlerine ait goriis ve izlenimler
ayrintili olarak ilmin son gelismeleri ¢evresinde miinakasa edilmistir. Diger bolge-
lerin ignimbrit numuneleri ile (Erciyas bolgesi dahilinde) mukayeselerinden anlasil-
digina gore, bu serilerin peralkalin kimyevi temayiilleri bariz olup, muhtemelen
900-1025°C de koyu renkli minerallerin kristallesmeye basladiklart tahmin edilebi-
lir. Gerek Bilibin (1950) ve gerekse diger yazarlar tarafindan da muhtelif defalar

YANIKDAG bazalt akintlannin  modal mevcudunda kendini gésteren degisme

"PIROKSEN

KUCUK PLAJIYOKLAZLAR

* L
Sek. 4 - Yamkdag olivin-bazaltlarimin (Hacilar) mineral muhtevasindaki dagilma durumu.
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beyan edildigi gibi, Akdeniz bolgesinin son orojenez safhasinda zuhur eden efiizifler
yuksek kali (potasyum) zenginlesmesiyle temaytliz ederler ki, bu Erciyas bolgesi
tif-ignimbrit serileri i¢in, yani orojenez volkanizmalarinda miisahede olundugundan,
Erciyas tiif-ignimbritlerinin Akdeniz bolgesiyle yakin ilgisini gostermektedir.

Gerek oOrtli bazaltlar1 ve gerekse bazaltik gang taslar1 bunlara ait modal ve
kimyevi, mineralojik neticeler tablolarda (Tablo 3, 4 ve Sek. 2) verilmis, bunlarin
internasyonal literatlirle benzerlikleri arastirilarak miinakasalar1 yapilmigtir.

b. Erciyas - orta volkanizma safhasi

Bu bilhassa Erciyas merkezi konisi ile ayni grupa dahil olan diger eriipsiyon
merkezleri ve bunlarin lavlar ile ilgili neticeleri gostermektedir.

Erciyas merkezi konisinde olduk¢a inkisaf eden ve bu meyanda intermedi-
yer ila bazik-andezitik serilerin gelistigi bu safha, gerek petrosimik ve gerekse
mineralojik-petrografik onemi itibariyle, incelemenin agirlik noktasini1 ihtiva etmek-
tedir. Sistematik alinan numunelerin gerek matriks ve gerekse mineral muhtevalari
birbirinden ayri1 olmak lizere ikiser defa integre edilmis, bu suretle her tag icin
iki kantitatif ve birbirini tamamlayan netice elde edilmistir. Bu neticeler petrojenez
bakimindan cok biiylik 6nem tasidigindan, karsiliklt olarak merkezi Erciyas volkani
icin 2100 metreden 3900 metreye kadar tersim edilmistir (Sek. 3, Tablo 5). Carik
tepe bazaltik andezitleri icin bu neticeler yalniz tablolara (Tablo 6, 7) inhisar
etmektedir. Olduk¢a enteresan olan Eskisehir lav serileri igin Kocdag ornekleri ve
Karpuzsekisi blok lavlart i¢in sadece karakteristik kantitatif birer misalle yetinil-
mistir.

c. Geng volkanik faaliyetler

Bu seriler bilhassa gen¢ morfolojinin bugilinkii durumunu almasinda Onemli
bir rol oynamistir; olivin bazaltlardan (yliksek Al muhtevali) Kuno anlayisina gore
high-aliiminyum-bazalt tipini karakterize eden miharaitik karaktere dogru gelismek-
tedir. Bu bilhassa Yanikdag ve muhtelif yerlerde zuhur eden bazaltik kiiller icin
gayet barizdir.

Bu grupa ait petrosimik, mineralojik ve optik Olciilere ait neticeler (Tablo 8, 9)
arasinda mukayeseler ve kritikler yer almaktadir. Acaba bu bolgede hakikaten
birden fazla farkli karakterli magma faaliyeti diisliniilebilir mi, yoksa muhtelif
kimyevi degisimler, ki bunlar Erciyas volkanik provensinde kronolojik gelismeye
paralel olarak oldukga farkli tas cinsleri vermislerdir. Ayni bir magmanin muhtelif
kontaminasyon-kristal diferansiyasyon faaliyetleri ¢evresinde meydana gelen mah-
suller midir ?

Bu sualin cevabini verebilmek icin kronolojik gelismeye paralel olarak fic
esas grup seklinde incelenen volkanik kompleksi ayirmak ve bunlarin mineralojik-
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Sek. 5 - H. Kuno'ya (1960) gore (Na,O + K,O) - A1,0, - SiO,, diyagraminda
bazik Erciyas volkanitlerinin durumu.

[Yukaridaki diyagramin hudut hatlar1 T.H. Green, D.H. Green & A.E. Ringwood'a (1967), orta
ve alt kisimda H. Kuno'ya goredir.]
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petrografik-kantitatif ve Kkalitatif o6zellik-
leri ile petrosimik karakterlerini muka-
yese etmek gerekir.

Bu miitalaa, Sekil 6, 5 ile Tablo
10, 11 ve Sekil 7 nin Sekil 2, 3, 4 muka-
yeselerinden ve petrosimik neticeleri gos-
teren tablolarin g6z oOniinde bulundurul-
masi ile yapilabilmistir. Bu demek oluyor
ki, bu kompleksin biitiin olarak izahi
ancak intansif ve kantitatif caligmalar
yardimiyle en iyi sekilde yapilabilme-
sini temin eder. Netice itibariyle, gerek
kimyevi bakimdan ve gerekse mineralojik
yonden oldukca farkli Erciyas volkanit-
leri, N. L. Bowen'in klasik kristal dife- 0
ransiyasyon nazariyesiyle ifade edilemez
ve izaht mimkiin degildir. Karisik faz-
larin bazik intermediyer veya asidik sira-
larin birbiri lizerine katlanmasi bunun en basit ifadesidir. O halde, burada volka-
nitlerin nispi yas durumlarinin, lavlarin kimyasal, mineralojik, petrografik karakter-
lerine uygun olarak birbiri ile korele edilmeleri biiylik fayda saglayacaktir.

m
s o aa— [P —

Sek. 6 - Perikartin blok lavlarina ait
(Hacilar) banth vitrofirik fenoandezit.

Yukarida oOzet seklinde beyan edilen li¢ muhtelif safha goz Ontlinde tutulursa:

Baslangi¢ safhasi, ilk bazik volkanizmay: icine alirken, eski zayiflik zonla-
rinin geng Alp orojenez safhalarinda rejenere edilmeleri ile hemen hemen konta-
minasyondan ¢ok az miessir olan, olivin bazaltik ilk ¢ikis magmasini karakterize
eder; bunlar Kuno'nun alkali bazaltlar grupunu temsil eder. Fakat diger yonden
R. Eigenfeld'in olivin bazalt parent magmasina miisabihtir.

Bern Universitesi Mineraloji Enstitiisiiniin Jeokimya Laboratuvarinda Prof.
Hiigi'nin miisaadeleriyle yapilan analiz neticesine gore, % 47.5 SiO, ve optik Ol¢-
meler yardimiyle elde edilen olivinlerin forsterit muhtevas: (takriben % 90) goz
Oniine alinirsa, primer olivin bazalt magma karakterine tekabiil etmektedir.

Bu bazik olivince zengin seriyi takip eden tiif-ignimbrit grupu, sinteksis ile
zenginlesen siyale ait bol bakiye ihtiva etmekte ve SiO, muhtevast % 66-70 e kadar
yiikselmektedir. Bu bilhassa volkan zemininin ve wall rock'larin tesirini acikga
ortaya koymaktadir. Kali (potasyum) bakimindan zenginligi g6z Oniine alinarak,
P. Niggli ve I. A. Bilibin tarafindan Akdeniz Orojenezi volkanitlerine muadil ola-
rak miitalaa edilebilir.

Intermediyer esas efiizyonlar bilhassa Erciyas merkezi konisi ve civarda bu-
lunan diger ufak volkan faaliyetlerine tekabiil eder. Bunlarin % 63-66 arasinda de-
gisen SiO, muhtevalar1 goz Oniine alinarak, bazik plajiyoklaz ve «bazaltik magmaya
ait ortopiroksenler, ana olivin bazalt karakterini izhar ettikleri diistiniiliirse, yiiksek
K,O yaninda, bazaltik magmanin, kontaminasyonlarla, riyolitik bir matrikse kadar
gelisen muazzam bir kontaminasyondan miiessir olduklari anlasilir. Bunun en giizel
ornekleri, bazik hornblent yaninda yesil hornblentlerin bulunusu ve granitik ila
granodiyoritik kayaclara ait oldukca zengin zirkon ignelerine gayet sik olarak rast-
lanmasidir. O halde, bu taslarin andezitik karakterli, fakat riyolitik matriksli ol-
malart ne andezit olarak ve ne de riyolit olarak ve kimyevi normatif degerleri de
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g6z Ontine alinarak Q-or-plag tlicgeninde plutonitler muadili granodiyorit bolgesinde
yer almalar1 oldukga tipiktir. Bu tip kayaclar S. J. Shand veya G. Steinmann & R.
Eigenfeld'in gorisleri veya anlayislariyle bir yonden riyobazaltlara (bazik feldispat-
lara istinaden) diger taraftan da riyoandezitlere (matrikste bulunan okult kuvars
veya alkali feldispatlar yOniinden) baglanabilir. Bu enteresan durum bilhassa camsi
zengin intermediyar - intermediyer bazik Erciyas volkanitleri igin karakteristiktir.

Geng volkanik faaliyetler grupunda zuhur eden volkanitier, asimile edilen ve
intermediyer - intermediyer bazik volkanitlerin meydana gelisi sirasinda harcanan
SiO, sebebiyle baziklesmeye temayillii olarak, kismen genc cliruf konileri ve kis-
men de yarik ertipsiyonlari seklinde zuhur etmektedirler. Bu lavlarin kimyevi karak-
terleri goz Online alinirsa, kronolojik gelismeye uygun olarak, kisa bir zaman zar-
finda yiiksek Al-bazaltlar (high-alumina basalts) karakterine yonelirler. Bu Kuno'-
nun anlayisiyle yeni bir bazalt tipidir, fakat Osborn gibi bazi yazarlar yiliksek alu-
mina bazalt karakterinin aliminyumca zengin sedimentlerin asimilasyonlari yoluyle
de meydana gelebilecegini izah etmislerdir. Biz burada reliktlere (bakiyelere) isti-
naden, Erciyas'in kisa siiren bu bazaltik faaliyetlerini, Osborn'un ve diger yazar-
larin da anladig1 anlamda kabul ediyoruz ve aliiminyumca zengin ve volkan teme-
linde bulunan sedimentlerle, olivin bazalt magmasinin kontamine oldugunu ve bu
suretle bolge dahilinde plajiyoklazca zengin geng¢ volkanik faaliyete ait olivin bazalt-
lar1 primer kabul edemiyoruz.

Q
"/ a
2 2\ 6 Baglangig volkanizmasi
=A
4~ oo
5-[) b Intermediyer esas efiizyon-
6-@ lar

¢ Geng ekstruzif pilskiirmeler

Riyolit

Riyoandezit

Riyobazalt

-410 Andezit An <50

- Bozelt An >50
5"ﬁ:lb +on)

X X X

i6
Sek. 7 - Erciyas volkanitlerine ait Q - (ab + an) - or familya iicgeni.
(Ok istikameti petrolojik inkisaf seyrini gostermektedir.)
1 - Dolerit-bazalt; 2 - ignimbritler,- 3 - Bazaltik filon; 4 - Erciyas andezitleri; 5 - Yilanl -

kiikiirt tepe andezitleri; 6 - Bazalt-andezit (Carik tepe); 7 - Olivinbazalt (Yanikdag); &8 - Bazalt
kiilii; 9 - Piroksen hornblent filonu; 10 - Fenoandezit (pirokl.); II - Siingertasi (pirokl.).
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Erciyas'in bu son faaliyetleri sirasinda, olduk¢a zengin, piroklastik malzeme
ile riyolitik veya oldukca asidik volkanitier meydana gelmistir. Bu efiizifler i¢inde
bazik karakterli plajiyoklazlar ve bazaltik magmaya ait koyu mineraller bulunurken,
granitik menseli veya asidik orijinli aksesuvarlar da gbéze carpar. Bu mineral grup-
larindan en onemlisi bilhassa perikartin grupunda misahede olunan tipik intruzif
karakterli zirkonlardir. Granitik kontaminasyonun en enteresan tezahiirii titanca
zengin biyotitlerin ve hornblentlerin bulunmasidir. Olivin-piroksen miinasebetleri
cevresinde stabil kalamayan olivin, piroksene donmils ve kuvars bakiyeleri cevre-
sinde piroksen daireli igneler zuhur etmistir. O halde, asimilasyonlarin cinsi ve
sirast bu volkanitlerin tesekkiiliinde kristal diferansiyasyonuna paralel olarak biiylik
rol oynamistir. Bu erilipsiyonlarin, kristalizasyon diferansiyasyonun ve devamli ola-
rak sinteksisin kontroli altinda oldugunu gostermektedir. O halde, bunlarin izlerini
(sinteksisin orneklerini) muhtelif ertipsiyon fazlarinda bakiye yesil hornblent, bi-
yotit, kuvars, zirkon vb. seklinde miisahede edebilmek, gnays, granit, granodiyorit
ve gabro menseli taglara rastlamak mumkiindir.

Feldispat bakimindan zengin bazaltik seri, bitovnit ihtiva eden miharaitlerle,
bundan yillarca Once kirecli, killi sedimentlerin asimilasyonlar ile de ifade edildigi
gibi (S. Tsuboi, 1918), Kayseri bolgesinde de volkanizmalarin volkan tabaninda

yerlesen killi, kalkerli vb. malzemenin asimilasyonunun neticesinde meydana gel-
digini ifade etmektedir.

SONUC

Netice olarak, Erciyas volkanik provensinde volkanolojik gelismeyi (Sek. 8 de
sematik olarak ifade edildigi gibi) sOylece Ozetleyebiliriz:

a. Orojen volkanizmasimin baslamasi

1. Alp orojenezleri dahilinde eski zayiflik diizlemlerinin rejenere olmasi ve
derine inen faylar yardimiyle, nispeten az kontamine edilmis, alkali olivin bazalt
karakterli ilk magmatik faaliyetin meydana gelisi, bu orgjen volkanizmasimin ilk saf-
hasin1 meydana getirir. Bu bazaltlar olivince zengin primer olivin bazalt karakterini
tagirlar. Bunlar tlizerinde riyolitik karakterli tiif-ignimbrit serileri ve bunlar1 takiben
ortli bazaltlar1 ve bunlara ait gang serileri.

b. Intermediyer ild bazik orta volkanizma safhasi

2. Intermediyer ana efiizyonlar, Erciyas merkezi konisinin ve adventlerinin
meydana gelisi, bilhassa bol ksenolit ihtiva eden intermediyer ild intermediyer -
bazik karakterli riyoandezit ve riyobazaltlar serisi.

3. intermediyer eflizyonlarin gelismesi ve yeni orojen fazlarina bagli olarak
buyuk kiriklarin ve eski zayiflik diizlemlerinin magma hareketlerine hazirlanmasi.

4. Ik fazda pek cok koninin (intermediyer karakterli) eriipsiyon faaliyetle-
rine son vermesi ve bu arada Erciyas merkezi konisinin de kraterin liizuci lavlarla
tikanmasi ile faaliyetini durdurmasi, Miiteakip faaliyetler esas kraterden degil de,
kama tansiyonlar1 seklinde zuhur eden kiriklardan olmustur.

c. Gen¢ volkanik faaliyetler

5. Bu safhada yeni olivin bazaltlarin daha ziyade killi, marnli ve aliimin-
yumca zengin sedimentlerin asimilasyonlar: ile yiiksek Al-muhtevall ve plajiyoklazca
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Sek. 8 - Erciyas volkan sisteminin volkanik gelismesinin (esas kayac
tipleri ile birlikte) sematik olarak gosterilmesi.

zengin bazaltlar seklinde temayiiz etmeleridir. Ayrica, bu eriipsiyonlar sirasinda
bazaltik cliruf konileri meydana gelmistir.

6. Olivin bazalt eriipsiyonlarini asimile olan ve kismen bakiye bazik plaji-
yoklazlar ihtiva eden (% 80 An muhtevali) riyolitik erlipsiyonlar takip etmis, bun-
lar bu zamana kadar asindirilan volkanik rolyefi doldurmuslardir. Erciyas'in son
volkanik faaliyetleri diluviumdan sonra goriilen piroklastiklerin yayilmasina miinha-
sirdir. Bu arada bazi gang taslar1 ve asidik lav akintilar1 da kendini gosterir. Ta-
rihsel zamanlara kadar uzanan volkanik faaliyet, bilahara muhtemelen menseini
Erciyas volkaninda aramak gereken yakin zamandaki yer sarsintilarina kadar devam
etmistir. Volkan civarindaki termal kaynaklar derinde halen beklenenden fazla bir
jeotermik 1sinin mevcudiyetini isaret eder.

Nesre verildigi tarih, 21 kasim 1969



Tablo - 1

Ksenolitleri ile birlikte Erciyas volkanizmasinin genis Erciyas bolgesinin stratigrafisi*

Kronolojik Orojen safhas . {’lutaﬂ‘:k metamorfik kayaglar Fosiller Goriigler
sira denizalts y@zeysel intruzif

KUATERNER Vallakien 2 Piroklastikler, Ciiruf konileri
filonien kayaglar,
Olivin-bazaltlar

PLIOSEN Rodanien ? Andezitler, bazaltlar, tiifler Hipparion gracile Kaup ... : Erciyas vol-
(gd] teressibatimi havi), ooli- Rhinoceros kanitlerinde ksenolit-
tik kalkerler, marnlar, kil, Hyaena eximia ler halinde
gre, jips

PONSIEN Epircjenctik Marn, ki, jips, konglomera, Tortonien-Helvesien

{ b ) hareketler gre vb, Erciyas volkanitle- regresyon kismen Alt
rinde ksenolitler halinde Miosen,  depresvon

hatlary dolayisiyle

MIOSEN Savien transgresyon

OLIGOSEN Helvesien Kirmzimurak kalkerler, Alt Oligosen Ust Oli-

Pireneen konglomera ve jips, bazalt, gosene diskordan do-
kil; marn ihtiva eden gol rumda transgresif-
teressitbats (Alt ve Ust Oli- diskordan
gogen)

Kuismen fliy fasiyesi, kon~  Nummulitler = : Brciyas vol-
ilt?mf]r_a (graniti ﬁabr)o ve kanitlerinde ksenolit-
ristalin sist gakiflar: :

Marn, jips ler halinde

Flis fasiyesi wve kalkerler, Chiloguembeling  sp., Biinyan’da Alt Eosen
gre, kil ve marn Truncorotalia, Robu- Orta Fosenc diskor-

lus, Serpula dan durumda
Ayranct (1965)

EOSEW- Kristalin Flig, kalker, mara, konglo- Discocyclina, Kismen volkanik

serinin sudan mera Assilina, diskordans-trans-

yiltkselmesi Ofiyolit gakillan Mummulitler gresyon

PALEOSEN Kalkerler, marnlar ve diger-
beri

UST Laramien Kismen ofivolitli, volkanik Globotrun cana, |,

KRETASE ve kalkerli seri Orbitoling,

Serpantinitler, kismen vol- Calpionella alpina

ALT kanik radyolaritier, digerleti

KRETASE meyaninda kalkerli seri

JURA Kismen ofiyolitli kirmizim-
tsrak ve marnly kalkerler

TRIAS Kalkerler

PERMIEN Pizolithi kalkerler Fusulina, «Spirifers;  Transgressif

Favosites, Pleurodict-
. yum

KARBONIFER Marnlar ve koye renkli kal- Schwagerina princeps
kerler, kuvarsitler, greler Ehrenb.

Atrypa isarhyncha
McCoy

Spirifer of. tornaensis,

Algler (Stafella ve

digerleri)

DEVONIEN Flig, cok wveya az Slciide Favosites, Fosil bakimrndan
metamorfik  kalkerler, kal- Crinoides, dzellikle zengin: QOrta
kerli gistler, yurnrulu kal- Orthoceras ve Alt Devonien
kerler

SILURIEN Gre ve konglomera Monograptus, Toros serisinin simi-
metamorfik pri gistler Graptolitler rinda

* 1, Ketin’in (1966) gorigtine gore genigletilmis agiklama,



Tablo - 2
E - 371 - A : Akdere-Erkilet'e (Kayseri) ait intruzif olivin-bazalt veya olivin-dolerit

m u h t e v a s t

M i n e v al
Agirhk (%} Hacim (%)
Neormatif (CIPW) Modal lii)
8i0, 47.50 Q = 1.68{) 0.18 () Ana hamur :  42.7  Apa hamur
TiO, 1.36 or = 2,89 2.89 Plaj. (ktiguk) : 10.2  Plaj. (mike) : 31.8
Al O, 18.04 ab = 19.59 29.59 Plaj, {bilyiik) :  26.9  Piroksen ¢ 9.1
Fe, 0, 3.13 ao = 31.89 31.89 Piroksen : 4.8 1ddingsitlesmis olivin : 18.2
FeO 6.41 ap = 0.48 (.48 Olivin : 2.9
MnO 0.14 il = 2.55 2.55 lddingsitlesmis olivin : 3.2
MgO 7.18 mt = 4.54 4.54 Cevher H 7.8 Olivin ¢+
Ca0 10.35 di = 5.53 10.53 8 i 5.00  Tahavviil etmis, koyu renkli Cevher : 40.9
wo = 5.53  kanigimlar P 0.7
: fa = 5.59 fa = 5.59  Bogluklar : 0.6
Na,0 3.50 ol = 18.16 a = 3. .
: fo = 12.57 % o _ 5.7
K0 0.49 ce = 1,81 1.81
PO, 0.22 H,O= (.93 0.93 Tali elemanlar (klorit, illit, :
CO, 0.80 seladomnit, nontr.) :
H,0 0.93 0.3
100.05 100.05 100.05 100.0 100.0
Niggli degerleri:
Bi al fm c alk k mg ti qz.
108 . 4.2 42.1 25.3 8.4 0.1 0.58 2.3 12.7

Magma tipi: (C. Burri’ye gére, 1959, 5. 95 veya 97) : Kalkalkali serisine ait olan gabrolu magmalar - gabroit; natron serisine ait olan natrongabrolu
maginalar - esseksitgabrodiyoritik.

Fenokristaller

biiyilkk An. 92 veya 90-88 ¢ (¢ekirdek) kadar & 75.

orta 76-68-82 ¢ekirdekten kenara kadar zonar yapilr.

Plajiyoklaz: Mikrolitler An, 72 ye (gekirdek) kadar; kenar 48 veya gekirdek 78, kenar 68, 3 45.
Mikrosonda ile yapilan 8l¢meye gore (H. Schwander, Basel): An. %, 51 ve 62

biiyiik Fo elemanlar1 91 e kadar (zonar yapili, kismen iddingsitlesmisg).

Olivin ;: '@ Fo elemanlar: 86 ya kadar (kismen iddingsitlesmisz).

kiwgiik Fo elemanlar1 76 ya kadar (megli blinye).
Titan-ojit-olivin-akiimilatlarindan miitegekkil kismen iddingsitlegmis olivin : fo=76.

Piroksen (klinopiroksen) :

biiyiik
orta
Kkiigtile

zonar titanojit 2 Vz=53.55% c/nz » 43.5%; diyopsic-ojit ¢/n; = 45% ¢ift kirnlma 0.031.
zonar ojit-ferroojit 2 Vz (¢ekirdek) = 56%; kenar 2 Vz = 63°.
(yuvada) pijeonit=ojit, zonar yapih 2 Vz (gekirdek) = 39°; 2 Vz (kenar) = 50°, cfn: = 53°.
Pijeonit 2 Vz = 28° (iki dlgmeye gbre), c/ns = 42°.

optik dl¢meler-
den tespit
edildi.

Cevher : Manyetitler; ayrilmis ilmenit lamellerini havi manyetit (titanomanyetit); manyetit kenardan itibaren hematite dontigmustiir; biiyiik ilmenit
taneleri yer yer ikiz lameller ihtiva etmektedir; ilmenitler nadiren catlaklar boyunca hematite doniigmiistiir.

Not : (O = dogrudan dogruya agirlik % sinden hesap edilmistir (E. Wahlstrom, 1955, s. 85-89).
(ii)= iki ince kesitten elde edilmistir.



Tablo - 3
E - 374 - A : Ortadag'a (Erkilet) ait olivin ihtiva
eden piroksenbazalt

. o : Ana hamur ayrs olarak

Hacim (%) hacim (%)
Ana hamur : 37.6 Cam muhtevasi : 46.3
Plajiyvoklaz (kiigtik) H 14.4 Plaj. (mikr.) : 11.5
Plajiyoklaz {biiyiik) ! 3.7 Piroksen : 15.4
Piroksen H 13.3 Cevher : 23.0
Olivin, taze + Iddingsitlegmis

olivin

Clivin, iddings. : 1.3 : 3.8
Cevher H 6.1 Tridimit . ++
Tahavviil etmiy mafitler : 1.2 Apstit : +
Bogluklar : 2.0 Cam muhtevas: s 46.3
Cam + tridimit : 0.5

%, 100.0 o, 100.0

Plajiyoklaz (orra): % 56 An.
Plajiyoklaz (biiyik): % 45 An.

Plajivoklaz : (kl) = kitgiik; {mt) = orta; (gr) = biiyik.

Table - 4
E-384 - A : Yenicekiy’e (Erkilet) sit olivinbazalt

Hacim Ana hamur ayrs olarak

(%} hacim (%)
Ana hamur : 29.8 Plajiyoklaz mikrolitleri T 27.0
Plajiyoklaz {kiigiik) : 17.7 Piroksen T 27.0
Plajiyoklaz (biiyiik) : 26.8 Iddingsitlegmis ve bovlin-
Piroksen : 4.0 gitlegmis olivin : 11.4
Olivin : 5.2 Cevher : 34.6
Iddingsitlesmis ve bovlingit- Aparit : 4
legmis olivin 1 5.2
Cevher 1 9.8
Tahavviil etmis koyu renkli elemaglar: 0.9
Bogluklar 1 0.6

100.0 100.0

Olivin : fo = % 79-70 ; titanojit; olivin-plajiyoklaz-pitoksen akiimiljatlars.

E - 385 - A : Kiicikhacitepe’ye (Erkilet) ait doleritik -piroksenbazalt

Hacim Ana hamur ayrs olarak
‘ (%)} hacim (%)

Ana hamur T 20.0 Caml elemanlar : 45.5
Plajiyoklaz (kiigiik) : 14,6 Plajiyoklaz mikrolitleri T 137
Plajiyokiaz (biiytik) s 37.8 Piroksen : 13.7
Piroksen : 12,4 Cevher : 271
Cevher : 0.8 Apatit s o+ +
Boglukiar v 12,8

Com : 1.2

100.0 100.0



Tablo-5

Plajiyoklaz Ortopiroksen Klinopiraksen Hornblent Biyorit Cevher
3900 m 9% 41 An, Hipersten, Qjit mantosunu havi Titanomanyetit, maghe-~
(zirve) 9% 47 An. Ortopiroksen- broozit mit tegekkiilii, ince man-
gkil. ; ea = 9 88 yetitler
% 54 An. Zonar enst. Zonar ojit
en = 9% 94; %91 2 Vz = 56.53%
cinz = 40.42° Plajiyoklaz skiimiilatlar:
ve biyotit jhtiva eden
hornblent ile titanhorn-
blentten miitegekkil bi-
yotit
Ag marznda  rutiller ve
Bronzit ilmenit
% 67 An. en = % 75
% 73 An.
3500 m % 43 An. Bronzit, zonar
en = 9% B0 1 Vz = 52° Yesil hornblent 2 Vz = 32°
en = 9 81 c/nz: = 49.5° 2 Vx = 68.63%,
ve diyopsit-ojit cfu: = 15.5, 16°
% 45 An. Bronzit-hipersten aki- Kum saats taczinda ¢iz- Bazaltik horablent
% 73 An. milatlarmdan miitegek.  gileri havi ojit Titanomanyetit ve ilme-
en = 9% 85 nit
% 55 An. 2 Vi = 75% ¢fng =21° 2 vx = 23°
% 55 An.
% 72 An. Yesi! hornblent 1 Vx = 33 Limeonit, manyetit ve
2 Vx = 68% c/n: = 16° hematit
3000 m % 65 An. Diyopsit-ojit Zonar yapih  bazaltik '
2 Vz = 63% c/oz = 49 horablent 2 Ve = 170
% 72 An. 2 Vx 82°; ¢/ = 9° manyetopirit, kslkopirit,
- manyetit
% 64 Ap. Hipersten Qjit-ferroojit
en = 9% 70 2 Vz = 66, ¢cfnz = 49°,
lame! gizg. bazaltik hornblent
% 61 An. 2 Vx = 21° [lmenit
Hipersten + Oyit bazaltik hornblent ince taneli
% 45 Ap, en = 9% 64.63 Ojit-ferroojit mantosunu 2 Vx = 69°, ¢fng = 2° manyetit

2.150m

havi hipersten

(ligiizler)




Tablo - 6
E - 245 - A : Cariktepe Hacilar'dan (Kayseri) alinan bazaltik piroksen-andezit

M i n er al m u k t ¢ v a st

Afirhk (%) Hacim (%)
Normatif (CIPW) Modal )
Si0, 63.25 Q = 21.51 Ana bhamur :46.5  Ane hamur
TiO, 0.67 or - 9.74 : Plaj. (kigiik) $22.5  Caml madde : 46.8
ALO, 15.23  ab = 27.05 Plaj. (bilyiik) £13.1  Plaj. (mike.) :21.0
FeyO, 1.3¢ an = 12.33 Piroksen : 8.5  Pitoksen : 19.0
FeO 1.51 Sal = §0.64 Cevher 1 0.3 Cevher r 12.8
MuO 0.18 ap = 0.54 Tahavviil etmig ko- Apatit : 0.4
MgO 2.51 il = 1.27 yu renkli clemanlar: 0.3
Ca0O 6.06 ot - l.:? wo = 2.61 Bogluklar : 8.8
g:ao ::22 di = 4.87 en = 2.26
P 22 b - 859 % = 3.9
0 0 y fs = 4.60
Fem - 17.14
97.78  Fem + Sal = 97.78 ' 100.0 100.0

HO (—) 0.37 H,0 yazano ildve numunelerinden Wiirzburg Mineraloji Enstitisiinde tayio edilmigtir.

Niggli degerleri:
si al fin e aik k mg 4] qz
230 3.6 28.3 23.7 15.4 0.3 0.5 2.0 + 68.4

Magma tipi: (C. Burri'ye gbre, 1959, 3. 94): Kuvarsdiyoritik magmalar-kuvarsdiyoritik

Fenokristaller An, 80 ¢ kadar (gekirdek); & 75-72

Plajiyoklaz : Mikrolitler An. 64 ¢ kadar ”:i:eol:“’“fl?":i?

Mikrosonda ile yapialan bir Slemeye gire (H. Schwander, Basel): ortalama An tendrii 63.

Ortopiroksen enstatit clemanilars 86-79 arastnda degigiyor, zonarbronzit {gekirdek en = 79, ofs = 17;
] kenar 69.5 ve 16,5), hipersten (cn = 69, ofy = 31).

Piroksen
Klinopiroksen zonarojit-ferroojit (gekirdek 2 Vz = 62°; kepar 2 Vz == 61°; ¢fnz = 37°) ve zomar
yapili titanojit.

Cevher + Manyetit; cevher kesitlerinden ve mikrosonda ile rutil lamelleri tespit edilmigtic (Basel).

Not 3 (i} = ikl ince kesitten elde edilmigtir.



Tablo - 7
E - 238 - A: Cariktepe, Hacilar'dan (Kayseri) alinan bazaltik piroksenandezit

Miner al m 4 k t ¢« v a s

Aprlike (%) Hacim (%)
Normatif (CIPW} Modal &
Si0y 63.70 Q = 20,85 Ana hsmur : 60.1 Ans hamur
TiO, 0.68 or = 9.79 Plaj. (kiglik) :t 17.4 Camli madde : 47.6
AlLO, 15.25 ab- = 27.05 Plaj. (biiytik) + 10.6  Plaj. (mike.) 'z 12.0
Fe,0, 0.90¢ an = 22.36 Piroksen ¢t 7.7 Piroksen : 34.0
FeQ 3.87 Sal = B80.05 Cevher ¢t 1.4 Cevher : 6.0
MoO 0.19 ap = 0.47 Tahavviil eumiy Apatit r 0.4
Mg0O 2.85 il a 1,29 koyu renkli e¢lemanlar : 1.1
Ca0 6.13 mt = |30 Bogluklar : 1.7
Na,0 3.20  di = 5.24 wo = 2.8 '
K0 1.66 . en = 2.43
PO, 0.20 hy = 10.28 en = £,67
fs. = 5.61
Fem = IB.58
98.63 Fem 4 8Sal = 98.63 100.0 100,0
H,O {(—) 0.19 H,0 yazann ilive numunelerinden Wiirzburg Mineraloji Enstitiistinde tayin edilmigrir,
H,O (+) 1.3

10

0.17

Niggh defferleri:

81

al

fm [ alk k mg ti qz

225

3.0 29.7 23.4 14.9 0.3 0.5 1.9 +65.4

Magma tipi : (C. Burri’ye gtire, 1959, 3. 94): Kalkalkali serisine ait olan kuvarsdiyoritik magmalar-kuvarsdiyoritik

Plajiyoklaz :

Piroksen

Cevher
Not

H

biiylk An. 68 ¢ kadar (¢ekirdek); kenar 49 a kadar; €3 55 optik dlgmelerden

orta An. 57 ye kadar (gekirdek}; elde edilmigtir.
Mikrolitier An. 75 & kadar

Mikrosonda ile yapilan bir 8lgmeye gire (H. Schwander, Bagel) : ortalama An tendril 66.
Ortopiroksen enstatit elemanlar1 90-83 arasinda degigmektedir, akiimilarlardan &lgitlen bronzit
enmB2, ofs=18 neticesini gdstermekredir.

Kliinopiroksen zonarojit (gekitdek 2 Vz=60; kenar 2 Vz=62), diyopsitojit 2 Vz=57, c/ux = 35%
ojit {gekirdek) 2 Vz=56, kenar 2 Vzw=52°, c/nz =47°

Manyetit ve ilmenit.

Fepokristaller

(i)=iki ince kesitten elde edilmigtir.



Tablo - 8

E - 348 - A : Yamkdag, Hacilar'dan (Kayseri) alinan olivin-bazalt

. M in e ral muhitev as
Apirhik (%) - . o Hacim (%)
Normatif (CIPW) & Modalli}
Si0, 52.90 Q = 5.47 7.76 Ana hamur : 66.4 Ana hamur :
TiO, 1.30 or = 7.07 7.09 Plajijyoklaz (kiigik) 13.1 Camh madde :
AL O, 17.26 ab = 29.62 29.62 Plajiyoklaz {biiyik) 7.8 (kismen plajiyokl.,
Fe, 0, 3.81 an = 17.84 27.65 Piroksen : 1.2 cevher ve ap.) : 41.5
Fe© 4.53 Sal = 70,00 72.12 Olivin H 4.9 Plajivokl. (mikr.) H 28.3
MnQ 0.36 ap = 0.84 0.76 Cevher 4.6 Piroksen H 18.9
MgO 4.28 il = 2.47 2.44 Tahayviil etmiy koyu Cevher : 11.2
Ca0 8.33 mt = 5.54 5.54 renkli elemanl. : 0.6 Apatit : ++
Na,0 3.50 i g.69 WO= 466 55 wo=4.89  poduklar 1.4
K0 1.20 en = 4.03 en = 5.63
PO, 0.35 hy = 10.33 en = 6.64 6.43 (olivin)
fs: = 3.69 fa = 2.88
Fem= 27.87 fo = 3.35
Fem= 15.69 .
97.82 Fem-Sal = 97.87 97.81 100.0 100.0

H,O (—) 0.46
H,O(+) i _I__'ES_ .
100.08

H,O yazarm ilive numunelerinden Wiirzburg Mineraloji Bostitldsinde tayin edilmigtir.

Niggli degerleri :

FH al

fm

o4

alk

k

mg

ti qz

1?1 27.9.

36,1

24.7

1.3

0.2

0.6

0.3 — L

P

Magma tipi : (C. Burri'ye gore, 1959, s. 94, 95 veya 99) : Kalkalkali serisine ait olan diyoritik magmalar — dioritik; gabrodiyoritik magmalar —
si-gabrodiyoritik; l6kogabrodiyoritik magmalar — l0komiharaitik veya kali serisine ait olan monzonitik magmalar — sommaitmonzonitik.

Plajiyoklaz :

Fenokristalleri

Mikrolitler

orta An.
An. 52 ye kadar

Mikrosonda ile yapilan bir 6l¢cmeye gore (H, Schwander,

biiyiik Fo elemanlar1 86 ya kadar

bliyik An. 64 e kadar (cekirdek); kenar 53 ¢ kadar; &¥ 64
80 e kadar (cekirdek); kenar 65 e kadar; @ 52-45

Basel) : % 55, 59, 68 An.

optik olcmelerden elde edilm.

(A. Poldervaart'a gore, 1950).

Olivin : orta Fo elemanlar1 86 ya kadar, ¢ift kirilma 0.0354
kiicik  Fo elemanlart 73 e kadar, cift kirilma 0.038
Ortopiroksen enstatit elemanlar1 91-88 arasinda degismektedir;
Piroksen H (enstatit elemanlar1  65-70).
Klinopiroksen titanojit c¢/n, = 39°, ¢ift kirilma 0.021-22.
Cevher : Manyetit, kismen hematit ve ilmenit levhalari.
Not : (i) =dogrudan dogruya agirlik ylizdesinden hesaplanmistir (E. Wahlstrom,

(ii) =iki ince kesitten elde edilmistir.

1955, s. 85-89).

ana hamur icinde fazla miktarda hipersten mevcuttur



Tablo - 9
Kimyasal kaya¢ analizlerini ve bunlarin CIPW hesaplarim1 gosterir tablo

a) Baglangye volkanizman

5} Intermedyer esas efizyoniar ¢) Erciyas havalisindehi geng ekstruzif

Erkilet havalisinde EBreiyas esas volkan konisinde Hacilar havalisinde pliskiirmeler

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
$i0, 47.5 66.73 47.2 65.82 65.95 64.73 65.50 63.87 63.70 63.25 64.90 63.80| 52.90  50.92 59.2  65.90 70.15
TiO, 1.36 0.27 1.24 0.52 ©0.49 0.5 0.57 0.5¢ 0.68 0.67 0.63 0.66| 1.30 1.48 0.63 0.38 0.41
ALO, 18.04 14.22 17.21 14.84 15.50 14.36 15.08 15.67 15.25 15.23 14.56 15.22] 17.26 17.13 18.28 13.61 14.03
"Fe,0,  3.13  4.01 3.71 | 2.45 2.20 2.05 1.95 2.5 0.90 1.30 1.79 1.51| 3.81 3.84 3.05 0.98 0.94
FeO 6.41 0.91  5.91 1.53 1.53 2.19 1.75 1.56 3.87 3.51 2.63 3.07| 4.53 4.90 2.07  1.97  2.19
MnO 0.14 0.12  0.16 0.12 ©0.10 0.28 0.09 0.338 0.19 0.8 0.23 o.12| 0.36 0.23 0.10  0.12  0.31
MgO 7.18 0.41  6.49 2.45 192 2,29 2,30 2.15 2.85 2.51 2.17 2.61| 4.28 7.43 3.22 L7013l
CeO 10.35 2.94 10.26 5.00 4.33 5.27 5.30 5.40 6.13 6.06 5.52 6.00f 8.33 8.14 6.29 5.20 3.10
Na,0 3.50 449  3.52 3.53  3.40 3.20 2.86 3.12 3.20 3.20 3.10 3.01| 3.50 2.60 3.53  3.43  3.40
R0 0.49 478 0.50 2.08  2.32 1.84 2.13 2.08 1.66 1.65 1.65 1.6t} 1.20 1.01 1.60 2.51 2.88
P,0, 0.2 016 0.24 | 0.09 ©.15 0.22 0.17 0.23 0.20 0.2z 0.20 0.09] 0.35 0.06 0.23 0.07 0.09
H,0 () o3 1.01 115 1.37  1.45 1.99 1.43 1.35 1.22 1.73 1.16] 1.88 1.80 T
H,0 =) 0. o1 23t 0.51 0.33 0.70 0.04 0.44 0.19 .37 0.35 0.87] 0.46 0.47 1. 0.73  0.23
co, 0.8 — 07 - - - - = = = - -] = — .20 —  —
Toplam  100.05  100.16 99.45 | 100.09 99.59 99.15 99.73 99.33 100.17 99.37 99.46 99.73[100.08  100.01  100.46 100.14 99.73
C.L.P.W. « npormu
Q 1.68 17.85  0.17 24.40 25.53 25.24 26.75 13.90 20.85 21.51 125.95 23.30| 7.76 5.95 17.76  24.16 129.65
or 2.89 28.21  2.95 12,27 13.69 10.85 12.58 12.29 9.79 9.74 9.74 9.51| 7.09 5.97 9.45 14.86 17.03
sb 29.59 37.96 29.76 29.83 28.73 27.05 24.17 26.37 27.05 27.05 26.22 15.48) 19.62 21.99 29.85 28.99 28.73
an 31.89 4.56 29.52 18.50 20.23 19.41 22.05 22.60 22.36 22.33 20.95 23.27| 27.65 31.92 22.34 14.327 14.52
c — - = - = = 4 - _ - - - - — 2.9 — =
sal 66.05  $8.58 62.40 | 85.00 88.18 82.55 85.55 85.16 80.05 80.64 82.86 B1.56| 72.12  65.83 81.8% 82.33 89.93
i 5.53 4.77 14.50 4.48  0.17 4.48 2.44 2.10 5.24 4.87 3.99 4.64{ 10.52 6.27 ¢n 8.06 B.56 0.24
hy — - - 4.18  5.07 5.44 5.44 5.09 10.28 8.59 6.29 7.86] — 10.60 0.57 1.67 6.31
ol 18.16* —  10.48* - = = = A = = = = e 6.66* = = =
it 2.55 0.51  2.32 0.98 0.93 1.08 1.08 1.23 1.29 1.27 1.20 1.26] 2.44 2.78 1.18 0.73  0.77
mt 4.54 2.55  5.38 3.54  3.19 2.9¢ 2.83 3.13 1.30 1.87 2.60 2.20| 5.54 5.58 443 1.41  1.37
hm — 2.26 — — - - - o4 - - - - = — - = =
ap 0.48 0.37  0.51 0.20 0.34 0.53 0.41 0.54 0.47 0.54 0.47 0.20] 0.76 0.10 0.53  0.17 0.20
fem 31.26 10.46 33.19 13.38  9.70 14.55 12.20 12.29 18.58 17.14 14.55 16.16| 25.69 31.99 14.77 13.54 8.89
cc 1.81 — L.59 - = e = = - - - - — .73 — =
ag 0.93 .12 2.31 1.66 1.720 2.15 2.03 1.87 1.5¢ 1.59 2.08 2.03| 2.34 2.27 1.06 4.27 0.92
Toplam  100.05  100.16 99.49 | 100.04 99.58 99.15 99.73 99.32 100.17 99.37 99.43 99.75[100.07  100.09  100.45 $00.14 99.74

*ol modal 6lctime dayanilarak hesap edilmi§ti-r.“




Tablo - 10, 11

a) Erkilet havalisindeki baslangic volkanizmasi

& al fm ¢ alk  k mg gz Magma ripi

1. 108 24.2  42.1 25.3 8&.¢ 0.1 0,58 — 72.7 gabroit
2. 286 35.8  19.1 13.4 31.7 0.4 0.7 <4 46.9 granodiyoritik
3. 111.5 24,0 41.3 26.0 8.7 0.1 0.6 — 69.2 Ilamprodiyoritik - miharaitik

b) Erciyas esas volkan konisindeki intermediver esas efiizyonlar

4. 256 33,7 27,0 21.0 18,3 0.3 0.7 + %2.8 kuvarsdiyoritik - granodiyocitik
5. 7t 37.5 4.0 19.0 19.5 0.3 0.7 - 93.0 — yukandaki gibi —

6, 215 33.2  27.7 22.r 16.9 0.3 Q.13 + 47.0 kuvarsdiyoritik ~ opdalitik

7. 260 35.2  16.0 1z2.6 16.2 0.3 0.7 + 95.2 Fkuvarsdiyoritik - granodiyoritik
8. 116 32 33 20 15 0.3 0.4 + 55.0 kuvarsdiyoritik - opdalitik

Hacrlar havalisinde

9. 225 32.0 9.1 23.4 149 0.3 0.5 4 65.4 kuvarsdivoritk ild opdalitik
10, 230 32.6 8.3 23,7 15.4 0.3 0.5 <+ 68.4 ~ yukandaki gibi —

1{. 266 35.2 18.4 24.2 12,2 0.4 (.6 +117.4 granodiyoritik il§ peleeijtik
12, 237 33.2 28.6 23.9 14.3 0.3 0.6 <+ 80 granodiyoritik 14 peleeitik

c) Erciyas havalisinin geng ekstymzif piiskiirmeleri

13. 144 27.9 36.1 24.7 1.3 0.2 0.6 — 1.2 lokogabrodiyoritik - lokomiharaitik
14. 130 25 45.5 21.6 7.9 0.2 0.7 <4+ 2.4 miharaitik

15. 192 35.1 28,7 21.8 14.4 0.2 0.5 <+ 27.7 peleeitik

16. 280 34,2 21.r 23.6 21.0 &.3 0.6 + 96 granodiyoritik

17. 328 38.5 2.0 15.3 24.1 (.36 0.49 <+ 132 farsunditik ~ adamellitik '




