LUNGHIN GECIDi OFiYOLITLERI (MALOJA, iSVICRE)

Yusuf TATAR
K. T. U. Jeoloji Enstitiisii, Trabzon

OZET.— Bu yaz1 1963 yilinda yapilan bir calismanin yayinlanmamis raporundan, eldeki
materyalin yeniden gozden gecirilmesi suretiyle hazirlanmistir.

Lunghin gecidi civarinda, 1 km- kadar dar bir alanda, jeolojik ve mineralojik bakimdan
degisikliklerle dolu, gdzlemlere tamamen acik, ilging bir bdlge vardir.' Esasini hemen hemen ta-
mamen serpantinlesmis peridotitlerin doldurdugu bu boélgedeki kalksilikat felslerin jenezi miinakaga

konusudur. Bunlar serpantinitlerle, tiizerlerindeki kristalin sistler ve Sedimentlerin kontaktlarinda
veya serpantinitler icinde mercekler halinde bulunurlar. Serpantinitlerle temast olan Lias kalkerleri

az veya cok ofikalsit haline doniigmiislerdir. Bunlarin diginda boélgede kii¢iik zuhurlar halinde bu-
lunan stilpnomelan sisti, ribekit sisti ve klorit-gramatit sisti de ilgi cekicidir»

Asagida, serpantinitlerle bunlarin ¢ok yakin cevresindeki diger kayag lnitelerinin jeolojik

ve petrografik durumlar1 anlatildiktan sonra, kalksilikat felsler hakkindaki jenetik goriisler elestiril-
mistir. Bunlardan bazilarini rodenjitler grupuna dahil etmek miimkiin ise de, cogu ultrabazik ka-

yaglarla bunlann intruzyon catisinda bulunan Lias kalkerleri ve Maloja gnayslar1 arasinda vuku
bulmus kontakt metamorfizmanin izlerini tagimaktadir. Bulunan mineral parajenezleri albit-epidot-
hornfels ila hornblent-hornfels fasiyeslerine uymaktadir.

TEKTONIK BIRLIKLER

Calisma bolgesi list Peninik zonla alt Dogu Alpin zonunun sinir kesimine
diiser. Sekil 1 deki harita tzerinde kuzeyden giineye dogru, su tektonik birliklerin
kisimlart bulunur :

1. Err nap1 \ Alt Dogu Alpin
2. Carungas napi J

3. Platta nap1 Ust Peninik

4, Margna napi j

Baz1 litolojik sebeplerden 3. ve 4. naplar1 ortak olarak «Margna-Platta napi»
adi altinda birlestirmek mumkiindiir. Esas itibariyle sedimentlerden yapili olan
Carungas napi glneyden Platta, kuzeyden Err naplart ile sinirlandirilir (haritada
kalin cizgiler). Naplar genellikle kuzey-kuzeydogu dalimli (30-40°) olup, kivrim ek-
senlerinde dogu-bat1 dogrultusu hakimdir.

' Ziirich Universitesinde Sayin Hocam Prof. Dr. A. Gansser'e, bana bdyle ilging bir yerde
caligma firsatr verdigi icin burada tesekkiir ve minnet duygularimi belirtmek isterim. (Aslinda 16
km’ kadar bir yer kaplayan calisma bolgesinin sadece ofiyolitlerle ilgili kismi makalede anlatilmis-
tir.) Ayrica petrografik incelemeler sirasinda gordiigiim yardimlarindan otliri hocalarinm Prof. Dr.
C. Burri'ye ve Prof. Dr. E. Dal Vesco'ya tesekkiir ederim.
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Sek. 1 - Lunghin gecidi bolgesinin jeolojik haritasi.
1 - Serpantinit; 2 - Epidot-kalsit-albit-kuvars-klorit-aktinolitfels ila epidot-muskovit-albit-kuvars-
fels; 3 - Lias kalkerleri (a. Carungas Liasi, biraz marnl; b. Platta Lias)); 4 - Trias dolomiti;
5 - Err graniti; 6 - Maloja gnaysi;, 7 - Maloja fillla; 8 - Kuaterner. P.L.=Lunghin tepesi;
P.S.=Sasso tepesi; L.P.= Lunghin gecidi; H.=Alkali hornblent gsisti; V.=Vesiivianfels;
D. = Diyopsitfels.

JEOLOJI VE PETROGRAFI
ERR NAPI

Err graniti

Err napinin Sekil 1 tzerindeki kisminda «Err graniti» adi verilen, yesilimsi
ve tektonize olmus granitler bulunur. Granitin bresik gorinimu tektonik etkinin
kuvvetini ilk bakista belli eder. Yesil renk ise, esas itibariyle Plajiyoklazlarin sosii-
ritlesmesinden dogmaktadir. Granitin icinde kuvars, plajiyoklaz, ortoklaz, klorit biyotit,
stilpnomelan, serisit, kalsit, epidot, ortit, zirkon, apatit, manyetit mineralleri bulunur
(italik olanlar primer, digerleri Sekonder). Stilpnomelan o6zellikle degismis feldi-
spatlarin icinde goriiliir. Bir yerde Sekonder kiiciik amfibol kristalleri bulunmus,
fakat tayin edilememistir.

Granit masifinde cok sayida lamprofir, daha az aplit damarlar1 vardir. Diger
kayaclarla kontaktlar1 tamamen tektoniktir. Granitin ugramis oldugu alpin meta-
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morfizmasi, yasinin alpin oncesi oldugunu gosterir. Genellikle Hersinien yas ka-
bul edilir.

CARUNGAS NAPI

Bu napin haritamiz iizerindeki kismi da hemen hemen tamamen Lias sistleri
tarafindan doldurulur. Bunlar genellikle koyu gri renkli, ince tabakali, kalkerli
sistlerdir. Fasiyes bakimindan Margna-Platta napindaki Lias sedimentlerinden fark-
Iidirlar. Daha ¢ok Biindnerschiefer fasiyesine yakin olduklarindan, evvelleri Biindner-
schiefer olarak kabul edilmislerdir. Alpin metamorfizmasi bu sistlere kalkfillatlara
benzer bir goriinim kazandirmistir. Mikroskopta ince taneli kalsitten bagka az
miktarda kuvars ve birbirine paralel tabakaciklar halinde serisit goriiliir. Sonuncusu
metamorfizma sirasinda olugsmus Sekonder bir mineraldir. Bu kalkerli sistlerin yas-
lar1 H.P. Cornelius'a (1935) gore Liastir. Kontaktlar tektoniktir.

MARGNA-PLATTA NAPI

1. Maloja gnaysi

Burada doku ve mineral ihtivast bakimindan pek homojen olmayan, gozli
ortognayslar bahis konusudur. Birbirinden farkli olan kisimlar arasindaki sinirlar
gecislidir. Litolojik bakimdan iki farkli tip ayirt edilmistir:

a. Lej Lunghin'in (Lunghin golii) giineyinde biiyiikgozlii gnayslar. — Bunlar yesil
mika (serisit-muskovit) ve acik kuvarsli-feldispatli kisimlariyle, renkli bir gorinim
arz ederler. Porfiroblastik ila blastomilonitik striiktiire, sisti ve lineasyonlu tekstiire
sahiptirler. Feldispatli gozler veya kuvars topluluklar1 lineasyona paralel olarak
uzamiglardir. Mineralojik bilesimleri soyledir :

— Kuvars, daha az albit, K-feldispat (mikroklin ve ortaklaz), muskovit;

— Plajiyoklaz (Ab-Olig.), epidot, gramatit,

— Stilpnomelan;

— Apatit, zirkon, titanit, pirit.

Bunlardan stilpnomelan gnayslardan bagka, diger kayacglarda da yaygin ol-

mast bakimindan, bolgedeki metamorfizma igin karakteristik bir mineraldir (E.
Niggli & Curt R. Niggli, 1965; E. Niggli, 1956).

b. Tabakali gnays. — Maloja gnaysi ¢ogunlukla tabakali az ve kiiciik gozli bir
gnaystir. Tabaka (sistozite) ylizeyleri kayaca iyi bir dilinim kazandirirlar. Bu tipte
oncekine kiyasla muskovit daha boldur. Buna karsilik stilpnomelan gorilmemistir.
Diger mineralojik ozellikleri yukaridaki gibidir.

Gnayslarla serpantinitlerin kontaktlar: tektonize olmussa da, primer bagliligi
gosteren durumlara, bu arada bir kontakt metamorfizmasi1 izlerine rastlanmaktadir.
Bunlardan daha asagida bahsedilmistir.

2. Fillatlar

Gnayslar gibi bunlar da doku ve mineralojik bakimdan heterojen kayaclar-
dir. Renkleri genellikle acik yesil (serisitten), bazen de acik veya koyu gridir.
Gnayslardaki muntazam dilinim bunlarda yoktur. Fillatlarin ana mineralleri serisit
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ve kuvarstir. Daha az olarak klorit, grena, plajiyoklaz (Ab-Olig.), K-feldispat (ka-
lint1); aksessorik olarak da gnayslardaki gibi titanit, apatit, zirkon mevcuttur. Daha
onceki ¢aligmalarda Maloja fillatlarinda grena bulunmamistir (H.P. Cornelius, 1935).

Fillatlarla gnayslar arasindaki sinir da net degil, gecislidir.

Serpantinitler tlizerindeki kii¢iik kristalin sisti parcalar1 (haritada fillat olarak
gosterilmistir) H.P. Cornelius tarafindan, iglerinde K-feldispat bulunmamasi nede-
niyle ayri bir kayac TUnitesi olarak kabul edilmistir ve bunlara «Platta napinin
ortognayslari» adi verilmistir. Mineralleri kuvars, albit, serisit, plajiyoklaz (Ab-Olig.),
epidot, klorit, gramatit, apatit, titanit, pirit ve manyetittir. Bu kayaclar 0Ozellikle
dokular1 bakimindan gnyaslar ile fillatlar arasinda bir gecis tipi gosterirler. Maloja
ggayls}arlndaki gibi, bunlarin da serpantinitlerle olan kontaktlarinda yesil felsler
goriliir.

Yukarida anlatilan kristalin sistlerin yasi Hersinien olarak kabul edilmektedir.

3. Stilpnomelan sisti

Lunghin gecidinde, yukarida zikredilen Platta napi ortognaysi pargasi kuzey
kenarinda, dokusu degigsmemis olarak stilpnomelan sistine doniigsmiistiir. Mikroskopik
inceleme bu sistin esas itibariyle stilpnomelan, daha az kuvars ve albitten yapili
oldugunu géstermistir. Ikinci derecedeki mineraller ise, gramatit-aktinolit, daha az
muskovit, ribekit, manyetit, pirit, titanit ve apatittir.

Stilpnomelani daha az olmakla beraber bagka bir tip de Lias kalkerlerinden
tiiremistir. Bu da P.S. ile P.L. arasinda bulunmustur. Icinde Kkalsit ve stilpnome-
landan baska daha az kuvars-albit, siyah pigment ve aktinolit vardir.

Stilpnomelan, bilindigi gibi, diisiik 1s1 ve oldukg¢a yliksek basing altinda tesek-
kiill eden bir rejyonal metamorfizma turiintdir ve kuvars-albit-muskovit-klorit sub-
fasiyesi icin kritik bir mineraldir. Olusumu bakimindan elverisli kimyasal ortam
Fe ce zengin, Mg ve Al ca fakir olan bir ortamdir (G.F. Winkler, 1965). Geng
alpin metamorfizmas: sirasinda stilpnomelan Err granitlerinde, Maloja gnayslarinin
baz1 kisimlarinda, Platta ortognayslarinda ve az killi Lias kalkerlerinde tesekkiil
etmis olup, bolgenin metamorfizmast i¢in karakteristik bir mineral durumundadir.

4. Ribekit sisti

P.S.'nun kuzey yamacinda 2650 m yiikseklikte, birka¢ metre biyiikligiindeki
kalint1 bloklar olarak, serpantinit lizerinde bulunmustur. Acik gri renkli ve hemen
hemen kompakt bir hamur i¢inde, koyu renkli, kiigcik prizmatik ribekit kristalleri
bulunmaktadir. Hamur mikroskop altinda cok ince taneli, mozaik dokulu (muhte-

melen albit ye, kuvars karisimi) olarak goriinmektedir. Ribekitler daha cok birbirine
paralel, ince tabakaciklar icinde toplanmiglardir.

5. Klorit-gramatit sisti

P.S'da (tam tepede) ve bir de 250 m kuzeydogusunda sirtta, serpantinit
icinde birer mercek halinde bulunmustur. Makroskopik olarak koyu gri renkli bir
hamurun rontgenografik tayin neticesi klorit vermistir. Hipidiyomorf ve biiylikce
gramatit kristalleri bu hamur i¢inde birbirine paralel tabakaciklar halinde top-
lanmistir. Gramatit tabakaciklari ince, kiiciik kivrilmalar gosterirler. Kayacta ayrica
daha az olarak diyopsit, epidot ve titanit kristalleri bulunur.
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Yukarida kisaca anlatilan her iki alkali amfibol sisti de, yine genc alpin

metamorfizmasma ait olusumlardir ve diisiik 1s1l1 yesil sist fasiyesini karakterize
ederler.

6. Lias kalk-sisti

Yerleri harita lizerinde isaretlenmis bulunan bu kayaclar, genellikle acgik ila
koyu gri renkli kalk-sistler ve sisti kalkerlerdir. Serpantinitin tlizerinde oldugu gibi,
icinde de sikismis olarak bulunurlar. Orta taneli, yer yer biraz kumlu ve Kkrista-
Uze olmuslardir. Bazi yerlerde iyi bir tabakalasma, bazi yerlerde lineasyonlar
géze carpar. Sistlesmenin kuvvetlice oldugu yerlerde mika goriliir. Lias kalkerle-
rinin metamorfizmasi ve kontakt durumlar1 kalksilikat felsler boliimiinde anlatilmig-
tir. Yaglarinin Lias oldugu H. P. Cornelius (1935) tarafindan bildirilir.

7. Dolomit

Yasinin Trias oldugu kabul edilen (H. P. Cornelius, 1935) dolomit, bdlge-
mizde kiiclik zuhurlar halinde bulunur ve bu zuhurlar harita lizerinde isaretlenmistir.
Dolomit genellikle fazla metamorfizmaya ugramamisg, fakat kuvvetlice tektonize ol-
mus durumdadir. Cok catlakli, yer yer breslidir.

8. Serpantinitler

Lunghin gecidi ofiyolitlerini hemen hemen tamamen serpantinlesmis perido-
titler teskil ederler. Bunlar cok kirikli ve yer yer de sistlesmis durumdadir.

Mikroskopik inceleme, bunlarin i¢inde serpantin minerallerinden baska bozul-
mus piroksen (bastitlesmis), ince lifli veya diallaj dilinimli az bozulmus veya hig
bozulmamis diyopsit, kalint1 halinde olivin, serpantinlesmeden tlireyen manyetit,
daha az hematit ve manyezitin varligin1 gostermistir. Az bozulmus diyopsitlerin
ince ve birbirine paralel tabakaciklar halinde bulunmasi bir kristalizasyon diferan-
siyasyonunun vuku bulmus oldugunu gosterir. Geng krizotil (a-krizotil) damarlari
antigorit ve diyopsitleri keserler. Bazi kisimlarda diyopsit ve diyallajdan tiireyen
bol miktarda yeni bir mineral vardir. Bu mineral optik Ozelliklerine gére pargasit
olarak tayin edilmistir. Opak mineraller arasinda kromit bulunmasi da muhtemel-
dir. Parlatmamiz bulunmadigindan, bu durum Kkatiyetle tespit edilememistir.

Ultrabazik masiflerin serpantinlesmesi bilindigi gibi otohidratasyon yoluyle
veya postmagmatik olarak, tektonik kuvvetlerin ve yabanci sularin etkisi altinda
meydana gelir. Bir masifin serpantinlesmesinde bu her iki amilin birlikte rol oy-
namis olabileceklerini kabul etmek giic degildir. Ancak rejyonal serpantinlesmede
ikinci amilin rolli, birincininkine kiyasla ¢ok daha biuyiiktiir (H. Borchert, 1958).
Bu durum ozellikle Alpler icin gegerlidir. Her iki halde de olivinin serpantine
doniisimii sirasinda bir hacim blyimesi olup olmadig1 hakkinda, eskiden beri
fikirler ayr1 gitmektedir. Bu konuda son zamanlarda arastirmalar yapmis olan
P. B. Hostetler ve digerlerine (1966) gore, reaksiyon sirasinda bir madde uzaklagmasi
olmadigi takdirde, % 35-40 oraninda bir hacim bilyiimesi meydana gelmektedir.
Bu yazarlar madde uzaklagsmasinin fazla olmadigini, serpantinlesmeden dogan hacim
biiylimesi izlerinin, tektonik hareketler tarafindan goriilmez hale getirildigini ileri
sirmektedirler. Buna karsilik, T. P. Thayer (1966) madde uzaklagsmasi oldugu ve
hacim biiylimesi olmadig1 fikrinden yanadir. Buna inandirict olarak gosterdigi de-
lillerden biri, serpantinlesmis peridotitler i¢inde taze kalmis ve doku bakimindan
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herhangi bir degisiklige, deformasyona ugramamis piroksenit, anortozit veya kromit
tabakalarinin  bulunusudur.

Lunghin gecidi serpantinitlerinde hacim bliylimesine isaret olarak kabul edi-
lebilecek bir durum Sekil 2 de gorilmektedir. Burada, iizerinde bulunan Maloja

gnaysint kubbe seklinde yukariya dogru itmis bir serpantinit kitlesi bahis konusu-
dur. Gnaysla serpantinit arasinda bulunan yesil bir felsin gnaysla birlikte biikiilmiis

olmasi, felsin bu hareketten Once olustuguna isaret eder. Tepeden (P. L.) gnaysla
serpantinit arasindan alinan benzeri bir fels, diyopsit - aktinolitfels olarak tayin edil-
migtir. Buradaki serpantinitlerin fazla kirikli ve gistl olmayisi, bu yiikselmenin

diyapirik bir hareket olabilecegi ihtimalini zayiflatir. Bu tirlii biikiilmeler ser-
pantinitler lizerindeki Lias sedimentlerinde de goriliir.

Sek. 2 ~ Lej Lunghin’in giineybats kenarmnda iizerindeki gnays: kubbe seklinde
yukariya dogru itmis bir serpantinit kitlesi.
I - Serpantinit; 2 - Yesil fels; 3 - Maloja gnavs.

9. Ofikalsitler

Serpantinitlerle degimleri olan veya onlarin icine sikismis bulunan Lias kal-
kerleri az veya cok ofikalsitlesmistir. Burada mermerlesme ile beraber kalker icinde

serpantin mineralleri ve kalksilikat mineralleri goriliir. Mermerlesmede kalkerlerin
primer dokulart genellikle kaybolmamustir. Asagida iki tip ofikalsit ayirt edilmistir:

a. Diyopsitli serpantinli ve manyetitli ofikalsit. — Orta taneli beyaz bir mermer

icinde dagilmis vaziyette yuvarlak serpantin topluluklari bulunur. Bu topluluklar az

miktarda klorit de ihtiva ederler ve bazilar1 prizmatik sekiller gosterirler. Diyopsit
az miktarda ve kayag¢ i¢inde dagilmis durumdadir; yer yer klorit tarafindan istila
edilmis goriilmektedir.

b. Epidot, ribekit, kromit ve kromdiyopsitli ofikalsit. — Kalsitten bagka, epidotu
ve ribekiti bol olan bir kayactir. Ayrica ortasinda opak bir mineralden cekirdegi
bulunan smaragd yesili bir mineral vardir. Rengine, sonme acisina ve dilinimine
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gore, bu mineralin Cr-diyopsit olmasi ¢ok muhtemeldir. Mikroskopta diger optik
ozellikleri tespit edilememistir. Buna gore cekirdekteki opak mineraller de kromit-
tir ve bunlar ofikalsit igine magmatik yolla gelmis olmalidir. Buradan ultrabazik
magmanin kontakt metamorfik etkisinin varligin1 gosteren onemli bir delil elde
edilmis olmaktadir. Ofikalsitlerde primer stratigrafik dokunun kaybolmamig durum-
da bulundugunu, burada bir kere daha belirtmek faydali olur. Halbuki P. Miiller
(1962) bu ofikalsitlerin alpin metamorfizmas: sirasinda serpantinitlerden c¢ikan
Mg lu eriyiklerle karbonatlarin reaksiyonu neticesinde meydana geldiklerini kabul
eder. A. Streckeisen ve digerleri (1966) Totalp'teki (Isvicre) manyetit ve andraditli
ofikalsitlerin, soguk safhada ultrabazik masifin serpantinlesmesine paralel olarak
meydana gelmis olabilecegini belirtirler. Primer dokusu kaybolmadan mermerlesmis
ve i¢inde kalksilikat mineralleri olusmus karbonatlar, Marmaris ofiyolitleriyle bir
arada da bulunmustur (Y. Tatar, 1968).

10. Kalksilikat felsler

P. Miiller (1962), Lunghin gecidinde mineral bilesimi c¢ok degisik olan kalksi-
likat felslerde su parajenezlerin hakim durumda oldugunu belirtmektedir :

Grosular-diyopsit, grosular-diyopsit-klorit, veziivian-diyopsit-klorit, grosular,
veziivian-klorit.

Mineral parajenezlerine, yaptigi bazi kimyasal analizlere ve felslerin kismen
serpantinit icinde mercek seklinde zuhur etmesine dayanarak, Miiller bu kalksilikat
felsleri jenetik bakimdan rodenjitler sinifina dahil etmis, kontakt metamorfizma ile
ilgileri bulunmadigin1 kabul etmistir.

Incelemelerimiz sirasinda bizim tespit ettigimiz kalksilikat fels tipleri sun-
lardir :

a. Epidot-kalsit-albit-kuvars-klorit-aktinolitfels. — P.S.'da Lias kalkerleriyle ser-
pantinit arasinda bulunmustur. Ince tabakali dokusu ve bol karbonati, bunun Lias
kalkerlerinden tiiredigini gostermektedir. Icinde bulunan mineralleri isminden anla-
stimaktadir.

Sek. 3 - Lunghin tepesi giiney kenarinin jeolojik yapus,
1 ~ Maloja gnaysi; 2 « Serpantimir; 3 - Lios kalkeri; 4 - a. ve b. altinda anlanlan felsier.
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b. Epidot-muskovit-albit-kuvarsfels. — P.L.'in kuzey yamacinda bulunmustur.
Epidot ve muskovit bakimindan ¢ok zengin olan bu kayac, ince taneli yOnsiiz bir
doku gosterir.

a. ve b. altinda anlatilan felsler (Sek. 1 ve 3), jeolojik zuhur sgekilleri ve
parajenezleri bakimindan, H.G.F. Winkler'in (1965) kontakt metamorfik albit-epi-
dot-hornfels fasiyesine uymaktadir.

c. Diyopsit-grosular-kloritfels. —
P.L.in 350 m NNW sindaki ofi-
kalsitlesmis Lias kalkerinin alt ve
ust kenarinda bulunmustur. Bu du-
rum kalkerin daha evvelce tamamen
serpantinit i¢cinde bulunmus ola-
bilecegine isarettir. Makroskopik
olarak kompakt goriinen  felsin
yariklarinda ve oyuklarinda 1-2 mm,
bazen de 5 mm buyukligiinde idi-
yomorf grosular Kkristalleri gortiliir.
Renkleri  sarimsi,  kahverengimsi
kirmizidir.

Sek. 4 - Diyopsit-grosular-kloritfelste biltimlii
sinme gésteren grosular kristalleri.
Di.=Diyepsit; Chl.=Klorit; Gr.=Grosular.

Mikroskopik inceleme kom-
pakt kisimlarin c¢ok kiiciik diyopsit
ve grosular kristallerinden ibaret
oldugunu gostermistir. Yariklarda ve bosluklarda da bu kristaller idiyomorf, daha
buyik tanelidirler ve kloritle beraber bulunurlar. Klorit her ikisinden de geng¢ olup,
grosular1 goze batar derecede, diyopsiti daha az olarak istild etmistir. Grosularin
icinde diyopsit inkluzyonlarinin bulunusu, kayacin en yasli mineralinin diyopsit
oldugunu gosterir. Grosular anizotropik ve bolimli sonmelidir.

d. Kloritli, kalsitli, manyetitli ve hematitli grosularfels. — P.L.'in 300 m NNW
sinda serpantinit Uzerindeki bir ofikalsit blokunun kenar fasiyesi olarak geligsmistir.
Bu kloriti az, icinde c¢ok siyah pigment bulunan sarimtirak grosularli bir felstir.

Mikroskop siyah pigmentin (% 10-20) sekilsiz ve opak mineraller, muhte-
melen manyetit ve hematit, oldugunu gostermistir. Bunlarla birlikte kalsit ve klorit
de bulunur. Klorit grosular kristallerinin arasinda dagilmig vaziyettedir ve kismen
onlar1 istila etmis durumdadir. Kalsit de kismen grosularin igindedir. Grosular
optik anomali gostermektedir.

e. Kloritli, grosularli epidot-diyopsitfels. — P.S.'nun 400 m NE sunda serpan-
tinit icinde, 1-2 m kalinliginda, 15-20 m uzunlugunda bir zuhurdur. Bunun c. al-
tinda anlatilan felsten farki, diyopsitinin orta taneli ve cok olusu ve ara dolgusu
olarak bolca kloritin bulunmasidir. Epidot diyopsite kiyasla daha azdir. Grosular
yine yariklar icinde biiylimtistiir, anomali ve boliimli sonmeler gostermektedir. Kayacta
aksessorik olarak yeni olusmus idiyomorf titanit taneleri mevcuttur. Dokusu felsik,
orta ila ince tanelidir.

/. Diyopsit-aktinolitfels. — P.L.'in 5-10 m kuzeyinde serpantinitlerle Maloja
gnaysi arasinda felsik dokulu, yesil bir kaya¢c bulunur ve bununla gnays arasinda
dereceli gecis mevcuttur. Bu fels cok kiigiik kristalli diyopsit ve aktinolit karigi-
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mindan ibarettir. Kristaller bazi damarciklar icinde daha fazla biiylimistiir. Kayagta
ayrica daha geng¢ olan serpantin (muhtemelen biraz kloritle beraber) goriiliir. Diyop-
sit ve aktinolitte enine catlaklar ve bikilmeler mevcuttur ki bu, olusumlarindan
sonra tektonik harekete maruz kaldiklarina delalet eder.

g. Diyopsitfels. — P.S.'nun 300 m dogusunda, sirtta, serpantinit icinde birkac
cm kalinliginda, beyaz diyopsit damarlart bulunmustur. Diyopsitler 1 c¢cm kadar

biiyiikliikte ve biraz levhasal sekillidirler. Iglerinde idiyomorf manyetit tanelen de
bulunur.

h. Diyopsitli veziivianfels. — P.S.'nun 450 m kuzeydogusunda, serpantinit igin-
de, en cok 70 cm kalinlig1 olan bir damar olarak, ayrica serpantinit tizerinde 50-100
cm blyiikliigiinde bloklar halinde (yerinde parcalanmig) bulunmustur. Damarin orta
kisimlart iri, kenar kisimlart ufak tanelidir. Orta kisimlarda kristal uzunlugu -2
cm ye kadar cikar. Vezivianfels icinde c¢ok az olarak porselen beyazi, levhasal
sekilli (g. deki gibi) diyopsite de rastlanir.

KALKSILIKAT FELSLERIN JENEZI HAKKINDAKI GORUSLER

P. Miiller'in (1962), Lunghin gecidindeki kalksilikat felsleri jenetik bakimdan
rodenjitlere dahil ettigini yukarida belirtmistik. Ona goére bu yeni olusumlar, zayif
alpin metamorfizmast sirasinda, serpantinitle yabanci kayaglarin reaksiyonundan
dogmustur. Karbonat¢a zengin, silisce fakir olan yabanci kayaclar bu sartlar altinda
ofikalsit haline déniismiistiir. A. Streckeisen ve digerleri de (1966) Totalp (isvecre)
serpantinitleriyle birlikte bulunan kalksilikat felsleri bu gruptan saymaktadirlar.

Rodenjitlerin olusumu biraz miinakasali olmakla beraber, bunlarin Ca-meta-
somatizmasiyle gabro, diyorit ve diyabaz gibi bazik kayaclardan tiiredikleri genel-
likle kabul edilir (F. Turner & J. Verhoogen, 1960). Peridotit serpantiniti icindeki
gabro stok ve dayklarinda gecisli rodenjitlesme Marmaris'te (SW Anadolu) gayet
acik olarak gorilir (Y. Tatar, 1968). Bu yolla plajiyoklazlardan grosular, hidro-
grosular, prehnit ve veziivian gibi yeni mineraller olusmaktadir.

Yukarida e., g., ve h. altinda anlatilan felsler icin P. Miiller'in (1962) gorii-
sii dogru olabilir. Cilinkii her iki fels de serpantinit icinde amar seklinde zuhur
etmektedir. Ancak serpantinitler icinde kalker inkliizyonlar1 da mevcuttur ve ince-
ledigimiz diger kalksilikat felsler dogrudan dogruya bunlarla ilgili goérinmektedir.
Gerek serpantinit icinde, gerekse iizerinde bulunan Lias kalkerleri kismen ofikalsit-
lesmis, kismen de bunlardan yukarida bahsedilen felsler tiiremistir.

Sekil 5 te serpantinit icindeki bir
Lias kalkeri kamasinin kismen kalksilikat
felslere, kismen de ofikalsite dontistugi
gorulmektedir. Bu petrografik {initeler
arasindaki sinirlar gecislidir.

Sedimentlerin ve Maloja gnaysinin,
serpantinitlerin intruzyon catisini tegkil
et.tlkl.e rl.n e dair isaretlere yUkarldE.l degi- Sek. 5 « P.L. ile P.S. arasinda serpantinit
nilmisti (Sek. 2 ve aciklamasi). Sekil 2 de- icinde bir Lias kalkeri kamas,
ki gnaysla serpantinit arasinda, gnaysla ;. serpansimie; 2 - Kalksilikat fels; 3 - Ofi-
beraber biikiilmiis olan yesil fels serpan- kalsit; 4 - Kristalize Ralker.

“~1m
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tinlesme Oncesine ait olmalidir. Benzeri bir fels diyopsit-aktinolitfels olarak tayin
edilmistir (yukarida f. altinda anlatilan). Ayrica primer dokusunu kaybetmemis
olan ve yer yer de serpantinit tizerinde Sekil 2 dekine benzer biikiilmeler gosteren
diyopsitli Ofikalsitler i¢indeki serpantin mineralleri ilginctir. Bunlarin daha Once
ofikalsit icinde olugsmus bagska minerallerin serpantinlesmesinden, muhtemelen ultra-
bazitlerin serpantinlesmesine paralel olarak, meydana gelmis olduklari distiniilebilir.
Ofikalsitlerin ultrabazik magmanin termal kontakt metamorfizmasiyle ilgisi olmalidir.

Bu gozlemlerden Lunghin gec¢idinde ultrabazitlerle, bunlarin intruzyon catila-
rin1 meydana getiren Lias sedimentleri ve Maloja gnaysi arasinda termal kontakt
metamorfizmanin varhigr anlasilmaktadir. Ancak bunun triinleri primer yerlerini ve
durumlarin1 genellikle kaybetmislerdir. Burada rodenjitlere dahil edilebilecek bazi
olusuklarin da bulunabilecegi, anlasilmasi gii¢ olmayan bir meseledir.

Negre verildigi tarih, 11 ocak 7971
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