DOGU KARADENIZ BOLGESI GIRESUN iLI DAHILINDEKI BAZI BAKIR-KURSUN-
CINKO MADENLERININ iZ ELEMENTLER YONUNDEN ONEMIi
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OZET. — 1971-1972 yillarinda, Dogu Karadeniz bdlgesinde, Giresun ili dahilindeki baz1 (Cu, Pb, Zn) maden-
lerinden ahnan karakteristik numunelerde yaptirilan optik spektrografik analizlerle, iz elementler yoniinden bilimsel ve
ekonomik ortak veriler elde edilmistir.

Benzer jenez ve mineral parajenezli Akkdy, Lahanos, Kepgelik, Harsit-Kopriibasi, Harkdy, Eseli-Sadegore poli-
metalik madenlerinde iz element olarak kadmiyum (Cd) ve giimiis (Ag); Kizilkayalar bakirli pirit yataginda telliiryum
(Te) ve giimils; Israil pirit yataginda kobalt (Co), Harsit-Kopriibast madeninde stronsiyum (Sr) tespit edilmistir. Bu
elementlerin ekonomik olabilme durumlari, diinya standartlar1 géz oniinde tutularak her yatak icin ayri ayri irdelenmistir.

GIRiS

Karadeniz bolgesi maden zuhurlarimizin, simdiye kadar yapilmig olan prospeksiyon ve etiit-
lerindeki analizlerde, iz elementlere verilen 6nem, esas elementler kadar olmamistir. Fakat bu arada,
bazi arastirmacilar—Cogkun (30), Bernaid (8), Aslaner (6), Tugal (29) vb.—miinferit zuhurlar iizerin-
deki etiitlerin yanisira, zuhurun iz elementlerini de yeterince ortaya cikartmaya caligmiglardir.-

Giresun ili dahilindeki cevher zuhurlarinin (Cu, Pb, Zn) iz elementleriyle ilgili olarak yapilmig
asagidaki arastirmanin gayesi, bu bolgede bilinen cevherlesmelerin hangi iz elementleri ekonomik
olarak ihtiva ettiklerini veya edebileceklerini ortaya koymak ve ilerideki arastirmacilara, zuhurlarla
ilgili degerlendirmelere faydali olabilecek bazi veriler cikarmak icindir.

Bu gaye icin, Dogu Karadeniz bolgesinde bilinen Cu, Pb, Zn zuhurlarindan, prospeksiyon
mabhiyetinde birer cevher numunesi alinarak, mineralojik biinyesi tahkik edilmis, ihtiva edece8i iz
elementler, optik spektrografik yolla arastirilmistir. Bildhara, elde edilen ilk degerlerin 15181 altinda,
cevher zuhurlarin1 tam karakterize edecek sekilde numune alinarak, spektrografik detay arastirmalar
yapilmistir.

Caligmalar sirasinda analiz konusunda yardimlarini gordiigim M.T.A. Enstitiisinden Esen
Orhon'a tesekkiir ederim.

POLIMETALIK YATAKLARDAKI iZ ELEMENTLER VE EKONOMiK ONEMi

Polimetalik maden yataklari, esas elementlerle (Cu-Pb-Zn) birlikte, kendi bilesimleri icerisinde,
Cd-In-Ga-TI-Ge-Se-Te-Co vb. gibi bazi iz elementleri de ihtiva ederler (11, 17).

Bu gibi maden yataklarindan alinan numunelerde yaptirilan kimyasal analizlerin yanisira,
spektral veya X-ray metotla iz element arastirmasi yapilmasi gereklidir. iz elementlerin ekonomik
olabilme sinirlar1, diinya standartlarina gore Tablo 1 de gosterilmistir.
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iz elementlerin dénemini artiran gercek sebep, degisik Ozelliklerinden dolayr endiistride cesitli
kullanilma alaninin mevcut olmasindan ileri gelmektedir. Bu aragtirma esnasinda Cd, Te, Co 1 iz
elementler icerisinde ekseriyeti tegkil ettigi tespit edilmis oldugundan, asagida bunlarin endiistride
kullanilma alanlarinin belirtilmesi faydali olacaktir.

Tablo - 1

Pb-Zn «Tout-venant» kompleks cevheri icerisinde bulunmasi1 miimkiin iz elementlerin
ekonomik olabilme simirlar1 (Jankovic, 17)

Element Mineral (%) veys ppm: gritan

Inceleme sahamizda, kursun-cinko yataklarindaki kadmiyumun, sfalerit ile kati soliisyon halin-
de veya sari-yesil bir siilfit ortii halinde (CdS) tezahiir ettigi bilinmektedir. Bu tiir yataklar, %0.01-02
Cd ihtiva ediyorsa, maden yatagi kadmiyumca degerlendirilecek seviyede sayilabilmektedir. %0.03-04
Cd ihtiva eden yataklar (Tablo 1), kadmiyumca zengindirler (11). % 1 ve tlizerinde Cd ihtiva eden
yataklar nadirdir.

Kadmiyum metalinin kullanilma sahalar1 cok cesitlidir. Elektrot maddesi olarak bazi aletlerde,
akiimiilator sanayiinde, korozyona mukavim bazi celik aletlerin kaplanmasinda, fotografcilikta;
CdS olarak ipek, tekstil, boya sanayiinde, alasim yapiminda, nétronun absorbe etme 6zelligi dolayi-
style niikleer reaksiyonun akiginin idaresinde kullanilir. 1972 A.B.D. maden borsasinda 1 Ib Cd fiyati
2.60 $ dir (Tablo 2).

Tablo - 2

1972 A.B.D. maden borsasi iz element fiyatlar:

Metal cinsi Fiyat

AE e e e 162.60-167.60 DM/kg
Bi i e e 3.50 $u
$/b
5/

Slke {verli)
$ikg {tthal)
$/ons
b (% 99.5)
$ilb (% 99.99)
$/b
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Telliryum (Te), sahamizdaki bakirli pirit yataklarinda, pirit ve kalkopirit biinyelerinde bulun-
maktadir. Ayrica polimetalik yataklarda, sfalerit striiktiiriinde de yer almaktadir (17). Selenyum
gibi, bilhassa polimetalik yataklarda Te % 0.004 e kadar ekonomik olabilmektedir. Telliiryum, elektrik
akimlarinda spesifik direnc i¢in kullanilan alagimlarda, camlarin mavi ve kahverengi boyanmasinda,
katalizor olarak tipta, sabun ve fotograf sanayiinde, teyp bantlarinin yapiminda kullanilir. A.B.D.'nde
1 Ib Te 6 $§ dir (Tablo 2).

Kobalt (Co), genellikle bazi Pb-Zn parajenezlerinde mevcuttur. Dogu Karadeniz'de bakirli
pirit yataklarinda, pirit blinyesine bagl olarak bulunmaktadir. Genellikle bu tip yataklarda Co
% 0.04-0.07 arasinda olabilir. Kobalt, ¢elik endiistrisinde, miknatis yapiminda, seramik endiistrisinde,
boya sanayiinde, ila¢ sanayiinde, yliksek 1stya dayanikli motor yapiminda kullanildig1 gibi ayrica izo-
toplart niikleer enerji tiretiminde ve uranyum izotoplarinin ayrilmasinda kullanilmaktadir.

ETUT EDILEN MADEN YATAKLARI

1. Giresun-Batlama dere-Akkoy bakir-kursun-cinko madeni

Bu maden yatagi, Giresun-Bulancak arasindaki Batlama deresinin Karadeniz'e dokiildigi
yerden 10 km giineyde, AkkOy civarinda bulunmaktadir (Sek. 1). 1971 yilinda, bu sahanin detayl
etiit ve sondajlart METAG Miih. Ltd. Sti. tarafindan yapilmistir (12). Bu g¢aligmalara gore, cevher-
lesme beyaz renkli dasitlerde, dissemine ve stockwerk tipte olup, hidrotermal (mesotermal) kokenli-
dir. Mor dasitik tiifler icinde bant halinde bulunanlarise, muhtemelen ekshalatif-sedimenter orijine
sahiptir (12).

Mineral parajenezi, sfalerit-pirit-kalkopirit-galenit-tetrahedrit ve bornitten miitesekkildir.
Yapilan sondajli aramalarla, ortalama Cu % 0.58, Zn % 3.36 tenorlii 1 220 000 ton goriiniir bir
rezerv tespit edilmistir (12).

1971 yilinda yapilmig A-3, A-8, A-10 sondajlarinin muhtelifseviyelerinden alinan numunelerde,
yaptirdigimiz spektral analiz neticelerine gore, Zn % 1 den biiylik olan cevherlesmelerin ekonomik
olabilecek derecede kadmiyum ihtiva ettigi tespit edilmistir. Goriinlir rezervin c¢inko ortalamasi
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Sek. 1 - Dogu Karadeniz, Giresun ili dahilindeki 6nemli maden {Cu-Pb-Zn) yataklarr.
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% 3.36 olduguna gore, maden yataginin kadmiyumca zengin olabilecegi ortaya c¢ikmaktadir. Analizi
yapilan dokuz adet numunede (Tablo 3) Zn % 1 in allinda olan numunelerde kadmiyuma rastlan-
mamuigtir. Diger alti numunede, yiikselen ¢inko degerleriyle birlikte kadmiyum degerlerinin de ytiksel-
digi gortilmektedir. Bu da kadmiyumun cinkoya bagli oldugunu teyit eder. Akkoy sahasinda, yalniz
Cu-Zn icin analizleri yapilan diger sondaj numunelerinin de, kadmiyum i¢in analizlerinin yapilmasinin
olumlu sonuglar verecegi belirmektedir. Bu suretle Akkdy bakir-¢inko maden yatagindaki kadmiyumun
rezervini ve ortalama tenorunu tespit etmek miimkiin olacaktir.

Tablo 3 te verilen analiz sonuclari, glimiis miktarinin diisiik tendrde oldugunu gostermektedir.
Fakat bu maden yataginin ileride degerlendirilmesi esnasinda giimiisten de istifade edilebilecegi
mimkiin goriilmektedir.

AkkOy madeninin degerlendirilmesi i¢in, kadmiyum ve giimiig tenorlerinin ortaya ¢ikarilmasi
olumlu sonuglar verecektir.

Tablo-3

Giresun-Akkoy (Batlama deresi) Cu-Zn yatagimin spektral analiz neticeleri
(M.T.A. Laboratuvar no. 9336...9344).

SO ND A4 F

Elemens | 48 | A8 A8 a8 A0 [ A4 A 43 . A
16 m RZm | 4m 85 i 30 m 68m = 72m  12m : Giny
% | G D G e | O | R ). (%
Ag | 0.001  0.007 | 0.002 | 0.0007 0.0015 | 0.007 . 0.003 | 0.0002 | 0.0015
Ba 0.04 4.3 | 0.3 — — 102  0.02 03—
Bi i Y X ) — — — 0.01 — Po—
Cd - 0.022 [ 0.12 0.034 . 0077 : 0.087 . — — 0.14
Co — PO — —_ — [ — _— _—
Cu 020 . 077 | 147 1.28 1.01  1.66 232 | o 2.18
In — ' — — —_ — P —- — —_ —
Mn | 003 - 0.03 . — 0.04 0.03 | 003 . 0.03 0.03 : 0.03
Mo - = = — — 0007 — g4 | —
Ni 0.015 © 0.015 0.01 | 0.01 0.015 | 0.01 001 . 0.01 [ 0.01
Pb 0.02 . 0.15 0.04 | 0.01 002 | 015 : 001 0.01 . 0.07
Ge - - - - - — —_ . 0.002
Sb — o0l 0.07 — 003  0.04 | 0.04 | — v—
Se —_ i — — — — . —_ - - . —
Sn - i = — L - i — -
Ta - . = — - - b - — - R
Te — - - — - b= — -
Zn 0.7 295 | 15.72 47  5.39 1 8.40 0.80 | 060 |23.2

2. Espiye-Lahanos bakir-kursun-cinko madeni

Bu maden yatagi Espiye ilgesinin 23 km giineyinde bulunmaktadir (Sek. 1). Cevherlesme, dasitik
piroklastlarla tiifitler arasinda yer almaktadir. Tugal'a gore (29) cevherlesme, yukaridan asagiya dogru
iic ayr1 zonlasma gostermektedir. Soyleki:

1. zon: bornit, kalkopirit, galenit, pirit, az olarak da tennantit, markasit, altin.
2. zon: sfalerit, galenit, kalkopirit, tetrahedrit, tennantit, enarjit, pirit.

3. zon: masif pirit, kalkopirit, eser halde bornit ve telliir mineralleri.
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Masif tipteki cevherlesmenin jenezi, hidrotermal-sedimenterdir (14, 24, 29). 1971 yilinda
Karadeniz Bakir isletmeleri tarafindan yaptirilan yeralti ¢alismalariyle goriiniir hale getirilen Lahanos
maden yataginda, siyah cevher rezervinin ortalama Cu % 3.59, Zn % 2.39, S % 39.46 tenorli 2312 180
ton oldugu tespit edilmistir. Ayni rezerve 400 000 tonluk sari1 cevher rezervi ilave edilmektedir (18).
1972 yil1 icerisinde a¢ilmig galerilerin muhtelifyerlerinden, aldigimiz numunelerde yaptirilan spektral
analizlerde kadmiyum ve glimisiin ekonomik limitlerin tlizerinde oldugu gorilmistiir (Tablo 4).
Cinko biinyesine bagli bulunan kadmiyumun yan iiriin olarak giimiig ile birlikte teknolojik proseste
degerlendirilmesi, ekonomik yonden faydali olacaktir.

Tablo-4

Espiye-Lahanos madeni galerisinden ahnan numunelerin spektral analiz neticeleri
(M.T.A. Laboratuvar no. 9311, 9312, 9313, 9314)

Element Galeri L-1 Galert L-2 Galeri L-3 Galeri L4
! (%) % (%) (%)
Ag 0.01 ¢.003 0.0007 0.003
Ba 0.03 5.46 (.3 5.27
Bi 0. 004 0.003 0.002 0.002
Ca 0.050 — 0.021 0.087
Co — — — —_
Cu 5.48 8.57 1.37 5.42
in — — — —
Mn (.03 0.03 0.02 0.03
Mo — — -_ —
Ni 0.01 0.01 0.007 0.01
Pb 2.25 0.1 0.007 0.3
Ga — — — 0.004
Ge — — -_— 0.007
Sh .04 0.03 0.03 0.07
Ta —_ — — —
Te -— —_ —_ —
Tl _ _ _ _
Zn 750 043 6.35 19.G8

Yiiksek cinko tenorlii bir numunede germanyum (Ge) ve galyum (Ga) iz elementlerine de rast-
lanilmistir. Flotasyon konsantrelerinde galyum ve germanyum miktarlarinin tespiti yararli olacaktir.
Yalniz daha 6nce, sondaj ve galeri numunelerinde kéfi derecede kadmiyum-germanyum ve galyum
analizlerinin yapilarak cevher kitlesi icerisindeki ortalama tendrlerinin ¢ikartilmasi gerekmektedir.
Ayrica piritik cevherde de tellir miktarinin tahkiki Itizumludur.

3. Espiye-Kizilkayalar bakirli pirit madeni

Bu maden yatagi, Espiye ilcesinin 25 km giineyinde, Lahanos madeninin 2 km SE sunda bulun-

maktadir.

Cevherlesme, dasitik-andezitik piroklastlar igerisinde, stockwerk ve masif tipte tesekkiil etmig
olup, jenezi hidrotermal-sedimenterdir (5,24,28,30). Mineral parajenezi, kalkopirit-kubanit-tennantit-
pirit-marmatit ve galenitten ibarettir (5, 30).

Etibank tarafindan 1972 yilinda yapilan rezerv hesaplarina gore, Kizilkayalar maden yatagi
ortalama Cu % 0.818, Zn % 0.833, Pb % 0.053 tenorlii 10 000 000 tonluk goériiniir bir rezerv ihtiva
etmektedir (5).
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Tablo - 5

Kizilkayalar bakirli pirit yatagi sondajlarindan ahnan numunelerde yapilan
spektral analiz neticeleri (C. Unan, 30)

- -:;.EE‘M.- - - . K-l - el L _'.'.'K-;.l_ [ p———— ._K;3 - T ot i'-"_. . R _—‘E-4 . 2 K-4
3550 m 43.50 m 400 m 14.00 m 37.25 m | 80.00 m

Ag 0.005 0.01 .05 0.005 0.01 0.001
Ba 0.001 0.001 .00 0.0 . — . —_
Bi — —— 0.003 — i — 0.003
Cd 0.001 0.043 0.001 0.003 0.003 0.003
Cr — _ — _ — —
In — — 0.001 — ¢.001 0.001
Mn 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Mo — — — — — —
Ni — 0.001 — 0.001 0.003 0.001
Pb 0.01 0.05 0.03 0.005 0.008 0.01
Sb 0.01 0.0t 0.05 0.01 0.03 0.01
Te 0.01 0.01 0.08 0.03 - 0.01 0.01
Zn __L.od 0.5 0.5 0.0} 0.05 0.3

Unan'in (30), bu maden yataginda yaptig1 mineralojik arastirmalar esnasinda telliiryum ve gii-
miigiin mevcudiyeti tam olarak ortaya konulmustur. Tablo 5 te, giimiis icin 500 gr/ton ile 10 gr/ton
arasinda degisen, telliir i¢in ise 100 gr/ton ile 800 gr/ton arasinda degisen degerler goriilmektedir. Sa-
yet biitlin sondajlar1 kapsayan numunelerde Te ve Ag analizleri tam olarak yapilmis olsa idi, telliiryum
ve gimus icin kati degerler ve yatagin bu elementlerle ilgili ekonomik degeri ortaya cikabilirdi.

Kizilkayalar galerisinden alinan bir numunenin spektral analizinde telliir 300 gr/ton, Ag 50
gr/ton olarak bulunmustur. Unan da (30) raporunda, Kizilkayalar madeninin degerlendirilmesinde,
gimis ve telliryumun dikkate alinmasina isaret etmektedir.

4. Espiye-Kepcelik bakir-cinko-kursun madeni

Bu zuhur, Kizilkayalar madeninin 1.5 km SE sunda yer almaktadir (Sek. 1). 1971 yilinda
Vujanovic tarafindan yapilan mikroskopik etiitlere gore, mineral parajenezi sfalerit, galenit, pirit,
tetrahedritten miitesekkildir. Cevherlesme dasitik piroklastlar igerisinde tesekkiil etmis olup, hidro-
termal (mezotermal)-sedimenter bir jeneze sahiptir (Vujanovic, 1971 M.T.A. Enstitiisi Dogu Kara-
deniz Bolge Miudurligi Lab. no. A224, A225, A226). Etibank'in ¢alismalarina gore 200 000 ton
muhtemel bir rezerv mevcuttur (5).

Bu maden yataginda, 1971 yilinda, Etibank tarafindan actirilmig galeriden aldigimiz ortalama
bir numunenin spektral analiz neticelerine gore tonda 320 gr kadmiyum, 100 gr da gilimis ihtiva
ettigi ortaya cikmustir (Tablo 6).

Tablo - 6

Espiye-Kepcelik (Cu-Pb-Zn) madeni spektral analiz neticeleri
(M.T.A. Laboratuvar no. 9349)

Az | Ba | Bi | Cd | Co | Cu | In | Ma | Mo ] Ni | Pb | Ge | S8 ‘ [ Te | TI | Zn
(%) 1 (%) 1 (%) | (%) | (96) 1 (%) | (Sa) | Go) | (%) 1 (%6) | (%) | (%) | (%) % ("} I(%) (%) ' (%)
001 0.4] — 003Z] — |19.60] — [0.015] — j0.0040.02] — [0.02] — | — | — |— .6.60

Her iki element i¢in Tablo I de verilmis olan durum ekonomik limitlerin iizerinde olup,
ileride bu sahada yapilacak detay caligmalarda kadmiyum ve giimiisiin de dikkate alinmasi faydal
sonuglar dogurabilecektir.
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5. Tirebolu Harsit-Kopribas: bakir-kursun-cinko madeni

Bu maden yatagi, Tirebolu'nun 2 km dogusunda Harsit cayi ile sahil asfaltinin kesistigi yerden
giineye ve SW ya dogru uzanmaktadir. 1970 yilindan itibaren M.T.A. Enstitiisii tarafindan detayli
etiitlere baglanmig bulunmaktadir (Sek. 1).

Cevherlesme, dasitik piroklastlar icerisinde stockwerk ve masif tipte tesekkiil etmis olup,
jenezi hidrotermal-sedimenterdir (1, 3,4,15,19, 25). Mineral parajenezi, pirit-sfalerit-galenit-tetrahed-
rit-kalkopirit-tennantit-burnonit-realgar-kovellin-azurit-serizit-limonitten ~ ibarettir. Gang mineralleri
ise kuvars ve barittir. 1972 yilina kadar M.T.A. Enstitiisiince yapilan ¢aligmalarla Cu-Pb-Zn toplam
tenor ortalamast % 5.20 olan 6 000 000 tonluk bir rezerv tespit edilmistir. Halen sondaj faaliyetleri
devam eden Harsit-Kopriibagi maden rezervinin artacagi tabiidir (3).

Maden yataginda yapilan biitiin sondajlardan alinan ortalama niimunelerdeki Cu-Pb-Zn
analizlerine paralel olarak giimiis ve kadmiyum analizleri de yapilmistir ve yapilmaktadir. Bu sebeple,
biitlin rezervi kapsayan Ag ve Cd ortalamalarini tespit etmek miimkiin olmustur. Bu maden yataginin,
1971 yili ¢aligmalarina gore, 3 000 000 tonluk goériiniir rezervindeki ortalama metal tendrleri dagilimi
Tablo 7 de verilmistir.

Tablo - 7

Harsit-Kopriibast madeni 3 000 000 tonluk goriiniir rezervinin ortalama
metal tenorleri dagilim
(Acar & Novovic, 3)

" Ph Zn Y] Ag Cd
)| (%) (%) (%) {grfion) (%)
034 1 1.65 | 2.72 0.18 [ 30 0.023

Bu rezerv iginde, 150 ton metal Ag, 690 ton Cd metal bulunmaktadir, 1 ton metal Ag yaklagik
1 000 000 TL, 1 ton metal Cd yaklasitk 75 000 TL olarak alinirsa, Ag lin toplam metal degeri
150 000000 TL; Cd un ise toplam metal degeri 51 750 000 TL tutmaktadir. Bu da 3 000 000 tonluk
bir Cu-Pb-Zn yatagi icin, kiigiimsenmeyecek bir ildve ekonomik degeri ifade etmektedir.

Son caligmalarin 15181 altinda (1972 yili sonu), Harsit-Kopriibagt madeninde galeri ve sondaj-
larla tespit edilen rezerv, goriiniir olarak 6 000 000 tona ¢ikmis bulunmaktadir (3). Bu rezervin 1 000 000
tonluk kismi, zengin cevher olarak kabul edilebilir. H-1, H-4, H-8, H-12 sondajlar1 ve 600 m lik galeri
numune alimi ile tespit edilen, zengin cevherdeki ortalama metal tenor dagilimlari1 Tablo 8 de gosteril-
mektedir.

Tablo - 8

Harsit-Kopriibas1 madeni zengin cevher tenor dagilim
(Acar & Novovic, 3)

Cu Pb Zn ; Sb Ag Cd
%) | (%) (%) ___ (%) (%) (%}
1.64 | 8.43 8.8 | 0.79 | 0.046 | 0.08

Bu tabloya gore, 1 000 000 tonluk bir rezervde, 416 ton Ag metal, 860 ton Cd metal bulun-
maktadir. Bunlarin ekonomik degeri yaklasik olarak 416 000 000 TL ik Ag, 64 500 000 TL Iik Cd
a tekabiil edecek niteliktedir.
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Bu maden yatagi, boylece yalniz Cu-Pb-Zn igin ekonomik olmakla kalmamakta, Ag ve Cd
icin de ayr1 bir ekonomik deger tagimaktadir.

Yapilan spektral analizlerde stronsiyumun (Sr) da mevcut oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 9).

Tablo -9

Harsit-Kopriibasi sondajlarindan alinan numunelerin spektral analiz neticeleri
(M.T.A. Laboratuvar no. 9523, 9524 9525, 9526, 9527, 9528, 9563, 9564, 9565, 9566)

HA3 THA3 I THoI3 H-13 H-13 H-12 | H-12 | H-I2 H-12
00.00 ‘ 15.15% 17.15 \ 18.20 19.50 ' 34 40 38.25 | 39.80 41.50
15.00 17.1% | 18.20 19 50 24.30 38.25 ‘ 39.80 . 41.50 44.20
m) | {(m {m} (m) m | {m (m 1 (m (m)
5%, 0 1 i 06.15 1 0 7 : 0 1 — | 02 | 004 } 004 0.07

Bu maden yataginda, stronsiyum gang mineralini teskil eden barite bagl olarak bulunmaktadir.
Bazi numunelerin mikroskopik etiitlerinde, selestin (SrSO,) de tespit edilmistir. Kanaatimizce stron-
siyum baryum ile beraber, baritoselestin (Sr,Ba) SO, mineralini de nadir olarak teskil edebilmektedir.
Bu sebeple, ileride kurulmasi diisiintilen flotasyonda, cevherlesmenin gangini teskil eden baritlerin de,
selestin bakimindan degerlendirilip degerlendirilmeyeceginin tahkiki yerinde olacaktir.

6. Tirebolu-Harkoy bakir-kursun-cinko madeni
Bu maden, Harsit-Kopriibagi maden yatagindan kus ucusu 8 km SE da yer almaktadir (Sek. 1).

Cevher dasitik piroklastlar icerisinde, hidrotermal-sedimenter jenezli olarak masif ve stock-
werk tipte tesekkiil etmistir (13, 14, 22, 25, 26). Pirit-sfalerit-kalkopirit-galenit-tetrahedrit-kovellin-
idait ve enargitten meydana gelen bir mineral parajenezi mevcuttur (Aslaner, M.T.A. Enstitiisii
Ordu Bolge Amirligi Mineralojik Raporu. Laboratuvar no. 3561).

1959 yilindaki M.T.A. Enstitiisii calismalarina gore, Cu %, 0.84, Pb % 3.77, Zn %, 7.70
ortalama tenorli 100 000 tonluk gortiniir-muhtemel bir rezerv tespit edilmistir (22).

Harkoy madeni galerisinden ¢ikarilmig takriben 200 tonluk cevher stokundan alman beg adet
numunenin spektral analiz sonuglari (Tablo 10), Cu-Pb-Zn nun yanisira, Ag ve Cd degerlerinin de
ekonomik limitlerinin tizerinde oldugunu gostermektedir. Kadmiyum degerleri 600 gr/ton ile 3000
gr/ton arasinda, giimiis degerleri ise 100 gr/ton ile 2000 gr/ton arasinda bulunmaktadir.

Tablo - 10

Harkoy madeni optik spektral analiz neticeleri
(M.T.A. Laboratuvar no. 5104, 9315, 9316, 9317, 9318)

Numune E ! e m ¢ n ¢ (%)
no. Ag | Ba | Bi | Cd | Ce | My | Ni | Po [ Ga | St |Ta | Te | Zn
HK-1 |0.2 0.15 | — 0.079 ‘ 23.6 10.02 1 0.007 | 7.65 ‘ — 0.3 | — — ' 3.45
HK-2 [6.015 | 0.15( 0.003 {0.16 2.88 1 0.02 |0.01 |8.30 |0.004| 0.15| — — | 18.87
HK-3 [0.015]0.15|C.004 [ 0.09 | 2.68 | 0.02 | 0.01 | 3.24 — 0.3 —_ — | 11.74
HK~4 [0.015] 0.15 | 0.0015 i 0.060 | 1.70:0.03 |0.015 ‘ 2.10 - 0.3 — — 7.88
HK-5 1001 § — | - 103 | 44| — -0 1 =10l _—i — 1420

Bu maden yataginin isletilmesinde Ag ve Cd un yan triin olarak degerlendirilmesi miimkiin
goziitkmektedir. Yalniz ileride yapilacak aramalarda diger esas metaller gibi kadmiyum ve giimiis icin
de analizlerin yapilmasi faydali olacaktir.
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7. Gorele Eseli-Sadegore bakir-kursun-cinko madeni

Gorele'nin 28 km giineyinde, Comlekgi ve Canakei dereleri arasindaki Karlibel koytli, Maden
mabhallesi civarinda bulunmaktadir (Sek. 1). Yapilan caligmalara gore, dasitik riyodasitik piroklastlar
icerisinde stockwerk ve masif tipte tesekkiil etmis hidrotermal-sedimenter jenezli bir zuhurdur
(2,20,21,25,26,31). Parajenez mineralini pirit-sfalerit-kalkopirit-galenit-tetrahedrit teskil etmektedir.
Gang mineralleri ise kuvars-barit ve kildir. Rezervi henliz tespit edilmemistir.

Bu sahadaki galeri pasalarindan alinan beg adet cevher numunesinin yaptirilan spektral analizle-
rinde, yiiksek cinko ihtiva eden numunelerin kadmiyumca da zengin olduklari goriilmiistiir (Tablo 11).
Yiiksek cinko degerleri ihtiva eden bir numunede germanyum ve galyumun da mevcudiyeti tespit
edilmistir.

Bu maden yataginda yapilacak rezerv etiitlerinde, yaptirilacak analizlerde Cd, Ag, Ge ve Ga
un aranmasi olumlu sonucglar verecek yondedir.

Tablo - 11

Eseli-Sadegore madeni spektral analiz neticeleri
(M T.A. Laboratuvar no. 5106, 9308, 9309, 9310)

Numune E ! ¢ m ¢ n t (%)
no. Ag | Ba | Bi | Cd|Cu m"j_'(fa ! Ge | In | Mn| Moj _Ns‘";"Pb | S5b | Se Ta|TelTV] Zn"
Bl 0.0M —) — | — 404 — oooz’— i 0.0 __J_ —
B2 (0.01553.18) — 10.03 [0.98 — ' — = |07 o 04 s 25
E3 [0 007’ 0.030.003 i0.023,5.35 — 610.02 (0. 04 015 — 3.65
E-4 [0.004 7.67/0.0015(0.019.4.29] - 0 003'. 0 07 0 020 0040.2 |0 02‘ I— 39.00
E5_[0.003 - Jo.0015 — 6.360.01 | — lo.02] = 0.0070.0015 —l=i—lo1s

8. Tirebolu-Israil bakirli pirit madeni

Bu maden yatagi, Tirebolu ilgesinin 20 km SE sunda, Kovanpinar koyii Maden mahallesi
civarinda bulunmaktadir (Sek. 1

Cevherlesme, dasitik piroklastlar icerisinde masif tipte tesekkiil etmistir; jenezinin hidroter-
mal-sedimenter oldugu ileri siiriilmektedir (13,15, 23, 24, 27, 32). Parajenez mineralleri olarak birinci
derecede pirit ve kalkopirit, ikinci derecede sfalerit-galenit bulunmaktadir. Yapilan galeri ve sondaj-
larla, goriiniir rezerv olarak 143 000 ton pirit (ortalama S % 34.06 tendrlii), 44 000 ton bakir cevheri
(ortalama Cu % 2.69 tenorlil) tespit edilmistir (10).

[srail madenindeki galerilerden cikarilan cevher stoklarindan alinan karakteristik bes adet numu-
nenin, optik spektral analizlerinde kobalt (Co) icin de bazi degerler elde edilmistir (Tablo 12). Tespit
edilen kobalt, muhtemelen pirite baglidir. Tum rezervi karakterize edecek sekilde bir degerlendirme

yapabilmek i¢in, bakir ve pirit olarak yapilan ve ileride yapilacak olan analizlerin yanisira, kobalt
analizlerinin de yapilmasi gereklidir.

Tablo-12

Israil bakirli pirit madeni spektral analiz neticeleri
(M.T.A. Laboratuvar No. 5105, 9331, 9332, 9333, 9334)

Nunwune E { ¢ " e 1 ¢ (% ) .

no. Az | Bi | Cd | € | Cu | In | Ma | M Ni | Pb Ge | Te | Zn
T — = | — (00 (005 002 — [ —] —| = ]— = '
i2 Io‘oom 0.002 ' — o4 ‘0.25 | — 1o, 1 — | 001 [ 0.004| — ‘ — f03
13 |00004 0004 | — (002 |002 | — |o15 | — | 001 | oop4. — | — |01
4 jo005| — | — ‘o.m 552 | — (004 | — | 0015] 0007 — | — ‘—-
5 [00007| — | — o004 |0003] — |n.01s_ | oo | oot — | = |ou
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Giresun ili dahilindeki Cu-Pb-Zn polimetalik (siyah cevher) madenleri, Cd ve Ag; bakirli
pirit (sar1 cevher) madenleri ise, Te ve Co bakimindan ekonomik yonde bir deger ifade ederler. Her
iki tipteki maden yataklarinin, prospeksiyon ve jeolojik etiitleri ile ilgili yaptirilacak analizlerde,
Ag, Cd, Te, Co gibi iz elementlerin tespit edilmesi, teknolojik aragtirmalarinda ise, bu elementlerden
yan mahsul olarak faydalanmanin arastiriimasi, fizibilite etlitlerinde, bu iz elementlerin géz Oniinde
tutulmasi yararlh olacaktir.

Yayina verildigi tarih, 28 eylil 1973
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