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OZET. — Bu makalede, palinoloji incelemeleri icin, nasil numune alinmasi gerektigi aciklanmaktadir.

Palinolojinin inceleme konusu olan sporlar ve pollenler, bilindigi gibi ¢ok kii¢iik boylu eleman-
lardir. Bu nedenle saha jeologunun, topladigi numune i¢inde spor ve pollen bulunup bulunmadigini
bilmesi olanaksizdir. Palinolojide ana amag, incelenen formasyonun yasinin saptanmasi oldugu icin,
toplanan numunelerden en az birinin, palinoloji yoniinden steril olmamasi gerekir.

O halde palinoloji numunesi alimini agciklamadan 6nce, konunun daha iyi anlasilabilmesi i¢in,
bir numunede spor ve pollen varliginin bagli oldugu kosullar incelemek gerekir:

Spor ve pollenlerin sedimentler iginde korunabilmelerini—yani fosillesebilmelerini—eksin
adini verdigimiz kabuklari saglar. Bu kabuk, kitine ¢ok yakin bir kimya formiilii olan sporopollenin
maddesinden meydana gelmistir. Asitlere cok dayanikli olup, kuvvetli bazlarda erir. Bitkisinden ayrilan
bir spor veya pollenin bozulabilmesi ve hatta yok olabilmesi i¢in oksijeni bol, 1sikli bir ortam gerekli-
dir. Boyle bir ortam—heniiz iyi bilinmeyen fotosimi olaylari sonucunda—sporopollenin oksijenini
tespit eder ve bu sekilde olusan bazik ortam sporopollenini eritir.

Buna karsit bir sedimentin ¢cokelmesi oksijence fakir, 1s1iksiz ve indirgeyici bir ortamda olmussa,
spor ve pollenlerin fosillesebilmeleri icin yeterli kosullar yerine gelmis demektir. Boyle bir sedimentin
¢Okelmesi aninda, orada bulunabilecek organik unsurlar, spor ve pollen fosillesmesini daha da kolay-
lagtiracaktir. Ciinkii, oksijen ve 1sikca fakir ortamdaki organik unsur varlig1 bakteri faaliyetine neden
olacak ve bu anaerobi olaylar1 da, spor ve pollenlerin fosillesmesine uygun asit bir ortam olusturacaktir.

Bitkiler (Alg, bazi yosunlar ve mantarlar gibi konumuz dig1 sporomorf tireten ilkel bitkiler
hari¢), karalarda yasarlar. O halde bitki iiriinii olan spor ve pollenlerin fosillesmeleri de, karasal for-
masyonlar icinde olacaktir. Fakat spor ve pollenlerin, hidrofili (su ile), antomofili (boceklerle), ornitofili
(kuglarla), zoidofili (hayvanlarla) ve ozellikle anemofili (riizgarlarla) yollariyle genis alanlara yayilabilme
yetenekleri, onlari kiy1 olusuklari i¢inde de bulmamizi saglar. Buna 6rnek olarak, M. Kedves'in (5, 6),
Paris baseni denizel Alt Tersiyerinden elde ettigi spor ve pollenleri gosterebiliriz. Tiirkiye'den bir
ornegi de, Antalya-Kemer, Pamucak yaylasi Permiyen sedimentleri i¢ine kontanr'nasyon yoluyle
yerlesmis, Ust Jurasik yash sporlar ve pollenler olusturmaktadir (E. Akyol, 3). Buradaki Permiyen se-
dimentlerinin komiir iceren diizeyleri karasal olmakla beraber, Pamucak ve Goyniik dereleri, hi¢ bir
karasal 6zellik tasimayan Ust Jurasik sedimentlerinden kopardigi parcalari Permiyen formasyonlar
lizerine tagimig ve bu aliivyonlar i¢indeki spor ve pollenler, Permiyen komiirleri i¢ine birikebilmislerdir.
Bu olay, Ust Jurasik formasyonlarinin hi¢ olmazsa bir kisminin litoral bir fasiyeste olustuguna isarettir.

O halde, genel bir deyimle sporlar ve pollenler; biitiin karasal formasyonlar ile her tiirlii tath
ve acl su fasiyesli sedimentlerde ve bazi litoral fasiyesli formasyonlarda bulunabilirler.

Petrografi yoniinden ise spor ve pollenleri, mekanik olarak onlar1 ezmeyecek derecede ince
taneli sedimentlerde (Ornegin, killer, sistler, bitiimler, killi kalkerler, marnlar ve tuzlar icinde aramak
gerekir).
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Bilindigi gibi organik sedimentler sinifina giren komiirler, genellikle sakin gol veya lagiinlerde,
yogun bir bitkisel faaliyet sonucunda olusurlar. Kémiiriin olusum kosullari, spor ve pollenlerin fosil-
lesme kosullariyle ¢akistigindan, komirler bol miktarda sporomorf igeren sedimentlerdir.

Sporomorflarin bir kdmiir damart i¢indeki dagilimi, spor ve pollenlerin tozlagma miktar1 ve
dagilma yetenekleriyle ¢okelme kosullarina baghidir:

— Aktiiel bitkiler lizerinde yapilan ¢alismakr, her bitkinin degisik bir spor veya pollen iiretim
gliciine sahip oldugunu gostermistir. Diger bir deyimle her bitkinin tozlasma miktar1 degisiktir. Bir
komiir damarinin olusmasi icin gerekli zaman bolimuniin uzunlugu ve bu stire igindeki bitki Ortiisii-
niin zenginligi g6z oniinde tutulursa, damarin ¢cokelmesi siiresince meydana gelen spor ve pollen yag-
murunun ne kadar biiylik oldugu kolayca anlagilir.

— Spor ve pollenlerin dagilma yetenekleri; boylari, bicimleri ve agirliklariyle bagintilidir.
Su, bocek, kus ve hayvanlarin araciligiyle yayilabilenlerde bu yetenek ne kadar kisith ise, riizgarlarla
yayilabilenlerde de o kadar gelismistir.

— Sedimentoloji kosullari da, spor ve pollenlerin sedimentler icinde bulunmalarini ve bulunma
miktarlarini etkilerler. Ozellikle detritik bir sedimentin ¢okelmesi sirasinda spor ve pollenler, daha
cok sakin noktalar cevresinde toplanirlar.

Biitlin bu gozlemlere dayanarak, bir palinoloji numunesi alinirken su noktalara dikkat edilmesi
gerektigini soyleyebiliriz:

1. Spor ve pollenler daha ¢ok karasal ve nadiren litoral sedimentler icinde bulunduklarindan,
onlart magmatik ve derin deniz olusuklari iginde aramamak gerekir.

2. En cok spor ve pollen iceren Sediment tipi komiirdiir. O halde numuneler, daha cok komiir-
lerden veya icinde bitkisel unsurlarin bolca bulundugu sedimentlerden alinmalidir.

3. Numune alinacak formasyonun daha cok ince taneli kayaglardan meydana gelmis olmasina
dikkat edilmelidir.

4. Numuneleri, fosillesme kosullar1 goz oniinde tutularak, i¢inde spor ve pollen bulma sansini
artiracak sekil ve sayida toplamak gerekir. Soyleki:

Bir sedimentin olusum siiresi icinde fosillesme kosullari, stirekli olarak degisir. Bu demektir
ki, bir formasyon gelisigiizel segilen bir A noktasinda (Sek. 1), tabandan tavana dogru, bazi diizeylerin-
de spor ve pollen icerecek, bazi diizeyler ise steril olacaktir. Steril olma durumu, o diizeyin olusumu
aninda fosillesme kosullarinin kotli oldugunu kanitlar. Numune alan jeologun; fosilli diizeyleri yaka-
layabilmek amaciyle sansini artirmasi, bunun i¢in de formasyonu olanaklar ¢ercevesinde diizeylere
ayirmast ve her diizeyden bir numune almasi gerekecektir. Ayni sedimentin bir B noktasi i¢in de ayni
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Sek. 1 - Formasyonun diizeylere ayirum,
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seyler gecerlidir. Yalniz A ve B noktalar biribirine yakinsa, A noktasina ait bir n diizeyinin 6zelligi, An
dilizeyinin yatay uzantisi olan Bn diizeyinde de ayni kalacaktir. Yani An steril ise Bn de steril olacak;
An de spor ve pollen bulunuyorsa Bn de de bulunacaktir. Boyle olmasinin nedeni den diizeyinin olu-
sumu aninda, A ve B noktalarindaki fosillesme kosullarinin degisik olmamasidir. Ancak bu kosullar,
iki nokta arasindaki uzaklik arttikga degismektedir. Bu durumda ikinci bir numune serisinin alinmasi
icin secilecek B noktasi, ilkinden en az 5 km ileride olmalidir.

NUMUNELERIN ALINIS SEKILLERI

Numune alinig sekli, yas saptamasi ve korelasyon olmak tizere iki ana amaca gore degisir.
Aktliel palinoloji caligmalar icin, bitki tlizerinden spor ve pollen toplama, atmosferdeki pollenleri
yakalama ve Aktiiel gol veya turbalik diplerinden numune alma yontemleri konumuz diginda kaldi-
gindan, burada bahis konusu edilmeyecektir.

1. Yas saptamalar1 amaciyle numune alim sekli

Bu amaca uygun numune, sahada yer secimi ve diizey ayirimi yapildiktan sonra, her diizeyden
100-200 gr kadar bir parca koparilarak elde edilebilir. Atmosferde ugusan pollenlerin kayac yiizeyini
kontamine etmis oldugu dusiintilerek ve bunun yaninda altere olmug ylizey kisminin numuneye
karigmamasini saglamak amaciyle, numune alinacak yer 6nce kazilarak agilmalidir. Sunu da belirtelim
ki, parca koparmak yerine oluk numune almanin tercih edilmesi daha uygundur.

Oluk numune alimi i¢in (Sek. 2), numunenin alinacagi diizeyin taban ve tavani tebesirle isa-
retlenmeli, altere olmusg kisim temizlenmeli ve taban, tavana dik, hemen hemen 10 crn eninde bir
serit tebesirle ¢izilmelidir. Bir keski ve ceki¢ yardimiyle 10 cm derine girilerek, tabani 10x10 cm,
yiiksekligi dizey kalinligina esit, kare tabanli bir pizmadan elde edilen numune alta yerlestirilen bir
kap i¢ine toplanmalidir. Kayacin sert veya arazideki olanaklarin kisitli olmasi nedeniyle, seridin orta-
sindan, yukaridan asagiya dogru, her noktadan esit miktarda cekicin sivri ucuyle parcalar koparmakla
da ayn1 sonuca varilabilir. Kapta toplanan numune cok ise, numuneyi ogiittiikten sonra dorde boliip
iic parcasini atmali ve bu islem yeter sayida tekrarlanarak, miktar 100-200 gra indirilmelidir. Bir

numune alimini izleyen bagka bir diizeye ait ikinci numunenin alinmasindan 6nce, kullanilan aygitlar
iyice temizlenmelidir.
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Sck. 2 - Oluk numune alim.
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2. Korelasyon amaciyle numune alm sekli

Bu amaca uygun numune alim seklinin yaninda, korelasyon cesitleri konusunda da kisaca bilgi
vermek faydali olacaktir.

Korelasyon, bolgeleraras: ve yersel olmak tlizere ikiye ayrilir. Bolgelerarast korelasyonda, iki
bolge arasindaki uzaklik cok fazla ise (Srnegin, Ingiltere havzasi ile Kuzey Fransa-Belcika havzasi
veya Zonguldak havzasi ile Ruhr havzasi gibi), ancak ilgili havzalarda bulunan spor ve pollenlerin
genus ve spesiyeslerinin dlisey dagilimlar1 karsilastirilip aralarinda bir baginti aranabilir.

Bu durumda, yas saptamasi amaciyle numune alim sekli yeterli olabilir.

Eger bolgeler biribirine yakinsa (6rnegin, Zonguldak ve Amasra havzalar1), havzalar tabandan
tavana palinoloji zonlarina ayrilir ve bu zonlar arasinda yakinlik aranir.

Bu durumda da, oluk numune alinmasi gereklidir.

Yersel korelasyonlarda, biribirlerine baglanacak damarlar veya damar gruplari arasinda 4-5 km yi
gecmeyen bir yatay uzaklik vardir. Burada damarlari, ya tiim kalinliklariyle veya bir¢ok diizeye ayri-
larak biribirleriyle karsilagtirilip baglanirlar. Secim, komir baseninin ozelligine gore yapilir:

— Paralik basenlerde, kdmiir damar1 sayist ¢ok, kalinlig1 ise azdir. Damarlari; 10, 20, 25, 30
veya 50 cm lik diizeylere ayirarak her diizeyden bir numune alinirsa, toplam numune sayisi damar
sayisi ile dogru orantili ve asirt derecede cok olacaktir. Bu da, maserasyonda kullanilacak kimyasal
unsur sarfiyatini, laborant ve palinologun harcayacagi giic ve zamani artirarak pahali olacaktir. Bunun
icin ortalama numune adi verilen yontem uygulanmali, her komiir damarinin taban ve tavani arasin-
dan tek bir numune alinmalidir.

— Limnik basenlerde ise, paralik basenlerin aksine, komiir damari sayist az, kalinlig1 fazladir.
Burada damar veya damarlar, kalinliklar1 g6z oniinde tutularak uygun araliklarla diizeylere ayrilmali
ve her diizeyden bir oluk numune alinmalidir.

Basen ister paralik, ister limnik olsun, komiir damarindan da bir veya diizeylere ayirmak sure-
tiyle bircok numune alinsin, oluk numune yontemi ile numune toplamanin bir aligkanlik haline geti-
rilmesi yerinde olur.

Boylece bir diizeyi simgeleyecek sekilde alinan numunenin mikroskop incelemesine sunulabil-
mesi icin, maserasyona' tabi tutulmasi gerekir. Maserasyonda 10 gr numune kullanmak yeterlidir.
Buna bagli olarak bir diizeyden alinacak numunenin 200 gr kadar olmasi gerektigini yukarida agik-
lamistik. Tuz numunelerinde ise 200 gr numunenin yetersiz olacagini belirtelim. Ciinkii, maserasyonu
yapilacak kisim, tuzun igerdigi yabanci unsurlardir. 200 gr tuz icinde, maserasyon islemi igin yeterli
miktarda yabanci unsur bulunabilecegi dustiniilemez. O halde tuz numuneleri, 1-2 kg dolayinda
alinmalidur.

Maserasyon teknik ve cesitleri igin, bkz. E. Akyol (1).

Yayina verildigi tarih, 23 mayis 1973
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