SIVAS'IN DiVRIGI-GUNES KOY-AGPINAR DERESI MINTIKASINDA WILKEIT ILE
BIRLIKTE BULUNAN ENTERESAN MADEN MINERALLERININ ETUDU

Ahmet CAGATAY ve Oguz ARDA

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

GIRIS

Mineralojik determinasyon icin, IS-2 isaretiyle gonderilen numune iizerinde Laboratuvarlar
Subesi, Mineraloji-Petrografi Servisinde yapilan caligmalarda; bu numunenin kapsadigi gang ve
maden mineralleri kapsami yoniinden kritik bir numune 6zelligi tasidigr saptanmistir. Numune,
Sivas'in Giines kdy-Agpinar deresi mintikasinda, P-30 no.i noktanin 47 m SEE sundaki A.1.3. no.l
sondaj karotlarindan alinmigtir. Sekil I, numunenin lokasyonunu ve ¢evresinin detay jeoloji yapisini
gosteren haritadir. Bu harita Metag Muh. Ltd. St., subat 1972 tarihli ve Devlet Planlama Tegkilati,
Nikel Projesi, Cetinkaya-Divrigi bolgesi arama raporundaki jeoloji haritalarindan faydalanilarak der-
lenmistir. Ad1 gecen bu raporda ayrica Agpinar deresi zuhurlarinin, Giines koyil sektoriine dahil
dissemine siilfit tipinde bir cevherlesme gosterdigi kaydedilmektedir.

[S-2 isaretli numunede yapilan mineralojik calismalarda, yurdumuzda ilk defa tespit edilen
ve apatit grubuna dahil minerallerden wilkeit'in mevcudiyeti ortaya konmustur. Maden mineralle-
rinden pirotin (iki tipte), pirit (iic tipte), manyetit (iki tipte), hematit, kiibanit, kalkopirit, pentlan-
dit+ bravoit, sfalerit, valleriit, kobaltit, makinavit ve kromit tespit edilmistir.

MINERALOJIK CALISMALAR

A. GANG MINERALLERI

[S-2 numunesindeki gang minerallerinin tetkiki once numune ince kesitinde polarizasyon mik-
roskopu ile yapilan caligmalarla baglar, numuneden ayrilan minerallerden \vilkeit, ¢esitli mineralojik
caligmalara tabi tutulduktan sonra X-ray difraktometre ile incelenmis ve aynca wilkeit {izerinde yar1
kantitatif optik-spektrografi ¢aligmalari yapilmistir. Bu ¢aligmalarin sonucunda tetkik ve tespit edilen
mineraller wilkeit basta olmak tlizere ¢ogunluk sirasina gore asagida verilmistir.

Wilkeit

Fiziksel karakterler. — 1S-2 numunesinde makroskobik olarak grimsi yesil bir renkte, 0.8
cm ye kadar erigen boyutlarda ve iyi olugsmug kristaller halinde izlenen wilkeit; heksagonal, heksagonal
dipiramidal (6/m) sinifinda ve apatitle izostriiktiirel karakterdedir. Numunedeki wilkeit kristal-

lerinde (1101), (1010), (0110) prizmatik ylizeyleri ve bu ylizeylerin simetrikleri ile yine bazi kristaller-
de (2110), (1120), (1210) prizma ylizeyleri ve simetrikleri belirgin olarak izlenmistir. Ayrica bir iki

wilkeit kristalinde (1101), (1011), (0111) piramit yiizey ve bu yiizeylere ait izler mevcut olup, bagka
taninabilecek karakterde piramit ylizeylerine rastlanmamigtir. (0001) yoniine paralel ve orta derecede
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gelismis dilinimler kapsarlar ve sertlikleri takriben bes civarindadir. Ozgiil agirliklart 3.2 olup, dili-
nim c¢izgileri boyunca pirotin ve hematit kapsayan bazi wilkeit kristallerinde bu 6zgiil agirlik 3.8 olarak
elde edilmistir.

Optik karakterler. — Wilkeit optik yonden - bir eksenli (uniaxial) ve negatif karakterlidir.
+26°C  deki oda sicakliginda yapilan galismalarda n,= 1.652, n, —1.647 olarak saptanmustir. Cift
kirmalart 1 inci derece, gri Ust sinirina yaklagsmaktadir. Mineral mikroskop altinda incelendiginde,
idiyomorfik formlardaki prizma ylizeylerinin, cok iyi gelismemis durumdaki (0001) dilinimleri ve
diizensiz bir catlak sistemi kapsadiklar1 goriilir (Foto 1). Gerek dilinimler, gerekse de catlaklar opak
minerallerle doldurulmuglardir. Taze durumdaki kisimlar ¢ok acik sari veya renksiz olup, hafifce
bozusmus kisimlar kirli, grimsi sar1 bir renktedirler. Mineral genellikle (0001) dilinimleri ve bazen de
catlaklar boyunca klorit relikleri gosterir. Kloritli kistmlar yesil, acik yesil ve yesilimsi sar1 renktedir-
ler. Bu ylizden numunede wilkeit mineralleri makroskobik olarak grimsi yesil bir renkte ortaya ¢ikmak-
tadir. Bazi ince kesitlerde ise, Wilkeit'in ¢cok fazla klorit icerdigi izlenmistir (Foto 2).

Kimyasal kompozisyon. — Dana (1949), wilkeit kimyasal kompozisyonunu Ca,(P, S, Si, CO,) (OH)
olarak; Winchell (1964), wilkeit'in hidroksil apatit (Ca,OH P,O,,) ile ellastadit Ca,(OH), Si,S,O,,
uclarr arasindaki serinin ortasinda bir kompozisyona sahip oldugunu kaydederler. HCI ve HNO,
icinde kolayca eriyebilen wilkeit, asidik ¢oOzelti icinde bir miktarda jelatinlesmis silisyum
presipitasyonu birakmaktadir. Wilkeit mineraline verilen CO, testinde, bu mineralde CO, mevcu-
diyeti tespit edilmemistir. Bu da Agpinar deresinde rastlanan wilkeit'in, Winchell (1964) tarafindan
verilen bir kimyasal kompozisyona sahip olduguna isaret etmektedir.

X-ray difraksiyon calismasi. — Wilkeit mineralinde yapilan X-ray difraksiyon calimasi sonug-
lar1 Tablo 1 de verilmis olup, bu minerale ait X-ray difraksiyon grafigi Sekil 2 de sunulmustur. Mi-
nerale ait birim hiicre degerleri: a=9.336 A°, ¢=6.875 A°, °/, -0.73 tir (ASTM Data Card, no.
6-0454).

Bu calisma Seifert, X-ray difraktometresi (Prof. Dr. Berthold gonyometresi, no. 59211) ile
yapilmistir. Caligma sartlar1 asagida verilmistir.

Cu Ka radyasyonu, Ni filtre, 40 kV, 20 m A, Sayac: G.M.

Yari  kantitatif optik spektrografi calismasi. — Agpinar deresi wilkeit'indeki nadir toprak
elementleri yari kantitatif optik spektrografi caligmasi ile determine edilmis olup, determinasyon
sonuglan Tablo 2 de sunulmustur. Bu elementlerden bilhassa Ce, 3000 ppm; La, Nd, Y, 2000-
700 ppm arasinda degisen bir konsantrasyonda ve Yb ise 70 ppm lik bir deger verecek miktarda
bu mineralde mevcuttur. Deer, Howie ve Zussman (1967) tarafindan da zikredildigi gibi, bilhassa
Ce ve burada tespiti yapilan diger nadir topraklar wilkeit'te Ca mu kismen replase etmis olarak bulu-
nurlar.

Yukarida bahsi gecen iz elementlerinin tayininde «Jarrel-Ash, 1.5 Meter Wadsworth Stig-
matic Optic Emission Spectrograph (model: 78-0.90)» kullanilmustir.

Bulunusu. — 11k defa A.B.D.'nde Kaliforniya, Crestmore, Riverside County mintikasinda
kontakt metamorfizmaya ugramis mermerlerde rastlanan bu mineral; Kaliforniya, Palo Alto'da
mineral koleksiyonculugu yapan R.M.Wilke'ye izafeten isimlendirilmistir. Dana (1949) bu mineralin
muhtemelen Laacher See, Rheinland, Almanya ve ayrica Kyshtym, Urallar, S.S.C.B.'nde de bulun-
dugunu kaydetmektedir.
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Yapiimig sondaj no.si egimi metraji

40800

40800

41000

Jeolojik ve Jeofizik kesit hatlari ve kozmik numara

020 45 Bom.

Harita, METAG MUH. LTD. S. ait, Devlet Planlama Teskilati,
Nikel Projesi, Sivas. Divrigi Giines koyii- Agpinar deresi Nikel
Bakir zuhurlari, Jeolojik Haritasindan derlenmistir.

Sek. 1 - IS-2 Numunesinin alindig1 yer ve cevresinin detay jeoloji yapisini gdsterir harita.
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Tablo - 1

Sek. 2 - Wilkeit mineraline ait X-ray difraksiyon cizelgesi.

Agpmnar deresi vvilkeit'ine ait X-ray difraksiyon verileri ve ASTM'den alinan degerlerle karsilastiriimasi

Appmar deresi wilkeit’i (nuwmune 18-2)

ASTM Data Card, no. 6-0454 Wilkeit, Ca q0 (5i,P.5)046
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Tablo - 2

Agpinar deresi wilkeit mineralinde iz miktarda mevcut nadir toprak elementleri

Deteksiyon limiti

- Element . Flemenm kan{ammsyo:m |1

{(¢pm) i (ppm)*®
Ce 3000 1000
La .' 2000 j 2000
Nd 1500 : 400-1000
Y 700 ' 10
Yb 70 20
Tm Gérilmedi 40
Sm Gorillmedi . 400
Ho Gérilmedi : 40
Eu Gérillmedi f 200

* Nadir toprak (RE) elementlerinin deteksiyon limitleri, determine edilen ele-
mentin diger elementlerden gordiigii interferansa gore de degisir.

Klorit

Klorit grubundan tii¢ ayri tip mineral izlenmistir.

1. Pennite tipinde klorit. — Kose ve mineralin i¢ kisminda wilkeit kapsarlar, (001) mitkemmel
dilinimleri ve bu dilinim izlerine paralel bir dogru sénme gosterirler. Ayrica (001) yoniine paralel
elongasyon negatiftir. Iki aksh (biaxial), 2V =20° ve optikce «—s karakterlidir. Rengi yesilimsi sar1
olup, pleokroizma cok zayiftir.

2. Catlaklar doldurmug klorit. — Wilkeit ve opak mineraller (bilhassa pirotin) icinde cat-
laklar1 doldurmus olarak ortaya cikarlar. Grimsi yesil renkli olup, i¢ ice kenetlenmis klorit pulcuk-
lannin agregalarindan meydana gelirler.

3. Klorit+hidromika (biyotit) olugumlari. — Bu minerallerin renkleri yesilimsi kahverengi
olup, 2. grupta anlatilan olusuma benzer tarzda ortaya c¢ikmaktadirlar.

Flogopit+biyotit

(001) miikemmel dilinimleri gosteren flogopit, sar1 ve kahverengimsi sari renkler arasinda bir
pleokroizma gosterir. Ayrica dilinim hatlar1 boyunca geligsmis, yesil-kahverengi bir pleokroizma gos-
teren biyotit ve cok daha az olarak da klorit kapsar.

B. MADEN MINERALLERI

Wilkeit iceren numuneden yaptirtilan parlak kesit Ustten aydinlatmali maden mikroskopunda
incelenmis, saptanan maden mineralleri ¢ogunluk sirasina gore asagida verilmistir.

Pirotin

Numunede en fazla miktarda bulunan maden mineralidir. Biiyiik kismi (0001) kristal dogrul-
tusuna paralel levhamsi bir sekil gostermektedir. Birbirine paralel levhalar, demetler meydana getir-
mekte (Foto 3 ) ve bu levha demetleri degisik yonlerde uzanmaktadirlar. Bu levhalardan en biiyligiiniin
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kalinligr 30-40 mikron, uzunlugu 1.2 mm olarak 6l¢lilmiistiir. En ince levhalarin kalinligr 5 mikron
civarindadir. Pirotinin daha az bir kismi da azami 70 mikron biiytikliikte allotriyomorf taneli olu-
sumlardir. Allotriyomorf tanecikler de kismen (0001) dogrultusunda uzanmaktadirlar.

Deformasyona maruz kalan levha demetleri egilme ve bilikiilmeler gostermektedir. Allotriyo-
morf olusumlarda bazen (0001) dogrultusuna paralel basing ikizlenmeleri izlenmektedir.

Gerek levhamsi, gerekse allotriyomorf pirotinde genel olarak (0001) dogrultusuna paralel
pentlandit ayrintilart bulunmaktadir. Kismen alevcikler seklinde olan pentlandit ayrintilari, bazen
allotriyomorf pirotinler i¢inde birkag mikron biiylikliikkte ayrint1 kiimelesmeleri meydana getirmekte-
dirler. Ayrica pirotin levhaciklari ve allotriyomorf pirotin tanecikleri arasinda da ¢ok ince pentlandit
olusumlarir saptanmuistir.

Pirotinin yeri ascendent olarak manyetit, kiibanit, kalkopirit gibi mineraller tarafindan alin-
mustir. Bir kisim piritin (kataklastik pirit) ve wilkeit'in yeri pirotin tarafindan alinmistir (Foto 4, 5).
Ayrica pirotin kismen psédomorf olarak pirite doniigmiistiir. Bu donligme esnasinda pirit yaninda,
piritle mirmakitik bliyiime gosteren bir miktar da manyetit olusmustur (Foto 5). Yeralt1 su seviyesine
karisan asidik yeryiizii sularinin olusturdugu bu doniismenin 6 FeS+40—Fe,0,+3FeS, reaksi-
yonunu takip ettigi kabul edilebilir (Ramdohr, 1960, s. 559).

Pirit
Pirotinden sonra en fazla bulunan maden minerali olup, ii¢ ayri tip pirit saptanmustir.

Pirotin icinde kataklastik iri taneli ve ¢ok ufak taneli piritler, pirotinden daha dnce olugsmuglar-
dir. Kataklastik piritler bazen cok giizel dilinim gostermekte, c¢atlak ve dilinimleri boyunca pirotin,
manyetit, manyetitten doniigen hematit, kiibanit ve kalkopiritle doldurulmustur (Foto 4, 5). Sanki
biiyiik bir piritin pargalartymis izlenimi veren ufak tanecikler 1-2 mikrondan baslayarak daha iri ta-
nelere biiyiimektedirler.

icinde spekiilarit ¢ubukcuklart iceren ve pirotini damarciklar seklinde kesen pirit az miktarda
bulunmakta olup, pirotinden daha genctir.

Pirotinden donitiserek olusan pirit hemen her zaman manyetitle bir arada ¢ok glizel mirmekitik
bilyiime gostermektedir. Pirotin psodomorfu olarak olusan bu tiir pirit, en geng¢ pirit gesididir.

Manyetit
Numunede az miktarda bulunmakta ve cesitli olusumlar seklinde izlenmistir.

Manyetitin bilyiik kismi pirotinin etrafin1 sarmakta, pirotinin kataklastik catlaklarini, levha
demetlerinin ve allotriyomorf tanelerinin aralarini doldurmaktadir (Foto 9). Ayrica kataklastik pirit
ve Pentlanditlerin catlak ve dilinimleri de kismen manyetitle doldurulmustur. Pirotin icinde izlenen
kismen hipidiyomorf, kismen ksenomorf manyetitler i¢inde bazen 1-2 mikron biyiikliikte pirotin
tanecikleri bulunmakta ve bu durumda manyetit idiyoblastik bir bilylime gostermektedir (Foto 6).
Ayrica nadiren manyetit iginde pirotin tanecikleri gibi, pirit taneciklerine de rastlanmaktadir. Bu
cesit manyetitlerin bir kismi hematite dontismiistiir (martitlesme).

Ayrica kismen gang icinde, kismen de piritte izlenen hematit ¢ubukguklarinda manyetit relik-
lerine (kalintilarina) rastlanmakta ve bu durumda hematitin manyetitten (miisketoffit) doniiserek
olustugu ortaya ¢ikmaktadir. Aslinda hematit psdédomorfozu olan bu gesit manyetitler (miisketoffit),
sonradan tekrar hematite dontismustlir. Bilhassa tipik bir metamorfizma olusumu olmasi bakimindan
burada misketoffit onem kazanmaktadir.
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Hematit

Az miktarda kismen ¢ubukcuklar seklinde gang minerali ve pirit i¢cinde (Foto 7), kismen de
pirotin etrafinda, icinde, catlaklarinda ayrica pirit ile pentlandit catlak ve dilinimleri icinde bulunan
manyetitten dontiserek olugsmustur. Cubukcuklar icinde nadiren manyetite rastlanmasi, bunlarin da
manyetitten dontiserek (martklesme) olustugunu gostermektedir.

Hematit cok az miktarda da wilkeit'in dilinim ve catlaklarini doldurmaktadir (Foto 8).

Kiibanit

Az miktarda pirotinin etrafinda, catlaklarinda ayrica kataklastik pirit ve wilkeit mineralinin
catlaklar1 ve dilinimleri icinde yalniz basina veya kalkopiritle birlikte bir arada bulunmaktadir. Kii-
banit i¢inde kalkopirit lamelcikleri izlendigi gibi, kalkopirit i¢cinde de kiibanit lamelcikleri bulunmak-
tadir (Foto 9). Kiibanit icinde ¢ok ufak azami 10-15 mikron biiyiikliikte pentlandit ve sfalerit tanecik-
leri de izlenmektedir. Ayrica bir yerde kiibanit i¢inde kalkopiritle birlikte 100 mikron uzunlukta,
4 mikron kalinlikta bir valleriit lameli saptanmigtir.

Birbirleriyle diizgiin hatlar seklinde birlesen kiibanit taneleri azami 0.6 mm biiyiikliikte olmakta
ve bazen de pirotin gibi levha demetleri meydana getirmektedir.

Kiibanit 250-300°C de (eskiden 450°) olustugundan (P. Ramdohr, 1960, s. 581) jeolojik ter-
mometre olarak kullanilmaktadir.

Kalkopirit

Cok az miktarda genel olarak kiibanitle birlikte, bazen de yalniz basina pirotin etrafinda veya
pirotinin catlaklarinda, ayrica kataklastik pirit ve wilkeit'in ¢atlak ve dilinimlerinde bulunmaktadir.

Pentlandit +bravoit

Cok az miktarda ve hemen her zaman pirotin, nadiren de kiibanit ve kalkopirit i¢inde izlen-
mistir. Kismen pirotin ve kiibanit iginde asgari 2-3 mikron buyiikliikte tanecikler ve alevcikler seklinde
ayrintilar meydana getirmektedir. Pirotin i¢indeki tanecikler bazen kiimelesme halinde izlenmektedir.
Alevcikler daha ¢ok levhamsi pirotinler icinde (0001) dogrultusuna paralel olarak uzanmaktadirlar
(Foto 3). Pentlandit ayrica pirotin icinde veya kenarinda iri taneli olusumlar halinde de bulunmaktadir.
Bunlardan en biyiigii 500 mikron olarak olgiilmiistiir.

Pirotinle ayn1 zamanda olusan pentlanditin bilhassa iri olusumlar1 kataklastik tekstiir goster-
mektedir. Kataklastik tekstiir gosteren pentlanditler kenarlari, kataklastik catlaklart ve dilinimleri
boyunca azami 5-10 mikron kalinlikta «bravoitre donlisme gostermektedir (Foto 10). Pentlanditin
catlak ve dilinimleri bazen 5-10 mikronluk kalinlikta manyetit, kalkopirit ve kiibanitle doldurulmustur.
Pentlandit de pirotinle birlikte wilkeit'in ¢atlaklart ve dilinimlerine girmistir.

Sfalerit

Eser miktarda kalkopirit ve kiibanit icinde veya arasinda azami 20 mikron biyiikliikte allo-
triyomorf tanecikler halinde izlenmistir. Ayn1 minerallerle birlikte wilkeit'in catlaklarinda da izlenen
sfaleritin koyu kahverengi ic refleksleri demirce zengin oldugunu gostermektedir. Nadiren iginde
kalkopirit ayrintilart icermektedir.

Valleriit

+ miktarda kiibanit ve kalkopiritle, kataklastik piritlerin catlak ve dilinimlerinde izlenmistir.

Kiibanit icinde kalkopiritle birlikte 100 mikron uzunlukta 3-4 mikron kalinlikta bir valleriit lameli
saptanmustir.
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Borchert'e gore valleriitin olusum 1silar1 takriben 200-250°C arasinda degismekte olup, bu
durumda valleriiti de jeolojik termometre olarak kullanabiliriz (Ramdohr, 1960, s. 632).

Makinavit

+ miktarda klorit levhaciklari arasinda azami 2-3 mikron eninde, 100 mikron uzunlugunda
levhaciklar seklinde ve pentlanditten doniismils olarak izlenmistir.

Kobaltit

+ miktarda kalkopiritle birlikte veya kalkopirit icinde azami 20-25 mikron biliytikliikte idiyo-
morf-hipidiyomorf olusumlar seklinde izlenmistir.

Kromit

+ miktarda klorit icinde idiyomorf olusumlar seklinde izlenmistir.

SONUC

[. Numunede kromit mineralinden sonra wilkeit, + klorit (I) en dnce olusan minerallerdendir.
Wilkeit idiyomorf kristaller halinde bulunur. Wilkeitin c¢atlak, dilinim ve kenarlari boyunca diger
mineraller tarafindan yerinin alinmasi (replase olmasi), bu mineralin en yash oldugunu kanitlamak-
tadir. Wilkeit mineralinin hidrotermal orijinli olmas:t (Dana, 1949), bu mineralin yerini alan diger
minerallerin de ayni orijine sahip olduguna isaret eder. Numunede izlenen kiibanit, valleriit gibi
mineraller de 200-300°C de hidrotermal olarak olusan minerallerdir (Ramdohr, 1960, s 581, 632).
Bu minerallerle birlikte bulunan kalkopirit ve sfalerit mineralleri de benzer sartlarda olusmusglardir.
Klorit iginde izlenen makinavitin de ayni temperatiirlerde olustugu kabul edilebilir. Diger taraftan
numunede miusketoffitin mevcudiyetinin saptanmasi, numunenin metamorfizma gecirmis bir olusum
oldugunu, hidrotermal kaynakli minerallerle birlikte bulunmasi ise migketoffitin kontakt metamor-
fizmayla olustuguna isaret eder (Ramdohr, 1960, s. 854).

Numunedeki minerallerin olusumu en yaslidan baglamak tizere asagidaki gibi siranabilir:

Kromit,

Wilkeit+klorit (I),

Kataklastik pirit (I),

Pirotin+pentlandit,

Manyetit (I) (idiyoblastik manyetit (I) ),
Kiibanit+kalkopirit+valleriit+sfalerit+kobaltit,
Makinavit+klorit  (II),

Mugsketofit,

Pirit (II), (migketoffiti iceren ve pirotini kesen pirit (I) ),
Manyetit (11),

Hematit (martitlesme ile manyetitten dontigmiis),
Pirit (IIT)+manyetit (pirotinden doniigmiislerdir),
Bravoit (pentlanditten doniligmiistiir),

Hematit, pirit (III1)+manyetit, bravoit gibi mineraller sirayla
manyetit, pirotin ve pentlanditten doniismiis Sekonder mineralleridir.
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I1. Numunede yapilan kimyasal analizler sonucu asagida cikarilmistir:

Fe e, % 29.60
S o ,}’i) 1950
POy oooiiiiiinn o 17.00
Ni oo, Yoo % 2.55 -
Qu o, % 0.46
Co o 9% 0.15
Cr o, 2e 0.015
AU goriilmedi

Yukaridaki analiz neticelerinden de izlenebilecegi gibi, numune kapsadig1 P,0,ve nikel kap-
sami bakimindan ekonomik ve mineralojik yonden iizerinde daha fazla durmaya deger goriinmektedir.
Agpinar deresi mintikasindaki bu cevherlesmenin icerdigi P20, ve nikel yoniinden tekrar etiit edil-
mesi bu ¢alismanin bir neticesi olarak tavsiye edilir.

TESEKKUR

Yukarida sozii edilen calisma sirasinda wilkeit mineralinin tdyinindeki yardimindan dolay1
Dr.A.Kraeff, X-ray difraksiyon ¢alismalarim yapan Nurgiin Giing6ér ve ayni mineralde yari kanti-
tatif optik spektrografi metoduyle bazi iz (trace) elementlerinin determinasyonunu yapan Sahin
Tas'a miitesekkiriz. Ayrica IS-2 isaretli numuneyi bize inceleme firsatini ve bu numuneye ait bir ki-
sim kimyasal analiz sonucunu veren Dr. Tandogan Engin ile ayni numunenin fosfor, demir, kiikiirt
kapsamlarinin kimyasal analizlerini yapan Fahrettin Cokgiirses'e tesekkiir borcluyuz. Son olarak bu
caligmanin yapilmasi imkdnim saglayan, Laboratuvarlar Subesi Miudiirii Sayin Dr. Niliifer Baycin'a
tesekkiirlerimizi sunariz.

Not: IS-2 isaretli numune, Mineraloji-Petrografi Laboratuvarinin 91806 arsiv no. si ile Mineraloji
Servisi koleksiyonlarinda saklanmaktadir.

Yayina verildigi tarih, 20 agustos 1974
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toto I - Biiytltme 1010 (analizér), Orea derecede geliymis dilinimler ve gatlaklar
kapsavan wilkeit {agpik gri). Kovu kisimlar kismen bozugmus olup {keyu gri),
kismen de opak minerallerle replase olmustur.

Foto 2 - Biyiilume 1010 (poldrize kta). Sol alt tarafta wilkeit (agik gri), tamamen
kloritle replase olmustur (kovu gri).
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Foto 3 - Biiviltme 32 - 10 {vagda). Pirit (beyaz} ve manyetite (koyu gri} Jdénisen piro-
tin {gri) demetleri. Pirotin demetleri i¢inde {0001) dogrultusunda vzanan pent-
landit aleveikleri {sag akt kige), sivah kisimlar pirotin levhalarimn forilmis
kisimlaridir.

Foto 4 - Biiyillime 32 - 10 {vagda). Pirotin {gri) icindec kataklascik pirit {beyaz ve rol-
vefli) gailak ve dilinimleri, pirotin ve pentlandit {(bevaz rélyefsiz) ile doldurul-
mustur. Siyah kisimlar deliklerdir.
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Foto 6 - Biiyultme 32> 10 {vagda). Idiyoblastik tekstiir gosteren, kismen ig kissmlari-
da hematite (koyu gri) dénismiis manvetit {¢ok koyu gri) iginde pirotin (agik
gri} tanecikleri. Bevaz mineral pentlandic, styah kisimlar delik ve gang mineral-
lerinden meydana gelir.
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Foro 7 « Biiyiltme 32 x [0 (yagda). Hematit {aqik gri) ¢ubuklan icerisinde, manyetit
(kuyu gri) relikleri miiskeroffit sanradan tekrar hematite dagnigmiistiir (martit-
lesme), sivah kisimlar gang mineralleridir,

Foto § - Biyithme 3210 (yagda). Wilkeit (siyah) dilinim ve catlaklarmda hematit
(agik gri) ve pirotin, kalkopirit (bevaz).
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Foto 9 - Bityviilltme 32~ 10 {vagda). Kalkopirit (apik gri) icinde kiihanit (gri} +e kithanit
iginde kalkopirit tameleri, Resmin solunda pirotin (gri) demerkeri arasinda ve
etrafinda manyetit (gok kovu gri) mevcuttur.

Fote 10 - Bilyiilme 32 10 (yagda). Uste kataklastik pentlandit (apik gri) dilinim ve
catlaklar) boyunca bravoite (koyu gri) déniiyme gosterir. Pentlanditin qatlaklan

kismen de manyetitle (gok koyu gri} doidurulmugtar. Altia kitbanit {gri), kal-
kopirit {beyaz) icermektedir. Siyah kisimlar delik ve gang mineralteridir.




