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OZ— Tokat, Orta Karadeniz bdliimiinde yer alan ve milattan dnceki devirlerden bilinen tarihi dénemlere
degin, yeralti madenciligi ile eski metaliirjiyi tanitan cesitli materyeller vermis 6nemli bir bolgedir.

Eski metaliirjiye ait ilk Tung Cagint iceren buluntu yeri Almus ilgesi yoresindedir. Ayrica Erbaa-Kozlu yoresin
deki prehistorik yeraltt madenciliginin tarihi ise C-14 analizi ile'saptanmus olup, simdilik Anadolu'ya ait tek buluntudur.

Bu ornekler, Tiirkiye madencilik tarihi i¢in azimsanamayacak onemi buytik buluntulardir.

ABSTRACT.— The city of Tokat and its surroundings in the central Black Sea region are the important
localities which provide various materials revailing the subsurface mining and the mineral processing techniques of
the times of B.C. up to the recent.

The first locality, having the indicators of early Bronze Age, is the Almus, Tokat region. Nevertheless the age
of the prehistoric subsurface mining in the Erbaa-Kozlu region, has been determined by utilizing the C-14 method.
This is the only finding pertaining of the Anatolia.

These findings are very important discoveries for the History for of the Turkish Mining.

L GIRIS

Zengin ve cesitli maden kaynaklarina sahip Anadolu'da bakir madenlerinin isletilerek bakir
cevherlerinin ergitilmesi sonucunda elde edilen bakir kiilcelerinin yeniden dokiim yoluyle iglenmesi
ya da cesitli alasimlar yapilarak, ¢agin teknik kosullarina gore, gereksinimi karsilayacak sekildeki
materyellerin uretiminde kullanilmis olmalari, binlerce yil Oncesine degin uzanmaktadir.

Anadolu'da nabit bakirin ilk kullanildigi tarih gilinlimiizden yaklagik olarak 9000 yil Oncesini
kapsamaktadir.

Karadeniz Bolgesinin Orta Karadeniz boliimiinde yer alan Tokat, Anadolu'nun mildttan 6nce-
ki devirlerden yakin tarihi donemlere degin madencilik iglevlerinin yogun oldugu bir bolge olarak
bilinmektedir.

Tokat bolgesinde yapilmis olan genel arastirmalar sirasinda yeraltt madenciligi ile eski meta-
lirjiye ait cesitli kalintilar arasinda «Tirkiye madencilik tarihi» i¢in son derece 6nemli yeni bulun-
tular saptanmistir (Kaptan, 1976; U.N.D.P., 1974).

Giliniimiizde Anadolu'daki eski yerlesim merkezlerinin disinda kalan ve Ilk Tung Cagina ait
bakir cevherlerinin ergitilmis oldugu-simdilik bilinen- tek yer, Tokat ilinin Almus ilgesi yoresindedir.

Ayrica Erbaa ilgesinde yillarca énce agiga gikartilmig olan Horoztepe buluntular, M.O. 2100
yillarini iceren genellikle tung ve elektrondan (altin+glimiig) yapilmig eski metaliirjinin kaniti sayi-
lan dokimciiliikte ileri bir teknige ulagmis, anilmaya deger cesitli metalik materyeller vermis, Ornek
bir yerdir (Ozgiic ve Akok, 1958).



TOKAT BOLGESI BULUNTULARI 151

Onemli bir diger husus da Tokat ve ézellikle Erbaa yoresi icin sozii edilen ¢aglarda tung iire-
timine gereksinim duyulan kalay mineralinin nereden ve nasil saglanmig oldugudur. Bu konu eski
Anadolu madencilik tarihi icin hala ¢oziimlenememis 6nemli bir sorundur. Ciinkii giinlimiizde bile
Anadolu'da kalay yataklarinin varligi hentliz saptanamamuistir.

Yine Erbaa-Kozlu yoresindeki bakir mineralizasyonunun giiniimiizden yaklasik olarak 6000
yil Oncesinden tarihi donemlere degin bilindigi ve buradaki siilfiirli bakir yataginin eski Anadolu
madencileri tarafindan basartyla isletilmig oldugu saptanmuistir.

H. ALMUS YORESINE AiT BULUNTULAR

A. Bakimli koyii buluntulari

1. Buluntu yeri ve buluntularm tamitimi. — Buluntu yeri olan Ali Karacaca ait tarla cografi
konumu bakimindan, Tokat ilinin Almus il¢esine bagli Bakimli (Mamo) koyiliniin 1 km kuzeybati-
sindadir (Sek. 1),

Bakir cevherinin ergitilmesi sonucunda agiga cikan ciruflardan olusan bu kiiciik ciiruf depo-
sunun icinde, ergitme firinina ait pigmis toprak parcalari ile eski metalurjistlerin seramik pargalari
da bulunmustur. Ergitme firininin yan duvarlarina ait pismis toprak pargalarinin (siva pargalari)
azinlikta olmasina karsin, Hisarcikkayr koyl Sarikiz mevkii (Cankir1) cliruf deposu icinde tiim ayrin-
tilart ile 1973 yilinda ag¢iga cikartilan ergitme firinina ait kalintilarla biiylik bir benzerlik icindedir
(Jesus, 1978). Bulunan bazi iri ciiruflarin pigmis toprak parcalar ile yapigmig bir durumda olmasi,
bakir cevherinin ergitilmesi siiresince bu ciiruflarin firinin yan duvarlarina yapigmig oldugunu ka-
nitlar. Ayrica eski metalurjistlere ait dig yiizeyi perdahl kizilimsi renkli, i¢ yiizeyinde kii¢iik ctiruf
kalintilar1 olan, hamuru ise kum katkili, 12 ¢cm uzunlugunda 1 cm kalinhigindaki bir seramik par-
cast sayesinde, bu ciiruf deposunun Eski Tung¢ Cagma ait oldugu saptanmustir.

2. Ciiruflarin genel ozellikleri. — Ciuruflar genellikle iri taneli, gozenekli, hafif ve mat siyah
renklidirler. Anlatimi1 yapilan ciiruflarda izlenen ve bal petegine benzeyen gozenekler, cevherin er-
gitilmesindeki reaksiyon sirasinda olusan cesitli gazlarin, agiga cikan ciiruflarda biraktigi sekillerdir.
Baz1 cliruflarin lizerinde ise yesil renkli bakir oksit izleri vardir. Ciiruflarin optik spektrografik
yari-kantitatif analiz sonuglarinda bakirin % 0.004 olarak saptanmasi ve ayni zamanda ciiruflarin
genellikle hafif olmalari, eski metalurjistlerin bakir cevherinin ergiturnesinde son derece basarili
olduklarin1 kanitlar. Sozii edilen bakir ciirufu deposunun kiiclik bir alan1 kapsamasi, buradaki
ergitmenin bir defa yapilmis oldugunun isareti olarak kabul edilmelidir.

Bu ciiruf deposu Anadolu'da maden cevherinin bilingli ve basarili olarak ergitilmis oldugu
Eski Tun¢ Cagmna (M.O. 3000-2000) ait simdilik tek buluntudur.

B. Gevrek koytli buluntularn

L Buluntu yeri ve buluntularin tanitimi. — Buluntu yeri olan Muharrem Denli'ye ait tar-
ladaki kiiglik ctiruf deposu, Almus ilcesinin giineybatisindaki Gevrek koyiiniin Gevrek alam mev-
kiindedir (Sek. 1).

Bu kiiciik ctliruf deposunun igerisinde ergitme firinina ait kalintilara tesadiif edilememistir.
Ancak cliruflar arasinda pigsmis topraktan yapilmig bir dokiim kalibi parcast bulunmustur (Foto 1).
Anadolu'da madencilik tarihi icin cok onemli bir buluntudur. Ciinkii bu materyel ergitilmis bakir
cevherinin, belirlenmis boyutlarda ve agirliktaki bakir kiilgelerine ait olan dokiim kaliplarinin bir parca-
sidir. Genel goriiniimii itibariyle buluntu yerindeki ctiruflarla birlikte biiyiik bir benzerlik igindedir.
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2. Materyelin genel tanimi. — MTA Enstitlisi Tabiat Tarihi Miizesinin mineraloji bolii-

miinde 20 envanter numarasi ile korunmakta olan dokiim kalib1 parcasinin genel tanimi:

Bulundugu yer : Gevrek koyii, Gevrek alan1 mevkii, M. Denli'ye ait tarladaki ciiruf deposu.

Devri : Tung Caf (muhtemelen).

ismi : Dikiim kaliba (Sek. 2).

Boyutlan : Orijinal boyutlan bilinmemektedir,
a, Uzunlugu: 6.5 cm
b. Eni: 45 cm

¢. Yerden yitkseklifi: 4 cm
d. Derinlik; 2 cm
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Ozelligi: Ciiruf deposu icinde bulunmus pismis topraktan yapilmis, dikdértgen yiizeyli ve
mat siyah renklidir. Hammaddesi olan Kkilli topragin demirce zengin olmasi ve yiiksek 1s1 nedeniyle
-genel formu bozulmadan- yapisal olarak sekil degistirmistir.

Sek. - 2

3. Benzer buluntularla karsilagtirma. — Almus-Gevrek koylu dokiim kalibina genel formu ba-
kimindan benzer Ozellikleri igeren Kiiltepe-Kanig Karum'da (Kayseri) acgiga cikartilan bir atelyede
bulunan tastan ve pismis topraktan yapilmis kaliplar, anilmaya deger ornekler arasinda yer alir (Oz-
glic, 1955). Fakat bunlar, mevcut kiilge madenlerin yeniden ergitildikten sonra, gereksinimi duyulan
materyellerin iiretiminde kullanilmistir. Bu nedenle Almus-Gevrek materyelinden farkhidirlar.

Kiiltepe-Kanis'in yakinindaki bir tarlada bulunan ve yine M.O. 2000 yili baslarina ait stea-
titten yapilmis dikdortgen prizma seklindeki bir bagka kalip da, bazi figiirlerin yapiminda kullanil-
mustir (Emre, 1969). Bu kalibin steatitten yapilmasi ve digerleri gibi kiillge madenin yeniden er-
gitilerek, yukarida deginilen materyelin tretiminde kullanilmig olmasi, Almus-Gevrek'teki ciliruf
deposu icinde bulunan dokiim kalibindan ¢ok degisik oOzellikleri oldugunu kanitlar.

Gelidonya burnu (Antalya-Finike) aciklarinda batik antik bir gemiden ¢ikartilan 39 adet
bakir kiilgesi ve parcalari ise Tung Cagi sonlarina (M.O. 1200) ait olup, kiilcelerin genel goriiniimleri,
gerilmis okiiz derisi formundadir (Maddin ve Muhly, 1974; Wheeler, Maddin ve Muhly, 1975).
Dokiim kaliplarinin bulunamamig olmasina karsin, Almus-Gevrek koyt cliruf deposu i¢inde bulu-
nan dokiim kalibindan ¢ok farkli kaliplardan elde edilmis olmalidirlar. Belki de bu 6zellik Giiney ve
Gilineybat1 Anadolu'nun kendine 6zgii dokiim kaliplarimin bir ozelligidir.

Almus-Gevrek koylinde bulunan materyelin gercek boyutlarini saptamak olanaksizdir. Ancak
Tokat bolgesinde kiilce bakir ticareti yapan eski Anadolu insanlarinin Tun¢ Caginda dikdortgen yii-
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zeyli ve 2 cm derinligindeki dokiim kaliplari sayesinde, ticarette standarda ulasan belirli bir Olciiye
sahip olduklarin1 soyleyebiliriz. Bu nedenle sozii edilen dokiim kalibi, eski Anadolu metaliirjisi
icin onemli sayilan son derece ilgin¢ bir Ornektir.

4. Ciiruflarin genel ozellikleri. — Gevrek alan1 mevkiindeki bu kiictik ciiruf deposunu olustu-
ran ctruflarin dig ve i¢ gortinimleri mat siyah renklidir. Diger lokalitelerde saptanan ctiruflara oranla
daha gii¢ kirilan bir 6zellige sahiptir. Kirildiklar1 takdirde i¢ yapilarinda, ergitme sirasinda ciiruf-
larin akigkanligini saglamak icin eklenen katki maddelerinden kiregtasi, degisiklige ugramadan bazi
ctiruflarda 5-6 mm biiylikligiinde parcaciklar halinde kalmistir. Ciiruflarin agir olmamasi ve optik-
spektrografik yari-kantitatif analiz sonuglarinda, bakirin % 0.015 olarak saptanmasi, yapilan bakir
cevheri ergitmesinin basarili gectigini dogrulamaktadir.

III. ERBAA-KOZLU YORESINE AiT BULUNTULAR

A. Kozlu buluntulari

L Buluntu yeri ve buluntularin tammtimi. — Gumiiglik eski madenlik mevkii olarak anilan
buluntu yeri, Erbaa ilgcesine 28 km uzaklikta olup, cografi konumu bakimindan Erbaa'nin glineyin-
deki Kozlu bucaginin 9 km giineybatisindadir (Sek. 1). Ayrica Tokat masifinin kuzey kenarinda,
Kuzey Anadolu Fayinin 15 km gilineyindedir.

Glimislik eski madenlik mevkiini iceren biiylik bir boliim, genellikle giirgen ve kismen de
kayin agaclarn ile kaphdir. Sik fundaliklarin ve orman gilii (Rhododendron ponticuni) olarak anilan
zengin bir agag alt1 florasinin varligr nedeniyle burada arastirma kosullart son derece glictiir. Topo-
grafik egimi kuzeyden giineye dogru fazla dik olmayan bir meyille biiyiik ¢okiintiiye degin uzan-
maktadir. Diger boliimii ise dogu-bati dogrultusunda agacsiz orman florasindan yoksun ve biiyiik
¢Okiintii-talus ve tumba sahasi olarak saptanmis olan bos bir alandir (Sek. 3).

MTA Enstituisinde gorevli Birlesmis Milletler Ekibinin 1972-1974 yillarinda Kuzey Anado-
lu'daki yeni maden yataklarinin bulunmasina yonelik arastirmalarini kapsayan ¢aligmalar, Giimiis-
liik eski madenlik mevkiinde de yapilmistir. Sondajli aramalar sirasinda saptanan stilfiirlii bakir yata-
ginda ise ylizeyden yaklasik olarak 45-50 m derinlikte eski bir maden galerisinin varligin1 kanitlayan
izlere tesadiif edilmistir. Ayrica bliyilik ¢okiintli olarak nitelendirilmis olan sahadaki ii¢ adet maden
arama kuyusunun kazisi sirasinda 7 m derinlikte bazi antik maden kutiigu kalintilart da ele ge¢mis-
tir. Bu materyellerin Finlandiya Jeoloji Arastirma Enstitiisii laboratuvarlannda yaptirilmig olan
C-14 analiz sonuclarmin verdigi tarih ise M.O. + 2800 diir. Arastirma raporu (U.N.D.P., 1974)
ile sadece bu konuya iligkin yapilmig olan yayinda (Giles ve Kuijpers, 1974), akibeti mechul bu
materyeller hakkinda daha fazla ayrintili bilgilere rastlanmamig olmasina karsin, bu mevkideki bakir
mineralizasyonunun, glinimiizde bilinen en eski yeralt1 bakir madenciliginin yapildigin1 tanitacak
nitelikte 6nemli bir buluntu yeri oldugu vurgulanmaktadir.

, Turkiye ve diinya madencilik tarihi icin ¢ok 6dnemli bir buluntu sayilan bu antik maden gale-
risini agiga cikartmak ve ilk liretim evresi ile son liretim evresini kapsayacak tarihi saptamak amaciyle
MTA Enstitiisii tarafindan 1977 yilinda arastirmalara baglanmig ve azimsanmayacak Onemi biiyiik
veriler elde edilmistir. Genel arastirmalarin ilk 6nemli sonuglari, biiyiik ¢okiintii olarak nitelendiril-
mis olan sahada, kazisi gerceklestirilen bir maden arama kuyusunda saptanan materyeller sayesinde
alinmuistir.

2. C | maden arama kuyusu. — Buylik cokiintii olarak nitelendirilmis olan ve fakat 1977
yili aragtirmalarinda (Kaptan, 1979) talus ve ayni zamanda tumba sahasi olarak saptanan bu yerdeki
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C | maden arama kuyusunun kazsi, yiizeyden itibaren 8.20 m derinlige degin devam etmistir. Kazi
stiresince ¢ikan materyellerin biiylik cogunlugunu yesil sistler olusturmustur. Ayrica biitiin tabaka-
larda kuvars damarl yesil sistlere ve metadiyabaz materyellere de rastlanmigtir.
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Yiizeye yakin derinliklerde (2.10 m), bakir oksit izleri tasiyan lic adet eski madencilere ait
seramik parcalari bulunmustur. Bu materyeller milattan sonra dérdiincii yiizyili iceren 6rnekler olup,
Cl maden arama kuyusunun yaklagik 50-60 m kuzeyindeki ormanlik sahada saptanan eski maden-
cilerin yerlesme alanindaki, son iiretim evresinin sonlarina ait buluntularla ayni tarihi kapsamaktadir.

Bu nedenle C 1 maden arama kuyusunun yiizeyden itibaren 3 metrelik boliimii, yukarida
deginilen cagdan, giiniimiize degin olusan bir dolguyu temsil etmektedir.

Ozellikle 5-6 m derinliklerde rastlanan mor ve kahverengi sistler, bilyiik bir olasilikla, bu
renklerini hematit ve limonit minerallerinden almistir. Orneklerin bazilar1 tektonizma tesiriyle
kirik ve catlak bir striiktiir kazanmis, daha sonra ise altere olmus ve yer yer oksidasyon nedeniyle
boyanmislardir.

Yedinci metrede bulunan cevher cilirufu, bu tabakanin en ilging buluntusudur.

Genellikle besinci metreden sonra limonitli killi topraklar igerisinde ana kayaya (8.20 m)
degin odunkOmiirii tanecikleri saptanmuistir.
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Ana kayaya yakin yerlerde metamorfik sist grubundan olusan materyeller vardir. Genellikle
fillitik karakterdeki kayac materyelleridir. Bu oOrneklerin icinde pirit olusumlan vardir.

Kazi stiresince cok sayida olmamasina karsin, genellikle biitiin tabakalarda sekonder bakir
minerallerinden malahit ve malahitten daha az azurit 6rneklere tesadiif edilmistir.

Cl maden arama kuyusunun en ilging buluntusu antik maden kiitiigi kalintilaridir.

3. Antik maden kiitiigii kalintilarr. — Cl maden arama kuyusunun 8.20 metre derinliginde
ve ana kaya tizerinde saptanmis olan iki adet maden kuttigu kalintilarinin ikisi de birbirini tamamlayan
iki par¢a halinde bulunmustur (Foto 2).

Bu materyellerin 1.U. Orman Fakiiltesi, Orman Mabhsillerini Degerlendirme Kiirsii Bas-
kanlig1 laboratuvarlannda yapilan mikroskobik irdelenmeleri sonucunda, uzun siire basing altmda
kaldiklar1 i¢in dokulariin sikigarak esas sekillerini degistirmis olduklar1 saptanmis olup, anilan or-
neklerin ¢cam agaci cinsinden olduklari belirlenmistir.

Boylece antik maden kiitiigii kalintilarinin ait oldugu agacin saptanan cins tayinleri, bu bol-
genin sadece bitki Ortiisiinii degil-bir olclide-paleoklimatolojisinin de aciklanmasina katkida bulun-
mustur.

Gilinlimiizde maden galerilerinde kullanilan maden diregi ya da bag yapiminda kullanilan
kitiiklerin daha saglam olmalar1 nedeniyle genellikle cam agaglarindan secilmekte oldugunu 6zellikle
belirtmek gerekir. Bu durum Anadolu'nun eski yeralti madenciligini daha da ilging bir duruma do-
nugtiirmektedir. Ancak eski madencilerin cam agaclarina ait kiitiikleri-giinlimiizde oldugu gibi-
saglamligt bakimindan bilingli olarak kullanip kullanmadiklarini agikliga kavusturmak icin, bagka
yorelerde bulgulanmasi olasi maden ocaklarindaki benzer buluntulara gereksinim vardir.

4. Antik maden kiitigii kalintilarinin genel tanimi

Lokalite : Erbaa-Kozlu, Gumiisliik eski madenlik mevkii.

Ismi : Antik maden kiitiigii kalintilari.

Devri : M.6. = dordiincii bin yili baslarina ait.

Boyutlan : Kiitik a iki parcadan olugmaktadir (Foto 2). Ilk pargasinin uzunlugu 36

cm, ikinci parcasinin uzunlugu 15 cm, toplam uzunlugu 51 cm dir. Kitiik b iki parcadan olus-
maktadir (Foto 2). Ilk parcasinin uzunlugu 37 cm, ikinci pargasi 18 cm, tiim uzunlugu 55 cm dir.
Boyutlar1 verilen materyellerin Olctimleri in-siftu durumda alinmistir. Anlatimi yapilan orneklerin
kurtarilmasi sirasinda  kiitiik a iki parca, kiitik b ise iic parga olarak cikartilmistir. Kiitik a nin
36 cm uzunlugundaki ilk pargasi, MTA Enstitiisii Tabiat Tarihi Miizesinin Mineraloji Boliimiindeki
Tirkiye Madencilik Tarihi Kosesinde saglam olarak korunmaktadir.

Ozelligi : 820 m derinlikte bulunmustur. Bakir siilfat eriyikli ve sizint1 halindeki yeralti
sularinin etkisi altinda kalmig ve bu nedenle bulundugu ortamdaki ¢iliriimeyi kolaylastirict diger
dogal etmenlere kargi giintimiize degin c¢ok iyi korunmusglardir. Ayrica bakir oksit izleri tagiyan mater-
yellerin tizerinde darbe izleri vardir. Ornegin 35 cm uzunlugundaki kiitiik a kalintisinin iizerinde
2-2.5 cm uzunlugunda sozii edilen cagin kesici aletlerinin iki adet darbe izi saptanmistir (Foto 3).
Darbe izini birakan kesici aletler icin glinlimiiz baltalarinin prototipi sayilan primitif 6rnekleri ola-
bilecegi sOylenebilir. Yine ayni materyelin 26.5 santimlik bir boliimi{i boyu dogrultusunda yontula-
rak inceltilmistir (Foto 4).
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5. Antik maden kiitiigii kalitilarinin  saptanan yasi. — Antik maden kitiigli kalintilari, yan ka-
yactan sizan bakir siilfat eriyikli yeralt1 sularinin koruyucu etkisi altmda kalmig olmalar1 nedeniyle
C -14 analizine son derece elverisli bir durumda bulunmuslardir. Bu o6rneklerin O.D.T.U. Fizik
Bolimii laboratuvarlannda 5568 yariomiir degerine gore yapilmig olan C - 14 analiz sonuglarinin
verdigi tarih:

Giiniimtzden o6nce (1950 den once)......... . ... 5739 £ 109
Milattan Once ... 3789 £+ 109 dur.

C- 14 yontemiyle saptanan bu tarih, biiyiik bir olasilikla buradaki madencilik islevlerimi! ilk
iretim evresini kapsayan ve milattan once dordiincii bin yili baslarina ait eski Anadolu yeralti ma-
denciligini tanitan ilk bulgulardir.

6. Karsilastirma. — 1972-1974 yillarindaki uzmanlarin aragtirmalari  slresince, yaklagik
7 m derinlige ulasan ii¢c adet maden arama kuyusundan (Sek. 3) irdelenmek lizere ¢esitli materyeller
alindig1 ve bu arada maden kiitiigii kalintilarina da tesadiif edilmis oldugunu igeren bilgilere -cok
kisa da olsa- arastirma raporunda deginilmistir (U.N.D.P., 1974). Kazi sirasinda bulundugu ifade
edilen ve fakat giiniimiizde mevcut olmayan kiitiik parcalarina ait C- 14 analizinin verdigi tarih
M.O. £ 2800 diir (Giles ve Kuijpers, 1974; U.N.D.P., 1974).

1977 yilinda yapilan genel arastirmalarda 8.20 m derinlikte ana kaya iizerinde bulunan antik
maden kiitiigii kalintilariin C - 14 analiz ydntemiyle saptanan tarihi ise M.O. 3789 =+ 109 dur
(Kaptan, 1979). Bu iki ayr1 C - 14 analiz sonuclari arasinda yaklasik olarak bin yillik bir fark vardir.
Bu farkin baglica nedeni, 1972-1974 yil1 arastirmalarina ait materyeller ile 1977 yilina ait buluntularin
farkli derinliklerde ele gecmis olmasi ve dolayisiyle ayr1 donemlerin materyellerini temsil etmis ola-
bileceginden dogmaktadir.

Gilimiisliik eski madenlik mevkiindeki son buluntularin verdigi tarih ise, biiylik bir olasilikla,
buradaki madencilik iglevlerinin ilk {lretim evresini kapsayan tarih olmalidir.

7. Biiyiik ¢okiintii-talus ve tumba. — Bilylik ¢okiintii-talus ve tumba olarak nitelendirilen bu
yer, dogu-bati1 dogrultusunda yaklasik 350-400 metrelik orman florasindan yoksun bos bir alani kap-
samaktadir. Genellikle 8§ m derinlige ulagan ve ¢ok eski caglardan giiniimtize degin olusmus bir dol-
guya sahiptir.

C 1 maden arama kuyusundan elde edilen materyellerin irdelenmesi ile biliylik ¢okiintiide bin-
lerce yil siireyle biriken dolgunun, genellikle dogal etmenlerin olusturdugu bir bayir dolgusu (talus)
oldugu saptanmistir (Kaptan, 1979).

Ayrica burada 7 m uzunlugunda, 2 m genislig§inde ve 2.50 m derinliginde bir yarma yapil-
migtir. Kazi sirasinda 1-2 m derinlikte agag¢ govdesi parcalart 2.50 m derinlikte ise aga¢ koklerine
tesadiif edilmistir. Bu orneklerin, I.U. Orman Fakiiltesi Orman Mahstllerini Degerlendirme Kiir-
stisii laboratuvarlarindaki irdelenmeleri sonucunda, uzun siire basing altinda kaldiklar1 belirlenmis
olup, mese agaci cinsinden olduklari saptanmistir. Boylece yiizeye yakin mese agaci kalintilarinin
cok yakin donemleri kapsamayacagi belirlenmistir. Bundan boyle buradaki madencilik islevleri -sim-
dilik bilinmeyen nedenlerle- yiizyillarca stiren bir duraklama evresi gecirmistir. Biiylik bir olasilikla
bu evre, buradaki maden igletmeciliginin son evresi olmalidir. Ciinkii biiylik ¢okiintii -talus ve tumba
sahasini olusturan ve 8 m derinlige ulagsan dolgunun yiizeye yakin boliimil, sozii edilen evrede ince
humuslu bir toprakla kaplanmig ve gecen zaman icerisinde burada seyrek de olsa, cogunlugu mese
agaci olan orman agaclarinin yetigmis oldugu anlagiimistir. Yapilan yarma ve diger ytizeysel kazilardan
bu olusumun adi gecen sahanin dogusunda yer aldigi saptanmustir.
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Biiylik ¢okiintli-talus ve tumba sahasi olarak tanimlanan sahanin kuzeyinde bulunan ve bu
sahanin kuzey sinirini olusturan meyilli ormanlik arazi, buradaki madencilik faaliyetlerinin son evre-
sini kapsayan eski madencilerin yerlesme alanidir. Bu donemin madencileri, blyilik cokiintiideki
dolgunun yiizeyden itibaren 2.50-3 metrelik boliimiintin-dogal etmenlerle birlikte- olusumunda hizl
sayilan bir katkis1 olmustur. Boyle bir yargiya varilmasinin baslica nedeni, C 1 maden arama kuyusu-
nun kazisi sirasinda 2.10 m derinlikte, milattan sonra dordiincii ylizyili iceren seramik parcalarinin
bulunmasidir. Burasi ayn1 zamanda eski madencilerin glinliik yasamlarini iceren cesitli materyellere
ait artiklarin karistigi bir ¢opliik sahast olmalidir. Ayrica maden igletmeciliginin yapildigi biitiin do-
nemlerde bir tumba sahasi olarak da kullanilmistir. Dolayisiyle buraya atilmis olan pasalarin, dolgu-
larin yiizeye degin olusumundaki katkisi biiyiik olmustur.

Biiytik cokiintiideki dolgularin tiglincti metresinden 8.20 metredeki derinlikte ele gecen antik
maden kiitiigli kalintilarinin bulundugu ana kayaya degin olusan dolgular i¢in bayir dolgusunu
(talus) hizlandiran -dogal etmenlerin ve pasalarin disinda- daha eski caglarin uygarliklarim kapsaya-
cak madencilere ait antik materyellere tesadiif edilememistir. Ancak C 1 maden arama kuyusunun
besinci metresinden itibaren ana kayaya degin daginik ve zaman zaman toplu olarak limonitli killi
toprak icerisinde odunkomiirii pargalarina rastlaniimistir. Bu son derece 6nemli bir ozelliktir. Clinku
odunkomiirii, bulundugu her yerde, mevcut bir yasamin varligin1 kanitlayan en iyi buluntulardir.

Antik maden kiitiigii kalintilar1, sahanin bircok yerlerinde ana kaya tlizerinde ya da ana kayaya
yakin derinliklerde de var olmahdir. Ornegin, onceki arastirmalara ait 7 m derinlikte bulundugu
ifade edilen ve fakat akibeti mechul antik maden kiitiigii kalintilarini igeren bilgiler, bu goriisii dog-
rular niteliktedir.

Biitiin bu verilerden anlasildigina gore, biiylik cokiintii-talus ve tumba olarak nitelendirilen
sahay1 olusturan 8 metrelik dolgunun, buradaki madencilik islevlerinin ilk {iretim evresinde var ol-
madigr kesinlikle saptanmistir. Sonug olarak anlatimi yapilan giintimiizdeki dolgularin olusumunda
yalniz dogal etmenlerin degil, burada maden isletmeciligi yapan eski madencilerin katkisinin da bii-
yiik oldugu belirlenmistir.

8. Madencilere ait yerlesme alam. — Biiylik cokiinti - talus ve tumba sahasinin kuzey sini-
rindan itibaren baglayan ve kayin, glirgen agaclari ile kapli olan arazide 1977 yilinda yapilan yiizeysel
aragtirmalardan sonra, eski madencilerin c¢esidi az materyeller! ile Roma devrine ait ve M.S. *
308-324 yillarin1 kapsayan bronzdan yapilmis bir adet para bulunmustur. Dolayisiyle burasinin eski
madencilerin yerlesme alani olabilecegi varsayilmistir. Bu nedenle yerlesme alaninin sinirlarini sap-
tamak ve tarihleyebilmek amacina yonelik 17 adet si§ kazi yapilmustir. Bu kazilardan yedi adedi
eski madencilerin yerlesim alani olabilecegi hakkinda olumlu sonug veren ve sinirlarini saptayan kazi-
lar olmustur. Yapilan Slciimlerde yerlesme alaninin 1892 m’ oldugu saptanmistir (Sek. 3).

Olumlu sonug veren sig kazilarda, genellikle orta irilikte yesil sistlere, stitlii kuvars pargala-
rina, sekonder bakir minerallerinden malahit-aziirit 6rneklere, cok az miktarda hematit-limonit ve
demir sapka yumrularina, iri taneli cam agacina ait odunkomiirii ile gesitli antik seramik parcala-
ria rastlanmuigtir.

Kazilarin ortak 6zellikleri arasinda yer alan ve 40-50 cm derinliklerde saptanan 5-6 cm kalin-
ligindaki yanmig toprak tabakasina, kazi yeri VI, Vil de tesadiif edilememistir.

Kazi yeri V de siddetli bir atesin olusturdugu izler saptanmistir. Bu izleri antik materyelle-
rin tiimiinde saptamak mumkiindiir. Ayrica buradaki yanmis toprak tabakasi diger kazi yerlerinden
farkli olup, cok kuvvetli bir ategin varligin1 kanitlayacak niteliktedir. Maden ciiruflari, seramik bulun-
tularla birlikte bu tabakanin tstiinde bulunmustur. Siitlii kuvars parcalan ile 3-5 cm iriligindeki cam
agacina ait ¢ok sayida bulunan odunkomiirleri, burada yapilmis olan ergitme icin gerekli materyelle-
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rin bir kismin1 kapsar. Bircok yerlerde oldugu gibi, burada da ergitme sirasinda siitlii kuvarsin es-
ki metalurjistler tarafindan katki maddesi olarak kullanilmis oldugu yadsinamaz. Ciiruflarin az mik-
tarda bulunmasina karsin, cevherin ergitilmesi igin gerekli odunkomiiriiniin daha fazla bulunmasini
aciklamak son derece giictiir. Belki de burada kiigiik bir ergitme atelyesi vardi. Ancak bir maden er-
gitme atelyesinde bulunmasi gereken arag ve geregler ile devamli bir ergitme sonucu agiga ¢ikmasi
gerekli olgiide ciiruflara tesadiif edilememistir. Bunun nedeni ise, biiytik bir olasilikla, burada deneysel
anlamda ya da ergitme iglerinden anlayan bir ustanin gosteri amacina yonelik bir ergitme yapmis ola-
bilecegi seklinde aciklanabilir. Ayrica yanmis toprak tabakasinin tasidigi ozellikler ile seramik bu-
luntulardaki yliksek atesin olusturdugu izler ve iri taneli odunkOmiiriiyle az miktarda bulunan
maden clruflari, belki de ergitme sirasinda bir yangin ciktigini ve bu yanginin ilk defa buradan bas-
layip tiim yerlesme alanini kapsamig olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Maden ciiruflart sadece kazi yeri II, V ve Vil de antik materyellerle birlikte saptanmuigtir.
Ciruflar kazi yeri Il de ¢ok az hematit-limonit ile kaz1 yeri V, Vil de ise demir sapka yumrula-
riyle beraber bulunmustur. Maden cevherlerinin ergitildigi yerlerde aciga ¢ikan ciiruflara oranla ¢ok
azdir. Bu Ozellik anlatimi yapilan yerlesme alaninda stirekli bir ergitmenin yapilmamis oldugunu
dogrulamaktadir. Ayrica ciiruflarin farkli goriinimde olduklart saptanmistir. Ele gegen ciiruflar,
su sekilde siniflandirilabilir:

Gozenekli cok hafif ciiruflar
Camsi ctruflar

Dist ve ici gozeneksiz mat siyah renkli cuiruflar

S

. Klasik tip ciiruflar. Digi mat siyah renkli, ic yapilari parlak kiiclik gézenekli ciiruflardir.
Bu tip curuﬂara Anadolu'daki bircok eski ciiruf deposunda olduk¢a sik rastlanmaktadir.

irdelenen gozenekli hafif ciiruflarin bazilarinin i¢ yapilarinda odunkomiirii pargaciklari, kla-
sik tip cliruflarin i¢c yapilarinda ise elemental bakir izleri saptanmistir. Camsi ciiruflarla gézenekli
hafif cliruflarin i¢inde metal artiklarinin bulunmamasi, basarilt bir ergitmenin 6zellikleridir. Ayrica
ergitme sirasinda katki maddesi olarak kullanilmig olan siitlii kuvars pargalarinin bazi ciiruflarin igin-
de degismeden kaldiklar1 saptanmustir. Bir kisminin igeriginde ise miknatisin ¢ekim alanina girecek
oranda demir kalintilar1 vardir. Ciiruflarin optik spektrografik yari-kantitatif analizleri yapilmis olup,
kazi yeri II nin ciiruflarinda Fe % 10 dan biiyiik, Cu % 0.7; kaz1 yeri V in cliruflarinda ise
Fe % 10 dan biiyiik, Cu % 0.4 olarak saptanmis oldugunu 6zellikle belirtmek gerekir. Analiz sonug-
lar1 ile yukarida deginilen ciiruflarin genel durumlari, burada yapilmis olan deneysel ya da gosteri
amacina yonelik bakir cevheri ergitmesinin basarili gectigini dogrulamaktadir.

Demir sapka yumrulari, antik buluntularla birlikte kazi yeri V ve Vil de ele gecmistir.
Cagin madencileri bakir cevherinden degisik goriinimde olan demir sapka yumrularini maden saha-
sindan kolaylikla toplayarak, sahip olduklari teknik olanaklar Olciisiinde ve sadece deneysel amagla
ergitilip ergitilemeyecegini saptamak icin buraya getirmis olmalidirlar. Cilnkii bu materyellerde
basarisiz bir ergitme deneyiminin veya bir yanginin olusturdugu izler vardir.

Yerlesme alaninda olumlu sonug veren yedi adet sig kazida 1 metre derinlikten sonra mater-
yel vermeyen sert killi olan ana topraga rastlanmistir. Buradaki bazi kaz1 yerlerinde -kazi yeri II, 111,
V te oldugu gibi- 1.50-2 metre derinlige degin kazilara devam edilmis olmasina karsin, eski maden-
cilere ait ev temellerine ve dolayisiyle yapi taslarina tesadif edilememistir.

Yanmig toprak tabakasi 40-50 cm derinliklerde ve sadece I, II, III, IV, V te saptanmustir.
Genellikle bu tabakanin tlstiinde cogunlugu as kaplarindan olan isciligi son derece kaba, hamuru ise
kum Kkatkili ve sist parcaciklari ile mika grubu minerallerden muskovit parcaciklar igeren gesitli
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seramik Srnekler bulunmustur. Bu materyeller, mevsimlik bir konaklama alanina ait olmayip, M.O.
* 2 nci yuzyil ile M.S. = 3 ve4 iinci ylzyillar1 kapsayan ve yeralti maden isletmeciligiyle ug-
ragsmig bir orman koyu kiltiriini tanitan buluntulardir.

Eski madencilere ait 1892 m’ lik yerlesme alanindaki antik materyellerin sahip oldugu tarih,
buradaki madencilik islevlerinin son liretim evresini iceren tarih olmalidir. Mevcut verilere gore
bu yerlesme alani biiylik bir olasilikla yanginla son bulmus ve bir daha da yerlesme olmamuistir.

9. Antik maden galerisi. — Gumigslik eski madenlik mevkiindeki antik maden galerisinin
-mevcut bilgilere gore-glinlimiizdeki varligi yadsinamaz. Sondajli maden aramalar sirasinda, ku-
zey-gliney yonii dogrultusunda gerceklestirilen iki sondajdan biri olan SI sondajinin 45°G egimli
olarak 80.9 metrede tesadiifen bir maden galerisine isabeti saptanmisti (Giles ve Kuijpers, 1974;
UN.D.P., 1974). Bu durumda sozii edilen maden galerisinin topografik yiizeyden 45-50 metre
derinlikte oldugu sanilmaktadir. Bu derinlik eski madencilerin belki de mineralizasyon zonu dog-
rultusunda ulastiklar1 en son derinlik olmalidir. Biiyiik bir olasilikla antik maden galerisinin baslan-
gicta kuyu goriinimiinde yuvarlak tabanl bir girisi olup, daha derinlerdeki cevherli tabakalara ulasa-
bilmek i¢in madencilerin desandre (basamakli) bir yontem uygulayip, daha sonralart bir galeri olus-
turduklari varsayilmaktadir. Ayrica glintimiizdeki maden galerilerinde yapildigi gibi buradaki antik
maden galerisinde de ¢agin madencilerinin 45-50 metre derinlige inebilmek icin, istenmeyen tas-top-
rak dokiintiilere ve dolayisiyle olusacak goctiklere karsi, agag kiitiiklerini bag olarak kullanmig olmalar1
gereklidir. Biiylik ¢Oklintii-talus ve tumba sahasinda 8.20 m derinlikte ana kaya tizerinde ele gecen
buluntular da bu goriisii bir 6l¢lide dogrulamaktadir. SI sondajinin isabetiyle belirlenen ve dogu-
bat1 dogrultusunda yer alan antik maden galerisinin topografyadaki izdiisiimii, eski madencilik faa-
liyetlerinin son iiretim evresini kapsayan 1892 m’lik yerlesme alaninin altina isabet etmektedir (Sek.
3). Anilan arazi parcasinin orman agaglarindan olusan 6zel durumu ve karsilasilan cesitli teknik giic-
liikkler nedeniyle yerylizii diizeyinden 45-50 m derinlikte olan antik maden galerisinin agiga c¢ikartil-
masi simdilik mimkiin olmamustir. Ayrica yapilan tiirn arastirmalara karsin, biiyiik ¢okiintii-talus
ve tumba sahasinda saptanan antik maden kiitiigli kalintilarinin disinda, ilk iiretim evresine ait olan
ve M.O. + 4iincii bin yillarini iceren yeralti madencilik faaliyetlerini siirdiirmiis olan madencilerin
bir yerlesme alani ile bunlarin kiiltiiriinii tanitan bagka materyellere rastlanamamistir.

10. Benzer buluntular. — Ulkemizde milattan onceki devirlere ait ilk buluntuya Murgul
madeni Anayatak acgik igletmesinde rastlanmisti. Giiniimiizde yok olan bu galeri, oksit cevher i¢inde
aciga cikartilmis ve ele gecen tahtadan yapilmis bir madenci kiiregi sayesinde M.O. 1 inci bin yili-
nin ikinci yarisina ait oldugu saptanmusti (Kaptan, 1977). Bilinen ve tarihlenen diger buluntular ise
daha yakin tarihi donemleri kapsamakta olup, yine Dogu Karadeniz Bélgesine aittirler. Ornegin, Gi-
resun ilinin Espiye ve Bulancak ilgesi yoresindeki antik maden ocaklari milattan sonra 11-13 {inci
yiizyillari igeren buluntulardir (Kaptan, 1978). Ayrica Anadolu'da cesitli maden isletmelerinde rezervi
gelistirmek icin yapilan sondajli aramalar ile diger genel arastirmalarda, tarihi donemlere ait yeralti
maden igletmeciligini tanitan eski galerilere, Sivas-Koyulhisar Kursunlu koyilinde, Malatya-Potiir-
ge'nin Canakci mevkiinde, Elazig-Maden'in Citlikdy'li (Helindir) ile Keban simli kursun isletmesi
Hazine magarast mevkiinde, Ergani-Maden'de, Nigde-Camard:r yoresinde, Kayseri-Denizovasi
¢inko-kursun madeninde ve Adana-Saimbeyli'nin Asilik mevkiinde tesadiif edilmistir. Bu orneklere,
yapilacak genel arastirmalar sayesinde, Bati Anadolu'da da azimsanmayacak oranda rastlanabilecegi
belirlenmistir.

Gilimiigliik eski madenlik mevkiindeki antik maden galerisinin sahip oldugu tarihle cagdas
sayllan Avrupa'daki bazi iilkelerde de cesidi az buluntular vardir. Ornegin, Yugoslavya'da dogu Ser-
bia'da Rudna Glava'daki yeralt: bakir madenciliginin yapildigini tanitan ve M.O. 4 iincii bin yilla-
rin1 kapsayan, 25-30 m derinlikteki {inlii antik maden galerisi yakin zamanlara degin tek Ornek olarak
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kabul edilmekteydi (Wertime, 1973). Ancak gectigimiz yillarda Bulgaristan'da, ililkemiz sinirlarinin
kuzeybatisina yakin Istranca ormanlarinin Ayupinar mevkiinde, yeralti maden kaynaklarinin antik
buluntularla saptanabilmesi amacina yonelik Moskova Arkeoloji Enstitiisii uzmanlarinca yapilmisg
olan miisterek arastirmalarda, M.O. 5 inci bin yillaria ait 20 metre derinlikte antik bir maden ocag1
ile kemik ve geyik boynuzundan yapilmig primitif madenci aletleri bulunmustur. Yine ayni yorede
M.O. 3-1 inci bin yillarin1 iceren yaklasik 300 adet eski maden ocagi saptanmistir. Ayrica tiim bu
buluntular sayesinde Bulgaristan'daki adi gecen bolgede bir milyon tonun iistiinde bakir rezervinin
saptanmig oldugu belirtilmistir.

italya'da Udine-Tarvisio kentleri yakininda Cave Del Predil'de bulunan Moute Re tepesin-
deki Pb-Zn maden ocaginda saptanan 200 metre uzunlugu olan ve Sebastiani madeni olarak anilan
yamag galerisinin en eski isletme tarihi ise M.O. 1 inci bin yilin1 kapsamaktadir.

Benzer buluntulara ait bir bagka 6rnek de Avusturya'da vardir. Graz eyaletinin Zeiring yore-
sindeki eski maden ocaklarinin Roma devrinde giimiis elde etmek igin calistirildigi bilinmektedir.
Yine buradaki maden ocaklarinin 1265-1361 tarihleri arasinda siirekli olarak ve genellikle demir cev-
heri igin igletildigini belirleyen arsiv kayitlart mevcuttur (Haditsch, 1967).

Boylece tilkemizde ve Avrupa'daki antik maden ocaklarinin genel olarak bir kismina ait tarih-
lemedeki yerine gore sirasiyle deginiJdi. Biitiin bu 6rneklemeler, Anadolu prehistorik yeralti maden-
ciligini tanitan Gumusliik eski madenlik mevkiindeki antik maden galerisinin 6nemini daha iyi be-
lirlemektedir.

IV. SONUC

Tokat bolgesine ait buluntular, bolgenin madenciiik faaliyetleri yoniinden son derece ileri bir
diizeye ulastigini kanitlamaktadir.

Giimiisliik eski madenlik mevkiindeki madencilik faaliyetleri M.O. % 4 iincii bin y1l1 baslarindan
itibaren bilinen tarihi donemlere degin, tarihsel islevini binlerce y1l siireyle devam ettirmis Anado-
lu'ya ait tek buluntu yeridir. Ilk tiretim evresine ait C-14 analizinin verdigi tarihi karsilagtiracak ma-
teryellere rastlanmamig olmasina karsin, bu mevkideki bakir mineralizasyonunun, Anadolu'da sim-
dilik bilinen en eski bakir madenciliginin yapildigini tanitacak nitelikte oldugu kabul edilmektedir.
Bu nedenle yalniz Tiirkiye madencilik tarihi icin degil, dilnya madencilik tarihine katkisi olan ilging
bir Ornektir.

Giiniimiizde Almus-Bakimli (Mamo) koyiindeki Eski Tung Cagmi (M.O. 3000-2000) kapsayan
ve cagin teknik kosullarina gore yapilan basarili bir ergitme sonucu agiga ¢ikmig cliruflardan olugan
bakir ciirufu deposu ise,Anadolu'da eski metaliirjinin en eski ve ilk buluntusu olarak saptanmustir.

Almus-Gevrek koyi bakir ciirufu deposu icinde ele gecen pismis topraktan yapilmig dokiim
kalibr parcasi, yapildigit madde ve genel formu bakimindan 6zelligi olan bir materyeldir. Sozii edilen
ornek, bliyltk bir olasilikla, Tun¢ Cagi insaninin bu bolgede kiilge maden ticaretini standarda sahip
Olgiilerle yapmig olduklarini belirlemektedir.

Ayrica Tokat bolgesinde, konuya iligskin cesitli yerlerde yapilmig olan genel arastirmalarda, ba-
kir cevherinin cikartildigr eski isletme merkezleri ile ergitme islerinin yapildigi lokalitelerin genellikle
degisik ve uzak yorelerde oldugu saptanmistir. Boylece maden ocagini isleten madencilerle eski meta-
lurjistlerin ve kiilce maden ticareti yapanlarin, biiylik bir olasilikla, mesleklerinde uzmanlagmis kisi-
ler olduklar1 aciklanabilmektedir.
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Anlatimi yapilan Giuimislik eski madenlik mevkii siilfiirlii bakir yatagini, Almus-Bakiml
(Mamo) koyu ciiruf deposunu ve Almus-Gevrek koyl ciiruf deposu igcinde bulunan dokiim kalibi
parcasini, bolgenin prehistorik yeraltt madenciligi ile eski metaliirjisini -bir olclide- agikliga kavustu-
ran ve Turkiye madencilik tarihine katkisi olan 6nemi biiylik buluntular olarak kabul ediyoruz.
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rekli bildirimde bulunan Maden Miih. Furio Sintich'e, 1976 yilinda MTA Enstitiisiindeki konfe-
ransi sirasinda konuya iligkin verdigi degerli bilgiler icin Moskova Arkeoloji Enstitiisiit Mudiirti Prof.
Dr. E. Chernykh'e igtenlikle tesekkiir ederim.

Yaymna verildigi tarih, 6 haziran 1980
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