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OZ— Anadolu'da yapilan paleontolojik kazilarda ele gecen karasal omurgali fosiller arasinda bazi kop-
rolit kalintillarina da rastlanmugtir. Candir bucaginin Hirsizderesi  yoresindeki Profictitherium gaillardi (Major) koproliti
ile ayn1 lokalitede bulunmus olan Percrocuta (Percrocuta) aff. tungurensis (Colbert) koproliti, gerek morfolojik ve gerekse
biyometrik bakimdan birbirinden cok farklidir. Bu farklilik Bayraktepe'de ele gecen Hyaena (Crocutd) eximia Roth
ve Wagner ile Orta Sinap'ta bulunan Hyaena (Crocuta) senyiireki Ozansoy arasinda bile agik¢a goriilmektedir. Ayrica,
simdiye kadar ele alinip incelenmemis olan koprolitler, ok yonli incelenmeleri sonunda bdlgenin o zamanki iklimsel
kosullarini da aksettirecek niteliktedirler.

ABSTRACT.— During the Paleontological studies in Anatolia some coprolite remains was found Continental
vertebrate fossils. There are many differences between the morphological structure and biometrical measurements
of coprolites of Protictitherium gaillardi (Major) and Percrocuta (Percrocuta) aff. tungurensis (Colbert) which was found
in the Hirsizderesi locality of Candir. This difference can also be seen clearly between Hyaena (Crocuta) senyiireki
Ozansoy which was found in Middle Sinap and Hyaena (Crocuta) eximia Roth et Wagner discovered in Bayraktepe.
On the other hand, those coprolites which have not been studied, but this investigation reflects the Climatic condi-
tions of the region at that time.

GIRIS

Turkiye'de omurgalilar paleontolojisine ait arastirmalar cok eski tarihlere kadar iner. Turk
arastirmacilarinin bu konudaki calismalari ise 1950 yillarindan sonra baslar ve hizlanir. 1967 yilina
kadar Kkisisel ve projesiz devam eden ¢alismalar, bundan sonra ekip halinde sistemli ve projeli ¢alis-
malara donusturulmustir.

1967-1972 yillar1 arasinda yapilmis olan paleontolojik arastirmalarda ele gecen fosil kalintilar
icinde fosil carnivora ve bovidae koprolitlerine rastlanmistir. Ozellikle, Candir bucaginin Hirsiz-
deresi yoresinde yapilan paleontolojik kazida cok sayida fosil koprolit bulunmustur. Simdiye kadar
bu koprolitlere hi¢c deginilmemistir. Oysaki, fosil koprolitler icerdikleri minerallerle o bolgenin ik-
limsel 6zelliklerinin bilinmesinde biiyiik rol oynamaktadirlar. Bu nedenle koprolitlerin incelenmesinde
morfolojik, biyometrik ve petrografik degerlendirmelere olanaklar 6lclisiinde yer verilmistir.

PALEONTOLOJIK INCELEME

Ankara'nin Kalecik ilgesine bagli, Candir bucaginin Hirsizderesi yoresinde yapilan paleonto-
lojik kazilarda, ¢ok zengin ve degisik tipte omurgali fosiller ele gegmistir (Tekkaya, 1974; Sickenberg,
1975; Tekkaya ve digerleri, 1975; Gaziry, 1976; Heissig, 1976 ve Schmidt-Kittler, 1976).

Genellikle koprolitlerin orta kismi siskin olur. 1ki ucuna dogru giderek daralir ve sivrilir. Kop-
rolitlerin bu morfolojik yapist bugiin yasamakta olan hayvanlarinkine ¢ok benzer.
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Gilinlimiizden yaklasik 11 milyon yil Oncesine ait olan bu fosil kalintilar icinde Percrocuta
(Percrocuta) aff. tungurensis (Colbert) (Levha I, sek. 1, 2b ve 2c) ve Protictitherium gaillardi (Ma-
jor)'in (Levha II, sek. Ib; Cizelge 10) ¢ok sayidaki fosil koprolitine rastlanmistir.

Buluntu yerinde iki fosilli seviye dikkati, ceker. Bunlardan alt seviye kirmizi renkli killi, az

marnl;, kumludur. Ustteki seviye ise yesil renkli killi, marnli, kumlu ve az jipslidir.

Kirmizi renkli alt seviyede bulunmus olan Percrocuta (Percrocuta) aff. tungurensis (Colbert)'e
ait koprolitler biyometrik olarak teker teker Olciilmistiir. Bu biyometrik degerlere gore, koprolit-
lerin uzunluklar1 37.1-65.8 mm, genislikleri ise 23.1-38.9 mm arasinda degismektedir. Percrocuta
(Percrocuta) aff. tungurensis (Colbert) koprolitlerinde ortalama uzunluk 46.3 mm, ortalama genislik
ise 20.3 mm dir (Cizelge 1).

Cizelge 1 « Candir-Hhrsizderesi alt seviyesinde buluman Percrocuta (Percrocuia) aff.
tungurensis (ColbertY’e ait koprolitlerin biyometrik @lgiileri

Uzuniuk Genighit
ACH4 51.8 26.8
ACH-8 37.1 28.8
ACH-11 43.3 3.2
ACH-13 45.8 31.3
ACH-H4 48.2 27.0
ACH-15 50.7 38.9
ACH 16 473 28.0
ACH-17 42.4 28.4
AGH-20 41.3 27.1
ACH-25 54.1 31.7
ACH-27 40.0 29.0
ACH-29 4.1 32.3
AGH-30 £.7 26.2
ACH-35 48.1 32.6
ACHA4) £2.0 28.0
ACH42 41.8 30.0
ACHA45 45.7 21.3
ACH-53 4.2 27.4
ACH-57 40.5 31.9
ACH-58 41.7 31.8
ACH-59 61.1 31,9
ACH-60 50.4 32.5
ACH-61 65.8 35.6
AGH-64 45.2 27.5
ACH-67 2.2 31,7
ACH-TI 40.3 24.6
ACH-78 52.2 31.0
ACH-81 2.8 23.1
AGH-95 51.9 27.9
ACH-108 40.3 26.7
ACH-111 48.4 29.8
ACH-114 4.5 23.5
ACH-119 48.5 27.7
ACH-120 4.0 24.7

Ortalama 45.3 20.3
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Yesil renkli tist seviyede de aymi tiire ait koprolitler ele gegmistir. Bunlarin uzunluklari
39.1-554 mm ve genislikleri de 21.8-32.9 mm arasinda degismektedir. Bu seviyedeki Percrocuta
(Percrocuta) aff. tungurensis (Colbert) koprolitlerinin ortalama uzunlugu 45.1 mm, genigligi ise
27.2 mm dir (Cizelge 2).

Cizelge 2 ~ Candir-Hirsizderesi {ist seviyesinde bulunan Pererocuta (Percrocuta)
aff. tungurensis (Colbert)’e ait koprolitlerin biyometrik &lgiileri

Uzunluk Genislik
ACHU-1 4.2 26.9
AGHU-2 39.1 29.9
ACHU-13 50.9 28.1
ACHU-15 40.4 25.2
ACHU-17 46.1 27.0
ACHU-18 55.4 30.2
ACHO-20 45.5 272.7
ACH-21 52.7 29.5
ACHU.27 40.0 27.3
ACHU)-28 46.2 32.9
ACHU-34 40.9 27.6
ACHIU.36 40.4 21.8
ACHU-38 41.3 4.4
ACHU-48 49.1 4.0
ACHU-51 46.7 30.5
ACHU-52 4.5 27.4
ACHUO-61 42.4 24.8
ACHU-70 47.0 25.5
Ortalama 45.1 27.2

Her iki seviyedeki Percrocuta (Percrocuta) aff. tungurensis (Colbert)'e ait koprolitlerin biyo-
metrik Olgiilerinde biiylik farklarin bulunmamasi, bunlarin barsak gelisim ve fonksiyonlar1 acgisindan
oldugu kadar, osteolojik ve somatik yap1 bakimindan da bir degisiklige ugramadiklarini géstermektedir.

Candir'daki kirmizi ve yesil seviyelerde bulunan Profictitherium gaillardi (Major) koprolitleri
yap1 bakimindan Percrocuta (Percrocuta) aff. tungurensis (Colbert) koprolitlerinden daha kiigtik, fa-
kat sekil bakimindan birbirine benzemektedir. Alt seviyedeki Protictitherium gaillardi (Major) kop-
rolitlerinin uzunluklar1 27.7-37.1 mm ve genislikleri de 15.0-22.3 mm arasinda degismektedir. Bun-
larin ortalama uzunluklar1 31.7 mm, genislikleri ise 184 mm dir (Cizelge 3). Ust seviyedeki bu kop-
rolitlerin uzunluklart 27.0-33.0 mm ve genislikleri 14.4-22.2 mm arasinda degismektedir. Bun-
larin ortalama uzunluklar1i 30.2 mm, geniglikleri ise 18.1 mm dir (Cizelge 4).

Bu koprolitlerin, F. Cetin tarafindan yapilan analizlerinden kollofanh kil, biyotit ve mikro-
kristaller halinde az kuvars kapsadigi anlasilmistir.
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Cizelge 3 « Candw-Hirsizderesi alt seviyesinde bulunan Protictitherium
goillardi (Major) koprolitlerinin biyomewik dlgiileri

Uszanluk Genislik
AGH-1 27.7 15.3
ACH-2 27.8 15.0
ACH-3 32.4 18.6
ACH-4 28.8 21.0
ACH-5 37.1 20.8
ACH-6 16.3 18.7
ACH-7 29.6 18.0
ACH-8 31.4 22.3
ACH-9 323 16.1
ACH-10 31.0 21.1
ACH-11 31.2 15.0
ACH-12 : 34.8 16.8
ACH-13 1.5 20.5
Ortalama 3.7 18.4

Cizelge 4 - Candw-Hirmzderesi iist seviyesinde bulunan Profictitherium gaillardi
(Major) koprolitlerinin biyometrik dlgiileri

Uzuniuk Genighk
ACHU-1 9.4 17.9
ACHU-2 32.6 20.0
ACHO-3 27.0 16.8
ACHU-4 30.2 18.0
ACHTI-5 31.3 19.4
AGHU-6 29.6 2.2
ACHU=7 27.6 18.8
ACHU-S 33.0 14.4
ACHU-9 31.4 15.8
Ortalama 30.2 18.1

Candir-Hirsizderesi yoresinde, Percrocuta (Percrocuta) aff. tungurensis (Colbert) ve Protic
titherium gaillardi (Major) koprolitleri ile beraber kii¢lik bovidae koprolitleri de bulunmustur (Levha
III, sek. 1). Alt seviyede ele gecmis olan bu bovidae koprolitlerinin uzunluklart 19.6-25.7 mm,
geniglikleri 13.1-16.5 mm arasinda degismektedir. Bunlarin ortalama uzunluklari 23.5 mm ve genis-
likleri ise 14.8 mm dir (Cizelge 5). Ust seviyeden toplanmus olan bovidae koprolitlerinin ise uzun-
luklar1 23.4-26.1 mm, genislikleri 13.7-18.2 mm arasinda degismektedir. Bunlarin da ortalama u-
zunluklar1 24.3 mm, genislikleri 160 mm dir (Cizelge 6).

Canakkale ilinin Bayraktepe lokalitesinde bulunmus olan omurgali fosil hayvan kalintilar
arasinda Hyaena (Crocuta) eximia Roth ve Wagner'e ait bazi etraf kemikleri ile beraber, bu tiire

ait bir de koprolit ele gecmistir (Levha II, sek. 2b).
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Cizelge 5 - Candir-Hirsizderesi alt seviyesinde bulunan kiigiik
bovidae koprolitlerinin biyometrik olciileri

Uzunluk Genislik
ACH-1 23.1 15.6
ACH-2 223 15.0
ACH-3 25.7 13.1
ACH-4 25.1 14.1
ACH-5 19.6 13.7
ACH-6 23.8 15.7
ACH-7 25.4 16.5
Ortalama 23.5 14.8

Cizelge 6 - Candir-Hirsizderesi iist seviyesinde bulunan kiigitk
bovidae koprolitlerinin biyometrik &lgider1

Uzunluk Geniglik
ACHU-1 23.4 13.7
ACHO-2 24.6 14.5
ACHU-3 - 26.1 17.5
ACHU-4 4.4 16.2
ACHU-5 23.6 18.2
ACHU-6 24.0 15.9
Ortalama 24.3 16.0

Fosil yatak, sar1 kahverengi, ince kumlu olup, demir okside oldugundan, bu olay fosillere ve
koprolitlere de ayni rengi vermistir.

Hyaena (Crocuta) eximia Roth ve Wagner'e ait olan koprolitte morfolojik bir deformasyon
s6z konusu.degildir. Bu koprolitin uzunlugu 67.2 mm, genisligi ise 20.4 mm dir. Pikermi'de bulunan
Hyaena koprolitinin ise uzunlugu 41 mm, genisligi 31-26 mm dir (Mitzopoulos ve Zapfe, 1961).

Ankara ilinin Yenimahalle ilgesine bagli Yassioren koyiindeki Sinap tepe lokalitesinin orta
ve Ust seviyelerinden toplanan karasal omurgali hayvan toplulugu icinde de koprolitlere rastlanmis-
tir (Ozansoy, 1957 ,1961, 1961a, 1965).

Fosilli seviyeler % 60 kalsit, % 30 kil ve % 10 kumdan olugsmaktadir.

Hyaena (Crocuta) senyiireki Ozansoy'a ait orta ve st seviyeden toplanan koprolitler (Levha 1,
sek. 2a; Levha II, sek. 2a) ile Ictitherium intuberculatum Ozansoy'a (Levha II, sek. la) ait kop-
rolitler ve bunlarin biyometrik Olclileri birer birer saptanmistir. Orta seviyedeki Hyaena (Crocuta)
senyiireki Ozansoy koprolitinin uzunlugu 43.4 mm, genisligi ise 25.5. mm dir. Orta Sinap ust se-
viyesindeki Hyaena (Crocuta) senyiireki Ozansoy Koprolitlerinin uzunlugu 26.7-50.4 mm, genisligi
20.3-33.0 mm arasinda degismektedir. Bunlarin ortalama uzunlugu 35.4 mm, genisligi ise 25.6 mm
olarak saptanmistir (Cizelge 7).
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Cizelge 7 - Orta Sinap iist seviyesinde bulunan Hyaena (Crocuta)
senytireki Ozansoy koprolitlerinin biyometrik Slgtileri

Uzunibuk Geniglik
08sU-1 37.7 23.2
0sti=2 29.2 21.2
0SU-3 35.3 23.5
0s0-4 28.9 23.2
ost-5 45.9 26.9
0sU-6 _ 34.2 20.3
0S0-7 45.4 28.0
OSU-8 36.0 31.2
0s0-9 4.7 31.4
0S0U-10 50.4 33,0
0S0-11 37.9 26.0
ost-12 - 26.9 26.0
0SU-13 30.4 24.6
ost-14 : 26.7 ‘ 20.6
Ortalama : 35.4 25.6

Orta Sinap'taki Ictitherium intuberculatum Ozansoy Koprolitlerinin uzunluklar1 17.0-26.6
mm, genislikleri 19.1-252 mm arasindadir. Bunlarin ortalama uzunlugu 20.6 mm, genisligi
ise 21.8 mm olarak hesaplanmistir (Cizelge 8).

Cizelge § ~ Orta Sinap tist seviyesinde bulwnan Icitherium imtuberculatum
Ozansoy keprolitlerinin biyometrik 8lgiileri

Uzunluk Geniglik
0SU-1 26.6 21.3
050-2 18.4 19.1
080-3 17.0 25.2
QOrtalama 20.6 21.8

Calta'da yapilan paleontolojik kazida ise ele gecen karasal omurgali fauna elemanlar arasinda
carnivora koprolitleri de bulunmustur. Bunlarin Hyaena sp.'ye ait oldugu bilinmektedir.

Fosilli seviye % 60 kalsit, % 35 kil ve % 5 kum, kuvars kirintilarindan olugmustur.

Calta'daki Hyaena sp.'ye ait koprolitlerin biyometrik Ol¢iilerine goére uzunluklar1 24.0-43.3
mm, geniglikleri ise 15.4-20.9 mm arasinda degismektedir. Bunlarin ortalama uzunlugu 30.3 mm,
genigligi de 17.6 mm dir (Cizelge 9).
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Cizelge 9 - Calta Hyaena sp. koprolitlerinin biyometrik élgiileri

Usunluk Geniglik
AG1 43.3 20.9
AC-2 30.4 17.4
AG-3 24.6 18.9
AG4 24.0 15.5
AG-S 29.1 15.4
Ortalama 30.3 17.6

Cizelge 10 - Koprolitlerin stratigrafik dizilimi

Lokalite : Fauna
Ruskiniyen Calta © Hygena sp.
Orta Turoliyen Orta Sinap Hygena (Crocuta}  senyireki QOzansoy
Bayraktepe Ictitherium intuberculatum Ozansoy
Hyaena (Crocuia) eximis Roth ve Wagner
Aragoniven Candr Percvecuta (Pevcrosuta) aff.

tungurensis (Colbert)
Provictitherium goillardi {Major)

SONUC

Koprolitlerin morfolojik yapisi ve biyometrik Olgiileri, bunu birakan canhlarin barsak yapila-
riyle ilgilidir. Bu nedenle, bu koprolitlerin hangi hayvanlara ait olduklarin1 bilmek arastirmalarda bir-
¢ok konuya 1sik tutacaktir. Ayrica, koprolitlerin icerdikleri gerecin Ozellikleri, o zamanki iklimsel
kosullarin da bilinmesinde yardimci olacaktir.

Gelecekteki ¢aligmalar, daha zengin ve cok sayidaki koprolitlerle desteklendiginde, o yerde
hayvan fosilleri bulunamamis dahi olsa onlarin birakmis oldugu koprolitlerden, bunlarin cins ve
tiirlerini, morfolojik yapilari, biyometrik Olgiileri ve petrografik analizlerinden saptamak miimkiin
olacaktir.

Yayma verildigi tarih* 2 aralik 1980



LEVHALAR



LEVHA-I
Sek. 1 - Candir alt seviyesindeki Percrocuta (Percrocuta) aff. tungurensis (Colbert) koproliti.
Sek. 2a - Orta Sinap st seviyesindeki Hyaena (Crocuta) senyiireki Ozansoy koproliti.

Sek. 2b,c- Candir list seviyesindeki Percrocuta (Percrocuta) aff. tungurensis (Colbert) koproliti.
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LEVHA-II
la - Orta Sinap Ust seviyesindeki Ictitherium intuberculatum Ozansoy koproliti.
Ib - Candir alt ve st seviyesindeki Profictitherium gaillardi (Major) koproliti.
2a - Orta Sinap ist seviyesindeki Hyaena (Crocuta) senyiireki Ozansoy koprolid.

2b - Bayraktepe-Canakkale'den Hyaena (Crocuta) eximia Roth ve Wagner koprolid.
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LEVHA - III
Sek. la - Candir st seviyesindeki Bovidae koproliti.

Sek. 2b,c - Candir alt seviyesindeki Bovidae koprolid.
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