KUZEYBATI ANADOLU'DA UST KRETASE - PALEOSEN BiYOSTRATIGRAFISI

Atife DIZER* ve Engin MERIC**

OZ. — Bu calismada Tiirkiye'nin kuzeybatisinda yer alan Ust Kampaniyen-Alt Eosen yash olusuklar incelenmistir.

Gebze, Akcakoca, Devrek ve Bartin dolaylarinda genellikle Ust Kretase-Paleosen, marn, killi kirectasi, kumlu-
killi kiregtagi ve kiregtaglari ile temsil edilmektedir. Bu yorede yapilan 19 &lgiilmiis stratigrafi kesitinde Ust Kretase
(Kampaniyen-Mestrihtiyen)-Paleosen'de (Daniyen-Tanesiyen) 72 pelajik organizma tiirii yardimiyle asagidaki zonlar
ayirtlanmistir (Sek. 3):

Globorotalia velascoensis Menzil Zonu Ust Paleosen
Globorotalia pseudomenardii Menzil Zonu Orta Paleosen

Globigerina daubjergensis ve
Globorotalia compressa Zonu antyen

Abathomphalus  mayaroensis Menzil Zonu
Globotruncana contusa contusa Zonu

Globotruncana gansseri Menzil Zonu Alt-Orta Mestrihtiyen

Globotruncana calcarata Menzil Zonu Kampaniyen

Yenisehir, Bilecik, Gdyniik ve Kastamonu dolaylarinda Ust Kretase-Alt Eosen olusuklari, kumtasi, kumlu kirectas,
kiregtagi ve marnlardan meydana gelmistir. 21 6l¢iilmiis stratigrafi kesiti alinan bu bolgelerde, 25 bentonik tiir yardimiyle
su zonlar belirlenmistir (Sek. 7):

Discocyclina seunesi Zonu Ust Paleosen
Laffitteina bibensis Zonu Orta Paleosen
Orbiloides apiculatus Menzil Zonu Mestrihtiyen

Ayrica, bu c¢alisgmada saptanan biyozonlarin diinyadaki diger benzeri zonlar ile karsilastirilmasi yapilmuistir.

GIRIS

Son yillarda gerek iilkemizde ve gerekse diger iilkelerdeki mikropaleontolojik g¢aligmalarda
planktonik foraminiferler biiyiik bir énem kazanmis, 6zellikle Ust Kretase-Paleosen ayirimi bu or-
ganizmalar sayesinde gerceklestirilebilmistir. Bol miktarda bulunmalari, birbirini izleyen sistem ve
katlarda c¢okelen tortullar icindeki farkli cins ve tiirlerle temsil edilmeleri nedeniyle, ayrintili biyo-
stratigrafik bilgilerin elde edilmesinde pelajik foraminiferlerin ¢cok yararli olduklari ortaya konulmustur.

Mestrihtiyen (Ust Kretase) ve Daniyen (Alt Paleosen) arasindaki sinirin belirlenmesi pelajik
foraminiferler ile gerceklesmis ise de, Daniyen'in stratigrafik konumu uzun stire miinakasali kalmistir.
Genellikle 1950 yilindan sonra bu konuda yapilan ¢aligmalar ayrintiyr gerceklestirmis ve somut bir
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sonuca varilmasini saglamistir. Sonucta; Globotruncana, Rugoglobigerina, Ticinella, Hedbergella,
Globigerinelloides, Pseudotextularia, Planoglobulina, Racemiguembelina disinda ammonit ve rudist-
lerin yok olmalar1 ve Daniyen'de Globigerina ve Globorotalia ile Tersiyer mollusk faunasinin ortaya
ctkmasi, Mesozoyik-Senozoyik ayiriminim baglica nedenini olusturmus; uzun siire En Ust Kretase
olarak bilinen Daniyen kati, bundan boyle En Alt Paleosen olarak belirlenmistir.

Farkli tilkelerde bu konu ile ilgili olarak yapilan arastirmalar bolgesel oldugu gibi genis alan-
larda da karsilastirma yapabilme olanagini1 gergeklestirmis, pek cok bolgede Mestrihtiyen-Daniyen
simir1 bu organizmalar sayesinde ayirtlanmistir. Diger taraftan, Ust Kretase-Alt Paleosen tortullar:
arasinda cogunlukla Alp Kusagi ve komsu bolgelerde litolojik bir ayirimin gozlenmemesi, bu tiir aras-
tirmalart zorunlu kilmustir.

Tiirkiye'nin kuzeybat1 bolgesinde; Bursa (Egerce), Bilecik (Medetli, Osmaneli), Bolu (Diizce,
Akcakoca, Goyntik), Zonguldak (Alapli, Tefen, Devrek, Bartin, Kozcagiz, Kokaksu, Eflani), Kasta-
monu (Tagkoprii, Devrekani), Kocaeli (Gebze) dolaylarinda (Sek. 1) yapilan bu arastirmada, 40
Ol¢iilmiis stratigrafi kesiti alinarak 2118 6rnek toplanmis, 6500 ince kesit ile 450 yikanmig Ornek tize-
rinde caligmalar gergeklestirilmistir. Yukarida deginilen bolgelerde yerel olarak esyash tabakalarda
faunal ayricalik diginda litolojik farklarin varligi da izlenebilmektedir. Genel olarak kuzey bolgelerde
marnlar ve ince elemanl killi kirectasi egemen oldugu halde, giiney bolgelerde kumtasi, kirectast
olusumu daha baskindir. Tiim bu litolojik ve faunal ozellikler gozetilerek Kuzey ve Kuzeybati Ana-
dolu'daki Ust Kretase-Paleosen yiizlekleri ii¢ ayri fasiyeste toplanabilir:

1. Icinde yalmz planktonik organizmalarin bulundugu, pelajik fasiyeste Ust Kretase-Paleosen
(Bartin-Kokaksu-Devrek-Alapli-Akgakoca dolaylari);

2. Pelajik fasiyeste Ust Kretase ve bentonik fasiyeste Paleosen (Goyniik ve Diizce civari);
3. Bentonik fasiyeste Ust Kretase ve Paleosen (Bursa-Bilecik-Kastamonu cevresi).

Yukarida belirlenen fasiyesler ile zonlarin ayiriminda kullanilan tiim ornekler, Istanbul Uni-
versitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Boliimiinde korunmaktadir.
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BIYOSTRATIGRAFI
PELAJIK FASIYESTE UST KRETASE - PALEOSEN

Kokaksu kesiti

Pelajik fasiyeste gelisen Ust Kretase-Paleosen istiflerinin en iyi gozlendigi bolge olarak Bartin
cevresi gosterilebilir. Bartin giineybatisinda yer alan ve tip kesit olarak belirlenen Kokaksu Kkesiti,
Kokaksu kuzeyinde, Filyos Cay1 ile Kokaksu-Zonguldak demiryolu dogusunda olciilmistiir (Sek. 2).
Litolojik yonden killi kirectasi, marn, kumlu-killi kiregtasi ve ince elemanli kumtasi katmanlarindan
olusan istifte, killi kirectast egemendir. Tabakalarda gozlenen degiskenlik, bunlarin icerdigi orga-
nizmalarda da belirgindir. Kokaksu kesitinde tabandan tavana dogru icerdigi mikroorganizmalara
dayanilarak asagidaki su biyozonlar ayirtlanmigtir:
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Sek. 2 - Kuzeybati Anadolu'da pelajik fasiyesteki Ust Kretase-Paleosen istiflerinin karsilastirmali dikme kesitleri.

G.c.-Globotruncana calcarata Zonu; G.g.-G. gansseri Zonu; G.c.c.-G. contusa contusa Zonu; A.m.-Abatkom-
phalus mayaroensis Zonu; Gl.d.-Globigerina daubjergensis Zonu; Glb.c.-Globorotalia compressa Zonu; Glb.p.-
G. pseudomenardii Zonu; Glb.v.-G. velascoensis Zonu.

Globotruncana calcarata Menzil Zonu.— Bu zonda Ust Kampaniyen'} belirleyen G. lapparenti
Brotzen, G. fornicata Plummer, G. bulloides Vogler, G. ventricosa White, G. caliciformis Vogler,
G. majzoni Sigal, Heterohelix pulchra (Brotzen), H. cf. globulosa (Ehrenberg), Pseudotextularia elegans
(Rzehak), Reusella szajnochae (Gryzybowsky) saptanmistir.
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Globotruncana gansseri Menzil Zonu. — Bu zonda G. gagnebini Tilev, G. arca (Cushman),
G. fahostuarti Sigal, G. stuartiformis Dalbiez, G. cf. stuarti (de Lapparent), G. stuarti supspinosa
Pessagno, G. contusa (Cushman), G. lamellosa Sigal, Rugoglobigerina rugosa (Plummer), R. rotundata
Bronnimann, Planoglobulina acervulinoides (Egger), Racemiguembelina textulariformis White, Sten-
sioeinapommerana Brotzen gozlenerekbolgedeki Alt-Orta Mestrihtiyen'invarligiortayakonulmustur.

Globotruncana contusa contusa Zonu. — Bu zonda ise tipik G. stuarti (de Lapparent) ile G.
contusa contusa (Cushman) tiirleri ve ilk olarak Racemiguembelina varians Rzehak ortaya cikar, Glo-
botruncana gansseri Menzil Zonu'nda gézlenen bazi Globotruncana gesitleri yok olur. Saptanan mik-
rofaunaile zona Ust Mestrihtiyen yasi verilmistir.

Abathomphalus mayaroensis Menzil Zonu. — Bu zonda Racemiguembelina varians Rzehak,
Pseudotextularia costulata Cushman, Bolivinoides draco (Marsson) saptanmis ve En Ust Mestrihtiyen
yasi verilmistir.

Bunu izleyen seviyelerde Globotruncana tiirleri gozlenmez ve Daniyen'i simgeleyen Globo-
rotalia ve Globigerina"\M belirirler.

Globorotalia compressa Zonu. — Bu Globorotalia™ ilk zonda saptanan mikrofauna Globoro-
talia trinidadensis Bolli, G. pseudobulloides (Plummer) ve Globigerina daubjergensis Bronnimann olup,
Daniyen'in varlig1 kesinlikle ortaya konulmaktadir.

Globorotalia peudomenardii Menzil Zonu. — Globorotalia'li bu ikinci zonda Globorotalia un-
cinata carinata Naggar, Globigerina trilocullnoides Plummer gézlenmis ve bu zona Monsiyen yasi
verilmistir.

Globorotalia velascoensis Menzil Zonu. — Bu en lst zonda Globorotalia pseudomenardii Bolli

saptanarak zona Tanesiyen yasi verilmistir.

Sonugta bolgede Kampaniyen-Tanesiyen zaman aralig§inda ¢okelmis, litolojik olarak belirgin
ayricalik gostermeyen devamli bir istifin varligi ortaya konulmaktadir.

Adatepe Kkesiti

Bartin batisinda, Sinoplu ile Kizilkumkebir Koyleri arasinda, Bagkoprii Koyii kuzeyinde Ada-
tepe'de oOlgiilen kesit, litolojik olarak Kokaksu Bolgesi'nin 6zelliklerini gostermektedir. Killi kirectas,
kumlu-killi kirectasi ile ince elemanli kumtasindan olusan bu istifte su zonlar saptanmistir:

Globotruncana gansseri Menzil Zonu. — Globotruncana fornicata Plummer, G. lugeoni Tilev,
Rugoglobigerina sp., Neoflabellina aff. numismalis Wedekind, Planoglobulina acervulinoides (Egger),
Pseudotextularia elegans (Rzehak), Heterohelix sp. bulunan bu zonun yast Alt-Orta Mestrihtiyen'dir.

Abathomphalus mayaroensis Menzil Zonu. — Bolgedeki ikinci zonda Globotruncana stuarti
(de Lapparent), Rugoglobigerina rotundata Bronnimann, Racemiguembelina varians Rzehak, Pseudo-
textularia sp., Bolivina incrassata Reuss saptanmis olup, topluluk Ust Mestrihtiyen'i belirlemektedir.

Litoloji yoniinden, bolgedeki istifte bir degisiklik gozlenmeden Globorotalia compressa (Plum-
mer)'ll Daniyen'e ge¢ilmektedir.

Globorotalia compressa Zonu. — Daniyen yasini veren zonda ayrica su mikrofauna gozlen-
mistir:  Globorotalia cf. pseudobulloides (Plummer), G. ftrinidadensis Bolli, Globigerina sp.

Globorotalia pseudomenardii Menzil Zonu. — Bu zonda da Globorotalia aff. uncinata Bolli
ve Globigerina sp. saptanarak Monsiyen'in varligi belirlenmistir.
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Kesiti

Kokaksu Kasin
Bartin - Adotepe Kasill
Hortin - Sinoplu
Bertin - Kozcod: Kesiti
Kozeofiz - Kumluca  Kesiti
Devrak - Kodaman Derasi Kesiti
Devrek -Gildo§ Daresi Kesiti
Davrek — Buladan Deresi Kasit
Devrak - Karagol Deresi Kesiti
Davrek - Bilik Darest Kesiti
Devrek - Tefen Kesiti
Alapli ~ Osmanlt Kesiti

Bartin-

Gebze -Tovsantopse Kesit)

Sek. 3 - Kuzeybat1 Anadolu*da Ust Kretase-Paleosen yagh pelajik foraminiferlerin zonlata gore apgrafi dagiliom,
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Globorotalia velascoensis Menzil Zonu. — Globorotalia velascoensis (Cushman) ile Globigerina
sp. ve tayin edilemeyen Globorotalia’li iceren zonun yast Tanesiyen'dir.

Bartin flcesi ve Bartin Cay1 batisinda, Bartin-Kokaksu yolu iizerinde Sinoplu Kéyii dogu-
sunda da litolojik olarak killi kirectagi, marn ve killi-kumlu kirectagindan olusan istifte Alt-Orta Mes-
trihtiyen yash Globotruncana gansseri Menzil Zonu, Ust Mestrihtiyen yasli Abathomphalus maya-
roensis Menzil Zonu ve Daniyen yasli Globigerina daubjergensis Zonu olarak li¢ zon ayirtlanmistir.

Kozcagiz kesiti

Kozcagiz giineyinde (Sek. 2), Giineydere'nin bati yamacinda Olgililen kesitin taban seviye-
lerinde Globotruncana lapparenti grubundan yass tiplere bol miktarda rastlanilmaktadir. Ust sevi-
yelere dogru G. arca (Cushman)'in arttig1 gozlenir ve bunu bir bazalt seviyesi izler. Eriipsiyon sonrasi
¢okelen tortullarda G. contusa (Cushman) ile birlikte ilk olarak Racemiguembelina'lar gdzlenmektedir.
Bunu ikinci bir bazalt seviyesi izler ve iizerinde Kokaksu'da saptanan Globotruncana gansseri Menzil
Zonu ve en Ustte de Globotruncana contusa contusa Zonu yer alir.

Globotruncana contusa contusa Zonu. — Bu zonda gozlenen Globotruncana stuarti (de Lapparent)
ve Racemiguembelina sp. Ust Mestrihtiyen yasini belirtmektedir.

Yukarida deginilen zonu, litolojik bir ayricalik gostermeden bol Globigerina ve Globorotalia™
Daniyen izlemektedir.

Globorotalia compressa Zonu. — Globorotalia pseudobulloides (Plummer) ve Globigerina sp.
iceren zonun yasi Daniyen'dir. Globorotalia compressa Zonu'nu Globigerina sp. ve slinger spikiilleri
bulunan tortullar izler. Daha iistte yer alan kirectasi icinde ise tiir tayini yapilamayan Globigerina
ve Globorotalia'lar gozlenmistir. Arada Globorotalia pseudomenardii Bolli'ye benzer Monsiyen tipleri
bulunmaktadir. Kirectasi i¢inde tavana dogru arenase kavkili ve bentonik tiplerin ¢ogaldig1 gozlenir.
Kathina sp., Rotalia sp., Miliolidae, bryozoer ve alglerin bulundugu kiregtasini Globorotalia velas-
coensis Menzil Zonu izler.

Globorotalia velascoensis Menzil Zonu. — Globorotalia sp., Neoflabellina sp., Bolivinoides sp.
izlenen zon Tanesiyen'! belirler.

Globorotalia aequa Cushman ve Renz ve Globigerina trilocullnoides Plummer iceren killi ki-
rectaglart ile kesit son bulmaktadir. Bolgedeki en onemli Ozellik olarak Mestrihtiyen yasgh iki bazalt
eriipsiyonunun varligi gosterilebilir.

Pelajik fasiyeste gelisen Ust Kretase-Paleosen tortul istifinin gozlendigi diger bir kesim olarak
Zonguldak Ili giineydogusunda yer alan Devrek-Tefen arasi gosterilebilir. Belirtilen bolgede, Devrek
ilgesi giliney ve giineybatisinda Kodaman Deresi, Go6ldagi Deresi; kuzeydogusunda bulunan Buladan
Dere, Karagol Dere, Bilik Deresi ve Tefen giineyinde olciilen alt1 olciilmiig stratigrafi kesitinde Mes-
trihtiyen'! Daniyen'in izledigi ve Daniyen'in bolgedeki kalinliginin 1-37 m arasinda degistigi saptan-
mustir. Bu bolgedeki istif batidan doguya dogru incelenmistir.

Kodaman Deresi kesiti

Kodaman Deresi bati yamacinda (Sek. 2) olglilen kesitte dasit tiifleri lizerine gelen marnli ve
bol Globotruncana igeren seviyelerde Globotruncana arca (Cushman), G. cf. fornicata Plummer,
G. cf. lamellosa Sigal, G. conica White, G. lapparenti Brotzen, G. aff. linnei spinea Kikoine ve He-
terohelix sp. gozlenmistir. Zon ayirimi yapilamayan bu bol mikroorganizmali seviyenin Kampaniyen
yagh oldugu diistintilmektedir. Bunlar1 Rhynchonella sp., Gryphea (Pycnodonta) vesicularis Lamarck'
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Ii glokonili kumtaglar izler. Daha iistte yer alan marnlar yine bol Globotruncana'hdir. Icinde G.
stuarti (de Lapparent), G. stuartiformis Dalbiez, G. cf. fornicata Plummer, Pseudotextularia sp.,
Heterohelix sp., Racemiguembelina sp. izlenir. Ust Mestrihtiyen olarak yaslandirilan bu istif Daniyen
vasli, Globigerina ve Globorotalia™ ayni nitelikteki tortullar ile devam eder. En istte de Planorbu-
lina sp., Parachaetetes asvapatii Pia gozlenen Kkirectaglart yer alir. Kesit, Miscellanea sp., Kathina
sekeri Smout ve algli kirectaslari ile sona erer. Bu kirectaglar1 Orta-Ust Paleosen yasini belirtmektedir.

Goldag deresi kesiti

Goldagr Deresi bat1 yamacinda olgiilen kesitin (Sek. 2) taban seviyesindeki kumlu-killi kiregtast
ve ince dokulu kumtaslar1 i¢inde kiiciik boyutlu ve cok az sayida iyi korunmamis Praeglobotruncana -
lar bulunmustur. Bunu Globotruncana contusa (Cushman), G. stuarti (de Lapparent) ve Heterohe-
licidae igeren Mestrihtiyen yash kumlu kirectast ve Kiregtaslar izler.istif litolojik bir ayricalik goster-
meden Globigerina ve Globorotalia'li Daniyen'e gecis gosterir. icinde Globorotalia compressa (Plummer),
G. cf. pseudobulloides (Plummer), Globigerina daubjergensis Bronnimann bulunan Daniyen katman-
larini, Orta-Ust Paleoseni karakterize eden Miscellanea sp., bryozoer ve algli Kkirectaglar izler.
Kesit Amphiroa cf. elliotti Johnson iceren kumlu kirectaglar1 ile sona erer.

Buladan Dere Kkesiti

Buladan Dere'nin bati yamacinda Olgiilen kesitte (Sek. 2) tabanda tayini miimkiin olmayan
Globotruncana ve Heterohalicidae'ler iceren kumlu kiregtagi ve kirectast katmanlart yer almaktadir.
Uste dogru mikroorganizma yoniinden zenginlesme dikkati ¢eker ve bu kesitte su zonlar ayirtlanmigtir:

Globotruncana contusa contusa Zonu. — Bu zonda Globotruncana stuarti (de Lapparent),
Rugoglobigerina rugosa (Plummer), Heterohelix sp. saptanmistir.

Abathomphalus mayaroensis Menzil Zonu. — Bu zonda da Globotruncana contusa contusa
(Cushman), G. stuarti (de Lapparent), Rugoglobigerina sp. bulunmus olup, her iki zon Ust Mestrih-
tiyen yasini belirlemektedir.

Globigerina daubjergensis Zonu. — Daniyen'i simgeleyen bu zonda Globorotalia cf. compressa
(Plummer) gozlenmistir.

Daha iist seviyelerde de Ust Paleosen yashi Globorotalia velascoensis (Cushman)'li kiregtasi,
kumlu kirectasi ve kumlu-killi kirectaslar1 yer almaktadir. Monsiyen ise tipik organizmalari ile ayirt-
lanamamustir.

Karagol Dere Kkesiti

Karag6l Dere'nin batisinda 6lgiilen kesit (Sek. 2), kirecgtasi, kumtasi, killi kiregtagt ve kumlu
kiregtagindan olugsmustur. Belirtilen litolojik degisikliklere gore icerdikleri mikroorganizmalarda da
farklilasma gozlenir. Alt seviyelerdeki kirectaslar1 icinde Globotruncana cf. fornicata Plummer, G.
contusa (Cushman), Marssonella oxicona (Reuss), Textularia sp. saptanmistir. Bu toplulukta zon
ayirimi yapilamamistir. Bunu izleyen seviyelerde G. stuarti (de Lapparent), Heterohelicidae ve Ra-
cemiguembelina sp. gozlenir. Daha listte de Abathomphalus mayaroensis Menzil Zonu yer almaktadir.
Belirtilen zonda Rugoglobigerina rugosa (Plummer) ve Racemiguembelina sp. gbzlenir. Tim bu istifi
fazla bir kalinlik gostermeyen Globorotalia compressa (Plummer)h Daniyen izler. Daha tstteki kumlu
kirectaslarinda da Miscellanea sp., Discocyclina sp. ile Globigerina sp. ve Globorotalia sp. ardisik
olarak bulunmaktadir.
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Sek, 4 - Kuzeybati Anadolu’da Ust Kretsse-Paleosen pelajik foraminiferlerinin stratigrafik yaythrmi.
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Bilik Deresi kesiti

Bilik Koyt giineyinde, Bilik Deresi bat1 yamacinda Olgiilen kesitin (Sek. 2) taban seviyesinde
bol Globotruncana'li kiregtaglari bulunmaktadir. Bunlarin arasinda G. contusa (Cushman), G. forni-
cata Plummer, G. arca (Cushman), G. stuarti (de Lapparent), Heterohelix sp., Neoflabellina sp.
saptanmustir. Daha iist seviyelerde G. lugeoni angulata Tilev, G. arca (Cushman), Racemiguembelina
sp. ve Rugoglobigerina’li Kkiregtaglart yer almaktadir. Bunu izleyen katmanlarda Globotruncana'lar
yok olmakta, yerlerine altta Globigerina'lar, Uistte de algler ve iri foraminiferler ortaya ¢cikmaktadir.

Tefen kesiti

Devrek kuzeydogusunda ve Tefen gilineybatisinda, Filyos Cayi'nin bati kenarinda olgiilen
kesitte (Sek. 2) litolojik olarak kumtasi, kirectas: ve killi kiregtaslar: yer alir. Tabandaki ince elemanli
kirectaslar1 icinde Globotruncana cf. fornicata Plummer, G. tricarinata Querau, Heterohelix sp.,
ustte G. fornicata Plummer, G. tricarinata Querau, Heterohelix sp. ve Marssonella sp., daha
ustte de G. stuarti (de Lapparent), Heterohelix sp. saptanmistir. Fosil icermeyen bir tabaka grubunu
yine G. cf. lugeoni Tilev, G. contusa (Cushman), Gublerina sp., Heterohelix sp.'li seviyeler izlemek-
tedir. En lstte ise G. stuartiformis Dalbiez, G. stuarti (de Lapparent), G. gagnebini Tilev, G. contusa
(Cushman), Heterohelix cf. plummerae Lotterie, H. globulosa (Ehrenberg), Racemiguembelina sp.
gibi Ust Mestrihtiyen'i karakterize eden mikroorganizmalar saptanmistir. Bunlarin {izerindeki kireg-
taslarinda ise Globotruncana'lar yok olmakta ve Paleoseni simgeleyen Globigerina ile Globorotalia'lar
ortaya ¢ikmaktadir. Paleosen yash tortullarin baslangi¢ seviyelerinde Globorotalia compressa (Plummer),
Globigerina cf. triloculinoides Plummer'e rastlanilmustir. Kirectaslari ile arakatkili olan kumtaslari igin-
de ise Miscellanea sp., Kathina sp. gozlenmis olup, pelajik ve bentonik mikroorganizmalar ardigik
olarak devam etmektedir. Bu nedenle bazi seviyelerde Globorotalia pseudobulloides (Plummer), Glo-
bigerina kozlorpskii Brotzen ve Pozaryska, bazilarinda da Planorbulina sp., Discocyclina sp. bulunmustur.
En iistte de Globorotalia velascoensis (Cushman) iceren pelajik Ust Paleosen tortullar1 yer almaktadir.

Osmanh Kkesiti

Ayni ozellikleri tagiyan bir diger bolge olarak da, Ak¢akoca-Alapli arasindaki yore belirtilebilir.
Zonguldak Ili giineybatisinda, Alapli ilgesi giineydogusunda, Osmanli Koyii yolunun dogusunda
yapilan kesitte tortul istif killi kirectasi, kumlu-killi kirectast ve ince elemanli kumtasindan olus-
mustur. Hem Kkilli kiregtagt ve hem de kumtaslan i¢inde pelajik organizmalar egemendir. Fakat, kum-
taglar i¢inde bunlarin sayis1 azalmakta ve diger bentonik tipler artmaktadir. Bu bolgede saptanan
zonlar su sekilde siralanabilir:

Globotruncana contusa contusa Zonu. — Bu zonda ayrica Globotruncana stuarti (de Lapparent),
Heterohelix sp., Racemiguembelina sp., Marssonella sp., Dorothia sp., Verneuilina sp. gibi Ust Mes-
trihtiyen'i simgeleyen mikroorganizmalar goézlenmistir.

Globigerina daubjergensis Zonu. — Daniyen yasli ilk zonda Globorotalia pseudobulloides (Plum-
mer), G. compressa (Plummer) ve Globigerina sp. bulunmustur.

Globorotalia pseudomenardii Menzil Zonu. — Monsiyen'i belirleyen ikinci zonda Globorotalia
cf. conicotruncata Subbotina, G. angulata (White), Globigerina sp. goOzlenmistir.

Daha iist seviyelerde Tanesiyen'i karakterize eden Globorotalia pseudomenardii Bolli, G. cf.
quadrata White, Globigerina triloculinoides Plummer; en iistte de Globorotalia velascoensis (Cushman)
ve Globigerina trilocullnoides Plummer saptanmustir.
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Saburlu Deresi kesiti

Alapli-Boliicek yolu tlizerinde, Saburli Koyli dogusunda, Saburlu Deresi vadisi boyunca yapilan
kesitte litolojik ozellikler Bartin ¢evresine biiyiik bir benzerlik gostermektedir. Killi kirectasi, kumtast
ardalanmasindan olusan istifte su zonlar ayirtlanmistir:

Globotruncana contusa contusa Zonu. — Bu zonda ayrica Globotruncana stuarti (de Lapparent),
G. gansseri Bolli, Racemiguembelina sp., Neoflabellina sp. saptanmus ve istifin bu boliimii Ust Mes-
trihtiyen olarak yaslandirilmistir.

Globigerina daubjergensis Zonu. — Daniyen yash olan bu zonda Globorotalia cf. compressa
(Plummer), G. pseudobulloides (Plummer) ve Globigerina sp. gozlenmistir.

Globorotalia pseudomenardii Menzil Zonu. — Bu zonda tiir tayini belirlenen bagka mikroorga-
nizmalar goézlenmemis ise de, zon Monsiyen olarak yaslandirilabilir.

Globorotalia velascoensis Menzil Zonu. — Tanesiyen'i belirleyen bu zonda, Globorotalia cf.
aequa Cushman ve Renz ve Globigerina sp. bulunmustur.

Tavsanh kesiti

Arastirma alaninin en bati bolgesi olan Kocaeli Yarimadasi'nda, Gebze Ilcesi dogusunda Tav-
sanlt KOyl kuzeybatisindaki Tavsan Tepe'de (Sek. 2) durum, Bartin ve Devrek cevresine benzerlik
gostermektedir. Litolojik yonden ayricaliklar belirten kirectaglarindan olusan istifin taban boliimiinde
Globotruncana arca (Cushman), G. cf. fornicata Plummer, G. contusa (Cushman), G. lamellosa
Sigal, G. stuarti (de Lapparent), G. stuartiformis Dalbiez, G. gansseri Bolli, Rugoglobigerina sp.,
Pseudotextularia cf. elegans (Rzehak), Racemiguembelina varians Rzehak, Planoglobulina acervulinoides
(Egger), Heterohelix cf. pulchra (Brotzen), Neoflabellina cf. interpunctata Marck, Bolivinoides draco
(Marsson), Bolivina incrassata Reuss, Stensioeina pommerana Brotzen ve diger bazi foraminiferler
gozlenmistir. Ust Mestrihtiyen'i belirten bu tortul grubu, Bartin ve Devrek dolaylarindaki Globo-
truncana gansseri Menzil Zonu ile karsilastirilabilir. Daha tist katmanlarda ise yukarida deginilen bol-
gelerin Globotruncana contusa contusa Zonu'na karsit olan tiplerine rastlanilir. Bu iist seviyelerde de
G. contusa contusa (Cushman), G. stuarti (de Lapparent), G. gansseri Bolli, Pseudotextularia sp.,
Racemiguembelina sp. saptanmig olup, bundan sonra Globotruncana'lar yok olmakta ve litolojik 6zel-
liklerde bir degisiklik gozlenmeden Globorotalia ve Globigerina'lar belirmektedir. Paleosen baglan-
gicini kanitlayan tortullar igindeki pelajik organizmalarin tiir tayini yapilamamig olmakla beraber,
bunlarin kuskulu olarak Daniyen'i belirttikleri diisiiniiliir. Bunu Globorotalia pseudomenardii Bolli,
G. angulata (White), G. velascoensis (Cushman) igeren seviyeler izler. En iistte yer alan algli kireg-
taglan icinde Discocyclina seunesi Douville, D. tarabyensis Neumann, Operculina sp., Planorbulina
sp. gibi Ust Paleosen-Alt Eosen yasli bentonik mikroorganizmalar gdzlenmistir.

PELAJIK FASIYESTE UST KRETASE - BENTONIK FASIYESTE PALEOSEN

Kretase'nin pelajik ve Paleosen'in bentonik mikroorganizmalar icerdigi gelisim sekline 6rnek
olarak Bolu Ili giineybatisinda, Goyniik ilcesi giineydogusunda, Goyniik-Nallihan yolu giineyinde
Kayabogazi'nda gozlenen istif gosterilebilir.
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Sek. 5 - Diinyadaki baghea Ust Kretase-Paleosen pelajik foraminifer zonlannin kerelasyon gizelyest.
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Goyniik-Kayabogaz1 Kkesiti

Kayabogazi'nda olgiilen kesitin (Sek. 6) alt seviyeleri kumlu-killi kirectagi ile baglar. Taban-
da Globotruncana arca (Cushman), G. elevata (Brotzen), G. fornicata Plummer, G. contfusa (Cushman),
Planoglobulina acervulinoides (Egger), Racemiguembelina cf. varians Rzehak, Pseudotextularia elegans
(Rzehak), Rugoglobigerina sp., Frondicularia sp., Verneuilina cf. cretacea Karren, Dorothia sp., Buli-
mina sp., Nodosaria sp., Lagena sp., Ustte de Globotruncana sp., Neoflabellina rugosa d'Orbigny,
Planoglobulina sp., Racemiguembelina sp., Pseudotextularia sp., Bulimina sp., Nodosaria sp., Margi-
nulina sp., Nonion sp., Robulus sp., Frondicularia sp. saptanmistir. Daha liste dogru tortullarda kirinti
miktar1 artar ve Globotruncana'lar azalir, fosil icermeyen feldispatli kumtaslarin1 Planorbulina sp.,
Rotalia sp., Textularia sp. iceren kumtaglari izler. En lstte ise kesin olarak Monsiyen yagini veren
yalanct oolitik kirectaslart bulunmakta ve bol Miliolidae, Laffitteina bibensis Zonu yer almaktadir.
Bu seviyelerde Laffitteina bibensis Marie ile birlikte Kathina seheri Smout, Daviesina sp., Planorbulina
sp. ve ¢ok az Globorotalia sp. gozlenmistir.

BENTONIK FASIYESTE UST KRETASE - PALEOSEN

Ust Kretase ile Paleosen'in bentonik mikroorganizmalar ile ayirtlandig: bolgelere; Yenisehir
(Bursa), Osmaneli-Medetli (Bilecik), Tagkoprii-Devrekani (Kastamonu) ve Eflani (Zonguldak) yo-
releri 6rnek olarak gosterilebilir. Bu bolgelerde iri foraminiferler ile Ust Mestrihtiyen'de Orbiloides
apiculatus Menzil Zonu, Orta Paleosen'de Laffitteina bibensis Menzil Zonu ve Ust Paleosen'de de
Discocyclina seunesi Zonlar1 ayirtlanmustir.

Medetli kesiti

Bilecik lii kuzeydogusunda, Medetli Koyii kuzeyinde, Medetli-Tarakli yolu iizerindeki bogazda
Olciilen kesitte (Sek. 6), tabanda organizma yoniinden fakir olan kirectaslar yer almaktadir. Bunu iz-
leyen kumlu kirectaglar1 icinde su zonlar saptanmistir:

Orbiloides apiculatus gruenbachensis Menzil Zonu. — Bu zonda ayrica Lepidorbitoides cf. soci-
alis (Leymerie), L. cf. minér (Schlumberger), Siderolites sp., Fascispira sp. ile mikroorganizmalardan
Exogyra conica Sowerby, Natica sp., Turritella sp., Pecten (Neithea) sp. ve Spondylus spinosus
Sowerby go6zlenmistir. Bunun iizerinde Globotruncana tricarinata (Querau) saptanan Kkirectaglar
bulunmaktadir. En iistte de organizma yoniinden fakir olan kirectast ve kumtaslari yer almistir. Bunlan
Globorotalia  sp., Subbotina sp. ve Valvulina sp. iceren Paleosen yasgh kiregtaslari izlemektedir.

Laffitteina bibensis Menzil Zonu. — Bolgede en Ustte Orta Paleosen'i simgeleyen Laffitteina
bibensis Menzil Zonu yer almaktadir. Bu zonu olusturan bol Miliolidae'li kirectaslari icinde Vaginuli-
na sp., Spiroloculina sp., Opthalmidium sp. ve alglerden Amphiroa elliotti Johnson gozlenmistir.

Taskoprii-Kayabogaz1 kesiti

Kastamonu kuzeydogusunda, Kastamonu-Tagkdprii yolu kuzeyinde, Kayabogazi'nin dogu
yamacinda Olciilen kesit litolojik yonden kumtasi, kumlu kiregtasi ve mikrokonglomera seviyele-
rinden olugmustur.

Orbitoides apiculatus Menzil Zonu. — Altta bulunan fosilsiz kumtaslar1 iizerindeki kumlu ki-
rectaglan icinde Hellenocyclina beotica Reichel, Omphalocyclus macroporus (Lamarck), Siderolites sp.
gdzlenmis olup, bu zon Ust Mestrihtiyen'i karakterize etmektedir.
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Sek. 6 - Kuzeybati Anadolu'da pelajik-bentonik ve bentonik fasiyesteki bazi Ust Kretase-Paleosen istiflerinin kargi-
lastirmali dikme kesiden.
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Bunu izleyen ve yine fosilsiz olan kumtaslan tlizerine Monsiyen-Tanesiyen yagli, icinde Pla-
norbulina sp. ile algler bulunan bryozoerli Kiregtaglar1 yerlesmistir.

Samanhviran kesiti

Kastamonu-Tagkoprii yolu ile Samanhviran Koyii kuzeyindeki Biiylikkaya Sirt1 batisinda,
Ark Deresi'nin dogu yamacinda 6lgiilen kesitte (Sek. 6), metamorfik temel lizerine organizma yo6niin-
den fakir olan mikrokristalli kirectaglari gelmektedir. Bunu da bol rudist iceren seviyeler izler.

Orbitoides apiculatus Menzil Zonu. — Daha Tstteki kumlu kirectaglar icinde de Orbiloides
medius (d'Archiac), Omphalocyclus macroporus (Lamarck), Hellenocyclina beotica Reichel, Siderolites
calcitrapoides Lamarck gdzlenmistir ve bu topluluk tipik olarak Ust Mestrihtiyen'i belirlemektedir.

Kayabogazi'nda oldugu gibi burada da bryozoerli kiregtaglart kumlu kirectaglarini orter ve
icinde Planorbulina sp. ile bol Miliolidae bulunur. Arada Laffitteina bibensis Marie igeren kiregtas-
lart diger bolgelere benzer sekilde ardisikli olarak kumlu kirectagt ve killi kirectast katmanlari ile
stiregelir. Killi seviyelerde tiir tayini yapilamayan Globorotalia ve Globigerina'lar bulunmusg olup,
baz1 ince kesitlerde Globorotalia pseudomonardii Bolli tiplerine rastlanilmigtir.

Devrekani kesiti

Kastamonu ili kuzeyinde, Devrekani ilcesi kuzeyinde olgiilen kesitte, yakin bolgelere benzer
ozellik tastyan kumlu-killi kiregtagt ve kumlu kirectagindan olusan bir istif yer almaktadir.

Orbitoides apiculatus gruenbachensis Menzil Zonu. — Tabanda bulunan kumlu Kirectaslari
icinde Omphalocyclus macroporus (Lamarck), Siderolites calcitrapoides Lamarck, Hellenocyclina beotica
Reichel gibi Ust Mestrihtiyen'i karakterize eden mikroorganizmalar saptanmistir.

Bu tortullari, iglerinde Planorbulina sp., Rotalia sp. ve algler gozlenen, bolgesel 6zelliklere daya-
nilarak Paleosen yagli oldugu diisiiniilen bryozoerli kirectaslar izler.

Eflani kesiti
Zonguldak ili giineydogusunda, Eflani ilcesi kuzeyinde 6lgiilen kesitte su zonlar ayirtlanmistir:

Orbitoides apiculatus Zonu. — Altta bulunan kumlu Kirectaslart Orbitoides apiculatus gruen-
bachensis Papp, Siderolites calcitrapoides Lamarck icermekte ve Ust Mestrihtiyen'i karakterize et-
mektedir.

Bu tortullari, iginde bol Miliolidae ve Planorbulina sp. gozlenen kiregtaslar izlemektedir. Daha
ust katmanlarda da kristallesme nedeniyle tayini yapilamayan bazi mikroorganizmalar bulunmustur.

Laffitteina bibensis Menzil Zonu. — En TUstte de yine bol Miliolidae ve Polymorphinidae'li
kirectaglar1 yer almaktadir. iclerinde Kathina cf. delseota Smout, Lockhartia sp. gdzlenen Kirec-
taslar1 Globorotalia’ll kiregtaslart ile ardigik olarak devam etmektedir. Bolgede Daniyen'in varlig
kesin olarak saptanamamis ise de, Orta Paleosen'in varligi bir gercektir.

Yukarida deginilen bolgelerdeki bu bentonik organizmali seviyeler; Kureyshy'nin (1979)
Pakistan'da, Reyment'in (1979) Bat1 Afrika ve Rahaghi'nin (1976) Iran'da yaptig1 ve benzer ézellikler
gosteren caligmalar ile karsilastirilabilir.
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Pelajik fosil Yas Bentonik fosil

Globorotalic veloscoensis . Discocyclina seunesi
Ust Paleosen
zZonu zonu

Globerotalia pseudomenardii Laffitteina bibensis

Zonuy
zony Orta Paleosen

Globigerina

daubjergensis Dani

zonu Globorotatia aniyen

compressa zony

Abathomphalvs mayaroensis
Zonu
Orbitojdes apiculatus

Ust mestrihtiyen
zonu

Globuiruncana

contusa contusa
zonu

Globoiruncana gansseri

Orta Mestrihtiyen
zZonu

Sek. 7 - Kuzeybat1 Anadolu'da gozlenen Ust Kretase-Paleosen yagh pelajik ve iri foraminiferlerin zonlara gore
stratigrafik yayilimi.

SONUCLAR

Kuzeybati Anadolu'da yapilan mikropaleontolojik incelemeler sonucunda bolgedeki cozim-
lenmemis bazi sorunlar agiklanarak asagidaki sonuclar elde edilmistir:

— Arastirmanin esas amaci olan Kretase-Paleosen sinirt hem pelajik ve hemde bentonik
foraminiferler ile belirlenmis ve pelajik mikroorganizmalar ile Daniyen kati tanimlanmustir (Sek. 4);

— Hem Ust Kretase ve hem Paleosen zonlara ayrilarak kilavuz fosiller tespit edilmistir;

— Ust Kretase-Paleosen denizinin Bartin ve yakin cevresinde derin deniz Ozelligi tasidigi,
aragtirma bolgenin giiney kesimlerinin ise sig bir denizin etkisi altinda kaldigi belirlenmistir;

— Kozcagiz ¢evresinde Mestrihtiyen iginde iki, Devrek (Bilikk Deresi) dolaylarinda Paleosen'de
u¢ denizalti erlipsiyonunun varlif1 saptanmistir;

— Paleontolojik zonlar yardimiyle inceleme alaninin diinyanin diger bolgeleri ile karsilastirma
olanagt saglanmistir (Sek. 5).
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