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0z

Bu ¢alismada, Nevsehir ili, Urgiip ilgesi, Karacaren Yoresi’nde yiizeylenen ve Orta Anadolu
Volkanizmasma bagl olarak olusan diyatomitlerin fizikokimyasal o6zellikleri ve kullanim alanlar
arastirilmistir. inceleme alaninda, birisi Kuvaterner yash gl ¢okelleri igerisinde (K1), digeri geg Miyosen-
Pliyosen yash Urgiip formasyonu’nun Bayramhacili iiyesi igerisinde yer alan gol ¢okellerinden (K2)
olmak iizere 2 adet stratigrafik kesit 6lgiilmiistiir. inceleme alaninda yer alan diyatomitlerin fizikokimyasal
ozelliklerini ve kullanim alanlarini belirlemek amaciyla araziden alinan 6rneklere Maden Tetkik ve Arama
Genel Miudiirliigi (MTA) Laboratuvari’nda ates kaybi (1050 °C de), XRD, asitte ve suda ¢oziinmeyen
madde miktari, 1s1 iletkenligi (101; 150 °C de ve + 10 °C de), XRF, pH, toplam gozeneklilik, yogunluk,
ozgiil yiizey alani, gbzenek hacmi, gézenek boyutu, beyazlik, dane boyu ve SEM analizleri yaptirilms,
analiz sonuglarmin degerlendirilmesi sonucunda, calisilan diyatomitlerin ticari degerlerinin oldugu,
stiziiciilerde, dolgu ve yap1 maddesi olarak ve silikat imalatinda dogrudan, hafif asindirici ve temizleyici
olarak ve yalitim maddesi yapiminda ise isleme tabii tutularak kullanilabilecekleri ortaya konulmustur.

Keywords: Diatomite,
Uses Of Diatomite,
Physicochemical
Properties, Late
Miocene-Pliocene,
Karacadren, Quaternary.

ABSTRACT

In this study, physicochemical properties and uses of diatomites which are formed due to Central Ana-
tolia volcanism and outcropping in Karacadren (Urgiip country, Nevsehir) area were investigated. Two
stratigraphic sections were measured in the investigated area, one of these sections was measured in the
Quaternary lake units (K1), and the other section was measured in the lacustrine sediments of late Mio-
cene-Pliocene Urgiip Formation's Bayramhacili Member (K2). The specify to physicochemical properties
and uses of study area’s diatomite, loss on ignition (1050 °C), XRD, amount of acid and water-insoluble
matter, thermal conductivity (in the range of 101; 150 °C and =+ 10 "C), XRE pH, total porosity, specific
gravity, specific surface area, pore volume, pore size, whiteness, particle size and SEM analysis were
carried out at the General Directorate of Mineral Research and Exploration Laboratories on the samples
collected from the area. The evaluation of the analyses results showed that, the subject diatomites have
commercial value and it can be used directly in percolator, as a filler and structuring agents and in the
manufacture of silicate. In addition, it can be used as mild abrasive and cleaner, in the manifacture of
isolution material after processing.

1. Giris

volkanizma ile ilgili ¢aligmalar yapilmistir (Beekman,
1963, 1966; Sassano, 1964; Pasquere, 1968; Ayranci,

Inceleme alan1 1/25.000 o6lcekli Kayseri K33-c3
ve K33-d3 paftalari igerinde kalan Nevsehir ili, Urgiip
ilgesi, Urgilip-Karain kara yolu iizerinde, Karacadren
Yoresi’'nde yer almaktadir (Sekil 1). Inceleme alani
ve yakin gevresinde giinimiize kadar agirlikli olarak

1970; Innocenti vd., 1975; Batum, 1978; Ozkuzey
ve Onemli, 1977; Yildirim ve Ozgiir, 1981; Ekingen,
1982; Giiner ve Emre, 1983; Yildirim, 1984; Ercan
vd., 1990; Ercan ve Yildirim, 1988; Pasquare vd.,
1988; Schumacher vd., 1990, 1992; Aydar, 1992;
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Gonctioglu ve Toprak, 1992; Temel, 1992; Bigazzi
vd., 1997; Aydar vd., 1998; Gevrek vd., 1994a, b;
Toprak, 1996; Duritt vd., 1995; Temel vd., 1998a; Le
Pennec vd., 2005; Giirel vd., 2007). Beekman (1966),
Hasandag ve Melendiz Dag1 yorelerinin, Atabey vd.
(1987, 1988), Nigde-Nevsehir-Kirsehir ve Kayseri
yorelerinin, Ayhan vd. (1988), Nigde-Aksaray-
Derinkuyu yorelerinin  1/25.000 6lgekli  jeoloji
haritalarint yapmislardir. Schumacher ve Schumacher
(1996), Dhont vd. (1998), Froger vd. (1998), Kogyigit
ve Beyhan (1998), Kiirk¢tioglu vd. (1998), Temel
vd. (1998b), Toprak (1998), Donmez vd. (2003)
KVP kayaclarinin mineralojik, jeokimyasal, yapisal
ve petrografik ozellikleri tizerine, G6z vd. (2014),
Kapadokya Volkanik Provensi’nde ge¢ Miyosen-
Pliyosen’de ¢okelmis golsel olusumlarin jeolojisi,
mineralojisi ve jeokimyasi iizerine ¢aligmalar
yapmislardir. Yine inceleme alani ve yakin gevresinde
Viereck-Gotte ve Giirel (2003), Giirel vd. (2008),
Kadir vd. (2006), Giirel ve Kadir (2006), Kapadokya
Volkanik  Provensi’ndeki ignimbritler arasinda
olusan paleotoprak, kalis ve kil olumlart iizerine
calismalar yapmislardir. Yavuz-Isik ve Toprak (2010)
Kapodokya ignimbritleriyle ardalanmali Neojen
karasal depolarindaki palinostratigrafi ve vejetasyon
ozelliklerini incelemislerdir. inceleme alani ve yakin
¢evresinde sinirlt sayida da olsa diyatomitler iizerine
yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir. Kayali vd. (2005),
Gtirel ve Kadir (2008), Orta Anadolu Bolgesi’ndeki
kil ve diyatomitlerin spektroskopik yontemlerle
nitelik ve niceliklerinin belirlenmesi {izerine bir

Sekil 1- Inceleme alani yer bulduru haritasi ve 6lgiilii stratigrafik
kesit yerleri.
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calisma yapmuslardir. Yildiz ve Giirel (2005),
Ciftlik Baseni (Nigde) yoresindeki diyatomitlerin
diyatom toplulugunu ve paleoortamsal ozelliklerini,
Giirel ve Yildiz (2006), Ihlara-Selime ydresindeki
diyatomitlerin diyatom toplulugunu ve litofasiyes
ozelliklerini ¢aligmislardir.

Inceleme alaninda yiizeylenen ve volkanojenik
ge¢ Miyosen-Kuvaterner yasli birimlerin igerdigi
diyatomit seviyelerinin fizikokimyasal 6zellikleri ve
endiistriyel hammadde olarak kullanim alanlart ilk kez
ayrintili olarak bu ¢alismada incelenmistir. Kapadokya
Volkanik Provensi (KVP) diyatomit bakimindan
Tiirkiye’nin zengin yerlerinden biridir. Bu bakimdan;
KVP igerisinde yer alan Karacadren Yoresi’ndeki
diyatomitlerin fizikokimyasal 6zellikleri ve kullanim
alanlarmin belirlenmesi, bilime ve endiistriye yapacagi
katkilar bakimimdan 6nemlidir.

2. Materyal ve Yontem

Inceleme alaninda birisi Kuvaterner yash gol
cokelleri igerisinde (K1) (kalinligi 9 m), digeri gec
Miyosen yashi Urgiip formasyonu’nun Bayramhacili
iyesi igerisinde yer alan g6l cokellerinden (K2)
(kalinligr 50 m) olmak tizere 2 adet stratigrafik kesit
Olciilmiistiir. Her iki kesit boyunca toplam 12 adet
diyatomit 6rnegi alinmis ve stratigrafik kesitlere ait
arazi fotograflar ¢ekilmistir (Sekil 2, 3, 4, 5). Diyatom
yoniinden zengin olan bir drnegin (K2-5 no.lu 6rnek)
icerdigi diyatom topluluguna ait Taramali Elektron
Mikroskobu (FEI Quanta 400 MK2 model) (SEM)
fotograflar1 Ankara Maden Tetkik ve Arama Genel
Midirligii (MTA) Laboratuvari’nda  ¢ekilmistir
(Sekil 6). Diyatomitlerin fizikokimyasal 6zelliklerini
ve kullanim alanlarini belirlemek amaciyla, araziden
alinan oOrneklere Maden Tetkik ve Arama Genel
Midiirliigii’nde (MTA) X-1s1m1 kirinimi (XRD) analizi
(Cu X-Isin tiipli Bruker D8 Advanced XRD analiz
cihazi ile), ates kaybi (1050 °C de), 1s1 iletkenligi
analizi (Unitherm Model 2022 Thermal Conductivity
Instrument cihazi kullanilarak 101; 150 °C de ve £10
°C de), X- 11 floresan spektrometresi (XRF) analizi
(numuneler 105 °C de kurutulup, analiz sonuglari
Thermo ARL marka XRF cihazinin UQ programindan
verilerek yapilmistir), pH analizi (numunelerin
%10 luk cozeltilerinin pH analizleri yas yontemle
yapilmistir), asitte ve suda ¢oziinmeyen madde miktari
(numuneler 105 °C de kurutularak kimyasal analiz
sonuglart belirlenmistir), toplam goézeneklilik ve
yogunluk (numuneler su emme sirasinda dagildigindan
gozeneklilik deneyleri suemdirme yontemi kullanilarak
yapilamamuis, civali yontem ile goriiniir yogunluklari
tespit edilmistir), beyazlik analizi (Minolta Chroma
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Sekil 2 - K1 6lgulu stratigrafik kesit yeri ve jeoloji haritast
(Pasquare, 1968 ve MTA, 1989’dan degistirilerek).

Sekil 3- K1 olgiilii stratigrafik kesiti.

Sekil 4- K2 6lgiilii stratigrafik kesit yeri ve jeoloji haritasi (Pasquare,
1968; MTA, 1989’dan degistirilerek).

Meter CR 300 cihazi kullanilarak yapilmistir), 6zgiil
yiizey alani, gdzenek hacmi, gozenek boyutu analizleri
(Nova Station B cihazi ile) ve dane boyutu (Malvern
Mastersizer 2000 cihazinda yas yontem ile) yaptirilmis
(Cizelge 1, 2, 3, 4, 5), yaptirilan analizlerin sonuglari
degerlendirilerek ¢alisma alanindaki diyatomitlerin

Sekil 5- K2 &lgiilii stratigrafik kesiti.

fizikokimyasal ozellikleri  belirlenmis, sonuglar
diinyada ve Tiirkiye’de farkli alanlarda kullanilan
degisik diyatomitlerin standardize edilmis analiz
degerleri ile karsilastirilarak ¢aligilan diyatomitlerin
kullanim alanlar1 yorumlanmustir (Cizelge 5, 6, 7).
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Sekil. 6- inceleme alaninda K2 6lciilii kesitinden alinan K2—5 numarali 6rnegin Taramal1 Elektron Mikroskobu (SEM goriintiileri)
(a) biitiin halindeki pennat diyatom formlari.
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Cizelge 1- Inceleme alanindaki 6rneklerin
XRD analizi sonuglari.

Ornek No

Analiz Sonucu

K1-1

1- Simektit
2- Feldispat
3- Opal-(?) C.

K2-1

1- Simektit
2-Feldispat
3- Opal- CT.
4-Kuvars (az)

K2-4

1- Simektit
2-Feldispat
3- Opal- CT.

K2-7

1- Simektit
2- Opal- CT.

3. Bolgesel Jeoloji ve Stratigrafi

Calisma alan1 Kapadokya WVolkanik Provensi
(KVP) igerisinde yer almaktadir. Kapadokya Volkanik
Provensi KD-GB uzantili, 250-300 km uzunlukta,
60 km genislikte ve deniz seviyesinden yaklagik
olarak 1400-1500 m yiiksekliktedir (Aydar vd.,
2012). Caligmalar, KVP’nin kalkalkalin karakterde
bir volkanik alan oldugunu, Avrasya ve Afrika-
Arabistan levhalarinin yakinlasmasina bagli olarak
gelistigini gostermistir (Batum, 1978). Calisma alani
ge¢ Miyosen/Pliyosen zaman araliginda karmagik
Neotektonik deformasyona ugramis, ¢ok sayida
faylar, kitai¢i basenler olusmus ve bdlgede yogun
volkanizma gelismistir (Dirik, 2001). Kapadokya
Volkanik Provensi’nin dogusu Orta Anadolu Fay Zonu,
batist Tuz Golii Fay Zonu, kuzeyi Orta Kizilirmak
Fay Zonu ile smirhidir. Giineyinde Derinkuyu Fay1
ve Nigde Fay Zonu yer alir. KVP’nin kaya birimleri;
bolgedeki ana pliskiirme merkezlerine karsilik gelen
volkanik kompleksler, volkanoklastik kayalar ve
sinder koni alanlar1 olmak iizere {i¢ grupta toplanabilir.

Cizelge 2 - inceleme alanindaki 6rneklerin 1s1 iletkenligi analizi sonuglar1.

+ 10 °C Sicakliklarda 101; 150 °C Sicakhklarda
) Ortalama |,  Termal Ortalama [~ Termal
Ornek No Numung |lletkenlik Degeri| Numung |Iletkenlik Degeri
Sicakhg ( C) (WImK) Sicakhg ( C) (W/mK)
- 4,63 0,891 101,08 0,193
Ki1-1 2,10 0,785 126,28 0,198
11,81 0.738 151,53 0,221
-5,79 0,984 101,04 0,223
K2-1 1,71 0,860 126,21 0,220
11,42 0.790 151.36 0,225
- 6,20 0,590 100,90 0,164
K2-4 1,17 0.503 126,08 0,155
11,00 0.452 151.09 0,140
-5,42 0,742 100,90 0,136
K2-7 1,31 0.595 125,99 0,137
10,98 0,484 151,05 0,134
Cizelge 3- Inceleme alanindaki 6rneklerin toplam gézeneklilik, beyazlik, asitte ve suda ¢oziinmeyen madde miktar analizlerinin
sonuglari.
) Toplam Beyazlik Analizi Sonuglart |Asitte Coziinmeyen| Suda Coziinmeyen
Ornek No | Gozeneklilik Madde Miktar Madde Miktar:
CON I (%) (%)
K1-1 69,40 84.29| +0,94 [+6.,66 [64,63
K2-1 64,89 92.62] +0,62 [+4,29 182,29
K2-4 76,90 87,14| +0,22 [+15,04/70,30
K2-7 76,56 83,93[ +1,60 [+11,97]|63,94
K2-5 90,20 98,85
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Cizelge 4 - inceleme alanindaki 6rneklerin 6zgiil yiizey alani, gézenek hacmi ve gozenek boyutu analizlerinin sonuglar1.

Metotlar

Ornek No

Ozgll Yuzey Alan

K1-1

K2-1

K2-4

K2-7

Coklu Nokta BET 2,027 6792 m2sq | 4,315 702 m2ig | 1,678 670 m?/g | 1,558 70 m?ig

Kimulatif Sogurma Yuzey Alani BJH 1,200 692 m?/g | 3.337 ™01 m?/q [ 1,938 670 m?/q [ 1,956 "7 mé/g
Kumulatif Desorption Yuzey Alani BJH [ 1,985 ™ m?/g | 4, 485 e*%1 m?/g] 2,574 791 m?/g | 2,600 €™ m?/g
Kumulatif Sogurma Ylzey Alan: DH 1217 " m?ig [3.387 ¢ 9L m%g [ 1,067 ¢*0L mq | 1,985 ¢*01 m?g

Kumulatif Desorption Yiizey Alan1 DH

2,011 *01 2)q

4,550 6*01 m2/q

2610 *01 /g

2,638 e*01 mé/g

GoOzenek Hacmi

Kumulatif Sogurma Gozenek Hacmi BJH

2930 e 91 ce/q

8124 ¢ 02 cclg

4626 ¢ 92 ccig

4,334 ¢ 0z cclg

Kimdulatif Desorption Gozenek Hacmi BJH

3,190 €e” ol celg

7,245 ¢ 02 cc/g

4133 e 02 cclg

3,747 e'T)Z cclg

Kimdulatif Sogurma Gozenek Hacmi DH

2,865 ¢ 01 cclg

7,916¢€” 02 cclg

4,508 € 02 cclg

4,225¢e" 02 cclg

Kumdulatif Desorption Gozenek Hacmi DH

3.109¢€” ol cclg

7,064 e 02 cclg

2029¢" 01 ¢og

3,654 ¢ 02 cclg

Gozenek Capi

Sogurma Gozenek Cap1 BJH 3125e'01A | 3141e01A [ 3141eT01A | 4038e*01A
Desorption Gozenek Cap: BJH 3703et01A | 3671e'01A | 37166701 A | 3687e70LA
Sogurma Gozenek Capi DH 3125¢*01A | 3141e'01A | 3141e%00A | 4038eT01A
Desorption Gozenek Cap: DH 3703e"01A | 3671e'01A | 3716e'01A | 3,687¢'01A

Cizelge 5- Diinyada farkl alanlarda kullanilan degisik diatomitlerin standartize edilmis analiz degerleri ve inceleme alanindaki
orneklerin XRF, ates kaybi, dane boyu, yogunluk ve pH analizlerinin sonuglarinin karsilastirmasi 1) ispanya, ham., 2)
Fransa, kalsine, bira filtrasyonu. 3) italya, ham., hafif yap1 malzemesi., 4) B. Almanya, Giibre tastyicisi, 5) B. Almanya,
kalsine, bira filtrasyonu, 6) B. Almanya, kalsine ve dolgu maddesi, 7) B. Almanya, filtre maddesi, 8) Brezilya, yalitim
maddesi, 9) A.B.D. kalsine, siizme diatomiti, 10) Basalt-Nevada (Uygun, 2001°den degistirilerek).

1234|556 |7|8]| 09|10 KARACAOREN
K11 K2-1 K2-4 K2-7
%Si0, 86,6 (89,9188,6/69,7(82,9(92,1(94,4| 86 | 88,4]83,13] 68,3 84,2 88,9 87,1
% TiO, 01(06(02(04]01]02(01]07] 0,2 0,4 0,1 <0,1 <0,1
% Fe, O, 04122(83(31]101/06] 4 |14 15 | 2,00 4,6 1,1 1,8 33
% Al,O, 09139(17(49]118]26]23]|94]| 41 | 4,60 11,5 3,8 0,7 0,9
% CaO 52(08f06[04|125]01(02]01] 06 | 250 2,4 1,6 1,1 1,1
% MgO 060201011704 ]701]02]04] 081064 2,7 0,8 0,3 0,3
% Na,O 0,2 1110932 291 1,60 1 0,6 0,1 0,3
% K,O 011]02(03(12]03]03]06]02]| 0,7 044 0,7 0.3 <0,1 <01
% P,O, 0,2(03(0,1 01|01]01 0,2 | 4,92 0,1 0,6 0,5 0,4
% V,0; + TiO, 0,23
% SiO; 0,20 0,35 0,10 0,08
% SrO 0,03 0,02 <0,01 <0,01
% BaO 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
% ZrO, 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
% V,0;4 0,02 0,03 0,01 0,03
% ZnO 0,01 <0,01 <0,01 <0,04
% CuO 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
% MnO 0,2 <01 0,1 <01
%Ates Kaybi 55/0,7/05(191/05| 3 [59] 2 0,3 | 5,30 |7,65(1050 “c)|6,20(1050 °c) | 6,20(1050 “c)|6,10(050 C)
_Oﬁﬁ(%ne
Boyu (n) 342724474512 |68 27| 147 550 15 15 20
20 n dan Kuguk
Dane (%) 3,7(08]16|234(6,8 |27 20| 46 | 31,8 <1 <55 <75 <7
Islak Yogunluk
(gricm3) 4,17|2,44|2,44(3,00{2,17 | 2,50 2,50 | 2,08 | 2,44 2,43 2,26 2,29 2,30
Stizme Hizi
(mi/dk) 12| 52|30 | 18| 70 | 10 | 190| 50 | 740
pH
8,3 8,5 8,8 8,65 9 8,7 9,85
% Kuvars 18
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Cizelge 6- Tiirkiye’de ticari olarak kullanilan degisik diatomitler ile inceleme alanindaki diyatomitlerin analiz degerlerinin
karsilastirmasi 1) Tiirkiye — Kayseri, 2) Kayseri-Kirka, 3) Aydin-Dedeler, 4) Urgiip, 5) Denizli-Saraykdy, 6) Kiitahya-
Alayunt, 7) Balikesir-Balya, 8) Nigde-Belisirma, 9) Afyon-incehisar, 10) Afyon-Tinaztepe, 11) Ankara-Kizilcahamam,
12) Cankiri-Cerkes (Saniiz ve Nuhoglu, 1992; Aruntas vd., 1998; Bozkurt,1999; Nuhoglu ve Elmas, 1999; Bentli, 2001;
8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Uygun.2001’den degistirilerek).

1| 2| 3|4|5|6|7]|8|9]|10|11 |12 KARACAOREN

KI-1 K2-1 K2-4 K2-7
%Si0, 90,2| 90,0| 89,6( 88,7 85,0184,42(79,5( 72,1 [81,86(84,15(88,62 (83,25 | 68,3 84,2 88,9 87,1
% TiO, 0,1 | 0,2 0,01 0,060,031 0,05 0,2 0,4 0,1 <0,1 <01
% Fe,0, 08| 1,1 | 14 |3,38] 2,8|/1,55(3,24| 4,4 11,87 (3,36 0,57 | 1,20 46 1,1 18 33
% Al,O, 33| 29| 21|1,11] 50(5,02(6,14[13,13,91[4,50( 3,30 | 5,50 11,5 38 0,7 09
% CaO 0,6 | 0,7]0,01]1,35[0,01/0,96[ 12 | 0,9 [0,86 [1,07] 0,74 [ 1,30 2,4 1,6 1,1 11
% MgO 03| 05| 120,38 1,6[0,74[1,19] 3,7 [0,15 [1,03[ 0,80 | 1,90 2.7 0.8 0,3 0,3
% Na,O 0,6 | 0,06 0,28 0,13 0,62 17 0,471 0,77 [ 0,95 1 0,6 0,1 0,3
% K,0 0,1 [ 0,2]0.15[0,32] 0,4]0,60 0,1 0,441 0,71 1,30 0,7 0.3 <0,1 <01
% PO, 0,01/ 0,42| 0,01} 1,7 0,1 0,6 0,5 0,4
% V,0; + TiO, 1,9
% SiO, 0,20 0,35 0,10 0,08
% SrO 0,03 0,02 <0,01 <0,01
% BaO 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
% ZrO, 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
% V,0;4 0,02 0,03 0,01 0,03
% ZnO 0,01 <0,01 <0,01 <0,04
% CuO 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
% MnO 0,2 <01 0,1 <01

% AtesKaybr | 42 | 46 | 55|27|5256,09|835| 4,2 |11,31
(850C)

4,92 4,24 | 5,54 [7,650050 °c)|6,200050 °c) | 6,20(1050 °c)| 6.10(1050 “C)

Ortalama Dane

Boyu () 33 10 145 | 90 550 15 15 20
20 p dan Kuiguk|
Dane (%) 2.7 <1 <55 <75 <7
Islak Yogunluk 19
(gr/cm3) 2,94 24 195|190 | 243 2,26 2,29 2,30
Stzme Hizi
(ml/dk) 48
pH

8.0 7,87 7,28 8,65 9 8.7 9,85
Renk Beyaz Beyaz |Beyaz| Beyaz Beyaz Beyaz Beyaz

Bolgede 19 volkanik merkez belirlenmistir. Bolgedeki
en biyilik yiiksekligi 3917 m ile Erciyes Dagi ve
3268 m ile Hasandag olusturur (Ekingen, 1982).
Paleontolojik, palinolojik ve radyometrik verilere
gore KVP’nin kuzeyinde yer alan tektonik ¢okiintii
alan1 ge¢ Miyosen-Kuvaterner zaman araliginda
volkanik birimlerle arakatkili olarak gol ve akarsu
sedimentleriyle doldurulmustur. Boélgede yer alan
volkano-sedimenter kayalar giineyde Nigde Masifi’ne,
kuzeyde Kirsehir Masifi’'ne ait olan Paleozoyik-
Kretase yaslt temel kayalari iizerinde diskordansli
olarak bulunmaktadirlar (Schumacher vd., 1990;
Toprak, 1996). Urgiip Baseni’nde yer alan bu ¢okeller
Pasquaré¢ (1968) ve Viereck-Goette vd. (2010)
tarafindan Urgiip formasyonu olarak tanimlanmustir. Bu
stratigrafik seviye ge¢c Miyosen’de gelisen Messiniyen

Tuzluluk Krizi’ne karsilik gelmektedir. Gol ve akarsu
sedimentleri ile ara katkili olan Urgiip formasyon’nun
cokelleri KVP icinde genis bir yayilima sahiptir ve
birgok ignimbrit, andezitik ve bazaltik lav seviyesi
bulundurur. Bunlar Kavak, Zelve, Sarimaden Tepe
(veya Sofular), Cemilkdy, Tahar, Gordeles, Kizilkaya
ve Incesu ignimbritleri, Topuzdag ve Cataltepe
bazaltlar1 ile Bayramhacili ve Kisladag ftyeleridir.
Radyometrik yas tayini c¢alismalarmma gore bu
kayaclarin yas1 ge¢ Miyosen-Pliyosen’e karsilik gelir
(Besang, vd., 1977). Bayramhacili iiyesi konglomera,
kumtasi, kiregtasi, marn ve diyatomitlerden meydana
gelen akarsu ve gol sedimentlerinden olusmustur.
Kisladag tiyesi ise golsel kiregtasi ve diyatomitlerden
olusmustur. Birim, gdlsel kirectaglarinin icinde
ostrakod ve gastropod fosilleri  bulundurur.
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Cizelge 7- Inceleme alanindaki diyatomitlerin fizikokimyasal ézelliklerinin endiistrinin degisik kollarinda ticari amagl
olarak kullanilan diyatomitlerin standardize edilmis degerleriyle karsilastirilmasi (Ozbey ve Atamer,1987;

Acikalin, 1991; Aruntas vd., 1998; Bentli, 2001°den degistirilerek).

. .| TURKIYE SEKER FILTRE DOLGU . .
T A : mERS]
DIYATOMITLER SARAP| SEKER|KAGIT|BOYA|LASTIK T T o o

%Si0, >85,0 87,3 68,3 84,2 88,9 87,1
% TiO, 0.4 0.1 <01 <01
% Fe,0, <15 1,95 46 11 18 33
% AlLLO, <5,0 3,23 115 38 0,7 0,9
% CaO <1,0 1,09 24 1,6 1,1 I
% MgO <0,5 0,45 2,7 08 0,3 0.3
% Na,0 <1,0 0,47 1 0,6 0,1 0.3
% K,0 <1,0 0,44 0,7 0.3 <0,1 <01
% P,04 0,1 0,6 05 0,4
% SiO; 0,20 0,35 0,10 0,08
% SrO 0,03 0,02 <0,01 <0,01
% BaO 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
% ZrO, 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
% V,0;4 0,02 0,03 0,01 0,03
% ZnO 0,01 <0,01 <0,01 <0,04
% CuO 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
% MnO 0.2 <01 0.1 <01
%A(Esens“qKaybl <6,0 4,43 7,65(1050 °c)| 6,20(1050 °c) | 6,20 100 °c)| 6,20050 "¢y
S&ﬂ?ﬂ}a pane 25 | 22 68 | 51 55 550 15 15 20
20 p dan Kugik
Dane (%) <1 <55 <75 <7
EZ'ra/lémY%g“"' . 23 | 20 | 24| 22 28 24 L7 243 226 2,29 2,30

>280
% Su Emme >180
pH 4,49 7,0 10 7,0 10 7,0 9,4 7,0 8,65 9 8,7 9,85
%Nem <15

Beyaz Kirli Beyaz Pembe | Beyaz | Gri |Beyaz|Pembe Beyaz Sarimst Beyaz Beyaz Beyaz Beyaz

Kavak, Zelve ve Sarmmaden Tepe ignimbritleri
genellikle beyaz-gri, Cemilkdy ignimbriti ise soluk
gri renklidir. Pembe renkli Tahar ignimbriti, soluk gri
renkli Gordeles ignimbriti ve kirmizi-pembe renkli
Kizilkaya ignimbriti genis yayilimli ignimbritlerdir,
siitunlu birlestirme yapilari sunarlar (Le Pennec
vd., 1994). Urgiip formasyonu, Kuvaterner yash
aliivyonlar tarafindan iizerlenir. Urgiip formasyonu
icerisindeki ignimbrit serisinin yas1 40Ar/39Ar
plajiyoklaz ve U-Pb zirkon yaglandirmasina gore 9 - 1
Ma olarak belirlenmistir (Aydar vd., 2012).

Calisma alaninda goriilen stratigrafik birimler,
tabandan tavana dogru; ge¢ Miyosen yasli Tuzkdy
formasyonu (Tt), Yiiksekli formasyonu (Ty), Urgiip
formasyonu’nun (Bayramhacili {iyesi) igerisinde
Kavak tiyesi (Tiik), Cemilkoy tiyesi (Tiic), Topuzdag
bazalt1 (Titl), Kuvaterner yasli Alacasar tiifii (Qa),
Kumtepe kiilii (Qk) ve Giincel aliivyonlardan (Qal)
olusmaktadir (Sekil 7).

Tuzkéy formasyonu (Tt): Atabey vd. (1988)
tarafindan adlandirilmigtir. Sar1 renkli, ince tabakali,
bol biyoturbasyonlu silttasi, laminali silisli kiltasi, ince
tabakali ve laminali kumtas1 ve tiifit ardalanmasindan
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olusur. Kirectas1 ve kiltaglarinda jips kristalleri yer
alir. Birimin kalinligi 100 metredir. Tabanda Kizil6z
formasyonu ile uyumsuzdur. Marnlardan derlenen
orneklerdeki: Cyprideis sp., Chara, llyocyris cf. gibba
(Ranbohr), fosillerine ve stratigrafik iliskiye gore
Tuzkdy formasyonuna ge¢ Miyosen yasi verilmistir.

Yiiksekli formasyonu (Ty): Aydin (1984) tara-
findan adlandirilmistir. Beyazimsi—gri renkli, orta—
ince daneli, teknemsi capraz tabakali kumtasi, ¢cakilli
kumlu, tiifit, silttasi, kiltas: ile kaba kumtas1 ve ¢akil
tasindan olugmaktadir. Cakillarda dizilim ve yonlenme
goriiliir. Birim, akarsu, gdl ortamini karakterize eder.
Tabanda Tuzkdy formasyonu ile uyumlu olan birimin
kalinlig1 200 metredir.

Urgiip  formasyonu Bayramhacili iiyesi (Tii):
Pasquare (1968) tarafindan adlandirilmigtir. Bu iiye
Urgilip formasyonunun tabaninda yer almaktadir.
Ozellikle epiklastik, lateritik ve kumlu topraklar ile
aratabakali volkanik malzeme igeren kumlu ve ince
daneli ¢okeller, konglomera, kirectasi, kil, marn,
volkanik kiil, silttasi ve diyatomitlerden meydana
gelen, akarsu ve gol sedimentlerinden olugsmustur
(Pasquare, 1968; Le Pennec vd., 1994).
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Sekil 7- Calisma alaninin 6lgeksiz genellestirilmis stratigrafi kesiti (Pasquare, 1968; MTA, 1989; Lepetit vd., 2014'ten

degistirilerek).

Kavak iiyesi (Tiik): Pasquare (1968) tarafindan
adlandirilmistir. ignimbirit karakterli olup, agik kahve,
beyazimsi homojen ignimbirit ve pomza icermektedir.
Kavak tiyesinde beyaz — kirli beyaz renkli, andezitik
bilesenli, camsi tiifitli, koseli parcacikli pomza
kiilii diizeyleri de izlenmistir. Kavak iiyesi, Urgiip
yoresindeki ilk ignimbirit olusumlarini temsil etmekte
olup, kalinligr 100 metredir. Tuzkdy formasyonu ile
geciglidir.

Cemilkdy iiyesi (Tiic): Pasquare (1968) tarafindan
adlandirilmigtir.  Yazara gore, pomzali, inci grisi
renginde litik karekterli volkano — sedimenter birimdir.
Yer yer ofiyolitik kayag¢ ve bazaltik lav ¢akillari igerir.
Kalinlig1 80 metre olup, tabanda Kavak ve Sarimaden
Tepe tiyeleri ile uyumludur. Birim i¢inde, Hipparion
gracile de Christol, Samotherium majori Bohlin,
antilope sp., gazella sp., Hipparion meditarreneum
Hansel, Rhinoceras sp., fosilleri saptanmistir
(Senyiirek, 1953; Izbirak ve Yalcinlar, 1951).

Topuzdag bazalti (Tiitl): Dénmez vd. (2003)
tarafindan Tekkedag’in batisinda yiizeylenen bazik
volkanitler, Topuzdag volkaniti olarak adlandirilmistir.

Ayni1 kaya birimi Atabey (1989) tarafindan Topuzdag
bazalt1 olarak adlandirilmistir. Ana ¢ikis merkezi
Urgiip’iin  kuzeydogusundadir. Koyu siyah, gri
renkli, bantl yapida yer yer levhamsi ayrigmali, ¢ogu
zaman makro olarak fenokristal gozlenmeyen bazik
karakterli lav ve piroklastiklerden olusur. Piroksen
andezit olarak tanimlanmigtir (Dénmez vd., 2003).

Alacasar tifii (Qa): Nevsehir, Alacasar, Giilsehir
ve Cat arasinda yiizeyler. Alagasar koyi, Baglin, Cat
Beldesi, Sulusaray Beldesi ile Giilgehir giineyinde
genis yayilim gosterir. Obsidiyence zengin, pembe
renkte, gri kiille karigmig camsi ve pomzali tiiflerden
olusur (Atabey, 1989). Bazen bresli tiif ile kum ara
diizeyleri gozlenir. Bogazkdy obsidiyeni, Taskesik
Tepe, Villa Tepe ve Tepekdy riyolitleri Alasar tiifii
tarafindan ortiiliir (D6nmez vd., 2003).

Kumtepe kiilii (Qk): Pomza bakimindan zengin
camsi kiillerden olusur. Camsi hamur i¢inde parcali
pomza, obsidiyen, vitrofir, plajiyoklaz kristalleri
(Oligoklaz, Andezin) ve Hornblend goriiliir.
Hanyerininbag1 Tepe’deki killer iginde bulunan; Sus
sp., Antilope sp., Cervus sp., Equus sp., omurgali
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fosillerine gdre Kumtepe kiiliiniin yast Holosen kabul
edilmistir (Ozansoy, 1964).

Giincel aliivyon (Qal): Inceleme alanindaki giincel
aliivyonlar, Kizilirmak Nehri’nin kollarinda goriilen
¢akil, kum, mil ve topraktan olugsmaktadir.

4. Bulgular
4.1. Calisma Alaninda Olgiilen Stratigrafik Kesitler

Inceleme alaninda birisi Kuvaterner yash gol
¢okelleri igerisinde (K1), digeri ge¢ Miyosen yash
Urgiip formasyonu’nun Bayramhacili iiyesi igerisinde
yer alan gol ¢okellerinden (K2) olmak tizere 2 adet
stratigrafik kesit 6l¢iilmiistiir (Sekil 2, 3, 4, 5).

K1 olgiilii stratigrafi kesiti: K1 kesiti 1/25.000
Olcekli Kayseri K33-d3 paftasinda (baslangic
koordinatlari; boylam: 0651683, enlem: 4269138,
yiikseklik: 1311 m. bitis koordinatlari; boylam:
0651645, enlem: 426917, yiikseklik: 1320 m), 9 m
kalinliginda 6l¢iilmiis, kesit boyunca 5 adet 6rnek
almmustir (Sekil 2, 3). Kesit, tabanda agik kahve
renkli paleotoprak seviyesiyle baslamaktadir. Kesitin
tavanina dogru sirastyla; 50 cm kalinliginda beyaz
renkli diyatomit seviyesi, diyatomit seviyesi lizerinde
yaklasik 4,5 m kalinliginda agik gri renkli tiifitler
iizerinde yaklasik 30 cm kalinliginda beyaz renkli 2.
diyatomit seviyesi yer almaktadir. Ikinci diyatomit
seviyesinin iizerinde 3,70 m kalinhiginda gri renkli

tiifit seviyesi ve kesitin en {istiinde yamag dokiintiisti
bulunmaktadir (Sekil 3).

K2 olgiilii stratigrafi kesiti: K2 kesiti 1/25.000
Olgekli Kayseri K33-c3 paftasinda (baslangic
koordinatlari; boylam: 0670278, enlem: 4278081,
ylikseklik: 1175 m bitis koordinatlar;; boylam:
0670351, enlem: 4278360, yikseklik: 1233 m),
58 m kalinliginda 6l¢iilmiis, kesit boyunca 7 adet
ornek alinmistir (Sekil 4, 5). K2 kesiti tabanda 23
m kalinliginda beyaz renkli diyatomit seviyesi ile
baslar. Diyatomit seviyesi iizerinde 4 m kalinliginda
acik kahve renkli ¢ort seviyesi ve 10 m kalinliginda
yamag dokiintiisii bulunur. Yamag dokiintiisii tizerinde
4 m kalmhiginda ikinci bir agik kahve renkli ¢ort
seviyesi ve yine ¢ortlerle ardalanmali olarak yaklagik
birer metre kalinliginda, beyaz renkli 4 adet diyatomit
seviyesi yer alir (Sekil 5). Her iki lokasyonda bulunan
diyatomitlerin hafif ve yumusak oldugu, avug icinde
kolayca dagildig1 gdzlenmistir.
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4.2. Calisma Alanindan Alinan Omeklerin Analiz Sonugclart

Calisma alanindaki diyatomitlerin fizikokimyasal
ozelliklerini ve kullanim alanlarmi  belirlemek
amaciyla, araziden alinan 6rneklere uygulanan X-1s1mn1
kirinimi (XRD) analizi sonucunda; her iki lokasyondan
(K1 ve K2) alinan oOrneklerde kil minerallerinden
Simektit’in bulundugu, 6rneklerin Feldispat ve Opal
icerdigi, K2 kesitinden alman oOrnegin (K2-1) az
miktardada Kuvars igerdigi belirlenmistir (Cizelge 1).
Smektit’in alkali ortamda otijenik olarak olustugu
bilinmektedir (Giirel ve Kadir, 2006), Bu durum
calisma ortamindaki diyatomitlerin alkali ortamda
olustugunu gostermektedir.

Ist iletkenligi analizi sonucunda; her iki
lokasyondan (K1 ve K2) alinan 6rneklerin £10 °C
deki termal iletkenlik degerlerinin 0,452 W/mK ile
0,984 W/mK arasinda degistigi, ayn1 6rneklerin 101;
150 °C deki termal iletkenlik degerlerinin ise 0,134 W/
mK ile 0,225 W/mK arasinda oldugu belirlenmistir.
Orneklerin  termal iletkenlik  degerlerinin 151

arttirildikca azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 2).

Inceleme alanindaki orneklerin % 64,89 ile %
76,90 arasinda degisen oldukca yiiksek gozeneklilige
sahip olduklari, beyazliklarmin % 63,93 ile % 82,29
arasinda degistigi, % 94,20 oraninda asitte ¢6zlinmeyen
madde, % 98,85 oraninda da suda ¢dzliinmeyen madde
icerdikleri, dolayisiyla kimyasal reaksiyonlara karsi
inert olduklart belirlenmistir. Diyatomitlerin renkleri
beyaz, agik sari, bej, gri olabilecegi gibi organik madde
bakimimdan zengin olanlar yesil, kahverengi ve siyaha
yakin renklerde olabilirler (Cummins, 1960; Uygun,
1976; Brady ve Clauser, 1991). Inceleme alanndaki
diyatomitler beyaz renktedirler, dolayisiyla organik
madde igermedikleri saf olduklart sdylenebilir (Cizelge 3).

Ozgiil yiizey alam, gdzenek hacmi ve gdzenek
boyutu analizleri sonucunda; c¢alisma alanindaki
diyatomitlerin kiimiilatif sogurma 6zgiil yiizey alani
degerlerinin 1200 e m?%g ile 3,387 ¢"”?m?/g, kiimiilatif
desorption 6zgiil yiizey alani degerlerinin 1,985 e*!
m%g ile 4,485 ¢! m%g arasinda degistigi, kiimiilatif
sogurma gozenek hacmi degerlerinin 2,865 e cc/g ile
8,124 ¢ cc/g, kiimiilatif desorption gozenek hacmi
degerlerinin 2,029 e cc/g ile 7,245 e cc/g, arasinda
degistigi, sogurma gozenek ¢api degerlerinin 3,125
e" 01A ile 4,038 e" 01A, desorption gdzenek capi
degerlerinin 3,671 e" 01A ile 3,716 ¢" 01 A arasinda
degistigi, dolayisiyla yiiksek gozeneklilige sahip
olduklar1 gozlenmistir (Cizelge 4).
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XRF, ates kaybi, dane boyu, yogunluk ve pH
analizleri sonucunda; Inceleme alanindaki diyatomit
orneklerinin %68,3 ile %88,9 SiO, < % 0,1 ile %0,4
TiO,, %1.1 ile %4,6 Fe,O, %0,7’ ile %11,5 ALO,
%1,1 ile %2,4 CaO, %0,3 ile %2,7 MgO, %0,1
ile %1 Na,0, < %0,1 ile %0,7 K,0, %0,1 ile %0,6
P,O,, %0,03 ile %0,35 SiO,, < %0,01 ile %0,03
SrO, < %0,01 ile %0,03 BaO, < %0,01 ile %0,02
Zr0,, %0,01 ile %0,03 V,0,, %0,3 ile %2,7 ZrO,, <
% 0,01 ile %0,01 ZnO, < %0,01 ile %0,01 CuO, <
%0,1 ile %0,2 MnO icerdikleri, Orneklerin 1050 ‘C
deki ates kayb1 degerlerinin %6,10 ile %7,65 arasinda

degistigi, dane boyu degerlerinin K1 kesitinden alinan
orneklerde 0,4 ile 3000 arasinda degistigi, ortalama
dane boylarmin 550p oldugu, K2 kesitinden alinan
orneklerde ise dane boyunun 0,4p ile 100p arasinda

degistigi, ortalama dane boyunun 15p ile 20y arasinda
degistigi belirlenmistir. Ortalama tane boyuna gore
degerlendirildiginde K2 kesitinden alinan 6rneklerin
dane boyunun kum boyunun altinda olduklari, K1
kesitinden alman o6rneklerin ise kum boyu malzeme
igerdikleri belirlenmigtir. Her iki lokasyondan alinan
orneklerin yogunluklarinin 2,26 gr/cm?®ile 2,43 gr/cm?
arasinda, pH degerlerinin ise 8,65 ile 9,85 arasinda
degistigi, Orneklerin bazik ortami yansittiklar
belirlenmistir (Cizelge 5).

K1 kesitinden alinan bir 6rnegin (K2-5 no.lu 6rnek)
icerdigi diyatom topluluguna ait Taramali Elektron
Mikroskobu fotograflarinin degerlendirilmesi
sonucunda; ¢alisma alanindaki diyatomit 6rneklerinin
genellikle iri, uzun ve biitlin halindeki pennat diyatom
formlarindan (gogunlukla Epithemia cinsine ait
tiirlerden) olustuklar1 gézlenmistir (Sekil 6).

5. Tartisma ve Sonuclar

Dis macunundan gazeteye, oto lastiginden kahve
fincanina, bas agrist hapindan duvardaki boyaya
kadar pek c¢ok yerde kullanilan diyatomit modern
teknolojinin en onemli gereksinim maddelerinden
birisi olup, c¢ok genis kullanim alanma sahiptir.
Diyatomitin kullanim alanlari: 1) filtre maddesi,
2) dolgu maddesi, 3) yapt malzemesi, 4) absorbent,
5) tastyici, 6) katalizor ve katalizor tasiyicisi, 7)
silikat imali, 8) hafif asindirici ve temizleyici, 9)
yalittm maddesi olarak siniflandirilabilir. Diyatomit
endiistride genelde %58 filtrasyon maddesi, %19
dolgu maddesi, %4 yaliim maddesi ve %19 cesitli
amaglar i¢in kullanilmaktadir (Uygun, 2001).

Inceleme alanindaki diyatomitlerin fizikokimyasal
Ozellikleri yoniinden ticari degerleri arastirildiginda;
ticari amacla kullanilan diyatomitlerin Ozbey ve
Atamer, 1987 ve Aruntas vd., 1998’c gore > %85
Si0, < %15 Fe,0, < %5,0 ALO, < %1,0 Ca0O, <
%0,5 MgO, < %1,0 Na,0, < %1,0 K,O icermeleri,
ates kaybi degerlerinin (850 ‘C’de) < % 6,0, su
emme degerlerinin > % 280 ile > % 180 arasinda,
nem oranlarin < % 15 ve renklerinin beyaz olmasi
gerekmektedir (Cizelge 7). Inceleme alaninda K2
lokasyonunda yer alan diyatomitlerin; %84,2- %88,9
oraninda SiOzw %1,1 - %1,8 oraninda FeZOl %0,1 -
%1,6 oraninda AIZO& %0,3 - %0,8 oraninda MgO,
%0,1 - %1,6 oraninda Na,O, < %0,1 - %0,3 oraninda
K,O igermeleri, ates kayb1 degerlerinin (1050 ‘C’de)
%6,10 ile %6,20 arasinda degismesi ve renklerinin
beyaz olmasi nedeniyle, ticari ham diyatomitlerin
standardize  edilmis  fizikokimyasal  &zelliklerine
benzerlik gosterdigi goriilmektedir, sadece CaO degerleri
biraz daha yiiksektir (%0,1 - %2.4 oraninda CaO) CaO’in
azaltimast i¢in isleme tabi tutulabilirler (Cizelge 5, 6, 7).
Cizelge 5’te diinyada farkli alanlarda ticari olarak
kullanilan farkli diyatomitlerin standardize edilmis
analiz degerleri ve inceleme alanindaki diyatomitlerin
analiz  degerlerinin  karsilagtirmast  verilmisgtir.
Diinyada farkli alanlarda ticari olarak kullanilan
diyatomitlerin; %83,13 - %94,0 oraninda SiOZ’ %0,1
- %0,7 oraninda TiOz’ %0.,4 - %10,1 oraninda Fe203’
%0.,9 - %9,4 oraninda AlZOl %0,1 - %S5,2 oraninda
CaO %0,1 - %0,8 oraninda MgO %0,2 - %1,60
oraninda Na, O, %0,1 - %0,7 oraninda K,0,%0,1 - %
4,92 oraninda P,O, icerdikleri, ates kayb1 degerlerinin
(850 ‘C’de) %0,3 ile %19,1 arasinda degistigi,
ortalama dane boylarinin 1,2p - 14,7p arasinda
oldugu, 1slak yogunluk degerlerinin 2,08 gr/cm?- 4,17
gr/cm?® arasinda degistigi, siizme hiz1 degerlerinin 10
ml/dk ile 740 ml/dk arasinda oldugu, pH degerlerinin
8,3 ile 8,8 arasinda oldugu goézlenmektedir. Cizelge
6’da ise, Tiirkiye’de ticari olarak kullanilan degisik
diyatomitler ile inceleme alanindaki diyatomitlerin
degerlerinin  karsilastirmasit  verilmisgtir.
Tirkiye’de ticari olarak kullanilan diyatomitlerin;
%72,1 - %90,2 oraninda SiO, %0,01 - %0,2 oraninda
TiO, %0,20 - %14 oraninda Fe,0, %1,11 - %13,1
oraninda AlZO3w %0,01 - %12 oraninda CaO’ %0,15
- %12 oraninda MgO’ %0,06 - %17 oraninda Na,O,
%0,1 - %0,71 oraninda K,0, % 0,01 - % 1,7 oraninda
P,0, icerdikleri, ates kayb1 degerlerinin (850 ‘C’de)
%2,7 ile %11,31 arasinda degistigi, ortalama dane
boylarmin 3,3u - 145p arasinda oldugu, 1slak

analiz
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yogunluk degerlerinin 1,9 gr/em?-2,94 gr/cm?
arasinda degistigi, stizme hizi degerlerinin 48 ml/dk
oldugu, pH degerlerinin 7,28 ile 8,0 arasinda oldugu
gozlenmektedir. Inceleme alanindaki diyatomitler;
%68,3 (K1 kesiti lokasyonunda) %84,2 - %88,9 (K2
kesiti lokasyonunda) oraninda SiOZ, < %0,1 - %0,4
oraninda TiOz’ %]1,1 - %4,6 oraninda FeZOl %0,7
- %3,8 (K2 kesiti lokasyonunda) %11,5 (K1 kesiti
lokasyonunda) oraninda ALO, %0,1 - %2,4 oraninda
Ca0 %0,3 - %0,8 (K2 kesiti lokasyonunda) %2,7 (K1
kesiti lokasyonunda) oraninda MgO, %0,1 - %1,0
oraninda Na,O, <%0,1 - %0,7 oraninda K,0O, % 0,1 -
% 0,6 oraninda P,O, igerdikleri, ates kayb1 degerlerinin
%6,10 ile %7,65 arasinda degismesi, ortalama dane
boylarinin  15p - 20p (K2 kesiti lokasyonunda)
550p (K1 kesiti lokasyonunda) arasinda olmasi,
islak yogunluk degerlerinin 2,26 gr/cm®- 2,43 gr/
cm® arasinda degismesi, pH degerlerinin 8,65 ile
9,85 arasinda olmasi nedeniyle, inceleme alaninda
ozellikle K2 kesiti lokasyonundaki diyatomitlerin
analiz degerlerinin diinyada ticari amagh olarak,
farkli alanlarda kullanilan diyatomitlerle benzerlik
gosterdigi, ancak dane boyu yoniinden uyumsuzluk
gosterdikleri goriilmektedir. inceleme alaninda K2
lokasyonunda yer alan diyatomitler, dane boylar
kigiltillerek ticari amagli olarak farkli alanlarda
kullanilabilirler. Her iki lokasyondaki (K1 ve K2)
diyatomitlerin degerlerinin ~ Turkiye’de
ticari olarak kullanilan degisik diyatomitler ile de
benzerlik gosterdikleri, sadece inceleme alaninda
K1 lokasyonunda yer alan diyatomitler, dane boylari
kiigiiltiilerek ticari amagli olarak farkli alanlarda
kullanilabilecekleri belirlenmistir (Cizelge 5 ve 6).

analiz

Inceleme alanindaki diyatomitler iizerinde yapilan
analizler sonucunda elde edilen degerlere gore
kullanim alanlarini asagidaki sekilde siralayabiliriz:

Filtre maddesi olarak: Diyatomitin yiiksek
gozenekligi, kimyasal etkilere karst direnci ve
saflig1 sebebiyle en cok tiiketildigi kullanim alani
filtrasyon alanmidir (Koktiirk, 1997). Gozenekli
yapisi, genis siizme yiizeyi saglamasi, yag ve bazi
mikroorganizmalar1  absorbe etmesi nedeniyle
filtrasyon hizin1 ve randimanini da arttirmaktadir.
Ham seker serbeti (glikoz), bira, viski, sarap, meyve
sular1, madeni ve nebati yaglar, eczacilik mamulleri,
kirli sular, kuru temizleme c¢oziiciileri, endiistriyel
atiklar, kimyasal maddeler, vernikler gibi igerisinde
siispansiyon halinde istenmeyen maddeler bulunduran
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swvilarin  arindirilmasinda  diyatomitten faydalanilir.
Diyatomitin filtrasyon alaninda kullanilabilmesi
icin minimum %84 SiO, igermesi gerekir (Bozkurt,
1999). Siiziiciilerde saf, uzun ve iri diyatome tiir ve
cinslerinden olugan diyatomitler aranir (Uygun, 2001).

Inceleme alamindaki ~ diyatomitler;  yiiksek
gozeneklilikleriyle (gdzeneklilikleri %64,89 — %76,90
gozenek hacimleri 2,865e-01lcc/g — 8,124e-0lcc/g,
gozenek boyutlar1 3,125¢-01A — 4, 038e-01A),
kimyasal etkilere karsi direncleri (asitte ¢dziinmeyen
madde miktar1 %94,20, suda ¢dziinmeyen madde
miktart %98,85), safliklar1 (renklerinin beyaz olusu
ve beyazlik degerlerinin %63,94 ile %82,29 olmasi),
%88,9’a varan SiO, degerleriyle (0zellikle K2
kesitinden alinan 6rnekler) ve saf, uzun, iri diyatome
cins ve tiirlerinden (6zellikle Epithemia cins ve
tiirlerinden) meydana gelmeleri sebebiyle siiziiciilerde
kullanima uygun goériinmektedirler (Cizelge 3,4,5,7)
(Sekil 6). Sarap filtreleme islemlerinde dane boyu 2,5,
1slak yogunlugu 2,3 gr/cm?, pH degeri 7,0 rengi pembe
olan diyatomitler, seker filtreleme islemlerinde ise
dane boyu 22y, 1slak yogunlugu 2,0 gr/cm?, pH degeri
10, rengi beyaz olan diyatomitler kullanilmaktadir
(Agikalin, 1991) (Cizelge 7). Ayrica, Tiirkiye’de seker
fabrikalarinda kullanilan diyatomitlerin degerlerine
baktigimizda %87,3 SiO, %1.,95 Fe,0, %3,23 ALO,
%1,09 CaO, %0,45 MgO, %0,47 Na,0, %0,44 K,O
icerdikleri, ates kayb1 degerlerinin (850 °C’de) %4,43,
pH degerlerinin 4,49 ile 10 arasinda, renklerinin ise
kirli beyaz olduklar1 goriilmektedir (Bentli,2001)
(Cizelge 7). Inceleme alanindaki diyatomitlerin
analiz degerlerini sarap ve seker filtreleme
islemlerinde kullanilan diyatomitlerin degerleriyle
karsilagtirdigimizda; ozellikle K2 kesitinden alinan
2,26 gr/
cm’~ 2,30 gr/cm? 1slak yogunluklariyla, 9,85 — 9,0

orneklerin 15p-20p’luk dane boylaryla,

pH degerleri ve beyaz renkleriyle, %84,2 ile %88,9
Si0, %1,1 ile %3,3 Fe,0, %0,7 ile %3,8 ALO, %]1,1
ile %1,6 CaO, %0,3 ile %0,8 MgO, %0,1 ile %0,6
Na,O, %<0,1 ile % 0,3 K,O igerikleriyle, 6zellikle
seker filtreleme islemlerinde kullanilan diyatomitlere
benzerlik gosterdikleri, ates kaybi degerlerinin (1050
°C’de) %6,10 ile %6,20 olusuyla farklilik gosterdikleri
goriilmektedir (Cizelge 3,5,6,7).

Dolgu maddesi olarak: Diyatomit, kagit, plastik,
lastik, kibrit, boya, tarim ilaglarinda, cila, dis macunu,
temizlik malzemesi, bazi kimyasal maddelerin
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iiretiminde, ilag¢ ve kozmetik sanayilerinde iiriinlerinin
ozelliklerini gelistirerek, performanslarmin
arttirilmasinda kullanilir. Dolgu maddesi olabilecek
diyatomitlerde saflik, beyazlik, ince taneli doku,
yiikksek gozeneklilik, hafiflik, kimyasallara karsi
direng, 1s1, ses ve elektrik yaliim kabiliyeti ve
yiiksek emicilik o6zelligi istenir, minimum %80
SiO, icermesi gerekir. Boya sektoriinde genelde
200-300p tane boyutlu diyatomit boyaya %2-3
oraninda katilarak kullanilir. Ayrica, kagit sanayinde
1slak yogunlugu 2,4 gr/cm?’, pH degeri 7,0, rengi gri
olan diyatomitlerin, boya sanayinde ortalama dane
boyu 6,8, 1slak yogunlugu 2,2 gr/em?®, pH degeri
10, rengi beyaz olan diyatomitlerin, lastik sanayinde
ise ortalama dane boyu 5,1, 1slak yogunlugu 2,8 gr/
cm?®, pH degeri 7,0, rengi pembe olan diyatomitlerin
tercih edildikleri ¢izelge 7°de goriilmektedir (Tiirkiye
Diyatomit Envanteri, 1968; Bentli, A¢ikalin, 1991;
2001; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Uygun,
2001). Inceleme alamindaki diyatomitler, ozellikle
K2 kesitinden alinan ornekler; yiiksek beyazlik
dereceleriyle (%63,94 — 9%82,29), 15p-20p’luk
dane boylartyla, yuksek  gozeneklilikleriyle
(gozeneklilikleri %64,89 —%76,90, gozenek hacimleri
2,865e-0lcc/g — 8,124e-0lcc/g, gozenek boyutlar
3,125¢-01A — 4, 038e-01A) ve diisiikk yogunluklariyla
(2,26-2,43 gr/cm®), kimyasallara karsi direnglerinin
yiksek olusuyla (asitte ¢oziinmeyen madde miktari
%94,20, suda ¢oziinmeyen madde miktar1 %98,85),
1s1 yalitim kabiliyetlerinin yiliksek olmasi sebebiyle
(£10 °C deki termal iletkenlik degerleri 0,452 W/mK
ile 0,984 W/mK arasinda, 101; 150 °C deki termal
iletkenlik degerleri 0,134 W/mK ile 0,225 W/mK
arasinda), yiiksek emicilik 6zellikleriyle (6rnekler
su igerisinde kolaylikla dagildiklarindan, emicilik
ozellikleri deneysel olarak belirlenememistir. Ancak,
gozenekliliklerinin  yiiksek, yogunluklarinin  az
olmasi, emicilik 6zelliklerinin de yiiksek oldugunun
belirtecidir), yiiksek Si0, igerikleriyle (%84,2 ile
% 88,9 SiO,) genel olarak dolgu maddesi olarak
degerlendirilebilirler (Cizelge 2, 3, 5, 6, 7). Inceleme
alanindaki diyatomitlerin analiz degerlerini kagit,
boya ve lastik sanayinde tercih edilen diyatomitlerin
ozellikle K2

kesitinden alinan orneklerin igerindeki iri taneler

degerleriyle karsilastirdigimizda;

uzaklagtirilarak boya sanayinde tercih edilen

kullanima uygun hale getirilebilecekleri gdzlenmistir
(Cizelge 7).

Yap1 malzemesi olarak: Yap1t malzemesi alaninda
diyatomit ¢imento, har¢ ve bentonitli hafif tuglalarda
karigim malzemesi olarak kullanilmaktadir. Betonda % 3
diyatomit ilavesi ile betonun basing direncinin % 20,
¢ekme direncinin % 10 arttig1 gozlenmistir. Bu alanda
diisiik kaliteli diyatomitlerden de yararlanma olanag:
vardir (Tirkiye Diyatomit Envanteri, 1968; 8. Bes
Yillik Kalkinma Plani, 2001; Uygun, 2001). inceleme
alanindaki diyatomitler istenirse yapi malzemesi
olarak kullanilabilirler. Ayrica, diyatomit, portland
cimentolu betonlarda mineral katki maddesi olarak
kullanilabilmekte, bunun i¢in SiO,+AlO,+FeO,
toplaminin en az % 70 ve Ates kaybimnin en ¢ok % 10
olmasi gerekmektedir (Aruntas vd., 1998). inceleme
alanindaki diyatomitlerin SiO,+Al,O,+Fe, O, top-
lamlart %70,1 ile % 105 arasinda degismekte, ates
kayiplart ise (1050 °C de) %6,10 ile %7,65 arasinda
degismektedir. Dolayist ile inceleme alaninda
her iki lokasyonda yer alan diyatomiter portland
¢imentolu betonlarda mineral katki maddesi olarak
kullanilabilme 6zelligine sahiptirler (Cizelge 5, 6, 7).

Tasiyict olarak: Diyatomitler den Onemli bir
yararlanma alani da azotlu giibrelerin tastyicist olarak
kullanilmasidir. Kurak iklim sartlarinda havadaki
en kiigiik nemi dahi ¢ekebilen diyatomit, giibrenin
topraga kolayca karigmasini saglar. Yine silisi kit
topraklarda Ogiitiilmiis diyatomit dogrudan giibre
olarak kullanilabilir (Tiirkiye Diyatomit Envanteri,
1968; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Uygun,
2001). Giibre sanayinde diizenleyici olarak tercih
edilen diyatomitlerde 1,7 gr/cm® 1slak yogunluk ve
7,0 degerinde pH aranmaktadir. Inceleme alanindaki
diyatomitler; 2,26 gr/cm?ile 2,43 gr/cm® arasinda
degisen 1slak yogunluklari ve 8,65 ile 9,85 arasinda
degisen pH degerleriyle tasiyict olarak kullanima
uygun deyildirler (Cizelge 5, 6, 7).

Silikat imalatinda: Seramik, glaziir ve ultramarin
ile ¢esitli cam imalinde diyatomitten yararlanilir
(Tirkiye Diyatomit Envanteri, 1968; 8. Bes Yillik
Kalkinma Plani, 2001; Uygun, 2001). Inceleme
alaninda ozellikle K2 kesitinin bulundugu yerdeki
diyatomitler; yliksek SiO, oranlarryla (%84,2 —%88,9)
silikat imalatinda kullanilabilirler (Cizelge 5, 6, 7).

Hafif asindirici ve temizleyici olarak: Hafif
asindirici ve temizleyici olarak gamasir deterjanlarinda,
leke emicilerde, cilalarda ve oto parlaticilarinda
diyatomit kullanilir (Tirkiye Diyatomit Envanteri,
1968; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001; Uygun,
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2001). Oto cilalarinda asindirici olarak tercih edilen
diyatomitlerin ortalama dane  boyu 5,5u, islak
yogunluklar1 2,4 gr/cm?®, pH degerleri 9,4, renkleri
beyaz olarak verilmistir (Agikalin, 1991). Inceleme
alanindaki diyatomitler; 2,26 gr/cm® ile 2,43 gr/cm?
arasinda degisen 1slak yogunluklari, 8,65 ile 9,85
arasinda degisen pH degerleri ve beyaz renkleriyle
hafif asindiric1 ve temizleyici olarak kullanilanima

uygun gortinmektedirler. Ancak, dane boyu dagilimlari

yoninden uygun degildirler, dane boylarimmn
kiiciiltiilmesi gerekmektedir (Cizelge 3, 5-7).
Yalitim  maddesi  olarak:  Diyatomit  yiiksek

gozenekliliginden otliri 1s1 ve sese karst iyi bir
yalitkandir. Duvar ve ddsemelerde kire¢ veya ¢imento
icine asbest tozu karigimli plakalar halinde basilarak
kullanilmaktadir. Buhar ve gaz borularinda diyatomit
swvalari, yiiksek firmin dis kaplamasinda diyatomit
tuglalari 1s1 kaybini 6nlemektedir. Ayrica, yalittim maddesi
olarak ates tuglasi yapiminda da kullanilmaktadir
(Uygun, 2001). Diyatomitlerin yalitim malzemesi olarak
kullanilabilmeleri i¢in, minimum %94 SiO, igermeleri
gerekmektedir (Bentli, 2001).

Inceleme alanindaki diyatomitler; diisiik 11
iletkenlik dereceleriyle (10 °C deki termal iletkenlik
degerleri 0,452 W/mK ile 0,984 W/mK arasinda, 101;
150 °C deki termal iletkenlik degerleri 0,134 W/mK
ile 0,225 W/mK arasinda), yiiksek gozeneklilikleriyle
%64,89 - %76,90,
hacimleri 2,865e-Olcc/g — 8,124e-0Olcc/g, gdzenek
boyutlart 3,125¢-01A — 4, 038e-01A) ve disiik
yogunluklariyla (2,26-2,43 gr/cm?) yaliim maddesi

(gdzeneklilikleri gozenek

olarak kullanilabilirler. Ancak, her iki lokasyonda yer
alan diyatomitleri %68,3 ile %88,9 arasinda degisen
SiO, degerleriyle izolasyon alaninda kullanilabilmesi

icin zenginlestirilmeleri gereklidir (Cizelge 2, 3, 4, 5).
Katki Belirtme

Bu calisma, Aksaray Universitesi Bilimsel
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Ayrica, calismamiz sirasinda gerekli olan Jeolojik

haritalarin ~ temini  konusunda  yardimlarindan

dolay1 jeoloji miihendisi sayin Zafer Ertosun' a

tesekkiirlerimizi sunariz.
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