BOLU KUZEYI UST KRETASE VE PALEOJEN KAYALARININ STRATIGRAFI VE YAPISI
Orhan KAYA* ve Atife DIZER**

0Z.— Pontidler'in calisma alanindaki boliimii, Mestrihtiyenden Liitesiyenin en sonuna, olasilikla Priaboniyene kadar
uzanan bir zaman arali§ina ait, en az 2450 m kalinliginda, baslica denizel bir topluluk ile simgelenir. Temel, Senoniyen
melanj birimi, Paleozoyik tortul ve Prekambriyen bagkalagim kayalarindan olusur. Topluluk, giiney-glineydoguya devrik
bir biiyiik sinklin icinde, Mestrihtiyen oncesi temel kayalari tarafindan diisey faylarla sinirlanmis bulunur. Ana cizgilerde,

sinklinin ters donmils kuzey kanadi normal konumlu giiney kanadi iizerine bindirmistir.

GIRIS

Caligma alan1 Bolu kuzeyine ait G27-a3 paftasinin
gliney yarisinda yer alir (Sek. 1). Bolu kuzey alani, Pon-
tidler'in Eregli-Yigilca-Bolu ¢izgisi lizennde son bulan
genel karakterini, giineyde simgeleyen yerlerden biridir.
Stratigrafik birim eksiklikleri ve yap1 kontrolii icin,
calismada erisilen sonuglarin Bolu kuzeydogusu Men-
gen alani (Kaya ve Dizer, 1983) ile biitiinlestirilmesi
onem tasir. Bu nedenle, her iki alanin karsilastirmali
stratigrafisi ¢aligmada sunulmustur.

Calismanin  amaci, Ust Kretase-Paleojen kaya
toplulugunun kaya ve zaman boliimlerini ortaya koymak
ve bolgesel yapiya bir yaklasim yapmaktir.

«Kiregli» nitelemesi bol karbonat kapsamui ile sa-
hada kirectasina benzeyen kirintili kayalar igin, «kalkerli»
nitelemesi olagan karbonat kapsamli kirintililar igin kul-
lanilmigtir. Tartigmali kalmakla beraber, anlatim kolay-
l1g1 saglamasi acisindan, bentik makro foraminifer-
lerin tablamsi yigmaklari icin, benzetmeye dayanarak
«kokinit» sozcligli kullanilmigtir. Kayalarin peklesme
derecesi, katmanla Ozelligi ve kaya birimlerinin kalinlig1
ilgili icinde
yinelenmemistir. Grafik kesitlerde kullanilan simgeler
Sekil 2 de verilmistir. Kumtagi tanitlamalari Williams
ve digerlerine (1954), camurkayalarinin saha siniflamasi
Lundegard ve Samuels'e (1980) goredir. Bu calismada
oOnerilmis kaya birimleri icin adiar kiigiik harf, onceki
arastiricilardan agama gozetilmeden alinmis adlar biiytik
harf ile baslatilmistir.

kesitlerde yansitilmig oldugundan, Orii
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Sek. 1 - Calisma alaninin MTA 1:500 000 olgekli
jeoloji haritasindaki konumu (B). Karsi-
lagtirma yapilan Mengen alan1 (M).
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Sek. 2 - Grafik kesideri igin kullanilan simgeler,

STRATIGRAFIi

Caligma alanina ait genellestirilmis stratigrafi istifi Sekil 3 te, bu istifin yaklagtk 30 km dogu-
sunda bulunan Mengen alanindaki (Kaya ve Dizer, baskida) eslenegi ile karsilastiriimasi Sekil 4te,
jeoloji haritasi ve kesitleri Sekil 5, 6 da verilmistir.
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Sek. 3 = Bolu kuzey alanimin genellestivilmiy stratigrafi dikmesi.

Birimin stratigrafi konumu, ic stratigrafisi ve yapist yoniinde kullanilabilecek veriler sinirlidir.
Birim, gegici olarak, olasilikli Prekambriyen yasta ele alinmustir.

Kurtkoy formasyonu

Kurtkdy formasyonu adi, Haas (1968) ve Kaya (1978b) tarafindan, morumsu gri arkozik
arenit, feldispatik arenit, arkozik cakiltagi ve az Camurkayalarindan yapili topluluk icin kullanilmistir.
Calisma alaninda birimin yayilimi faylarla sinirlanmigtir  (86.40:18.70 ve 87.15:18,90 arasi).

Arkozik ve feldispatik arenitler morumsu gri, ortag ile iyi peklesmis, genellikle belirsiz ¢ok
kalin ile som katmanli, ortag ile cok kaba arasi tanelidir; her olcek ve diizeyde arkozik cakiltaslari ile
girifttir.
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Sek. 4 - Bolu kuzey alami ve Mengen alanimnz (Bolu kuzeydogusu) ait
kaya ve zaman birimlerinin kargilagtirimas.
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- Calsma alanina ait jeoloji kesitleri. Kaya birimi simgeleri Sekil 3 ve 5 te verilmistir

Kurtkoy'iin yasl kristalin kayalarla olan korunmus bir stratigrafi dokanag: bulunmamaktadir

Birim, Kuzeybati Anadolu'da, Kaya'ya (1978b) goére, Ordovisiyen Basi yastadir
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PENDiK GRUBU

Pendik grubu adi, Kaya (1973) tarafindan baglica kalkerli, biyoklastli camurkayalari, kirec-
tast ve az kumtasindan olusan bir topluluk icin Onerilmistir. Birim, ana cizgilerde, Paeckelmann'in
(1938) istanbul cevresinde ayirt ettigi Devoniyen Basi yasta Pendik serisini, Haas'n (1968) ayni
yag araligindaki Marmara serisini karsilar. Pendik grubu altta egemen olarak camurkayalar1 ve az
kumtasindan yapili Kartal formasyonuna, istte kirectast ve az Camurkayalarindan olusan Kozyatagi
kirectagina ayrilir.

Kartal formasyonu

Kartal formasyonu adi, Kaya (1973) tarafindan egemen kalkerli camurkayalari, az litik kumtagi,
biyoklastl kirectasi ve tabanda kuvars'kumtasindan yapili topluluga uygulanmistir. Birime ait bagvuru
gortiniileri 88.05:18.80 ve 86.40:18.60 cevrelerinde yiizeyler.

Camurkayalar1 koyu grimsi, ortac peklesmis, ince ile som arasi katmanli, degisken karbonat
kapsamli, grimsi yesil ayrisan killi seyl, kiltasi ve camurtasidir. Camurkayalar1 degisik oranlarda ve
kalinliklarda kalkerli kumtagi, biyoklastik kirectasi ve brakiyopodlu kokinit arakatkilari icerir.

86.25:18.65 te yer alan Kartal formasyonuna ait ¢amurkayasi-kumtagi kesiti ve Kurtkdy
arkozlart arasindaki komsuluk bir stratigrafi dokanagi yoniinde degerlendirilebilir.

Kartal formasyonu camurkayalari, Istanbul'da yeterince belgelenmis Devoniyen Basi yash
faunaya (Haas, 1970; Kaya, 1973) ait bilesenler icerir.

Kozyatag1 kiregtasi

Kozyatagi kirectagi adi, Kaya (1973) tarafindan koyu gri, genellikle kalin katmanli, biyoklastik
kiregtaglarindan olusan bir birim i¢in kullanilmistir. Birim, Bolu kuzey alaninda Eosen oncesi diyori-
toid ve granitoid girmeler nedeniyle yeniden kristallesmis, dolomitlesmistir; ¢ogu yerde fay semeri
olarak ytzeyler.

Kiregtaslar1 koyu gri ile siyahimsi, ¢ok iyi peklesmis kalin ile som arasi katmanli, bol biyoklast
kapsamli, tane destekli, ortac ile kaba tanelidir; yersel asir1 olabilen yeniden kristallesmeye ugramistir.

Birim, kuzeybati Anadolu'daki tiim yayilimi icinde, Kartal formasyonunu genis bir aralik
icinde dereceli olarak Ustler.

Kozyatagi'nin yagi, altlayan Kartal formasyonunun tist béliimiiyle birlikte, Devoniyen Ortasidir.

Melanj birimi

Melanj birimi (a) karadan tiireme ¢amurkayalari, kumtaglar1 ve bunlarin filig benzeri Orgit-
lenmig ardalanmalarindan; (b) Denizaltt mafik lav, piroklastik ve volkanoklastik kayalardan; (c) Yiizen,
yi1gismis ve kopmus katmanli ¢ort-pelajik kirectagt bloklari, yasl birimlerden tiiremis karbonat, kirintili
ve volkanik kaya bloklarindan olusur. Birim Bailey ve McCallien'in (1950-1953) Ankara Melanjini,
MTA 1:500 000 olcekli jeoloji haritasindaki Ust Kretase (krii) kayalarini karsilar. Melanj birimi,
caligma alaninin giiney ve glineydogu boliimlerinde, diigey faylarla bigimlenmis Mestrihtiyen oncesi
temel mozayigi icinde yer alir.

Caligma alan1 kuzeyindeki alanlarla eslestirme cercevesinde, melanj birimi i¢in, en biiylik olasi-
Iikla Kampaniyen Ortasi-Sonu dontimii seklinde bir yas oOnerilebilir (Kaya, 1982).
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Glictkler kirectast

Giiciikler kirectasi adi Kaya ve Dizer (1983) tarafindan som, biyoklastik kirectasi ve taban
cakiltasindan olusan bir birim igin kullanilmistir; tip kesiti Mengen (Bolu) alaninda tanimlanmistir.
Kirectasi Blumentharin (1948) «resifal fasiyesli Ust Kretase» kesitini karsilar. Canik (1977), birimi,
«Mestrihtiyen yasli Bayramiglar formasyonunun» bir bolimii olarak belirtir. Calisma alanindaki tiimsel
bagvuru kesitleri 86.40:18.50 ve 87.05:18.54 te yiizeyler.

Kirectagt grimsi renklerde, ortag ile ¢ok kaba arasi taneli, tane destekli ve biyoklastlidir. Biyok-
lastlar, baslica, Hippurites, alg, ekinid, [Inoceramus, briyozoa, bentik foraminifer kirintilaridir. Cakil-
tast grimsi renklerde, aramadde ve tane destekli, ¢okornek bilesenlidir; degisik Olgeklerde cakilli ca-
murtagi ve litik vake ile ardalanir. Cakillar 8 cm ye kadar buyiikliikte, kotii ve ortag boylanmig, koseli
ve yart kogeli Mesozoyik Oncesi temel kayalaridir.

Giliciikler 87.10:18.57 de, dokanak ortiilii olmakla beraber, Paleozoyik kayalarini uyumsuz
olarak lstler konumdadir.

Birim Mestrihtiyen yasini gosteren Orbiloides medius d'Archiac ve Siderolites calcitropoides
Lamarck igerir.

Findicak formasyonu

«Findicak formasyonu» adi, Canik (1977) tarafindan «killi ve kumlu kiregtagi» birimi icin kul-
lanilmig, ancak tip kesit sunulrnamistir. Bu calismada, formasyon, baslica ince ile ortag katmanli
allodapik kirectasi, camurkayalari, kumtast ve tabanda kalin bir kirecli camurkayasi kesitinden olusan
topluluk seklinde tanimlanmustir. Birim BlumenthaPin (1948) «resifal fasiyese» degisimli «Ust Kretase
klastik olusuklarini» karsilar. Tiimsel tipik kesit 86.15:18.40 ve 86.85:16.87 arasindadir (Sek. 7).
Formasyonun alt boliimii yontemli Meseli tyesi, list bolimi yontemsiz kirectasi liyesi olarak sinif-
lanmugtir.

Meseli iiyesi. — Meseli lyesi adi, bu calismada, Findicak formasyonunun baglica kiregli
kiltag1 ve az olarak cakiltasindan yapili alt bolimii icin kullanilmistir. Tiimsel tipik kesit 86.15:18.40
ve 86.15:18.21 arasindadir (Sek. 7).

Kirecli kiltast yesilimsi gridir; belirsiz sinirli” bol kirecli ve az kirecli katmanlar seklinde ardalanir.
Cakiltaglar1 Ordovisiyen yasli arkoz ve arkozik cakiltagt bilesenlerinin rengi nedeniyle grimsi mor,
bir ornek ve tane degimlidir. Cakillar koseli ve yar1 koseli, 2 mm-8 cm arasi biiyliklikte, kotii boylan-
rnalidir. Aramadde cakillarin ince tilrevleridir. Cakiltagt diizeylerinin tabaninda asinma yapilart ve
kirecli kiltagi bresleri olagandir.

Birim Giiciikler kirectasini 86.40:18.48 (Sek. 7) ve 88.80:18.48 de, olasilikla, yalanci dereceli
dokanak seklinde, kosut uyumsuzlukla fistler.

Uyenin biiyiik béliimii Mestrihtiyen sonu yaslh Globotruncana contusa zonuna ait foraminiferler
icerir:  Globotruncana contusa (Cushman) ve Globotruncana stuarti (de Lapparent), Heterohelix
sp., Pseudotextularia sp. ve Racemiguembelina sp. eslik eden bilesenlerdir. Uyenin Globorotalia sp.
ve Globogerina sp. kapsayan en st boliimii, Paleosen yastadir.

Kirectast iiyesi. — Kirectagi liyesi Findicak formasyonunun baglica ince ve ortag katmanli
allodapik kirectasi, az olarak killi kirectasi, camurkayalari, kumtasi ve ¢akiltagindan yapili ana bolimii-
diir. Timsel tipik kesit 86.15:18.21 ve 86.85:16.87 arasindadir (Sek. 7).
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Allodapik kirectaglari, kahverengimsi gri, yanal olarak siirekli ve cok ince ile ortag arasi kat-
manli, ince ile kaba arasi taneli, tane ve aramadde desteklidir. Egemen bilesenler biyoklast ve karbonat
kaya kirintilaridir. Kum ve ince ¢akil biiytikligiinde silisiklastik kirintilar olagan ve yersel olarak boldur.
Bireysel katman ve katman demetlerinde karbonat ve silisiklastik kirintilar iiste dogru incelir; silisik-
lastik bilesen bollugu azalir. Biyoklastlar katman alt boliimiinde egemen olarak bentik, katman {ist
boliimiinde bentik ve pelajik foraminiferlerle simgelenir. Kiregtagt katman altinda akinti1 ve gereg
kazima izleri, yiik kalibi, organik igley izleri; katman {ist boliimiinde diizlemsel ¢apraz laminalar,
kirigik capraz laminalar, genellikle bulunan tortul yapilardir. Killi kirectaglari camurtasi, kumlu ca-
murtagt ve kalkerli kiltagt ile ardalanir. Camurkayalar1 timiiyle yesilimsi gri, degisken karbonat
kapsamli, sarimsi gri ayrigsma renklidir. Kumtaslan yesilimsi gri, genellikle karbonat kapsamli, iiste
dogru tane incelmeli, ortac ile cok kaba arasi taneli litik arenittir. ince katmanl kumtaslarinda Te
ve Td tiirbidit boliimleri, taban yapilart yersel olarak belirgindir. Cakiltaglarinin litolojisi Meseli
iiyesindekilere aynidir. Taneler seyrel olarak 18-35 cm biiyiikliiktedir.

Birim 86.15:18.21 de Meseli iiyesini dereceli dokanak ile istler (Sek. 7).

Uye belirli biyostratigrafi zonlarini yansitan foraminiferler icerir. Alttan, yaklasik 480 metrede
Globorotalia pseudobulloides (Plummer), yaklasik 1175 metrede Globorotalia pseudomenardii Bolli
1236 metrede Discocyclina sp. (gr. D. seuneusi), sirayla Paleosen Basi, Ortasi ve Sonunu yansitir.
Uyenin alttan yaklasik 836 metresinde, goriiniirde, ilk olarak ortaya cikan Miscellanea miscella
(d'Archiac ve Haime) bolgede Paleosen igin olagandir. Eslik eden diger ozgiil bilesenler Globigerina
triloculinodes Plummer, Planorbulina cretacea (Marsson), Kathina sp., Lockhartia sp., Verneuillina
sp. dir. Kretase Sonunu yansitan Globotruncana contusa (Cushman), Orbiloides sp., Lepidorbidoites
sp., Siderolites sp. ve Arnaudiella sp. yasli birimlerden kaynaklanmig kirintilar icinde bulunur.

Erenler formasyonu

Erenler formasyonu adi, bu caligmada, camurlu seyl, kumtasi, kiregtasi ve bloklardan olusan
filig Orgiitli bir birim igin kullanilmistir. Canik (1977) birimi «Paleosen yash Findicak formasyonu»
icinde ele alir. Formasyon dayanmisiz olusu ve egemen seyl bileseni nedeniyle yanal olarak izleneme-
mektedir. Tiimsel tipik kesit 86.85:16.87 ve 86.90: 16.70 arasindadir (Sek. 7).

Camurlu seyl yesilimsi gri, yersel az kalkerli, litik vake ve kirectasi arakatkilidir. Kirectaslar
allodapik niteliktedir. Olagan c¢akiltaglar1 Meseli iiyesindekilere litoloji yoniinden benzerdir. Kretase
Sonu (ve olasilikli Paleosen) yasta kirectast cakillart bilesime girer. Silme kirectast bilesenli cakiltagi
yersel olarak bulunur; kalinlik 60 cm, bilesenler 25 cm kadar biiyiikliikte olabilir. Cakilli Camurtaglari
kirectasi bloklar1 ve kopmus katmanlari igerir. Blok bilesimi baslica Kretase Sonu yasli, resifal ve rudist-
li olabilen som biyoklastli kiregtasi, Paleosen yash allodapik kiregtaslaridir.

Birimin Findicak formasyonu ile olan alt dokanagi derecelidir (86.90:16.70). Erenler'in ilk
kumtag1 arakatkili seyl kesitinin tabani istemsel sinir olarak kullanimistir (Sek. 7).

- Formasyon Paleosen Ortasi-Sonu icin 06zgiil olan Nummulites cf. deserti de la Harpe, N. cf.
solitarius de la Harpe., Discocyclina sp. (gr. D. seuneusi), Miscellanea miscella (d'Archiac ve Haime),
Paleosende olagan olan Planorbulina cretacea (Marsson), Kathina seheri Smouth ve alg Distichoplax
biserialis (Dietrich) gibi bilesenler igerir. Kretase Sonunu gosteren Globotruncana sp. ve Orbiloides
sp. yash birimlerden kaynaklanmig kirintilar icinde bulunur.

Hamzabey formasyonu

Hamzabey formasyonu adi, bu calismada, camurkayalari, kiregtasi, cakiltasi ve bloklardan
olusan ¢okornek bir kaya toplulugu icin kullanilmigtir. Canik (1977) birimi «Paleosen yasli Findicak



Sek. 7 - Findicak formasyonu (Meseli tliyesi ve kiregtasi tlyesi), Erenler formasyonu tiimsel tipik kesitleri; Hamzabey formasyonu alt bdliimiine,ait basvuru Kkesiti.



BOLU KUZEYI UST KRETASE VE PALEOJEN KAYALART 65

formasyonunun» list boliimii olarak ayirt eder. Boliimsel tipik kesit 87.35:16.60 ve 87.58:16.31 (Sek. 8),
boliimsel basvuru kesitleri 86.90:16.70 ve 87.58:16.30 (Sek. 7), 92.90:19.05 ve 93.06:18.83 arasinda
yiizeyler. Tasarimsal eslestirmelere gore birimin toplam kalinlig1 en az 245 m olarak onerilebilir.

Sek. 8 - Hamzabey formasyonu boliimsel tipik kesiti. 5
metredeki yerinde breglenmis kirectasi diizeyi. Sekil
5 te 1345 metredeki kiregtasi diizeyi ile eslestirmeye
dayanarak formasyon icin bir bilesik tiimsel kesit
oOnerilebilir.

Camurkayalari, yesilimsi gri ve acik gri arasi renklerde, degisik Olceklerde kalkerli ¢amurtasi,
camurlu seyl ve kiltasidir. Kalin camurkayasi kesitleri killi kirectasi, litik vake, cakiltasi, cakilli camur-
tas, kumlu ¢amurtasi arakatkilari, kopmus kirectasi katman ve bloklar kapsar. Kirectaslart acik grimsi
renklerde, genellikle yanal olarak siireksiz, alt ve/veya liste gelen camurkayalarina derecelidir. Bilesen
kirintilar biyoklast, karbonat ve az olarak, silisiklastiktir. Katman ve katman demeti altlarinda tortul
yapilar seyrel olarak bulunur. Kumlu kire¢tagindan olusan katman demetleri yaygindir. Kirectaglarinda
yerinde breslenme olagan ve formasyon i¢in Ozgiil yapidir. Cakiltaglar1 yanal olarak stireksiz, belirsiz
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katmanli, tane ve aramadde desteklidir. Bilesen taneler kotii boylanmali, ince cakil ile ince blok arasi
bliytikligiinde, koseli ve yar1 yuvarlaklagmig Ordovisiyen yash arkoz, arkozik c¢akiltasi, Mestrihtiyen
ve olasilikla Paleosen yagli birimlerden tiiremis kirectasi, kumtasi ve camurkayasidir. Aramadde ayni
bilesimde ve ¢amur kapsamlidir. Cimento karbonattir. Cakiltaslari, olagan olarak, iistleyen kirintili
kirectaglarina derecelidir; birlikte ¢okel birimi olusturur. Dokiintii akmasi olusuklart bloklu, kat-
mansiz ve aramadde desteklidir. Bilesenler Cakiltaglarindakiile aynidir. Kirectagi bloklari ve kopmus
katmanlari tasarimsal kilavuz yiizeyler olarak kullanilabilir. Dig tiirlimlii bloklar mercan-alg resifi
yapilarini iceren olasilikli Paleosen yashi ve Hippurites'li som Kiregtaglardir.

Birimin Erenler formasyonu ile olan dokanagi, yalnizca, 86.90:16.70 de yiizeyler. Erenler'in
son kumtagi arakatkili camurlu seyli (Sek. 7); Hamzabey'e ait cokornek camurkayalarinin, bloklu
dokiintli akmasi olusugunun veya egemen olarak cakilli, yerinde breglenme gecirmis beyazimsi kireg-
tagt veya kirectasi demetlerinin ilk goriinlisii formasyonun alt sinir1 olarak sayilabilir.

Formasyon Nummulites sp., Discocyclina sp., Planorbulina cretacea (Marsson), Operculina
sp. ve alg Distichoplax biserialis (Dietrich) gibi bolge Paleoseni igin 6zgiil fosil toplulugunu icerir.
Hamzabey, Paleosen Ortasi-Sonu yasi yeterli bir sekilde belgelenmis Erenler formasyonunu uyumlu
olarak tstlediginden, Paleosen Sonu yasta olabilir. Kretase Sonunu gosteren Orbiloides medius
(d'Archiac), Simplorbitoides sp., Siderolites calcitropoides Lamarck, Arnaudiella sp. ve Globotruncana
sp. yash birimlerden kaynaklanmis karbonat kaya kirintilari iginde yaygindir.

Degirmendere formasyonu

Degirmendere formasyonu adi, bu ¢alismada, epiklastik ¢akiltagi, kumtasi ve ¢amurtasi arda-
lanmasindan olusan bir istif i¢in kullanilmistir. Canik (1977) birimi, «Apalar formasyonunun Alt
Eosen yaslt Evri kirectagi tiyesi» ve «killi ve kumlu Findicak formasyonu» olarak ele alir. Bilesik tiimsel
tipik Kesitin biiylik bolimii 94.20:20.48 ve 94.32:20.29 arasindan, en ist 2.50 metresi 94.64:20.95
den derlenmistir (Sek. 9A). Tiimsel bilesik basvuru kesiti 88.30:16.68 ve 88.55:16.31 arasindadir
(Sek. 9B).

Cakiltaglar ortag gri ve morumsu gri, igyapisiz ve tane desteklidir. Cakillar cok koseli ile yuvar-
laklagmig arasi, olagan olarak 8 c¢cm, en fazla 16 cm kadar biiyiikliikte, kotii ile ortag boylanmali Ordo-
visiyen yasl arkoz, arkozik cakiltasi, yersel olarak metamorfik ve magmatik kayalar, Kretase Sonu
ve olasilikla Paleojen yash kiregtaslaridir. Aramadde cakillarin ince tiirevidir. Cakiltast diizeylerinin
iist bollimii bol karbonat cimentolu g¢akiltagi veya bol cakilli kiregtagidir. Kumtaglari, birimin alt
kesitinde, kahverengimsi gri, kumlu ¢camurtaglarina degisim gosteren epiklastik litik vakedir. Birimin
iist kesitinde, morumsu gri, ortag ile cok kaba taneli, tiirbidit niteliklerini tagiyan epiklastik litik arenit
egemendir. Bilesim yoniinden kumtaglari ¢akiltaglarinin esdegeridir; aramadde ve degisik Olcekte
karbonat ile baglanmistir. Camurtaglar1 kahverengimsi gri ayrigsma renkli, birimin alt boliimiinde
kumludur. Kiregtaslari kahverengimsi gri, yersel bol kumlu ince cakilli ve biyoklastlidir. Ince katmanh
kirectaslar tiste dogru tane incelmeli ve lstleyen litik arenitlere derecelidir; ¢akiltasi ve kumtaglari ile
cokel birimleri olusturur. Cakiltagi diizeylerindeki bloklar 4 m buyiikliige erisebilen Hippurites™
som kirectaglart ve olasilikla Paleosene ait katmanli kirectaglaridir.

Degirmendere'nin Hamzabey formasyonu ile dokanagi 94.20:20.48 de (Sek. 9A) ve 88.30:16.68
de yiizeyler. ilk camurtagi-kumtasi veya cakiltas: diizeyinin tabanindan gecen istemsel dokanak yapisal
olarak uyumlu ve anidir.

Birim, tipik yerde, Paleosen Sonu sonunu yansitan Discocyclina cf. seuneusi Douvillei ve buna
eslik eden Nummulites sp. ve Asterocyclina sp. gibi foraminiferleri tagir.
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Sek. 9 - A - Degirmendere formasyonu bilesik tiimsel kesiti, Evri kirectaginin tiimsel
tipik kesiti; B - Degirmendere formasyonunda batiya dogru cakiltaglarinin
egemenlesmesini simgeleyen Bayat Koyl batisindaki bilesik tiimsel basvuru
kesiti, Evri kirectasinin Caglar Koyl tasocagindaki tiimsel bagvuru kesiti.

Evri kirectasi

Evri kirectagi ilk olarak Canik (1977) tarafindan «filis fasiyesindeki Apalar formasyonuna ait
Alt Eosen yasl kiregtasi liyesi» seklinde tanimlanmigtir. Bu ¢aligmada, Evri kiregtasi biyoklastik kirec-
tagi ile az cakiltasi, kumtasi ve ¢amurtagi katkilarindan olusan bir birim seklinde yeniden tanimlanmas;
tipik kesiti ile sunulmustur. Tiimsel tipik kesit 94.64:20.94 te (Sek. 9A), bagvuru kesiti 88.33:16.09
ve 88.16:15.97 arasindadir (Sek. 9B).

Kirectagt beyazimsi ve sarimsi gri, kaba taneli, tane destekli, biyoklastli, yersel olarak, ¢ok bol
silisiklastik kum ve ince cakillidir, ince katmanl kirectaglari yersel olarak kiiglik agih, kiiglik olgekli
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capraz katman takimlarinin bilesenleridir. Kalin katmanl kirectaslari birimin tist boliimiinde egemen-
dir. Bunlar alttan 16 cm ye kadar biiyiikliikte olabilen bol onkoid parcalari ve silisiklastik ¢akillar ile
baglar; Uste dogru belirsiz katmanli, seyrel ince g¢akilli biyoklastik kirectasi takimi seklinde acinir.
Kumlu kirectagt katmanlarinin Camurtaglarn ile ardalanan bazilarinda, taban yapilar1 ve lste dogru
tane incelmesi yer alir. Cakiltaglar1 grimsi renklerde, tane destekli, iiste dogru incelmeli ve karbonat
cimentoludur; silme cakilli kirectaglarina degisim gosterir. Cakillar 8 cm ye kadar biiytikliikte, koseli
ve yar1 yuvarlaklagsmigs Ordovisiyen yash arkoz ve arkozik kayalardir. Camurtaglari, kahverengimsi
gri, yesilimsi gri ve kumludur.

Evri'nin Degirmendere formasyonu ile dokanagi 94.64:20.95 (Sek. 9A) ve 88.29:16.12 de
(Sek. 9B) cakiltagt ve kumtasi bilesenler yoniinden derecelidir.

Birim ipreziyen basini gosteren Nummulites sp. (gr. N. planulatus, N. cf. burdigalensis (de la
Harpe), N. sp. (gr. N. atacicus\ Discocyclina douvillei Leymerie, D. sp. (gr. D. archiaci) igerir.
Bunlarin yan1 sira Miscellanea miscella d'Archiac ve Haime, D. sp. (gr. D. nummulites) ve Sphaerogyp-
sina globosa Reuss bol olarak bulunur. Orbiloides sp. ve Siderolites sp. yagh birimlerden tiiremis kirin-
tilar icinde yaygindir.

Piircelek camurtast

Piircelek camurtasi adi, bu calismada, kirmizimsi Camurtaslar: ve ¢akiltasindan yapili birim
icin kullanilmistir. Boliimsel tipik kesit 96.02:17.75 tedir (Sek. 10A).

Camurtaslar1 egemen olarak kahverengimsi kirmizi, az olarak mavimsi ve yesilimsi gridir.
Kirmizims1 Camurtaglart kumlu ve cakilli, belirsiz katmanli litik vakeye degisimlidir. Cakiltaglari
grimsi, bolimsel olarak kirmizimsi, aramadde ve tane desteklidir. Bilesenler 32 cm kadar biiytikliikte,
baglica Paleojen yash kirectaslari, az olarak, bagkalasim ve magmatik kayalardir. Cakiltasi diizeyleri
akarsu kanal dolgusu ve u¢ ¢ubugu yapilarini tasirlar. Komiir, birimin tist boliimiinde, 20 cm ye kadar
kalinlikta, gortiniirde, yanal siirekli olarak yer alir. Jips oOzgiir kristal ve yigisim seklinde kirmizimsi
camurtast icinde yersel olarak bulunur.

Piircelek alt dokanagi ylizeylememektedir. Caligma alani disindaki verilere de dayanarak (Sek.
4), birimin Evri kirectasint uyumsuz olarak tstler konumda bulundugu tasarlanabilir.

Taninabilen organik bir kalint1 icermeyen Plrcelek camurtasi, altlayan ve lstleyen yasi belge-
lenmis birimlere goére Ipreziyen yasta ele almabilir.

Kocasu kirectast

Kocasu kirectasi adi, bu ¢alismada, foraminiferli biyoklastik kirectast birimi i¢in kullanilmistir.
Bolimsel tipik kesit 96.03:17.90 da (Sek. 10A), basvuru kesiti 93.65:17.83 tedir (Sek. 10B).

Kirectagt agik gri, beyazimsi, orta ve kalin katmanli, tane ve aramadde destekli, yersel olarak
ince ve ortac tanelidir. Olagan biyoklastlar Alveolina ve Nummulites*tir.

Birim 96.03:17.88 de Piircelek ¢amurtasini yapisal olarak uyumlu ve ani bir dokanakla iistler
(Sek. 10A).

Kocasu 1ipreziyen Ortasi-Sonunu gosteren Alveolina rutimeyeri |Hottinger, A. cf. craema
Chechia-Rispoli, A. cf. frumentiformis Schwager, A. sp. (gr. A. subpyraenica), bunlara eslik eden
Nummulites sp. Orbitolites sp. ve Valvulina sp. (gr. V. triangularis) igerir.
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Sek. 10 - A - Piircelek camurtaginin boliimsel tipik
kesiti, Kocasu kiregtaginin tiimsel tipik ke-
siti, Saragdere formasyonu camurtagi iye-
sinin boliimsel tipik kesitiB - Saragdere
formasyonu ¢akiltasi liyesinin tiimsel tipik
kesiti.
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Saracdere formasyonu

Saragdere formasyonu adi, bu caligmada, altta camurtags: tstte cakiltasindan olugan bir birim
icin kullanilmigtir. Canik (1977) birimi «Apalar formasyonunun Alt Eosen yashi Evri kiregtasi iiyesi»
icinde haritalar. Formasyonu simgeleyen gakiltasi diizeyinin timsel tipik kesiti 94.55:16.16 ve 94.64:-
17.90 arasinda (Sek. 10B), camurtagi diizeyinin bolimsel tipik kesiti 96.00:17.93 ve 95.94:18.00
arasindadir (Sek. 10A).

Cakiltagi grimsi renklerde ve tane desteklidir. Cakillar, egemen olarak, 4 ile 16 cm arasi, en
fazla 36 cm biiylikliikte, yuvarlaklasmigs Evri ve Kocasu tiirii kirectagidir. Birimin alt diizeylerinde
metamorfik ve granitoid kaya cakillar1 mercekler seklinde bulunur. Aramadde tanelerin kaba kum
ve cok ince cakil bilytlikliiglindeki tiirevleridir; yersel olarak foraminifer kirintilart icerir. Cimento
karbonattir. Camurtasi ve epiklastik litik arenit arakatkilar seklinde bulunur. Camurtaglar1 kahveren-
gimsi kirmizi, yersel yesilimsi gri, kumlu ve c¢akillidir.

Saracdere formasyonu 96.00:17.93 te, yapisal uyumluluk gosteren ani bir dokanakla Kocasu
kirectagini uistler (Sek. 10A). Formasyonun cakil igerigi nedeniyle dokanak, kosut uyumsuzluk seklinde
yorumlanabilir.

Formasyon {istleyen yasi belgelenmis, Tokmaklar formasyonunun en alt diizeylerine gore,
Liitesiyen Bagi yasta ele alinabilir.

Tokmaklar formasyonu

Tokmaklar formasyonu adi, bu ¢aligmada, aralarinda diisey ve yanal stratigrafik konum degisi-
mi gosteren, makro foraminifer biyostromlari, biyoklastik kirectasi ve ¢amurtagi birimlerinden yapili
bir topluluk igin kullanilmistir. Formasyon Blumenthal (1948) tarafindan tanimlanan «Tersiyer fili-
sinin Nummulites'li diizeylerini», bir bolimiiyle Canik'in (1977) «filis fasiyesinde kumlu kirectasi ve
kirectasi-kil birimlerinden yapili Alt ve Orta Eosen yasli Apalar formasyonu»nu karsilar. Bu calismada
karigiklig1 onlemek amaciyle «Apalar» adi kullanilmamistir. Tokmaklar formasyonu egemen bilesenleri-
ne gore iic yontemsiz lyeye ayrilabilir: (1) Kirectasi-camurtagi; (2) Formasyonu sahada simgeleyen,
makro foraminifer biyostromlari seklindeki kokinit tiyesi, (3) Camurtasi iiyesi. Formasyonun boliimsel
basvuru kesitleri 95.35:19.00 ve 95.30:21.15, 90.82:16.75 ve 90.50:17.07 arasinda yer alir.

Kirectast-camurtasi tiyesi. — Biyoklastik kirectasi, camurtasi ve az kumtasindan yapili birim,
bu calismada, kiregtasi-camurtagt Uyesi olarak ayirt edilmistir. Canik (1977) birimi, cogu yerde,
«Apalar formasyonunun Alt Eosene ait Evri kirectas iiyesi» olarak haritalar. Bilesik tiimsel tipik kesit
94.67:18.39 ve 94.55:16.16 ile 93.62:18.00 ve 95.15:17.80 arasinda derlenmistir (Sek. HA).

Kirectas1 grimsi sari, tane ve aramadde destekli, ince ve kaba biyoklastlidir. Bilesenler 0zgiil
olarak’ Alveolina, Miliolidae, tatlisu algi ? TectocharcfArv. Camurtagi acik sarimsi gri, yersel kirecli
ve kumludur; daginik ve diizensiz ¢akilli septerya, killi kiregtagt mercekleri ve 10 cm kadar kalin komiir
diizeyi icerir. Kumtagsi (veya kum) sarimsi gri ile beyazimsi arasi, ortag ile ¢ok kaba arasi taneli ve tane
desteklidir. Taneler yuvarlaklagsmis ve ortag ile iyi boylanmistir. En fazla 60 cm biiyiikliigiinde, Kocasu
kirectast tiirli kiregtasi kirintilari merceksel yigisimlar (93.62:17.90) ve kirectasi-cakiltast mercekleri
(94.55:16.17) seklinde bulunur.

Uye Saragdere formasyonunun iist ¢akiltast boliimiinii yapisal uyumlulukla iistler (Sek. 11A).
Dokanak ortiilii olmakla beraber, liyenin taban kesitinde kiregtast ¢akilli kumtasi arakatkilarmin bulu-
nusu, dokanagin stratigrafi uyumlulugu oldugu lehindedir.
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Birim Liitesiyen Basini gosteren Alveolina sp. (gr. A. munieri) ve A. sp. (gr. A. fusiformis)
ve Nummulites sp. icerir. Opertorbitolites sp. ve Orbitolites sp. yasli birimlerden kaynaklanmisg kaya
kirintilart iginde bulunur.

Degisik diizeylerde bulunan tatlisu algi ¢Tectochara sp. ve ince komiir arakatkilari, tiyenin
Giincelde korunmamig karasal olusuklarla yanal yonde girift olabilecegim yansitir.

Kokinit tiyesi. — Makro foraminifer biyostromlar1 ve kirecgtasi arakatkilarindan yapili birim,
bu caligmada, kokinit tiyesi olarak ayirt edilmigtir. Kokinit, bentik foraminiferlerin tablamsi yiginak-
lar1 icin anlamli olmamakla beraber, bu calismada, kisa ve deyim eksikligini dolduran bir sozciik
olmasit nedeniyle kullanilmigtir. Canik (1977) birimi «Apalar formasyonunun Orta Eosene ait Caslar
kirectasi tliyesi» olarak ayirt eder. Bollimsel tipik kesit 95.15:19.28 de (Sek. 11B), basvuru kesitleri
90.48:16.75 (Sek. 11E) ve 92.55:17.50 dedir (Sek. 11D).

Makro foraminifer biyostromlar1 egemen bilesenlerine gore iki tiire ayrilabilir: Nummulites
ve Assilina kokinitleri. Nummulites kokinitleri sarimsi gri, buylik olgekte diizlemsel capraz katmanlidir.
Kavkilar degimli, iyi ve cok iyi boylanmis, yersel olarak yonlenmelidir. Kumlu ¢amur 6zgiil aramadde-
dir. Cimento karbonattir. Diizlemsel capraz katmanlar degisik yonlenmeli, 3 metreye kadar kalin ta-
kimlar olusturur. Seyrel foraminifer kapsamli kumlu camurtagi, katman veya ¢apraz takimlar arasinda
ince ara diizeyler seklinde bulunur. Assilina kokinitlerinde kavkilar degimli veya degimsiz, koti ile
ortac arasi boylanmustir. Kil veya kumlu kil 6zgiil aramaddedir. Assilina kokinitleri, genelde, liyenin
alt diizeylerini olusturur. Bununla beraber, liye yalnizca Nummulites veya Assilina kokiniti ile de ta-
nimlanir. Kirecli Camurtaslar1 beyazimsi, degisik derecelerde kumlu ve karbonat kapsamlidir. Kireg-
taglar1 sarimsi gri, diizlemsel capraz katmanli, baglica mikro foraminifer kapsamli ve kaba tanelidir;
Nummulites kokinit kesitlerine degisik diizeylerde ve kalinliklarda katilir.

Birim kirectasi-camurtast tyesini yapisal uyumluluk iginde Ustlemekle beraber dokanak ortii-
ludiir. 94.67:18.39 (Sek. 11A) ve daha batida (93.62:18.00) iiyenin en alt Assilina kokinit diizeyinin
ilk Alveolina kirectaglarina gore ayni konumda olusu ve ortii dokiintiisiiniin 6zellikleri, dokanagin
ani oldugunu gosterir.

Uye, Liitesiyen Ortasin1 gosteren Nummulites milleeaput Boubee, N. aturicus Joly ve Ley-
merie, N. carteri d'Archiac ve Haime, N. crassus Boubee, Assilina exponens Sowerby ve eslik eden
A. aspera Doncieux, A. spira (de Roissy), Discocyclina discus (Rutimeyer), D. sella d'Archiac, D. cf.
archiaci (Schlumberger) gibi foraminiferleri icerir. Ayni yast destekleyen ekinid Echinolampas cf.
hegerti seyrel olarak bulunur.

Camurtast iiyesi. — Kirmizimsi ve gri Camurkayalarindan, cok az kumtasi ve ¢akiltasindan
yapili birim, bu caligmada, camurtagi tyesi olarak ayirt edilmistir. Canik (1977) birimi «Apalar for-
masyonunun Orta Eosene ait Caglar kil liyesi» seklinde tanimlar. Birimin diger Uyelerle de girikligi
iceren boliimsel tipik kesiti 92.62:17.37 ve 92.42:17.64 arasinda (Sek. 11D), tiimsel bagvuru kesiti
90.50:17.07 ve 90.46:16.75 arasindadir (Sek. 11E).

Camurtaglar1 baglica kahverengimsi kirmizi ve kumludur. Birimin en Ust kirmizi ¢amurtagi
diizeyi genellikle diizgiin ve belirgin sinirli, 25 cm ye kadar biiyiikliikte olabilen peklesmemis kar-
bonat yumrulari icerebilir. Grimsi camurtast az kalkerlidir; yaygin ve 25 metreye kadar kalin mercek
ve kamalar seklinde bulunur. Kumtaslari merceksel, yesilimsi gri ile kirmizimsi kahverengi arasi renk-
lerdedir. Birimin en iist diizeylerinde kalkerli epiklastik litik vake, diger diizeylerinde volkanoklastik
litik vake olagandir. Cakiltaglari merceksel, kirmizi kahverengi, tane ve aramadde desteklidir. Cakillar
yuvarlaklagmis, kotii ve ortag boylanmali mafik volkanik kayalardir. Aramadde tanelerin kum ve ince
cakil buyukligiindeki tirevleri ve camurdur.
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Birim ve kokinit liyesi arasindaki dokanak 95.30:19.23 (Sek. 11C), 90.46:16.75 (Sek. 11E)
ve 92.52:17.49 da (Sek. 11D) uyumlu ve anidir.
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Sek. 11 - A - Tokmaklar formasyonu kiregtasi-camurtasi iiyesinin bilesik tiimsel kesiti, ko-
kinit liyesinin yersel kesiti; B - Tokmaklar formasyonu kokinit iiyesinin boliimsel
tipik kesiti; C - Tokmaklar formasyonu kokinit ve ¢camurtasi {iyeleri arasindaki
ani dokanak; D, E - Tokmaklar formasyonu kokinit ve camurtasi tiyelerinin arasin-
daki girikligi yansitan bagvuru kesitleri.

Uyenin alt biiyiik boliimii Liitesiyen Ortas1 bir yasi gdsteren Nummulites uronensis Heim,

N. obtusus (Sowerby), Assilina aspera Doncieux ve bunlara eslik eden N. sp. (gr. atacicus\ N. sp.
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(gr. N. aturicus, A. mamillata d'Archiac, A. exponens Sowerby, Discocyclina sp. icerir. Birimin en
list bolimii, N. aturicus Joly ve Leymerie ile N. perforatus Montford arasinda gecis olusturan formlar
ve A. gigantea d'Archiac igerigi nedeniyle Liitesiyen Sonu Bagi yastadir.

Kesler formasyonu

Kesler formasyonu adi, bu ¢aligmada, birbirleriyle girik mafik volkanik ve volkanoklastik kaya
birimlerinden olusan topluluk icin kullanilmistir. Canik (1977) birimi «Pilav volkanitleri» ad1 altinda
«Orta Eosen yasglh Caglar liyesini olusturan istifin {ist diizeyindeki, Bartoniyen yasgl kirmiz1 kil ve ¢amur-
tasi ile girik tiifit ve bunu istleyen aglomera, tiif, andezit> toplulugu seklinde tanimlar. Formasyon Ti¢
yontemli liyeye boliinebilir: (1) Banaz lyesi, (2) Kadikoy lyesi ve (3) Kizilcasu iiyesi. Kizilcasu ve
Kadikoy tiyeleri arasindaki yanal giriklik 90.35:17.10, 93.57:19.35 ve 94.10:19.90 yerlerinde agiktir.
Kesler formasyonuna ait kalinlikca indirgenmis tiimsel bagvurma kesiti 93.35:19.52 ve 94.30:19.42
arasinda yer alir.

Banaz iiyesi. — Banaz iiyesi adi, bu caliimada, Kesler formasyonunun tabaninda yersel olarak
bulunan, ince fakat stratigrafik anlami1 6nemli, Camurkayalarindan yapili bir birim icin kullanilmigtir.
Canik (1977) birimi «Apalar formasyonuna ait baslica Orta Eosen diizeyi» olarak tanimlar. Banaz
uyesi, ana cizgilerde, U¢ dlizeye ayrilabilir, alttan uste: (1) Yersel ¢akil yigisimi; (2) Grimsi sar1 ca-
murtast; (3) Kirmizimsi ¢amurtasi, Banaz tliyesinin yaklagik tiimsel tipik kesiti 93.25:18.87 de (Sek.
12A), bagvuru Kkesitleri 93.66:20.06 (Sek. 12B), 93.78:20.05 tedir (Sek. 12C).

Yigisim olusturan cakillar 16 cm ye kadar biiyiikliikte, iyi ve ¢ok iyi yuvarlaklagmis Kirectagidir.
Grimsi sar1 ¢amurtasi yersel ince epiklastik cakil igeriklidir; bol makro foraminifer kapsar. Camurtasi
cogu yerde kiltagina degisir. Tipik yerde, diizey, 5 cm ye kadar varan biiyiikliikte peklesmis veya pek-
lesmemis ince taneli karbonat yumrular icerir. Kirmizims1 Camurtaslari kumlu ve ince epiklastik ¢akil-
ldir.

Banaz lyesinin yasli birimlerle olan uyumsuz dokanaklari asagida siniflanmistir:

1. Hamzabey formasyonu ile olan dokanak, 93.66:20.06 da cakil yigisimlari ve grimsi sari
foraminiferli camurtasi (Sek. 12B); 93.32:19.52, 93.25:18.87, 92.40:18.03, 91.35:17.37, 91.40:17.33 te
yalnizca grimsi sar1 foraminiferli gamurtasi; 93.66:20.06, 92.81:18.50 de kirmizimsi ¢amurtasi; 93.65:
20.07 de bol cakilli kirmizimst camurtast dokanakla yer alir.

2. Degirmendere formasyonu ile olan dokanak, 89.05:16.35 te cakilli grimsi sart ¢amurtasi;
93.78:20.05 te yaklasik 10 m buytkligiindeki bir kirectasi blogunun ¢atlaklarini dolduran cakil yi8i-
simi ve grimsi sart camurtast dokanakla yer alir (Sek. 12C).

3. Evri kiregtas ile olan dokanak, 94.35:20.30 da volkanoklastik kum ve cakil kapsayan bol
foraminiferli grimsi camurtagi dokanakla yer alir (Sek. 12D).

Banaz, Liitesiyen Sonu sonu yasi gosteren Nummulites pushi d'Archiac ve Haime, N. pamiri
Dizer, N. brongniarti d'Archiac ve Haime ve bu yonde degerlendirilebilecek N. aturicus Joly ve
Leymerie, N. incrassatus de la Harpe, N. striatus (Bruguiere), N. crassus Boubee, Discocyclina
sella d'Archiac, D. sp. (gr. D. scalaris), Fabiania cassis Silvestn,Europerdia laevis (Grimdale),
Linderina floridensis Cole, Pararotalia armata (d'Orbigny), Assilina sp. (yeni tiir) kapsar. N. sp.
(gr. N. laevigatus) ve N. sp. (gr. N. uronensis), yash birimlerden kaynaklanmis kirintilar olarak bulunur.

Kadikéy iiyesi. — Baslica mafik volkanoklastik cakiltasi, kumtast ve ayni tiiriimlii camurtasin-
dan yapili birim bu calismada, Kadikoy tiyesi olarak adlandirilmistir; Canik'in (1977) «tiifit> birimini
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karsilar. Uyenin tabaninda yalnizca bir yerde, dzgiil bir epiklastik kumtasi-camurtasi yer alir. Birime
ait boliimsel basvuru kesiti 95.59:20.60 ve 94.77:20.40 arasindadir (Sek. 12D). Epiklastik kumtagi-
camurtagt diizeyinin boliimsel tipik kesiti 94.27:19.85 tedir (Sek. 12E).
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Sek. 12 - A - Kesler formasyonu Banaz iiyesinin yaklagik timsel
tipik kesiti; B,C - Banaz {iyesinin tiimsel bagvuru kesit-
leri; D - Kegler formasyonu Kadikdy iyesinin alt bolii-
mine ait bagvuru kesiti; E - Kadikdy tyesinin 0zgiil bir
kesiti, Kadikoy tyesinin kalinlikca indirgenmis temel bas-
vuru kesiti, Kizilcasu {iyesi ile Kadikdy tyesi arasindaki
ani dokanak.

Uyenin ana béliimiinii olusturan kayalar her yerde kirmizimsi renklerdedir. Cakiltaglari tane
ve aramadde destekli, kotii tane boylanrnalidir. Bilesim riyodasit-andezit alan1 icindedir. Aramadde,
tanelerin ince tiirevi olan ¢ok ince cakil, kum ve camurdur. Kumtaslari, cogunlukla tane destekli,
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ortac ve cok kaba arasi taneli, ince cakilli, yersel olarak diizlemsel ¢apraz katmanli volkanoklastik litik
arenittir. Camurtaslar yanal olarak siireksizdir. Ozgiil kumtasi-camurtagi diizeyinde, kumtaslar1 yesi-
limsi gri, ortag ve kaba taneli, kalkerli epiklastik litik arenittir. Camurtaslar1 kahverengimsi gri, kumlu
ve litik vakeye degisimlidir; litik arenitlerle ardalanir.

Kadikdy Banaz tiyesini 94.35:20.30 da dereceli olarak listler; Banaz Camurtaglart icindeki vol-
kanoklastik kum ve ince gakillar Kadikéy'lin onciileridir (Sek. 12D). Kadikdy, 92.30:17.60 da Tok-
maklar formasyonunun camurtagi tyesini ani dokanakla tstler. Dokanakla, Kadikoy volkanoklastik-
lerinin baglangict ve camurtast Uyesinin en Ust diizeyindeki beyazimsi peklesmemis karbonat yumru-
lart siint tanimlar (Sek. 11D).

Taninabilen bir organik kalinti icermeyen birimin Liitesiyen Sonu sonu yastaki Banaz tiyesini
dereceli olarak Ttstlemesi, en azindan ayni veya Priaboniyen yasta olabilecegini gosterir.

Kizilcam iiyesi. — Mafik lav, tif ve bloktagindan olusan birim, bu caliygmada, Kizilcasu tiyesi
olarak adlandirilmistir. Birim, Canik'in (1977) «aglomera, tif ve andezitlerimi karsilar. Boliimsel
tipik kesit 90.30:18.32 ve 90.80:17.65 arasindadir.

Birim baglica kirmizimst gri ve soluk kirmizi andezitik-riyodasitik lav, kristal ve litik tiif, bloklu
tuf, bloktagindan olusur. Degisim ve ayrigma her yerde egemen olarak kayalari etkilemistir.

Uye, Kadikdy ile katkili olarak, 88.40:15.97 de Kesler formasyonunun tabanina kadar iner
ve Evri kirectasi ile ortiilii bir dokanak olusturur. Birimin st sinirt Glincel aginma ylizeyidir.

Taninabilen bir organik kalint:1 kapsamayan birim, Mengen alani (Kaya ve Dizer, 1983) ile
kargilagtirmalar cergevesinde (Sek. 4), en geng konumlu kaya birimi olarak, Eosen Sonuna konulabilir.

YAPISAL JEOLOJI

Caligma alani genel yapisal ozellik bakimindan ti¢ as alana ayrilabilir (Sek. 5). Kuzeybati as
alaninda kayalar her yerde diklesmis ve/veya 180° ye kadar ters donmiistiir. Kuzeydogu as alaninda
kayalar diklesmis, birimlerin yayilimi temel ile olan fayli sinirlar nedeniyle indirgenmistir. Giliney
as alaninda kayalar normal konumda ve kuzeye dogru az egimlidir. Giiney ve kuzeydogu as alanlari
arasindaki sinir, cekirdeginde Kesler formasyonunun korunmus bulundugu, giiney-giineydoguya
yatik bir sinklin ekseni ve/veya sinklin eksen diizlemi boyunca aginmis glineye yatik bindirme fayidir.
Fay, biiyiikk boliimiiyle icinden gectigi Kesler formasyonunun dayanmigiz ve som olusu nedeniyle,
sahada yorumsal olarak saptanabilir. Gliney ve kuzeybati as alanlari arasindaki sinir, bindirmeden
daha geng diisey fay dizgesidir. Giiney blogun yiikselmig olmasi nedeniyle bindirme ytizeyi ve iligkin
yapi silinmigtir. Bu cerceve icinde, kuzeybati as alani gliney-giineydoguya devrik biiylik bir sinklinin
korunmusg kuzey kanadini simgeler. Kuzeybati as alaninda, kristalin kayalarin giiney sinirim olusturan
diisey fay dizgelerinde dolomitlesmis Devoniyen kiregtasi semerleri 6zgilil yapilardir.

Yapisal Ogelerin bagil yas sirasi asagidaki sekilde Onerilebilir.

1. KKB-GGD dogrultulu sikismaya bagh giiney-giineydoguya yatik alansal Olgekte sinklin.
2. Sinklin eksen diizlemi ve giliney kanadini bicen gilineye yatik bindirme fayi.

3. KKB-GGD dogrultulu genlesmeye bagli olarak aginan, agirlikli dogu-kuzeydogu gidis
gosteren diisey fay dizgesi.

4. Agirthikli KKD ve KKB gidis gosteren, goriiniirde, dogrultu atim bileseni iceren diisey
faylar.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Calisma alanina degin ayrintili ve kapsamli 6nceki ¢alisma Canik'e (1977) aittir. Bu béliimde,
Canik tarafindan sunulan 6nemli stratigrafik ve yapisal 6geler ile bu caligmada saptanmus iligkin sonug-
lar karsilagtirmali olarak verilmis ve Canik'te ge¢gmeyen bazi bulgular vurgulanmistir.

1. Canik (1977) Ust Kretase ve Paleosen arasinda, her yerde, diisey veya ters fayli bir dokanak
(tektonik dokanak) OngOrtir.

Mestrihtiyen icinde bir kosut uyumsuzluk yer almakta, ancak Mestrihtiyen/Paleosen siniri
Meseli liyesi icinde bir siireklilik ile simgelenmektedir.

2. Canik, Paleosen/Eosen smirinin bir olasili uyumsuzluk oldugunu belirtir.

Bu sinir, Evri kiregtasi ve Degirmendere formasyonu arasindaki uyumlu dokanak veya bu birim-
lerin olusturdugu toplam kesit i¢inde bir stirekliliktir.

3. ipreziyen ve Liitesiyen zaman aralig1 icinde li¢ uyumsuzluk yer alir. Kesler formasyonunun
tabanindaki uyumsuzluk Paleosen Sonu kayalarina kadar inen bir aginma ylizeyini simgeler.

4. Canik, <«Apalar formasyonunu, Alt Eosen yasli Evri kirectasi, Orta Eosen yagh Caglar
kirectast ve Caslar kil» tyeleri seklinde tanimlar ve Onerir.

Tipik yerlerindeki kapsamli faunal degerlendirmeler, «Caslar kiregtasi»ve «Evri kirectagi»
tiyelerinin yasit oldugunu, «Caslar kil iiyesi»nin Ipreziyen-Liitesiyen Sonu sonu yas araligina diisen
degisik konumlu ¢amurkayasi kesitlerini karsiladigini ortaya koymustur. Bu cerceve icinde, Alt ve
Orta Eosen, tortul tiirimlii 8 kaya birimine bolinmiistiir.

5. Canik, ana cizgilerde, Paleosen ile Eosen kayalari arasinda giineye yatik bir bindirme fayini
Oongoriir; bindirme diizlemini (bu calismada adlandig1 sekilde) Evri kirectasi ve Kesler formasyonu
dokanaginda (Degirmendere Koyii) tipiklestirir. Fay, yazara gore, bu calismada irdelenen tiim harita
alani icinde yer alir.

Bu dokanak yaklagik 180° ters donmiis bir stratigrafik uyumsuzluk yiizeyidir (Sek. 9A). Bu
yer ve cevresinde, bindirme fay1 Kesler formasyonunun (baslica Eosen Sonu) olusturdugu devrik
bir sinklin i¢inde ve Kesler ile Tokmaklar formasyonunun (Eosen Ortasi) dokanaginda bulunur. Fay,
harita alaninin dogu yarisinda yer alir; harita alani disinda kuzeydoguya dogru uzanir.
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