AYDIN-GERMENCIK-ORTAKLAR DOLAYINDA GENC TEKTONIGE BAGLI
JEOMORFOLOJIK GELISME

Resul OZGUR*

0Z.— Inceleme alani, Biiyiik Menderes grabeninin bat1 boliimiinde, Aydin-Germencik-Ortaklar karayolunun kuzeyinde
yer alir. Yorede, genc tektonik hareketlerin etkileri, morfolojik birimlere belirgin olarak yansimistir. Miyosen déneminden
gliniimiize dek, Anadolu'nun gecirdigi evrime paralel morfolojik degisim sunan Menderes masifi, asamal bir siire¢ iginde
yiikselmis, buna bagh olarak grabenlesmelerle, domsal yiikselime uyum saglamugtir. Bolgede, Ust Miyosen dénemiyle
birlikte grabenlesme siireci baslamistir. Olusan grabenlerde genc Neojen ve Kuvaterner cokelleri birikmis, bu cokellerin
yasit1 morfolojik birimler ise horstlarda asinim yiizeyleri olarak gelismistir. Ad1 gegen asinim yiizeylerinin incelenmesi ve
diger morfolojik ozelliklerin irdelenmesi ile, yorenin jeolojik sorunlarinin ¢oziimiine katki getirilecegi umulmaktadir.
Ayrica Biiyliik Menderes grabeni, Tiirkiye'nin belli basli jeotermal alanlarindan birisi, belki de en 6nemlisidir. Bu ¢alisma,
yapilmakta olan ve yapilmasi planlanan sondajli calismalar igin 6n arastirmalar kapsami icinde diigiiniilmiistiir. Yapilan
on arastirmalarla yorenin geometrik modeli tasarlanmis, sonugta istenen ve umulan sevindirici amaca ulagilmistir.

GIRIS

Geng tektonigin yogun oldugu bir alan, MTA Genel Mudirlugu tarafindan, jeotermal enerji
acisindan énemli goriilmiis ve Germencik-Omerbeyli kdyil yakininda agilan kuyulardan buhar-sicaksu
tretimi  saglanmuistir.

Bu yazida, yorenin geng tektonigine bagli jeomorfolojik gelisimi incelenecektir. Caligma alanin-
da yiizeylenen cokellerin 0zelligi, duraksamali bir ¢okelme siirecini yansitmaktadir. Sedimantolojik
cokelme evreleri, belli tektonik etkinliklerle aralanmaktadir. Ayrica, ¢okel birimlerin yasiti olan aginim
yuzeylerinin ardisikli siralanigi, bu diisiinceyi desteklemektedir dolayisiyle Miyosen doneminden
glinlimiize, yoredeki geng tektonik gelisme evreleri, morfolojide izlenen asinim yiizeyi sistemlerini
kurmustur:

1. Alt-Orta Miyosen asinim donemi ve donem sonu aginim yiizeyi,

2. Ust Miyosen asinim ddnemi ve dénem sonu asinim yiizeyi,

3. Pliyosen asinim doénemi ve donem sonu asinim yiizeyi,

4. Pliyokuvaterner aginim donemi ve donem sonu asinim ve dolgu yuzeyleri,
5. Pleyistosen aginim donemi ve donem sonu asinim-dolgu ylizeyleri, sekiler,
6. Holosen asinim donemi, aktiiel ova tabanlari.

Geng tektonik-jeomorfolojik-sedimantolojik bulgularin, birlikte incelenmesiyle de ydrenin
evrim modeli tasarlanmistir.

GENEL JEOLOJI

Menderes masifinin Paleozoyik metamorfitleri (gnays, gesitli sistler, mermer), temeli kurmak-
tadir (Simsek, S., 1981). Uzun bir stratigrafik bosluktan sonra, karasal Ust Miyosen ¢okelleri agisal

* Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirliigii, Petrol ve Jeotermal Enerji Dairesi, Ankara.
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uyumsuzlukla, metamorfitier lzerine gelmektedir. Asinim yiizeylerinde ayrigmis gnays, kuvarsit,
mermer ¢akillarinin akarsu ortaminda birikmesiyle Ust Miyosen birimleri olugsmustur. Bu kaba taneli
kirintililar tizerine yine acisal uyumsuzlukla, Pliyosen yasli, golsel kumtasi, kiltagi, marn cokelleri gel-
mektedir. Golsel Pliyosen cokelleri, yanal olarak akarsu ortami birimlerine gegislidir.

Pliyokuvaternerde, tektonigin etkinligi sonucu, iri bloklar iceren, yaygin aliivyon yelpazeleri
olusmustur. Yakin cevredeki, volkanik etkinlikler bu evreye aittir (Yiiksel, V., 1971; Ercan, T.,
1982). Kuvaternerde, aktiiel aliivyon yelpazeleri, yama¢ molozlart ve travertenler olugmustur.

Alt-Orta Miyosen asinim donemi ve donem sonu asinim ytizeyi (DI)

Menderes masifi, uzun bir jeolojik zaman araliginda, aginim alani olarak kalmistir. Bu nedenle,
Orta Miyosen sonuna kadar siiren aginim, Menderes masifini, deniz seviyesine kadar yontulmus bir
peneplen ylizeyi bicimine donlstiirmustiir. Peneplen yiizeyinin, goreli ¢ukurluklari, tropikal iklim
kosullar1 altinda cokelen, Alt-Orta Miyosenin komiir ve turba iceren bataklik, sig gol ortami ¢okel-
lerinin birikim alanlar1 olmustur.

Orta Miyosen Sonu aginim yiizeyleri (DI), caligma alaninda geng tektonik hareketlerle ¢arpil-
mistir. Carpilma, domsal yiikselmeler sonucu, masifin en fazla yiikseldigi orta kesimi (Aydin daglar
ve Bozdaglar) yoniinde olmustur. Menderes masifinin zirve diizliikleri olarak yayilim gosteren bu asi-
nim ylizeyi, ¢alisma alaninin kuzeyinde, 900 m yiikseklikte izlenmektedir (Sek. 1).

Ust Miyosen dénemi ve doénem sonu asinim yiizeyi (DII)

Afrika plakasinin, Anadolu plakaciklariyle Tortoniyen basinda carpigmasi sonucu gelisen biiyiik
olcekteki tektonizma, genc tektonik evreyi baglatmistir (Sengor, A.M.C. ve Yilmaz, Y., 1983; Arpat,
E. ve Bingol, E., 1969). Bu yeni tektonik rejim, Menderes masifinde de etkili olmustur. Bu evrede
baglayan domlagsma ve buna bagli olarak beliren grabenlesmelerle morfolojik goriiniim, yeni kosullara
gore islenmeye baslamistir. Egimlenerek yiikselen Orta Miyosen Sonu peneplenine dogru sokulan
ve ondan bir basamak altta uzanan dag etegi (piedmont) 6zelligindeki bu aginim yiizeyleri, bu doneme
Ozgii ana yer sekilleridir.

Tetis denizinin daralmasi sonucu (Sengér, A.M.C. ve Yilmaz, Y., 1983), iklimde beliren
kuraklasmaya bagli olarak, Ust Miyosen asinim yiizeylerinin ortiisiinde kirmizi renk, yasiti karasal
cokellerde, yine kirmizi renk ve kaba taneli geregler egemendir (Erol, O., 1982).

Calisma alaninda, 600 metrelerden baslayan Ust Miyosen Sonu asinim yiizeyi, kuzeydoguya
dogru yiikselerek uzanir (Sek. 1,2). Ust Miyosen sonunda tek bir seviyede olmasi gereken bu yiizey-
ler, glinlimiize dek siiren tektonizma ile basamaklanmis ve akarsular tarafindan yarilmistir.

Pliyosen donemi ve donem sonu asinim yiizeyi (DIII)

Pliyosen baginda gelisen bir dizi tektonik hareketlerle beliren yeni egim kosullari, ayri bir agi-
nim-birikim sisteminin olusumunu hazirlamistir. Calisma alaninda genis yer tutan DIII sistemi,
bugiin tektonik etkinliklerle yogun bir bi¢imde parcalanmis durumdadir. Bu nedenle Pliyosen aginim
yiizeyleri, 6zellikle faylarin tesbitinde kilavuz ylizey olarak onemli veriler sunmustur. Asinim ve birikim
yuzeyleri cogu yerde stireklilik gosterir. DIII aginim yiizeyinin yasiti olan dolgu birimleri, ¢alisma ala-
ninda Pl, ve Pl, olarak simgelenmistir (Yiksel, V., 1971; Simsek, S., 1982).

Biiyik Menderes grabeninin kuzey kanadini olusturan, horstlarin yer aldigi kesimde, DIII
yiizeyleri vadilerle aralanmig bigcimde, kuzey-giiney yonlii uzanim sunarlar. Batida, Selatin koyii,
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Kiziltepe diizliigli; Dagyenikoy ve Dampinar koylerinin kurulu bulundugu diizlikler, Giime dagi
diizliigt, Cataltepe diizliigii, Mesli, Mehmetler, Arapdere kdyleri arasinda bulunan dar, uzun diizliik-
ler yine ayni yonlii vadilerle parcalanmis, Pliyosen asinim ytizeyleridir (Sek. 1,2). Tiim bu ylizeyler
Kuvaterner yash tektonizma tarafindan parcalanmistir. Gliney kesimleri ¢okerek Arzular grabeni al-
tinda Pliyokuvaterner cokelleriyle, Biiylik Menderes graben alaninda ise Pliyokuvaterner ve Kuva-
terner allivyonlariyle oOrtilmiistiir. Caligma alaninin batisinda 400 m olan yiikseltisi, kuzeydoguya
dogru 550 metreye kadar Akmaktadir.

Pliyokuvaterner sonu asmim-dolgu yiizeyleri (DIV)

Pliyosen sonlarinda yinelenen, etkin faylanmalara, bugiinkii morfoloji ana cizgileriyle belir-
meye baglamistir. Goreli yiikselme sonucu, erozyon iglevi hizlanmig ve bunun sonunda genig aliivyon
yelpazeleri olugsmustur. Bu 1irmak cokelleri, Pliyokuvaterner siiresince Pliyosen ylizeylerinde ayrigmig
kalin ortliniin, uygun ortamlara taginmasi sonucu olusmus olmalidir. Biytik ytikselti farki ve saganak
yagislarin iiriinii olan bu yigisimlar, 3-5 m’ boyutunda bloklar icermektedir (Bozdag depolari,
Tmolos schutt, Ering, S., 1955).

Inceleme alaninda DIV yiizeyleri, Arzular grabeni ve Biiyiik Menderes grabeninde, dolgu
diizliigt ozelligindedir. Cogu yerde fayli dokanaklarla ayrilan aginim birikim siniri, tektonikten korun-
mug alanlarda, basamaksiz yanal devamlilik gosterir.

Omerbeyli jeotermal alaninin kuzeyinde, Kizilcagedik yiikseliminde, yiikselme hizina kosut,
hizli bir asinim ve diizlesme soz konusudur. Horstlar iizerinde asinim diizligii karakterinde olan bu
sistem, Arzular graben alaninda genellikle asinimdan korunmus, kuzey-giiney uzanimli, birbirlerine
paralel, dolgu diizliigli niteligindedir.

Akarsu vadileri ve sekileri

Kuvaterner ici tektonik gelismenin sonucu, caligma alaninda olugmus 6zgiin vadiler ve sekiler,
asamali bir yilikselme ve ¢okmeyi yansitmaktadir. Dogu-bati dogrultulu faylanmalar, kuzey-giiney
yonlii ana vadilerin olusumunu hazirlamistir. Vadilerin boyuna profillerinin yukari kesimlerinin yagh,
asag1 kesimlerinin geng olusu, yoreye 0zgili bir bicimlenistir. Vadilerin bu 6zelligi, genc tektonik gelis-
menin dogal bir sonucudur.

Biiylik Menderes nehrine kuzeyden dik olarak katilan, yan kollarin olusturdugu, kuzey-giiney
uzanimli vadiler konsekan, fakat ikinci ve liglincii dereceden, dogu-bat1 yonlii vadiler, graben faylarinin
empoze ettigi, siibsekan vadilerdir. Tektonik genclesme ile asili vadiler, horstlarin varildig1 kesimlerde
ise, epijenik (siirempoze) yarma vadiler geligmistir. Calisma alanini kuzeyden-giineye kateden Uzgiir
vadisi, Kii¢iik Menderes grabeni yoniinde ters, asili vadi 6zelligindedir. Vadinin yukar1 kesimi, Kiigiik
Menderes grabeninin ¢Okmesi sonucu bugiin aliivyonlar altinda bulunmaktadir dolayisiyle vadi,
dogal olarak orta kesiminden baglamaktadir.

Pliyokuvaterner yasl aliivyon yelpazelerine ve DIV asinim yiizeylerine gomiilen akarsular,
bir basamak altta, akarsu sekilerini olusturmuslardir. Seki ylizeyleri, Holosen vadi tabanina gore
15-35 metre goreli yiiksekliktedir (Yildirim, 1983).

Germencik kuzeyinden batiya dogru, Diiztepe ve Kizilpmar koylerinin bulundugu dizliikler,
Pleyistosen yaslh akarsu sekileridir. Arzular grabeni icinde, vadi tabanindan bir basamak Ustte, sag ve
sol yamaglarda izlenen seki seviyeleri, Kuvaterner igi tektonik genglesme sonucu olugmus olmalidir.
Seki dolgulari, hem Pleyistosen, hem de Pliyokuvaterner akarsu cakili igerir.
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Morfotektonik ve morfolojik evrim

inceleme alani, Ozellikle geng tektonik rejim icinde, 6zgiin graben tektonigi ile bigimlenmistir.
Menderes masifinin giineybat1 boliimiinde yer alan c¢alisma alani, Tortoniyene kadar asinim alam
olarak kalmis, genc tektonik rejim oncesi, morfolojik evrimini tamamlamis bir yontukdiiz (DI aginim
yiizeyi, peneplen) halini almig bir morfolojik birim olarak diigiiniilmektedir.

Afrika plakasinin, Anadolu plakasina, Tortoniyen baglarinda ¢arpmasi ile baslayan yeni tekto-
nik rejim (Sengor, AM.C. ve Yilmaz, Y., 1983) icinde, ad1 gecen peneplen ylizeyi de harekete katil-
mistir. Bu hareket sonucu yiikselmeye baglayan DI yilizeyinden asinan gerecler, ¢calisma alaninda kirmi-
z1 tonda, bol bitki kalitisi iceren aliivyon yelpazesi karakterinde, Ust Miyosen yasli birimlerim olus-
turmustur. Yeni morfolojik ortam kosullarinda, DI yontukdiiziine dogru sokulan ve ondan 100-150 m
alt seviyede, dag etegi (piedmont) ozelliginde, DIl asinim yiizeyleri geligmistir.

Pliyosen baslarinda yinelenen tektonizma sonunda, ¢alisma alaninin giiney yarisi, asmali
Pliyosen sig golilyle ortiilmiistiir. Bu nedenle giiney kesimler, DIII dolgu yiizeyinin gelistigi alanlar
ve kuzeye dogru sokulan Pliyosen asinim yiizeylerinin gelisme bdlgesi olmustur.

Pliyosen sonlarina dogru gelisen, dogu-bati dogrultulu, diisey atimli etkin faylanmalar, Pliyoku-
vaterner yasl allivyon yelpazelerinin olusumunu hazirlamistir. Donem sonlarinda, etekdiizli niteliginde
DIV asinim ve dolgu yiizeyleri geligsmistir. Kuvaterner ici tekrarlanan tektonizmaya bagli olarak,
Pleyistosen yasl bir seki ylzeyi gelismistir. Tiim bu sistemleri kesen, tektonik ile vadi gomiilmeleri,
bugiinkii morfolojinin belirleyicisi olmus ve tektonik-morfolojik gelisme islevini siirdiirmektedir.

SONUC

Aragtirma alaninin ana morfolojik iinitelerini, horstlar ve grabenler olusturmaktadir. Dogu-
bat1 ve kuzeydogu-glineybati uzanimli iki farkli dogrultulu graben ve horstlarin kesisme alani olmast,
yoreye jeotermal enerji agisindan olumlu bir ortam 6zelligi kazandirmistir.

Orta Miyosen sonunda peneplen yiizeyi olarak degerlendirilen alan, Tortoniyenden giiniimiize
domsal yiikselme ve buna bagl olarak da grabenlesme siirecini yagamaktadir. Yore halen aktif bir fay
ve deprem bolgesidir. Grabende, Kocarli-Incirliova-Arzular-Meseli yerlesme yerleri arasindaki bir
kesimde, yaklasik % 35 oraninda kuzey-giiney yonlii bir acilma so6z konusudur.

Omerbeyli (Aydin) jeotermal alaninda, ortalama 500 metrelik kuzey - giiney yonlii yatay mesa-
fede faylanmalarla, 1400-1500 metrelik diisey atim vardir.

Bu calisma sonucunda; Orta Miyosen Sonu, Ust Miyosen Sonu, Pliyosen Sonu, Pliyokuvaterner
Sonu, Pleyistosen ve Holosen asinma donemlerini belirleyen morfolojik birimler ayirtlanmigtir. Adi
gecen aginma donemlerine karsilik gelen ve onlarin yasiti (korelan) olacagi onerilen birikimler, Alt-Orta
Miyosen, Ust Miyosen, Pliyosen, Pliyokuvaterner, Pleyistosen ve Holosen yasli 600-700 metre toplam
kalinliga varan cokel birimleri olarak grabeni doldurmuslardir.

Tiim bu 6zelliklerin ve diger disiplinlerin elde ettigi bulgularin birlikte yorumlanmasi sonucu,
bugiin inceleme bdlgesi, Onemli bir jeotermal enerji alan1 olarak ortaya konmustur.

Yayina verildigi tarih, 4 Mayis 1984
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