TOKAT (DUMANLIDAGI) iLE SiVAS (CELTEKDAGI) DOLAYLARININ TEMEL
JEOLOJI OZELLIKLERI VE OFIYOLITLI KARISIGIN KONUMU*

Ali YILMAZ**

0Z.— Tokat (Dumanlidag) ile Sivas (Celtekdag1) dolayinda Eosen &ncesi ii¢ tektonik birim yer alir. Bunlar; kuzeyde
Tokat metamorfitleri, glineyde Akdagmadeni metamorfitleri ve ikisi arasinda yer alan ofiyolitli karigik ile karigigin ortii
kayalaridir. Tokat metamorfitleri, genellikle bloklu metavolkanotortul dizi 6zelliginde olup, yesil sist fasiyesinde meta-
morfizmaya ugramistir. Akdagmadeni metamorfitleri kalksist, mermer, kuvarsit diizeylerinden ve yer yer albit-klorit-
mikasist ve amfibolit sist arakatkilarindan olusan diizenli bir dizi halinde olup, epidot-amfibolit fasiyesinde metamorfiz-
maya ugramustir. Ust Kretase-Paleosen yaginda ofiyolitli karigik ile karigigin ortii kayalar sedimanter-tektonik bir olu-
suktur. Bir tarafta farkli kokende ve birbiriyle tektonik iliskili birimler yan yana bulunurken, diger tarafta pelitik kumtas,
silttasi, tiif ve volkanitlerin olusturdugu hamurda magmatik, metamorfik, sedimanter ve volkanik bloklar yer almaktadir.
Yastik yapili volkanitlerin bazilar Ust Kretase yashdir. Bu birim diisiik derecede bir metamorfizma gegirmistir. Tektonik
dokanaklarin bir bolimi kuzeye, bir boliimii giineye 30-55 derece arasinda degisen agilarla dalmaktadir. Ofiyolitli karisik
icinde blok halinde olan metamorfitlerin bir boliimii Tokat, bir boliimii Akdagmadeni metamorfitlerinden tiiremistir.
Ayrica Tokat metamorfitleri lizerine acisal uyumsuzlukla gelen Jurasik-Alt Kretase yaslt tortul kayalara benzerlik gosteren
bloklar da ofiyolitli karisik icinde yer almaktadir. Ofiyolitli kangik iizerine yersel uyumsuzlukla gelen Ust Senoniyen yash
pelajik foraminiferali Ortii kayalarmnin devami olarak Paleosen yasl neritik karbonatlar olusmustur. Eosen yash kayalar,
daha eski tiim birimlerin tizerine bolgesel agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Aynca bu dénemde gabro ve andezit, bazalt
olusmustur. Eosen ve Ttzerine uyumsuzlukla gelen Miyosen yash kayalar yer yer gerecleri ofiyolitli karisiktan tiiremis
olistostromlar kapsamakta ve bunlara, kuzey dokanaklari boyunca giineye dogru metamorfitier ya da ofiyolitli karigik
bindirmistir. Bu olistostrom ve tektonik unsurlar, daha 6nce olusmus ofiyolitli karigigin ya da metamorfitlerin yeniden
aktarilmasi sonucu gelismistir.

GIRIS

Inceleme alam Tokat, Almus, Resadiye, Koyulhisar giineyi ile Yildizeli, Sivas, Hafik ve Zara
kuzeyi arasindaki bolgede, ¢ogunlukla ofiyolitli olan kusakta yer almaktadir (Sek. 1).

Bu incelemede, bolgenin jeodinamik evriminin anlagilmasinda temel olabilecek verilerin bir
biitiin halinde sunulmasi amaglanmistir. Bolgenin bazi ozel konular diginda glinimiiz bilgi birikimi
esliginde temel jeolojik yapisini konu alan herhangi bir calisma yoktur. Buna gore Ozellikle yinelemeler-
den kaginarak agirlikli olarak metamorfitlerin ve ofiyolitli karigigin belirlenen ozellikleri ve iliskileri,
Eosen ve Miyosen yagh kayalarin Ozellikleri ve goze carpan bazi tektonik unsurlarin nitelikleri sunu-
lacaktir. Boylece inceleme alaninin glintimiizdeki yapisini kazanirken gegirdigi degisim daha yalin
irdelenecektir.

Bu yorede Okay (1953, 1955), Yalcinlar (1955), Baykal (1966), Goksu (1974) ilk jeolojik
incelemeleri yapmislardir. Daha sonra caligma alani disinda batida Tatar (1977, 1981), Yilmaz (1979,
1980, 1981 a, b, 1982), Kocyigit (1979),. Ozcan ve digerleri (1980); .doguda Terlemez ve Yilmaz
(1980 a,b) incelemelerde bulunmuslar, ofiyolitlere, ofiyolitli karisiga ve bazi ortii kayalarina degin
verilerini sunmusglardir.

A

* 37. Tirkiye Jeoloji Kurumu Bilimsel ve Teknik Kurultayinda (1983) bildiri olarak sunulmustur.
** Maden Tetkik ve Arama Genel Miudiirliigli, Temel Arastirmalar Dairesi, Ankara.
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Hava fotolarindan saptanan gozlem yerlerinde kayatiirii 6zellikleri ve iligkileri incelenmis,
veriler tiimiiyle 1:25 000 olgekli haritalara gegirilmis, bunlarin da yardimiyle bolgenin 1:100 000
oOlcekli jeoloji haritast hazirlanmistir. Bu haritanin (yayimn igin olduk¢a biiyiik yer kapladigindan)
baz1 ayrintilart yalinlastirilarak, bolgenin 1:500 000 olcekli jeoloji haritast yeniden hazirlanmistir

(Sek. 1.

Yazim sirasinda Yilmaz'in (1982) yaptigi birim adlamalari benimsenmistir. Buna goére once
metamorfitier, sonra sirayla ofiyolitli karigik ile karigigin ortii kayalar1 ve Eosen, Miyosen-Pliyosen
yagl kayalar sunulmustur. Bolgenin bazi yapisal ve tektonik 6zellikleri ise daha sonraki boliimde ele
alinmistir.

METAMORFITLER

Bu boliimde inceleme alaninin kuzeyinde genis bir alan kapsayan Tokat grubu metamorfitleri
ile giineyinde temeli olusturan Akdagmadeni grubu metamorfitleri sunulacaktir.

Tokat grubu

Tokat grubu metamorfitleri, inceleme alaninin kuzeyinde yer almakta olup, Blumenthal (1950)
tarafindan Tokat masifi olarak adlandirilmisitir. Seymen (1975) Tokat metamorfitlerinin dogudaki
devami olan Tozanli grubu metamorfitlerindeki tanimlamalarinda, bunlarin <«kuvars-albit-muskovit
(serisit)-klorit alt fasiyesi» icinde kaldigini, Barroviyen tipi metamorfizmanin <«kuvars-albit-muskovit
(serisit)-klorit» alt fasiyesi ile «kuvars-albit-epidot-biyotit alt fasiyesi» arasinda degistigini ileri siirmek-
tedir. Ayni ¢aligmaya gore Tozanli grubunun gecirdigi metamorfizma kogullart 400-450°C sicaklik
ve 1-6 kb basinci yansitmaktadir. Ozcan ve digerleri (1980), Tokat metamorfitlerinin yesil sistlerden
olugsan boliimii ile Karbonifer, Permiyen ve Triyas yash tortul kaya bloklarin1 kapsayan bolimiini
ayirtlamigtir. Ayni incelemede Tokat metamorfitlerinin glokofanli yesil sist fasiyesinde oldugu ve
metamorfizmanin da Ust Triyas-Liyas araliginda gelistigi ileri siiriilmektedir. Tekeli (1981), ayni
kusakta yukarida belirtilen karmagigi Liyas Oncesi yasta olan bir yitim kusagi karmagigi olarak yorum-
lamustir.

Inceleme alaninin kuzeyinde yer alan metamorfitier eskiden beri Tokat adi ile birlikte amil-
maktadir. Yilmaz'in (1980, 198la) Tokat formasyonu olarak adlandirdigi bu metamorfitlerin ayrin-
tili cahigmalarla daha ¢ok sayida birime de ayirtlanabilecegi diisiintilerek Tokat grubu olarak adlan-
dirilmasi yeglenmistir.

Inceleme alaninda Tokat grubu metamorfitlerinin tiimiiyle yesil sistlerden olusan boliimii ile
mermer ve Kristallesmig kirectasi bloklu boliimii ayirtlanabilir. Yesil sistlerden olusan boliim ozellikle
Yesilirmak'in kuzeyinde yer almakta olup, yer yer metabazit, metatiif ve metaaglomera ile arakatkili-
dirlar. Bunlar Tokat grubu metamorfitlerinin kuzey kesimini olusturmaktadirlar. Yesil sistlerde asa-
gidaki parajenezler saptanmigtir: kuvars +serisit, kuvars+tklorit+serisit, kuvarstalbit, klorit +
kalsit+epidot+albit, epidot+aktinolit, epidot+albit+aktinolit, klorit+aktinolit+ albit, Kklorit+
aktinolit, albit+epidot-fklorit, epidot+aktinolit+albit.

Mermer ve kristallesmis kiregtast bloklarini kapsayan metamorfik kesim ise bloklu metavol-
kanotortul dizi niteligindedir. Hamur durumunda olan tiif, volkanit kirintili kumtagi, silttagi, seyl,
Srovak, volkanitler ve yer yer ¢ort, az ya da ¢ok metamorfizmaya ugramistir. Fakat yapraklanma pek
gelismemistir. Mermer ve kristallesmis kirectasindan olusan bloklarin bir bolimii Permiyen yashdir.
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TOKAT ILE SIVAS DOLAYLARININ JEOLOJi OZELLIKLERI 3

Ayrica Torag dag1 dolayinda, ozellikle dogusunda Permiyen yash kirectasi dlizeyleri metatiif, meta-
grovak ve metavolkanitler arasinda arakatkilar halindedir. Bu kire¢taslarinda Fusulina, Spharulina
ve Hemigosdius tiirleri yaygindir.

Akdagmadeni grubu

Inceleme alaninin giineyinde yer alan metamorfitier Akdag masifi kapsaminda diisiiniilmiistiir
(Baykal, 1947; Vache, 1963).

Bu metamorfitier, genelde Paleozoyik yasta kabul edilmektedir (Baykal, 1947; Okay, 1953,
1955; Yalcinlar, 1955). Ketin'e (1963) gore, Orta Anadolu kristalin masiflerinin yasi Paleozoyikten
Jurasike kadar degismektedir. Kurtman'a (1973) gore de inceleme alaninin gilineyindeki Sakardagi'-
mn glineydogu ucunda fasiyes acisindan Kampaniyen-Daniyen yasli Tecer kiregtaglarina benzeyen
kayalar metamorfitlerin {izerine diskordansla oturmaktadir. Ozcan ve digerleri (1980) ise, bu meta-
morfitlerin almandin-amfibolit fasiyesinde bulundugunu ve tlizerine uyumsuzlukla gelen en eski biri-
min Eosen kayalari oldugunu belirtmektedir. Tuliimen (1980), Akdagmadeni yoresinde bu meta-
morfitleri parajenezlerine gore fasiyeslere ayirtlamis olup, kdken kayalarinin sedimanter oldugunu ve
granitik kayalar tarafindan kesildigini ileri siirmektedir. Yilmaz (1980, 1981a), bu metamorfitlerin
bir boliimiinii «Karacayir formasyonu» olarak adlandirmig ve baslica mermer, kalksist, yer yer amfi-
bolit ya da mikasist ile kuvarsit, ¢akilli kuvarsit olmak tiizere iki liyeye ayirmustir. Ancak, inceleme
alaninin giineyinde yer alan metamorfitlerin daha alt boliimlere ayrilabilecegi ve Akdag'in oldukca
yaygin bir ad oldugunu gozeterek Akdagmadeni grubu olarak adlandirilmalari yeglenmistir.

Akdagmadeni grubu metamorfitlerinin alt diizeyini baglica mermer, kalksist ve de kuvars-
albit-amfibol sist, kuvars-epidot albit sist, mikasist ve yer yer amfibolit arakatkilari olusturmaktadir.
Sistler genel olarak gri, beyaz yer yer alacali zeytin yesili; orta, ince yapraklanmis yer yer masif, kimi
yerlerde yapraklanma diizenli ve belirgin kivrimhidir. Mermer ve sistler alt diizeyi olusturmakta ve
bunun st kesiminde yer yer amfibolit goriilmektedir. Kuvarsit ise metamorfitlerin list diizeyini olug-
turmaktadir.

Saptanan mineral parajenezlerine gore Akdagmadeni grubu metamorfitlerinin inceleme
alanindaki bolimii epidot-amfibolit fasiyesindedir.

Sakardag'in  kuzeydogusunda orta-kalin tabakali kirectasi diizeyi dogrudan metamorfitlerin
iizerine gelmektedir. Bu kirectaginin tlizerine ise Eosen yaglh tortullar taban cakiltasi ile ve acili uyum-
suzlukla gelmektedir. Onun igin herhangi bir fosilin gériilmedigi ve kismen kristallesmis olan bu ki-
rectast diizeyinin en azindan Paleosen yasta olabilecegi varsayilabilir. Buna dayanarak Akdagmadeni
grubu metamorfitlerinin en azindan Paleosen Oncesi bir metamorfizma gecirdigi diisliniilmektedir.

Karacayir graniti

Karacayir'in kuzeyinde ve Yildizeli'nin kuzeydogusundaki Banaz koyiiniin batisinda ylizeyle-
nen granit, Karacayir graniti olarak adlandirilmistir.

Curiime yiizeyi kirli sarimsi, kahverengimsi, taze yiizeyi benekli gri, yer yer alacali, ¢ok kirikli
ve genellikle bozugsmus olan granit, baslica kuvars, ortoklas, bol oranda albit ve biyotit kapsamaktadir.
Ayrica yer yer apatit, rutil ve turmalin goriilmektedir.

Granit, Akdagmadeni metamorfitlerini kesmistir. Dokanakta kuvars diyopsit-kalsit fels gelis-
mis, epidot yaygin ve turmalin kristalleri iridir.
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Eosen yasli Nummulites'li kiregtaglar1 granitin iizerine uyumsuzlukla gelmekte ve yer yer
koseli granit kirintilarin1 da kapsamaktadir. Metamorfitlerden daha gen¢ olan bu granitin, sokulum
yast, Eosenden daha yaslidir.

OFIYOLITLi KARISIK iLE KARISIGIN ORTU KAYALARI

Ofiyolitler genelde okyanus kabugunun parcalari olarak kabul edilmektedir. Bu arada okyanus
kabugu kayatiirlerinin alttan liste dogru siralanimi ve iligkileri, 1. Penrose (1972) Ofiyolit Simpoz-
yumunda sunulmustur. Inceleme alaninda, levha dayk karmasigi disinda okyanus kabugunu temsil
eden diger kayatiirlerinin karsiliklar1 yaygin olarak yiizeylenmektedir. Ornegin serpantinit, peridodit
(genellikle verlit tiriinde), gabro, yastik yapili bazaltik volkanitler ve yer yer ¢ortlii pelajik kirectas-
lar1 inceleme alaninda yaygindir. Fakat bu kayalar tektonik olarak karigmistir. Karigigin iginde yaygin
tektonik dilimler halinde olan yastik yapili bazaltik volkanitlerin toleyitik nitelikte oldugu ve olasil
okyanus ortasi sirtlarda olustugu, Senoniyen yash volkanitlerin ise kalkalkali nitelikte olup, yitim zon-
larin1 temsil ettigi (Yilmaz, 1981 b) kabul edilmistir. Toleyitik ve kalkalkali volkanitleri barindiran
ofiyolitli dizilerin genellikle yay ardi havzalarda olustugu ileri siiriilmektedir (Miyashiro, 1975).
inceleme alanindaki ofiyolitlerle yakin iligkili toleyitik ve kalkalkali volkanitlerin ayni tektonik birim
icinde yer almasi ofiyolitlerin yay ardi havzalarda olusabilecegini diisiindiirmektedir. Onun icin bu
kayalar, okyanuslagma evresine ulagmis, yay ardi havzada olusmus, okyanus kabugunun deformasyo-
nundan ve par¢alanmasindan tiiremis ofiyolitli karigigin temel unsurlart olarak kabul edilmektedir.
Boylece bu boliimde dogrudan ofiyolitli karigik (melange) ve karigikla ilksel iligkili Senoniyen-Paleo-
sen yash oOrtli kayalarinin sunulmasi benimsenmistir.

Yesilirmak grubu

Inceleme alaninda yaklasik dogu-bati uzanimli ofiyolitli kusagi olusturan karisik ve kanisikla
ilksel iligkili Senoniyen-Paleosen yash Ortii kayalar1; Yesilirmak'in yukar1 kesiminde yaygin oldugun-
dan (Yesilirmak'l besleyen kollarin genellikle ofiyolitli kusaktan beslendigi gozetilerek), Yesilirmak
grubu olarak adlandirimistir. Yesilirmak grubunun alt kesimini agirlikli olarak tektonik karisik
nitelikli Tekelidagi karigigr (ofiyolitli karigik), st kesimini de karigigin lizerine yersel uyumsuz-
lukla gelen Boztepe formasyonu (ortii kayalari) olusturmaktadir (Sek. 1 ve 2).

Tekelidag: karisigi. — Inceleme alaninin dogusunda ve batisindaki calismalar sirasinda Teke-
lidag1 karigigi, dm den km lere degin degisen boyda, farkli koken ve yastaki kayalarin tektonik karig-
mast ile olusan ofiyolitli tektonik bir birim olarak sunulmustur (Yilmaz, 1980, 1981 a; Terlemez
ve Yilmaz, 1980 a, b). Ofiyolitli karisik icinde yasi saptanabilen en geng bloklarin Senomaniyen
yasta oldugu (Yilmaz, 1980, 1981 a) kabul edilmektedir.

Inceleme alaninda Tekelidag: karisig1 iki boliime ayirt edilebilir. Bunlar farkli kékende kaya-
tiirlerinin tektonik dokanaklarla yan yana geldigi boliim ile volkanit, tiif aglomeranin hamur islevini
gordiigii ve yer yer cesitli kokende bloklar kapsadigi boliimdiir (Sek. 2). Ancak bu iki bolimi yer yer,
ic ice gormek olasidir. Ayrica inceleme alaninin kuzey kesiminde Demir6zii koyl dolayinda kristal-
lesmis kiregtagt bloklu yastik yapili volkanitler, Senomaniyen yasl ¢ortlii kiregtas1 arakatkilarini kap-
samakta ve bu dizi icerisinde yer yer mermer, sist ve Ust Jurasik kirectasi cakillarinin ince kum ve kil
icinde diizensiz olarak yer aldig1 flaksotiirbiditik diizeyler izlenmektedir.

Inceleme alanmin orta kesiminde 6zellikle Kurtlapa koyii dolayinda iri yastik yapili volkanitler;
cortlii, olasili Senomaniyen yash pelajik kirectast diizeyleri ile ardalamalidir. Makroskobik 6zellikleri
Senomaniyen yash ¢ortlii kiregtaglarina benzerlik gosteren yoredeki pelajik kirectaglar yer yer 15-20 m
kalinliga ulagsmaktadir. Volkanitler ise 50-60 m bir kalinlik gosterirler.
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Inceleme alaninin giineyinde Kizildag yoresinde ise ¢ortlii Senomaniyen yash pelajik kirectasi
katmanlar1 kumlu kiregtasi, kumtasi, seyl ve yer yer tiifit katmanlari ile ardigiklidir. Ayrica yer yer
yastik yapili volkanitlerin arasinda Globotruncana'li mikritler goriilmektedir. Giineydoguda Kamisl
yaylast dolayinda Senomaniyen yasl, genellikle 20-25 m boyutlarinda yuvarimsi pelajik kiregtast
bloklar spilitlesmis volkanitler icinde yer almaktadir.

Yukaridaki ozelliklere gore, 6zellikle Senomaniyen yash pelajik kirectaglarinin bir yanda ara
diizey, diger yanda blok konumlu olmasi, bu donemde tektonik bir rejim degisikliginin sonucudur.
Bu degisiklik, yitimin baglangici ile ilintili olabilir.

Tekelidag karigiginda yer alan tortul bloklar genellikle cesitli fasiyeslerde (neritik, pelajik vb.)
olan Ust Jura-Alt Kretase yasl kiregtaslaridir. Ayni yasta ve fasiyeslerdeki kiregtaslarinin Tokat grubu
metamorfitleri iizerine acili uyumsuzlukla geldigi bilinmektedir (Ozcan ve digerleri, 1980). Onun igin
ofiyolitli karigik iginde yer alan Ust Jurasik-Alt Kretase yash kirectast bloklarinin kuzeyden, Tokat
grubu metamorfitleri iizerine uyumsuzlukla gelen kayalardan kaynaklandigi kabul edilmektedir.

Yer yer ofiyolitli karigigin hamurunu olusturan tiif, volkanit kirintili kumtagi, volkanitler az
oranda degisime ugramustir. Ornegin, kumtaslarinda hamuru olusturan karbonat yer yer yeniden
kristallesmis ve piroksenler amfibollere dontigmiistiir. Ancak yesil sist bloklarinin tektonik dokanaklari
boyunca aktinolitler yer yer glokofanlagmistir. Sonug olarak, ofiyolitli karigigin diisiik derecede bir
metamorfizma gegirdigi soylenebilir.

Boztepe formasyonu. — Tekelidagr karisigi tizerine yersel uyumsuzlukla gelen Senoniyen-
Paleosen yagli Boztepe formasyonunun stratigrafisi Yilmaz (hazirlanmakta) tarafindan incelenmis-
tir: Bu birim genellikle kumtagi, kiltagi ve seyl ardalamasi ile baglamakta, yer yer pelajik kireg-
tag1 arakatkilarini kapsamaktadir. Timiiyle filis niteliginde olan kesim yer yer uyumlu olarak gerec-
leri ofiyolitli karigiktan tiiremis olistostromlar kapsayan Kampaniyen yagh pelajik kirectagina gegmek-
tedir. Bu pelajik kiregtasi da, cogun kumtasi ve kiltagindan olusan Mestrihtiyen yash filise, bu filig
ise kalin tabakali ve Paleosen yash neritik karbonatlara dereceli olarak gecmektedir.

Inceleme alaninin kuzeybatisinda Ust Senoniyen yash pelajik kirectaslari, ofiyolitli karigigin
{izerine uyumsuzlukla gelmektedir (Yilmaz, 1979; Kogyigit, 1979). Inceleme alaninin orta ve giiney
kesiminde (6rnegin Kizildag yoresinde) ise, Senoniyen yash filis, spilitlesmis yer yer yastik yapili
volkanitlerin iizerine volkanit kirintili kumtast ile uyumlu olarak gelmektedir. Onun icin Ust Seno-
niyen yash Ortii kayalarinin ofiyolitli karigik iizerine, genelde yersel uyumsuzlukla geldigi, yersel uyum-
suzlugun ise Ust Senoniyen dncesinde ofiyolitli karisik kamasinin goreli olarak yiikselmesi ve su yiizii
olmasi sonucu olustugu kabul edilmektedir.

Sonug olarak Senomaniyendeki pelajik ortam kosullarinin Paleosene dogru neritik ortam ko-
sullarina dereceli olarak gectigi ve ortamin siglasarak Eosen Oncesinde tiimiiyle su yiizii oldugu soyle-
nebilir.

METAMORFITLERIN OFIYOLITLI KARISIK iLE ILISKiLERi

Bu boliimde ofiyolitli karisigin kuzeydeki Tokat grubu metamorfitleri ve glineydeki Akdag-
madeni grubu metamorfitleriyle olan iligkileri sunulacaktir.
Tokat grubu metamorfitlerinin ofiyolitli karisik ile iliskileri

Yilmaz (1981 a) Tokat grubu metamorfitlerinin ofiyolitli karigigin altina daldigini ve bu kari-
sigin icerisinde metamorfitlere benzerlik gosteren kayatiiri bloklarini kapsadigini ileri siirmektedir.
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Inceleme alanmim bati kesiminde Yilmaz'm (1981 a) izledigi dokanagin devaminda da Tokat
grubu metamorfitleri ofiyolitli karigi§in altina dalmaktadir. Bu dokanak, Koroglu dagi kuzeydogusun-
da Ust Kampaniyen yash ortii kayalari tarafindan kismen aklanmistir (Sek. 1). inceleme alanmin
orta (Dumanli dagi glineyinde) ve dogu kesimlerinde ise metamorfitier ofiyolitli karigiga ve yer yer
karigigin Ortli kayalarina 30-35 derecelik bir ag1 ile kuzeyden bindirmistir. Bu farkli durumlar, Tokat
grubu metamorfitleri ile ofiyolitli kansigin kismen Ust Kampaniyen oncesinde yan yana gelmesi
ve daha sonra metamorfitlerin ofiyolitli karigiga ve karisigin oOrtii kayalarma bindirmesi ile ilintili
olmalidir.

Ayrica Kurtlapa dolayinda yaklagik dogu-bati uzanimli yesil sist olistolitleri, Tekelidagi dola-
yinda ise bir bolimii Permiyen yash olan kristallesmis kirectast olistolitleri ofiyolitli karigigin icinde
yer almaktadir. Bu olistolitlerin petrografik ve fasiyes 6zellikleri Tokat grubu metamorfitlerine oldukca
benzerlik gostermektedir. Onun icin bu olistolitlerin Tokat grubu metamorfitlerinden tiiredigi kabul
edilmektedir.

Sonuc olarak Liyas &ncesi yasta olan Tokat grubu metamorfitlerinin, Ust Kretase-Paleosen
sirasinda sedimanter-tektonik islemlerle olusmus ofiyolitli karisik ve Ortli kayalan icerisine yer yer
olistolitler halinde yerlestigi kabul edilmektedir.

Akdagmadeni grubu metamorfitlerinin ofiyolitli karisikla iliskileri

Inceleme alaninin giineyinde Karacayir dolayinda yer alan Akdagmadeni grubu metamorfit-
lerinin kuzey yamaci oldukg¢a dik ve dokanak faylidir. Fay boyunca yer yer Senoniyen volkanotortul-
lar1 metamorfitlere yaslanmis durumdadir. Bu faylarin olasili Ust Kretasede ya da daha once olustugu
ve daha sonra tekrar oynadigi ileri siiriilmektedir (Yilmaz, 1980). Ayrica Yilmaz (1981 a) Karagayir
dolayindaki metamorfitlerin, ofiyolitli karigik ile iligkisinin tektonik nitelikte oldugunu ileri siirmekte-
dir. Celtekdagi ile Sakardagi'nin kuzeyinde metamorfitlerin dokanaga yakin yerlerde talklagsmig serpan-
tinit dilimleri kapsamasi tektonik iglemin sonucu olabilir.

Yildizdag1 gilineyinde ve Kamighi'nin giiney ve gilineybatisinda yaklagik dogu-bati uzanimli
ve yer yer amfibolit merceklerini kapsayan kalksist, mermer ve kuvarsitten yapili metamorfitier, ofi-
yolitli karigik icinde olistolitler halindedir. Bu metamorfitier, Akdagmadeni grubu metamorfitlerinin
parcalar1 olup, dokanaklari olduk¢a ezik ve 35-45 derecelik bir aci ile kuzeye dalmaktadir. Olistolit-
lerin tektonik dokanaklari, yer yer, 6rnegin Kamish giineybatisinda Eosen filisi tarafindan ortiilmdistiir.

Sonug olarak Akdagmadeni grubu metamorfitleri ile ofiyolitli karigigin tektonik iligkili oldugu
ve kargigin metamorfitlere ait olistolitler kapsadigi, olistolitlerin Eosen Oncesinde karigiga katildig
kabul edilmektedir.

TERSIYER KAYALARI

Bu kapsamda Eosen yash tortullar, magmatit ve volkanitler, Miyosen-Pliyosen yagh karasal
ve denizel olusuklar sunulacaktir. Bunlar yukarida sunulan Tokat grubu metamorfitleri, Yesilirmak
grubu ofiyolitli karigigi ile Senoniyen-Paleosen yasli ortli kayalari ve Akdagmadeni grubu metamorfit-
leri tizerine acisal uyumsuzlukla gelmektedir.

Eosen kayalar
4

Inceleme alaninin kuzeyinde volkanik ve tortul fasiyeslerine ayrilabilen Tozanlt grubu ile gii-
neyinde yer yer ofiyolitli karigiktan ve Ortli kayalarindan tiiremis gerecler de kapsayan Yildizeli grubu-
nun magmatit ve volkanitlerle ve de tabaniyle iligkileri Sekil 2 de yalinlastirilarak sunulmustur.
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Tozanl grubu. — Inceleme alaninin kuzeyindeki Eosen yash volkanit kirintili kayalar Haydar-
oglu formasyonu, giineyindeki Eosen yasl filis Dogansar formasyonu olarak adlandiriimistir. Seymen
(1975), kuzeydeki volkanit kirintili kayalar1 otokton ve allokton birlikler i¢inde irdeleyerek her birli-
gin kendine 0zgii cokelme ortaminda olustugunu kabul etmektedir. Bu kayalarin yanal ve diisey degi-
simleri incelenmis ve dereceli gegisli olduklar1 gozetilerek tek bir grup olarak ele alinmustir.

Haydaroglu formasyonu: Baslica volkanit kirintili ¢akiltasi, ¢akilli kumtasi, iri kiiresel ayrigma
gosteren kumtagsi, epiklastik ve piroklastik kayalar ve yer yer volkanik akintilardan olusmaktadir.

Haydaroglu koyii, Dombey ve Dutdibi koyleri dolaylar1 ve Giineygolciik giineyi tip yerlerdir.

Orta ve kalin tabakali, bol ve diizensiz kirikli, kiriklar yeraltr sular ile kalsit agini olusturan
epiklastik-piroklastik kayalar, kloritlesmis camsi bir hamur iginde, genellikle, ksenomorf plajiyoklas
(oligoklas, andezin) iri kristalleri egemen, piroksen, yesil hornblend, tiif, volkanit kirintilar, turmalin
ve fosil kabuklar1 yer almaktadir.

Haydaroglu formasyonu, Tokat grubu ve Yesilirmak grubu kayalari {izerine taban cakiltas
ve acili uyumsuzlukla gelmektedir. Alt diizeylerde bol oranda metamorfit ve ofiyolit cakillarim kapsa-
maktadir.

Yapilan enine kesitlere gore yaklagitk 1000 m kalinlikta oldugu kabul edilen kayalar yer yer
Nummulites'li kumtast ve kiltasi diizeylerini kapsamaktadir. Bu birim, Alt-Orta Eosen yasta olup,
kiytya yakin litoral ya da neritik bir ortamda c¢okelmis olabilir.

Dogansar formasyonu: Cakiltast ile baslayip, kumtasi, kiltagi ardalamasi ile devam eden yer
yer killi kirectasi, kumlu kiregtagi, tifit arakatkilarini kapsayan, alt diizeylerinde serpantinitten tiire-
mis olistostromlar kapsayan Eosen yasli kaya toplulugu Dogangar formasyonu olarak adlandirilmig
ve Pusat cakiltasi tliyesi ile Catpinar iiyesi (genellikle kumtasi, kiltasi) olmak iizere ikiye ayrilmistir.

Dogansar ve Catpinar dolayi, Tekelidag1 kuzeyi, kuzeybatisi tip yerlerdir.

Cakiltasi seviyesi, gri renkte yer yer kirmizimsi ve morumsu, orta ya da kalin tabakali yer yer
tabakasiz olup, bol oranda metamorfit ve serpantinit cakillarim kapsamaktadir. Kumtasi ve kiltas
ardalamasi, sarimsi, gri, orta ve ince tabakali, ¢ok kirikli olup, yer yer kanal dolgularini ve serpantinit
olistostromlarini  kapsamaktadir.

1. Kanal dolgusu: Dogangar'in yaklagik 1.5 km giineybatisinda 7-8§ m kalinliginda yaklagik
dogu-bati uzanimli ve 1-1.5 km izlenebilen kanal dolgusunun alt kesiminde iri taneli ve ¢oktur
bir cakiltasi keskin bir dokanakla kiltaginin lizerine gelmekte, liste dogru cakilli kumtasi, iri taneli
kumtagina gegerek ince taneli kiltasinda sonlanmaktadir.

2. Serpantinit Olistostromlari: Dogansar'in 3 km giineybatisindaki Sansuvat koyiliniin he-
men batisinda, Ortakdy kuzeyinde gerecleri serpantinitten tiiremis olistostromlar Eosen yash kumtas-
lar1 arasinda goriilmektedir. Daha once yerlesmis olan serpantinitlerin yeniden aktarilmig tirlinii olarak
kabul edilen serpantinit Olistostromlar1 genellikle Eosen yash kumtaslarinin alt diizeylerinde goriil-
mektedir. Serpantinit; cok kirikli ve catlakli, kiriklar kalsit ya da silis dolgulu, kiiresel yapida ve az
oranda olivin, opak elemanlar kapsamaktadir. Aktarilmig Serpantinitlerdeki kirikli ve catlaklar masif
serpantinite dogru gidildikge dereceli olarak azalmaktadir.

Dogansar formasyonu, Yesilirmak grubu kayalari iizerine taban cakiltasi ve acili uyumsuzlukla
gelmektedir. Bu kayalar, Eosen yasli Haydaroglu formasyonu ile yanal gecisli, ancak yer yer (6rnegin
Dogansar kuzeyinde Yesilirmak boyunca) tizerine gelmektedir.
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Yapilan enine kesitlere gore yer yer 1000 metreden kalin oldugu kabul edilen Dogansar formas-
yonu Liitesiyen-Priyaboniyen yasli makro ve mikrofauna kapsamaktadir. Bu birimin ozellikle alt
diizeylerinin yer yer komiirlii olmasina karsin Nummulites, Discocyclina mikro formlar1 ve Anciella
lamarcki Deshayes, Campanile giganteum Lamarck gibi makro formlar kapsamis olmasi, sig denizel
bir ortamda cokeldigini gostermektedir.

Yildizeli grubu. — Akdagmadeni grubu metamorfitleri lizerine taban cakiltagi ve agisal uyum-
suzlukla gelen, genellikle iist dlizeyleri farkli koken ve yastaki gereclerden tiiremis olistostromlar kap-
sayan kayatiirii toplulugu Yildizeli grubu olarak adlandirilmistir. Yildizeli grubu, diizenli dizili tortul
bolimi Tokus formasyonu ve yer yer bloklar kapsayan bolimi Kiligli olistostromu olmak tizere iki
birime ayrilmistir (Sek. 1 ve 2). Bu grubun iist kesiminde yer alan volkanitler ayirtlanmamistir.

Tokug formasyonu: Baslica taban cakiltasi, bol Nummulites'li kirectagi ve kumtasi, kiltasi
ardalamasi diizeylerinden olugmaktadir.

Tokus koyii dolayr ve Karacayir dogusu tip yerlerdir.

En altta cakiltasi ile baglayan birim dereceli olarak Nummulites'li kirectagina, bu da kumtasi,
kiltas1 ardalamasina dereceli olarak ge¢mektedir. Cakiltasi genellikle mermer, kalksist ve mikagist
cakillarin1 kapsamaktadir. Taneler iyi yuvarlaklagmis, kotii boylanmistir. Kirectast sarimsi, orta kalin-
Iikta diizenli tabakali, bol ve iri Nummulites'li yanal olarak incelip kalinlagabilmektedir. Kumtasi,
kiltag1 ardalamasi ise gri, sarimsi, ince ve orta kalin tabakalar ardigikli ve oldukca kivrimlidir.

Bu birim, Yildizeli kuzeyinde dogrudan uyumlu olarak volkanitlerin iizerine gelmekte, Tokus
koyii dolayinda yapilan enine kesitlere gore kalinligi yaklasik 250-300 m arasinda degismektedir.
Kapsadigi makro ve mikrofaunaya gore Liitesiyen yastadir. Fosil kapsami neritik bir ortamin fasiyes
ozelliklerini yansitmaktadir.

Kiligh olistostromu: Inceleme alaninin giineyinde Akdagmadeni grubu ile Yesilirmak grubu
kayalar1 arasinda Eosen yasli kayalarin icinde yer alan genellikle Ust Kretase yash ve yer yer olistostro-
mal nitelikli volkanotortullar, Kilicli Formasyonu olarak adlandiriimistir (Ozcan ve digerleri, 1980).
Olistostromal nitelikli bu birimin Kili¢li olistostromu olarak degistirilerek kullanilmasi benimsenmis-
tir. Hidirnali dolayr ve Camlibel daglarinin giineyi tip yerlerdir.

Senomaniyen-Turoniyen yasli kesim genellikle ¢ortli kirectasi tif, aglomera, volkanit kirintili
kumtasi ve volkanit ardalamasindan olugsmaktadir. Kampaniyen-Mestrihtiyen yasl kesimde ise pelajik
formlar kapsayan kirectas1 yaygindir. Ust Kretaseyi temsil eden kayalarin bazi diizeyleri arasinda tek-
tonik islevler belirgin olup, 6zellikle volkanit kirintili kumtasi, volkanit ve tiif; kirectasi ya da ofiyolitli
karigiktan tliremis cesitli boyutta gerecler de kapsamaktadir. Kendi i¢inde de yer yer olistostromal
nitelikte olan bu kayalar, Eosen yash tortullarin ¢dkelimisirasinda havzaya aktarilmis olabilir. Ornegin,
Ortagakmak koyii glineyinde ve giineydogusunda Orta Eosen yash kumtast ve cakilli kumtagi (4-5 m
kalinlikta ve yanal olarak 150-200 m yanal olarak izlenebilen diizeyler halinde) Ust Kretase yasli
volkanotortullarin arasinda goriilmektedir. Bu ara diizeyin iist dokanagi ezilmis milonitlesmis olmakla
beraber, daha bol oranda Ust Kretase yasli gerecleri kapsamaktadir. Ayrica Ortacakmak'in kuzeyinde
ise Orta-Ust Eosen yaslh kumtas: kiltas: ardalamasi Ust Kretase yash volkanit kirintili kumtas1, camur-
tagt ardalamasi ilizerine uyumlu olarak gelmektedir. Bunlara ek olarak, Yildizeli'nin 6-7 km bati-
kuzeybatisinda Incetas, Kildir ve Bugdayéren koyleri dolayinda Liitesiyen yasli kiregtaslarinin dere-
celi olarak Priyaboniyen yasli kumtasi ve kiltagi ardalamasina gectigi ve bu dizinin ust kesiminde irili
ufakli Ust Kretase yash kiregtast bloklarmin yer aldigi gézlenmistir. Bloklu kesimin iistiine, Ust
Kretase yasl pelajik kirecgtaglart kuzeyden bindirmistir. Buna gore yer yer kendi i¢inde de olistostro-
mal nitelikte olan Ust Kretase yasli volkanotortul dizinin Eosen yash kayalarin ¢okelmesi sirasinda,
havzaya yeniden aktarildigi benimsenmistir.
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Bol oranda pelajik formlar kapsayan kirectaglarinin genellikle ¢ortlii olusu ve yer yer ofiyolit
gerecli olistostromal bir i¢ yapida olmasi, acik denizel bir ortamda olustugunu diisiindiirmektedir.
Ancak bu kayalarin daha sonra Eosen yash neritik ortama ¢okelim sirasinda yeniden aktarildigi kabul
edilmistir.

Yildizdag: gabrosu. — Yildizdagi'n1 olusturan ve bu ydrede en genis yiizeylemesini sunan
olasili Eosen yasli gabro Yildizdagi gabrosu olarak adlandirilmistir (Sek. 1).

Gabroik doku belirgin, labrador ve bitovnit egemen, yer yer olivin, tremolit, aktinolit, diyopsit
ve opak elemanlar kapsamaktadir. Plajiyoklaslar yer yer albitlesmis ve zonlu bir yap1 gostermektedir.
Eser eleman olarak titanit ve rutil dikkati cekmektedir. Amfibolite benzeyen ksenolitler ve 10-15 cm
kalinliginda anortozit arakatkilar1 olagandir.

Yer yer bantli bir goriinimde olan iri taneli gabro, mikrogabro (dolerit) dayklari tarafindan
kesilmistir.

Gabro, dokanaklarina yakin yerlerde genellikle diyabazik dokudadir. Ayrica gabroya komsu
Mestrihtiyen yagh filis yaygin olarak Oksitlesmis ve limonitlegsmistir. Pismeden ileri gelen renk degisi-
mi yaygindir. Diger taraftan Yildizdagi dolayinda Mestrihtiyen yagh filisi kesen diyabaz dayk ve
silleri yaygindir. Bunlarin doku ve petrografik ozellikleri irdelendiginde gabronun damar kayalari
oldugu soOylenebilir.

Dokanak iliskilerine gére Ust Kretase yasl olarak kabul edilen (Okay, 1953, 1955) Yildizdag:
gabrosunun Mestrihtiyenden geng olmasi gerekir. Ayrica Gevele yaylasinin 1.5 km giineyindeki
gabro yiizeylemesinin dokanaginda Eosen yasl filis yer yer pismis ve taneler yonli bir doku kazanmis-
tir. Bu oOzellikler gabronun Eosen yasli kayalan etkilemesi ile ilintili olabilir. Buna gore de gabro
Eosen ya da daha genc¢ de olabilir.

Bolgesel veriler, dokanak iliskileri, konumu ve yasi gozetilerek Yildizdagi gabrosunun Liite-
siyen-Priyaboniyen sirasinda sokulum (intruzyon) bigiminde olasili bir denizdagi (seamount) olarak
olustugu kabul edilebilir.

Cibiltepe volkanitleri. — Andezitten ya da bazalttan olugsan ve Cibiltepe dolayinda en yaygin
yiizeylemelerini sunan Eosen yagli volkanitler, Cibiltepe volkanitleri olarak adlandirilmistir.

Andezit igin Dogansar, Calici ve Ortakdy arasi, Cibiltepe, Giihertas, Dilekpinari, Yikilgan
dolaylari; bazalt icin Yildizdagt dolay: tip yerlerdir.

Andezit: Clriime yiizeyi morumsu ve turuncumsii, taze ylzeyi agik benekli gri, ¢ok kirikli,
kiriklar diizensiz, yer yer soguma eklemleri gelismistir. Porfirik dokuda, ince taneli plajiyoklas mikro-
litli ve cams1 olan hamurda iri oligoklas, andezin kristalleri ve klorit, opak elemanlar, yer yer de kalsit
goriilmektedir.

Bazalt: Ciiriime ylizeyi kahverengimsi, taze yiizeyi siyahimsi, tabakasiz, yer yer yataya yakin
kalin tabakalidir. Porfirik dokuda, camsi ve opak olan hamurda labrador egemen, iri ksenomorfhornb-
lend, diyopsit, idiyomorf titanojit kristalleri gortilmektedir.

Dogansar dolayinda andezitin Eosen filisi ile dokanagi genellikle uyumludur ve yer yer doka-
nakta Eosen yasl filisin devami olarak bir tif diizeyi bulunmaktadir. Tif diizeyi genellikle 8-10 m,
yer yer 30 m kalinliga sahiptir. Kozlu giineyinde ise andezit Eosen yash filisin iist diizeylerinde ve
arasinda bulunmaktadir. Dokanak boyunca yer yer filisin kirectaslar silislesmistir. Yildizeli kuze-
yindeki volkanitlerin petrografi ve doku oOzellikleri bazi farkliliklar gosterdiginden, karsilarina (?)
isareti konulmustur (Sek. 1). Diger taraftan bu volkanitlerin ¢akillar1 Neojen yasgh tortullarda goriil-
mektedir.
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Cibiltepe volkanitlerinin Eosen yash filis ile dokanak iligkileri gozetilerek, Eosen (olasili Priya-
boniyen) sirasinda volkanik bir akint1 biciminde olustuklar1 kabul edilmistir.

Miyosen-Pliyosen kayalari

Inceleme alaninin kuzeyi, ortasi ve giineyinde yaklasik dogu-bati uzanimli Miyosen yasl kara-
sal ve denizel olusuklar yiizeylenmektedir (Sek. 1 ve 2). Inceleme alanmin giineyinde (Hafik
dolaylarinda), Pliyosen yash kayalar ayri bir birim olarak ayirtlanamadigi icin yukaridaki baghgin
kullanilmasi yeglenmistir.

Karsikent formasyonu. — Cakiltast ve kumtasindan olugsan bu kayalari, Seymen (1975) So-
gukpinar grubu kapsaminda ele alarak, alt diizeylerini olusturan kirmizi g¢akiltagini ve kumtagini
Arapdede tepe formasyonu, st diizeylerini olusturan sarimsi cakiltagt ve kumtaglarini Kargikent
formasyonu olarak adlandirmigtir. Terlemez ve Yilmaz (1980 a) yukaridaki iki formasyonun renk
diginda 6nemli bir farki olmadigini gozeterek, tiimiinii Karsikent formasyonu olarak adlandirmistir.
Bu yazida stratigrafik adlamada son Oneri benimsenmistir.

Kelkit cayinin Resadiye ile Koyulhisar arasindaki bolimiiniin giiney kesimi tip yerlerdir.

Cakiltasi, kumtasi yer yer ¢amurtasl ve jips arakatkilarindan olusan Karsikent formasyonu
genellikle kirmizi, sarimsi, gri ya da yesilimsi orta ve ince tabakalidir. Baslica sist, serpantinit, kuvar-
sit, volkanit, radyolarit ve kirectasindan olusan taneler demirli karbonat, tiif ya da silisli bir hamur
icinde bulunmaktadir. Cakiltasi ve kumtast yanal ve dikey yonde sik stk kamali gegisli, komiir ve bitki
fosilleri kapsamaktadir.

Karsikent formasyonu, Eosen yasli Haydaroglu formasyonu {izerine ag¢ili uyumsuzlukla gel-
mektedir. Seymen'e (1975) gore 810 m kalinliga ulasan bu birim, taginmig Nummulites ve Discocy-
clina fosilleri kapsamakta olup, olasili Alt Miyosen yastadir.

Cakiltagt ve kumtaginin sik sik kamali gegis yapmasi, yer yer komiir ve bitki fosillerini
kapsamasi, Cakiltaginin en yaygin kayatiirii olmasi, bu birimin karasal ya da gecis (gelgit) ortaminda
olustugu izlenimini vermektedir.

Almus formasyonu. — Cakiltagi, kumtast ve ust dizeylerinde kiregtagindan olusan Miyosen
yagh kayalar Blumenthal (1950) tarafindan Almus Miyoseni ve bu dizideki kirectasglart ise Gespi
kalker tyesi olarak adlandirmistir. Seymen (1975) bu birimi Gokkdy formasyonu, Terlemez ve Yilmaz
(1980 a) Almus formasyonu olarak adlandirmistir. «<Almus» adinin daha ¢ok bilinen bir ad olmasindan
otiirii Almus formasyonu benimsenmistir.

Bu kayalarin Almus dolayinda ve Yesilirmak'in kollar1 boyunca tip yiizeylemeleri yaygindir.

Cakiltast; kirmizimsi, turuncumsu orta ve kalin tabakali yer yer tabakasiz gériiniimde, demirli
karbonat ve ince kumdan olusan bir hamurda sist, serpantinit, volkanit ve radyolarit egemendir;
aynca kuvarsit, kirectagi ve kumtasi, tiif cakillar1 goriilmektedir. Taneler yer yer hamurun iginde ylizer
durumda olup, iyi yuvarlaklagmis ve orta boylanmistir. Kumtasi; turuncumsu, grimsi, yesilimsi orta
kalinlikta tabakali, Tliste dogru dereceli olarak kirectagina gegmektedir. Capraz ve dereceli tabakalanma
yaygindir. Kirectasi; gri, sarimsi, orta ve kalin tabakalar ardisikli, ¢cok kivrimli ve kirikli, makro ve
mikro fosilleri bol oranda kapsamakta ve arazide keskin ¢ikintilar olusturmaktadir. Olgiilen capraz
tabakalanmanin konumuna goére bu birim devrik bir senklinoryum olusturmaktadir.

Almus formasyonu genellikle Eosen yasli Haydaroglu formasyonu ve Tokat grubu metamorfit-
leri tizerine acili uyumsuzlukla gelmekte ve iizerine geldigi birimlerin cakillarin1 kapsamaktadir. Sey-
men'e (1975) gore, bu birim 300 m kalinliga ulagmaktadir.



12 Ali YILMAZ

Almus baraj goliiniin kuzeyindeki ylizeylemelerde Ostrea, Chlamys, Miogypsina ve Flabelli-
pecten yaygindir. Yapilan belgelemelere gore Akitaniyen-Burdigaliyen yagli oldugu belirlenen Almus
formasyonunun kiytya yakin denizel (litoral ve neritik) ortamlarda ¢okeldigi kabul edilebilir.

Kargin formasyonu. — Yilmaz (1980), kirmizimsi, turuncumsu g¢akiltagi, kumtagi, killi kum-
tagindan olugan ve genellikle ofiyolitli karigigin iizerine acili uyumsuzlukla gelen Neojen yagh karasal
olusuklari, Kargin formasyonu olarak adlandirmistir. -

Bu formasyon, Cir¢ir bucagi dolayi, Kargin ile Kuru6z arasinda, doguya dogru Ovacik ve
Kizilalan'a dek yaklasik dogu-bat1 uzanim gostermektedir. Ayrica Camlibel batisinda ve kuzeybatisinda
gorulmektedir.

Genel olarak bordo cakiltagi, kumtagt ve kiltagi ardalamasindan olugmaktadir. Orta ve kalin
katmanlar ardisiklidir. Ayrica dereceli ve capraz katmanlar ve oluk yapilar1 goriilmektedir. Baslica
serpantinit, gabro, diyabaz, kuvarsit, radyolarit, kirectasi, sist, kumtasindan olusan binik yapili taneler,
demirli karbonat, kil ve ince kumdan olusan bir hamurda yer almaktadir. Taneler oldukca iri ve iyi
yuvarlaklagmis ve kotii boylanmustir. Cakiltasi, kumtasi ve kiltast yanal ve dikey yonde sik sik kamali
dereceli gecisler gostermektedir.

Yilmaz (1980), bu birimin Camlibel batisinda 180 m kalinliga ulastigini belirtmektedir.
Circir dolayinda ise bu birim daha kalindir.

Eosen yash olarak kabul edilen (Okay, 1953; Goksu, 1974) bu kayalarin Cir¢ir yoresinde
Eosen yash Dogansar formasyonunun da iizerine uyumsuzlukla geldigi ve tabaninda Nummulites'li
kiregtasi cakillarini kapsadigi gozetilerek, Neojen yasta olduklari kabul edilmistir.

Bu kayalarin gevsek cimentolu olmasi, cakiltagi, kumtast ve kulasinin sik sik yanal gecisler
gostermesi, ayni tiirden yuvarlak ve koseli ¢akillarin yan yana beraber bulunmasi ve kiremit seklinde
dizilimi, yer yer komiir kirintilarim kapsamasi, tanelerin genel olarak iist diizeylere dogru kiictilmesi,
bir akarsu ortaminda (olasili tagkin ovasinda) olustuklari izlenimini vermektedir.

Hafik formasyonu. — Inceleme alaninin giineyinde Hafik dolaylarinda yaygin yiizeylemeler
halinde gortilen cakiltasi ile baslayip denizel kirectast ile devam eden ve jipsli diizeylerle son bulan
Miyosen yagh kayalar, Hafik formasyonu olarak adlandirilmistir. Ancak bu birim ile giineybatidaki
Pliyo-Kuvaterner yash cakiltagt inceleme alaninda ayirtlanarak haritalanamamustir.

Stchepinsky (1939), Sivas havzasinda Miyosen yasli kayalarin varligini ortaya koymus ve
Miyosen yash transgresyonun varligindan soz etmistir. Dizer (1962) ise, Sivas havzasinda bu formas-
yon icerisinde Akitaniyen, Burdigaliyen ve Helvesiyen yasli Foraminiferler saptamistir.

Norman (1964), jips ve jipsli millerin Eosen ve Oligosen kayalarinda da olustugunu, Kurtman
(1973) yaygin jipsli dizinin Miyosen yasli oldugunu kabul etmektedir.

Tabam olusturan kirmizi ve yer yer serpantinit bloklu bordo cakiltagi dereceli olarak gri, sa-
rims1 orta ve kalin tabakali denizel formlar kapsayan kirectasina gecmektedir. Kiregtasi cok kirikli,
fayli ve yer yer cok kivrimli olup, kumtas: ve kiltagi arakatkilarini kapsamaktadir. Kumtaslarinda ku-
vars, feldispat ve glokoni goriilmektedir. Kiregtagi ise yer yer ani, yer yer dereceli olarak jipslere
gecmektedir. Jips ise alacali gri, tabakasiz yer yer orta kalin tabakali olup, ¢akiltasi, kumtast ve kiltasi
arakatkilarin1 kapsamaktadir.

Bu birim, metamorfitier, ofiyolitli karisik ve Eosen yasli kayalarin lizerine acisal uyumsuzlukla
gelmektedir. Yaklagik 1000 m dolayinda kalinliga eristigi kestirilebilen Hafik formasyonu; Miogyp-
sina, Peneroplis, Echinoderm, Ostracoda, Molliisk ve Alg kirintilarini kapsamakta olup, Akitaniyen-
Burdigaliyen-Helvesiyen yashdir.
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Yukaridaki 6zelliklere gore bu birimin alt diizeyleri karasal ya da gegis (gelgit) ortaminda, orta
diizeyleri denizel kita sahanliginda, st diizeyleri ise s1§ denizel bir ortamda ¢okelmis olabilir. Buna
gore jipsler ise, denizin ¢ekilmesine kosut olarak dereceli bicimde geligmistir.

INCELEME ALANININ BAZI TEKTONIK OZELLIKLERI

Bu bolimde inceleme alaninin onemli tektonik unsurlarr ve bu unsurlardan geng¢ olanlarin
Kuzey Anadolu Fayi ile iliskileri sunulacaktir. Tektonik unsurlar bashica Ust Kretase oncesi, Ust
Kretase-Paleosen, Eosen, Miyosen ve giinlimiiz siralanimina gore ele alinacaktir.

Ust Kretase oncesi tektonik

inceleme alaninin giineyinde Celtekdagi dolaylarinda Akdagmadeni grubu metamorfitlerini
kuzeyden sinirlayan ya da icinde yer alan eski faylar «Celtekdagi faylari» olarak adlandiriimistir.

Metamorfitleri kuzeyden sinirlayan faylar yaklasik dogu-bati dogrultulu olup, yer yer 20-22 km
kadar izlenebilmektedir; giiney bloklar1 yiikselmis cekim faylaridir. Fay boyunca Ust Kretase volkano-
tortullar1 kuzeye egimli olarak metamorfitlere yaslanmig olup, yer yer fay bresi ve milonitlesme de
izlenebilmektedir. Ayrica Celtekdagi kuzeydogusunda olasili Ust Kretase?-Paleosen yasli karbonatlar
bu fay1 6rtmektedir. Onun icin bu faylarin olasili Ust Kretaseden 6nce var oldugu, Ust Kretase ya da
sonrasinda tekrar oynadigi kabul edilmektedir.

Celtekdagi'min kuzeydogusunda yaklagik K40°B dogrultulu ve 80° KD ya egimli bir cekim
fayr da metamorfitlerin i¢inde goriilmektedir. Normal dizilimde kalksist, mikasist ardalanimi altta ve
mermer dereceli gecisli olarak iistte yer aldigi halde, fay boyunca bu iki diizey yan yana gelmistir.
Ayrica fay boyunca mermer, bol oranda koseli kalksist ¢akillarin1 da kapsamaktadir. Bu fay, olasili
yoredeki metamorfitlerin ilksel ¢okelimi sirasinda geligmistir.

Ayrica Tekelidagi karisgigindaki Permiyen, Jura-Alt Kretase yagh kiregtaglarinda da yer yer
eklemler ve normal faylar goriilmektedir. Tektonik unsurlarin bir boliimii hamur durumundaki kirin-
tililara gegmemektedir. Bu tektonik unsurlar, kismen ofiyolitli karigigin olusumundan daha eski kabul
edilebilir.

Ust Kretase-Paleosen tektonigi

Yildizdag1 dolayinda ve daha batida bir bolimu kuzeye, bir boliimii glineye, yaklagik 30-55
derece arasinda degisen egime sahip bindirmeler goriilmektedir. Yildizdag: bindirmeleri olarak adlan-
dirtlan unsurlar boyunca Tekelidagi karisigi, Ust Senoniyen yasli Boztepe formasyonuna bindirmistir.
Yaklagik kuzey-giiney dogrultulu bir sikismanin triini olan Yildizdag: bindirmelerinin bati kesimi
Eosen ve Miyosen yagh tortullar tarafindan ortilmistiir.

Dumanli daginin giineyinde ise, Dumanli dagi bindirmesi yaklagik 40 derece kuzeye egimli
olup, bindirmenin bat1 ucu Ust Kampaniyen yash pelajik kirectaslarina Dayanmakta ve daha batida
izlenememektedir.

Yukaridaki veriler, Ust Senoniyen oncesinde gelisen yersel uyumsuzlukla birlestirip cografik
olarak irdelenirse, bu donemde ofiyolitli karigik kamasinin yaklagik dogu-bati uzanimli orta boliimiiniin
goreli olarak ytikseldigi ve buna bagli olarak kuzeyde Kamish olistostromunun, giineyde Kilichi olis-
tostromunun olustugu ve bu olusumun Eosen Oncesinde son buldugu soylenebilir.
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Giineydeki Kilich olistostromunda, hem Camlibel daglar giineyinde hem de Kizildag glineyin-
de ters bir dizilim goriilmektedir. Bu yorelerde Ust Senoniyen yash, yer yer bloklu volkanotortullar
altta, bunun iizerinde Santoniyen filisi, daha iistte Senomaniyen ya da Ust Jurasik yash tortullar tek-
tonik dokanakli olarak yer almaktadir. Bu ters dizilim Ust Kretase yasli olusuklarin Eosen havzasina
aktarilirken, ya da daha oOnce gelismis olabilir.

Oz olarak Ust Krejase-Paleosen sirasinda sikisma tektoniginin egemen oldugu, bir boliimii
Ust Senoniyen 6ncesi, bir boliimii de Ust Senoniyen-Paleosen sirasinda olmak iizere kimi bindirme-
lerin gelistigi, buna baglh olarak ofiyolitlerin ilksel konumundan ikincil konumuna gelip yerlesirken
ofiyolitli karigigi olusturdugu sdylenebilir.

Eosen tektonigi

Eosen yagh kayalarin alttan ve istten acili uyumsuzluklarla sinirli olusu, Eosenin tabaninda
aktarilmig serpantinitlerde goriilen kiiresel yap1 ve bu yapiy1 ¢evreleyen milonitik doku, bu donemde
bir gerilme ve gerilmeyi izleyen bir sikismanin varligi ile ilintili olabilir. Buna gore gerilme Eosenin
basinda gelismis olmalidir. Ciinki bir tarafta Eosen filisini kuzeyden sinirlayan bindirmeler, diger
taraftan giineye devrik kivrim ve eklemlerin Eosen filisinin tist diizeylerinde yer almasi, sikismanin da
Eosenin sonunda gelistigini gostermektedir.

Ayrica Dumanli dagi bindirmesi boyunca Tokat grubu metamorfitlerinin Yesilirmak grubu
ofiyolitli karigigi lizerinde oldugu yukarida belirtilmistir. Bu bindirmenin doguya dogru devaminda
metamorfitier, Mestrihtiyen yash kirintili kayalara ve yer yer Eosen filisine de bindirmistir. Buna gore,
Tokat grubu metamorfitleri ile Yesilirmak grubu ofiyolitli karisig1 arasinda genellikle Ust Kampaniyen
oncesinde gelisen bindirmenin yer yer Mestrihtiyen hatta Eosen sonunda da hareket ettigi kabul
edilmistir.

Yildizdag1 gabrosu da Eosen sirasinda yerlesmistir. Eosen sirasinda gerilme tektonigi etkili
iken gabro Mestrihtiyen yagh filisin arasina sokulmus olabilir. Boylece Yildizdagi'nin gilineyinde yak-
lasik dogu-bati uzanimli ve eksenleri 75-80 derece giineye devrik kivrimlar olusmustur. Yildizdag:
gabrosu da devrik kivrimlardan birinin antiklinaline sokulmustur.

Sonug olarak, inceleme alani Eosenin basinda gerilme tektonigi etkisi altinda iken, Eosenin
sonunda sikisma tektoniginin etkisi altina girmistir.

Miyosen-Giiniimiiz tektonigi

Giiniimiizde de diri olan Kuzey Anadolu Fayi inceleme alanimi kuzey-kuzeydogudan sinirla-
maktadir. Bu fayin inceleme alanindaki bolimii Seymen (1975) tarafindan irdelenmistir. Onun igin
burada bazi 6zellikleri ve Kuzey Anadolu Fay1 ile uyum icinde olan daha glineydeki yapilar ele alina-
caktir.

Diinekdagi'nin glineyinde Eosen yasli volkanik filisin Miyosen yasgh denizel kirintili kayalara
kuzeyden bindirdigi gozlenmektedir. Burada Miyosen yagli kayalar giineye devrik bir senklinoryum
olusturmustur. Diinekdagi bindirmesinin dogu kesiminde serpantinit, Eosen yasli volkanik filige yer
yer 70 derecelik bir ac1 ile bindirmistir. Ayrica Karacamdagi glineyinde ve dogusunda yer yer serpan-
tinit, yer yer yesil sistler 25-45 derece arasinda degisen acilarla Eosen yash filise bindirmistir. Kara-
camdag1 bindirmeleri boyunca Eosen yash kayalar oldukca belirgin deformasyon gecirmistir. Ornegin
kivrimlanma, kirilma ve milonitlesme yaygindir. Kuzeyden giineye akan dereler, Dogansar ile Kara-
camdagi arasindaki bindirmeler boyunca 150-200 m kadar sag yonlii olarak otelenmistir. Ayrica
gerek Karagamdagi bindirmeleri, gerek Diinekdagi bindirmesine yakin koyler 1939 depreminde ol-
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dukca hasar gormiiglerdir. Onun igin yukarida sozii edilen bindirmelerin yanal atimli bilesenlere de
sahip olduklar1 ve giinlimiizde de yer yer diri olduklar1 kabul edilmektedir.

Diger taraftan Dogansar'in giineydogusunda eksenleri, yaklasik Kuzey Anadolu Fayina dik
kivrimlarin antiklinal eksenlerinde serpantinit ylizeylenmis, senklinallerinde Eosen korunmustur.
Gerek yer, gerekse konumlan gozetilirse bu kivrimlarin da Kuzey Anadolu Fayr mekanizmasi ile olu-

sabilecegi soylenebilir.

Oz olarak, Kuzey Anadolu Fay1 dar bir tektonik zon degil, aksine genis bir zondur. Onun icin
bu fayr irdelerken genis bir zon iginde gelisen tiim yapilar gozetilmelidir.

Inceleme alaninin orta boliimiinde de (6rnegin, Camlibel kuzeydogusunda, Yildizdag: giineyin-
de ve Kamigh glineyinde ve dogusunda) yaklagik dogu-bati uzanimli gen¢ bindirmeler geligmistir.
Kargin bindirmeleri boyunca ofiyolitli karisik, Miyosen yasl Kargin formasyonuna kuzeyden bindir-
mistir. Bu bindirmenin goriiniir atim1 daha kuzeydeki bindirmelerin atimindan azdir.

Ayrica Yildizeli kuzeyinde Ust Kretase yash olistostromal olusuk Eosen yash filise ve Volka-
nitlere kuzeyden bindirmistir. Yildizeli bindirmesinin dogu boliimii boyunca Ust Kretase kirintili
kayalar1 Miyosen yagh c¢akiltagina bindirmistir. Onun icin bu bindirme de Miyosen sonu hareketleri-
nin Uriinii olabilir.

Hafik'in kuzeyi ile Zara'nin kuzeyinde yer yer goriilen yaklasik dogu-bati uzanimli bir ¢cekim
fay1 da dikkati cekmektedir. Hafik-Zara fayr boyunca Miyosen yash kayalarin alt diizeylerini temsil
eden cakiltagi ile Ust diizeylerinde yer alan jipsler yan yana gelmistir. Bu fayin bati ucu Diizyayla do-
layinda yataya yakin tabakali Pliyosen yagh Cakiltasinin altinda izlenememektedir. Onun icin Hafik-
Zara fayinin Miyosen sirasinda harekete gecen olasili daha eski bir fay oldugu diisiiniilmektedir.

Sonug olarak, Miyosen sirasinda gelisen bindirmelerin genellikle Miyosen yasli kayalar1 kuzey-
den sinirladig ve bu bindirmelerden Kuzey Anadolu Fayina yakin olanlarin yanal bir bilesene de sahip
oldugu kabul edilmektedir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Dumanli dag: ile Celtekdagi dolayinda yapilan calismalarla asagidaki sonuglara ulagilmigtir:

1. Tokat grubu metamorfitlerinin bir boliimiiniin olistostromal, bloklu, metavolkanotortul
bir dizi oldugu ve bunun yer yer Permiyen yash kirectasi diizeyleri arasinda arakatkili olarak bulun-
dugu belirlenmistir.

2. Akdagmadeni grubu metamorfitlerinin inceleme alanindaki bélimii en azindan Ust Kreta-
se?-Paleosen Oncesinde, epidot-almandin fasiyesinde bir metamorfizma gecirmistir.

3. Inceleme alanindaki Yesilirmak grubu ofiyolitli karisig1 ve ortii kayalarmin bir biitiin halin-
de sedimanter-tektonik bir birim olarak degerlendirilebilecegi ve bu birimin alt diizeylerinde tektonik
islevler egemen iken, tist dilizeylerinde sedimanter islevlerin egemen oldugu belirlenmistir.

4. Ofiyolitli karigik, bloklarin dokanaginda ytliksek, hamur durumundaki kayalarinda ise diigiik
bir metamorfizma gecirmistir.

5. Ofiyolitli karisik icinde gerek Tokat grubu metamorfitlerine, gerek Akdagmadeni grubu
metamorfitlerine ait olistolitler goriilmektedir. Ayrica Tokat grubu metamorfitleri tizerine agili uyum-
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suzlukla gelen Jura-Alt Kretase yash kayalar da yer yer ofiyolitli karisik icinde olistolitler halindedir.
Buna gore ofiyolitli karisik i¢inde blok halinde olan gereclerin biiyiik bir boliimi kuzeyden kaynaklan-
mustir.

6. Senomaniyen yagh c¢ortlii, kirmizi pelajik kiregtaglarinin konumunu belirleyen bulgular
ortaya konmustur. Ornegin Kurtlapa dolayida bu kirectaslarina benzerlik gosteren kayalarin yastik
yapili volkanitlerle ardisikli oldugu, Kizildag dolayinda Ust Senomaniyen yash pelajik kirectaslarinin
volkanit kirintili kumtaslari ile ardalandigi ve yer yer yastik yapili volkanitler i¢ginde Globotrunca-
na'lt mikritlerin yer aldigi, Kamisl yaylasinda ise, bu kirectaslarinin spilitlesmis volkanitler i¢inde irili
ufakli bloklar halinde oldugu belirlenmistir. Buna gore bir tarafta ofiyolitler olusurken, diger tarafta
ofiyolitli karigigin olugmaya bagladigi soylenebilir.

7. Karacayir graniti, Eosen Oncesinde, giineydeki Akdagmadeni metamorfitleri icine sokulmus
ve dokanaklarinda kontakt metamorfizma olusturmustur.

8. Ust Kretase yasli olarak kabul edilen Yildizdag1 gabrosunun Mestrihtiyenden geng, olasili
Eosen (Liitesiyen-Priyaboniyen) yasta oldugu belirlenmistir.

9. Eosen kayalarinin daha eski birimler lizerine bolgesel diizeyde transgresif oldugu ve buna
gore Paleosende siglasan ortamin Eosen oOncesinde tiimiiyle su yiizii oldugu belirlenmistir.

10. Eosen ve Miyosen sirasinda ise ofiyolitli karigigin yeniden sedimanter olarak aktarildigi
ve yer yer olistostromlarin olustugu belirlenmistir.

11. Seymen'in (1975) farkli ortam kosullarim yansittigini ileri siirdigii Diinekdagi bindir-
mesinin kuzeyi ve giineyindeki Eosen yasgli kayalarin, ayni1 havzanin farkli bolimlerinde de olusabile-
cegine iligkin kayatiiri benzerlikleri sunulmustur.

12. Baslica Ust Kretase oncesi, Ust Kretase-Paleosen, Eosen, Miyosen-Giiniimiiz yaslarda
tektonik unsurlar belirlenmistir. Kuzeydeki Miyosen yash yapisal unsurlarin, olusum mekanizmasi
acisindan Kuzey Anadolu Fayi ile uyum iginde oldugu saptanmistir. Miyosen yasl bindirmelerin
goriiniir atimi kuzeyden giineye dogru dereceli olarak azalmaktadir. inceleme alaninin giineyinde,
Celtekdag1 ve Hafik-Zara kuzeyinde ise ¢ekim faylar1 geligsmistir.

Inceleme alanini da igine alan bolgesel diizeydeki yorumlarda Ust Kretase-Erken Tersiyer
sirasinda kuzeye dalimli bir yitim zonunun olustugu ve buna bagli olarak bir ofiyolitli karigik priz-
masinin gelistisi benimsenmektedir (Egin ve Hirst, 1979; Yilmaz, 1980 a; Sengér ve digerleri,
1980; Sengér ve Yilmaz, 1981).

Sonuclarda da goriildiigli gibi, Senomaniyen yash ¢ortlii kirectaglarinin bir tarafta yastik yapili
volkanitlerle ve kirintili kayalarla ardigikli, diger tarafta ofiyolitli karisik icinde yasi saptanabilen en
genc bloklar oldugu belirlenmistir. Diger taraftan Dogu Pontidler'de Ust Kretase kayalarinin, Alt
Kretase ve daha eski kayalar iizerine uyumsuzlukla yer aldig1 bilinmektedir (Pelin, 1973, 1977; Oz-
sayar, 1974, 1981 ). Terlemez ve Yilmaz (1980 a, b), Ust Jura-Alt Kretase kirectaslarinin iizerine
uyumsuzlukla gelen Ust Kretase kayalarinin Senomaniyen yash tiif, aglomera ve volkanit kirintili
kumtagi ile bagladigini belirtmektedir. Bu oOzellikler; glineydeki okyanus kabugunun, kuzeydeki
Pontid levhasinin altina dalmasi, bagka bir deyisle yitimin baglangici ile ilgili olabilir.

Yitime bagh olarak olusan ofiyolitli karigik kamasinin Ust Senoniyen éncesinde kismen su yiizii
oldugu, yersel uyumsuzlugun (Yilmaz ve Sirel, hazirlanmakta) ve bunu izleyen evrelerde olistostrom-
larin gelistigi, Paleosene dogru ortamin siglasarak Eosen oncesinde inceleme alanindaki kesiminin
oldukca 6nemli bir boliimiiniin su yiizii oldugu soylenebilir.
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