POLATLI YORESINDE YAPILAN SISMIK YANSIMA CALISMALARI

M. Isik TURGAY* ve Cengiz KURTULUS*

OZ.— Haymana Petrol Etiitleri gercevesinde Ankara'nin gilineybatisinda Polatli-Haymana yoresinde sismik yansima
caligmalart yapilmistir. Caligmalarin yapildigi alan, yaslan Triyastan Kuvaternere kadar uzanan ¢okelleri igeren ve kuzey-
bati-giineydogu yoniinde uzanan Haymana-Polatli havzasinda yer alir. Havzada Ust Kretase-Alt Tersiyer stratigrafisinin
ayrintili bir bicimde ortaya konuldugu calisma sonuglarina (Gilinalan ve digerleri, 1976) bagli olarak planlanan sismik
calismada toplam 426 kilometrelik yansima verileri elde edilmistir. inceleme alaninda elde edilebilen sismik yansima
kesitlerinde en iyi izlenebilen seviye, icerdigi bol fosilli kumtas, kiregtaslan nedeniyle hazne kayag olabilme niteligine sahip
Mestrihtiyen yagli Beyobast formasyonunun {ist sinirt olmus ve zaman kontur haritast hazirlanarak yorumlanmustir. Stra-
tigrafik istiflenmede tabakalar arasindaki gegisler ise genelde iyi bir sekilde ayirt edilememistir. Yorumlama c¢alismalari
sonucunda, incelenen alanin dogu boliimiinde kuzeybati-giineydogu yonlii bir fay zonu ile bunun iki tarafinda yer alan
ve calisma alaninda kapanim gostermeyen iki ayri yiikselimin varligr saptanmustir. Bu yiikselimlerden fayin kuzeyinde
olaninin jeolojik olarak gozlenen Kizilcakisla, giineyinde olaninin ise Eski Polath antiklinallerinin derinlerdeki konumlaria
ait olabilecekleri diistiniilebilir. Ancak bunlardan kuzeyde bulunanin kuzey yoniindeki, glineyde bulunanin ise gliney
yoniindeki kapanimlart sismik verilerde gozlenememistir. Calisma alaninin bati boliimiinde ise, sismik verilerde, giiney-
dekinin kapaniminin tam olarak kuzeydekinin ise biiyiik olctide izlenebildigi iki cukurlugun varligi saptanmustir.

GIRIS

Maden Tetkik ve Arama Genel Miidirliigli'nce Ankara'nin gilineybatisinda Temelli, Polatli,
Haymana ve Yenice yorelerini kapsayan alanda (Sek. 1,3), 'Haymana Petrol Etiitleri' g¢ergevesinde
sismik stratigrafiyi ortaya cikarmak amaciyle sismik yansima calismasi yapilmistir.

Daha once yapilan jeolojik ¢aligma sonuclarina bagli olarak planlanan sismik caligmalarda,
bolgedeki stratigrafik istiflenmenin tabani yansima kesitlerinde belirgin bir sekilde saptanamamasina
karsin hazne kayag¢ olarak distiniilen Mestrihtiyen yasli Beyobasi formasyonunun iist sinirt belir-
lenerek zaman kontur haritasi elde edilmistir (Sek. 3).

GENEL JEOLOJi

Kuzeybati-giineydogu uzanimli Haymana-Polathh havzasinda, ayrintili stratigrafik incelemesi
Giinalan ve digerlerince (1976) yapilan ve yaslar1 Triyastan Kuvaternere uzanan ¢okeller ylizeylemek-
tedir (Sek. 1,2). Glinalan ve digerlerinin caligma sonuglarina gore bu cokellerin tabaninda, esas olarak
grovaklardan olugmus Triyas yashh Temirézii formasyonu ile bu formasyon tlizerine uyumsuz olarak
gelen Ust Jura-Kretase yash s1g deniz kirectaslariyle temsil edilmis Mollaresul formasyonu ve serpan-
tinit, kirectasi, radyolarit, volkanit bloklari iceren Derekdy formasyonu bulunmaktadir.

Yorede Ust Kretase-Alt Tersiyer cokellerinin kalinligr 5800 metredir. Yukarida soziinii etti-
gimiz, temeli olusturan formasyonlar lizerine Mestrihtiyen denizinin karayi istilasi sonucu tip kesitte
1850 m kalinlikta flig fasiyesindeki Haymana formasyonu ile fosilli kumtaslar1 ve kiregtaglarindan olu-
san, tip kesitte 125 m kalinliktaki Beyobasi formasyonu gelmektedir. Litoloji ve fosil igerigine gore
s1g ve denizel bir ortamda ¢okeldigi soylenebilecek bu boliimiin tizerinde Alt Paleosende stiren ¢okelme
sirasinda Kartal, Caldag ve Yesilyurt formasyonlart olugsmustur.

* Maden Tetkik ve Arama Genel Mudiirliigii, Jeofizik Etiitleri Dairesi, Ankara.



131

POLATLI SiSMIK CALISMALARI

sy
nouRyog
————

tHeed 1SNALLH
VAop By

———r

(Uno; JedjiaeA )
dpp Ledpg

———

1901 dns wmNg)
Koy qumys mynafed
—y-

ooy
%3319 ‘W TR

E=

Nl RN OV

Wy demeawg

(74

Wy bubwing

=

W WOgieg

w1k g GO W DL

COMRROIY~ -
Ll

T tpacung ),

W
(L LT Y
.—uag 480

UPHET X peay)
NIALLHLEI YW

B B9 o) ames

W NOADWNIIY,

o luonsuouL}

R--- - ----] wsasmna

g By Y0y

L L LF ]

Wiy
NI OUTY

WUEL Wy TOuK0S wgapapv 1UDISINT wOIBINT )

@ @ E_Egnzg

g
C_]

(LU T Ty 3

VAV INIOY

eceBom)
NN

4 JOWRMOn Dy}
o B LAY

e

S owg ey
P
s

UDRUE LIBReY
{N2a Y
4
L
@

Y¥F NNy

pes nzol@ 3
ZiN3a wvwev

T ha P r e aa g




132 M. Isik TURGAY ve Cengiz KURTULUS

- . -

A WA e
ORI WAL i g

rg

Sek. 3 - Beyobasu formasyonunun zaman kontur haritasw

Kartal formasyonu, havza kenarlarinda depolanmisg, kirmizi renkli karasal kirintilardan olusur
(1362 m). Havza yoniinde yanal olarak Caldag formasyonuna gecer. Algli kirectaslarindan olusan
bu formasyon (1187 m), yine havza yoniinde ve yanal olarak kiregtas: tiirbiditi fasiyesindeki Yesil-
yurt formasyonuna (345 m) gecer.

Orta Paleosende ise fosilli kiregtaglari iceren ve tip kesitte 640 m kalinliktaki Kirkkavak for-
masyonu istifteki yerini almistir. Bu formasyonlarin iizerine flig fasiyesinde Ilginlikdere formasyonu
(350 m) ve marnli kumtaslari, gri camurtaglariyle temsil edilen Eski Polath formasyonu (567 m)
gelmektedir. Serinin lzerindeki, konglomera, marn ve kirectaglarinin olusturdugu Beldede formas-
yonunun (610 m) lizerim ise Neojen yasli karasal ¢okeller ve volkanitler uyumsuz olarak 6rtmektedir.
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Fasiyes caligmalarinin yorumundan Haymana dolaylarinda genel anlamda bir selfin, yorenin
kuzey, bat1 ve glineyinde self gerisi alanin, glineydoguda ise selfilerisi bir ortamin yer aldigi sonucuna
varilmustir. Ust Kretase ve Alt Tersiyer siiresince Haymana-Polath baseninin giineydoguya dogru
Tuz Goli ile birlestigine ve Tuz GOlii ile bagli olduguna ve bolgenin bu kesiminde flig ¢okelme oldu-

guna inanilmaktadir (Arikan, 1975). Bu da bolgenin kuzey ve batisinin ¢okellerle dolarak zamanla
yiikselmesi olarak yorumlanmaktadir.

VERI TOPLAMA VE ISLEM CALISMALARI

Ortadan atig (split-spread) yayilim diizeni kullanilarak yapilan veri toplama calismalarinda
toplam 426 kilometrelik hat lizerinde (Sek. 3) 12 katlamali kayitlar TI-DFS 1V kayit cihaz1 ile elde
edilmistir. Toplanan veriler MTA'nin veri islem merkezinde TIMAP veri isleme bilgisayar1 kullani-
larak yoruma hazirlanmigtir. Veri islem sirasinda standart normal zaman kaymasi (NZK) teknigi,

sabit hiz birlestirme (constant velocity stack) ve TV filtreleme yontemiyle spike dekonvoliisyon teknigi
uygulanmustir.

Calisma alaninin orta ve kuzey bolumlerinde elde edilen kayitlarda ayirim (resolution) iyiye
yakin kalitede olmustur. Sahanin dogu boliimi ile giineyde, zaman kontur haritasinin (Sek. 3) gliney-

batisinda goriilen yapir hakkinda daha fazla bilgi edinmek amaciyle yapilan caligmalarda ise ayirim
yoruma elverigli olmayan Kkalitededir.

Elde edilen zaman kesitlerinin degerlendirilmesinde Eski Polatl yoresinde yapilan 3550 m derin-
likteki sondajdan elde edilen sonuglar (Ozbudak ve Yilmaz, 1980) ile bu kuyuda, derinlik tayini ve
sismik hiz degisimlerini daha dogru saptamak amaciyle yapilan sismik hiz tayini caligmalarindan
(Eres, 1978) yararlanilmistir.

SiSMIK SEVIYELER

Sismik zaman kesitlerinin genelinde en iyi yansimalar Beyobasi formasyonunun tist sinirindan
alinmigtir. Sahanin biiylik boliimiinde denestirilebilen bu sismik yansima seviyesinin disinda izlene-
bilen seviyeler asagida belirtilmistir.

Taban yansimalari

Calisma alaninda elde edilen zaman kesitlerinde sismik taban olarak kabul edilip tiim kesitlerde
denestirilebilen tek bir seviye secilememistir. Bununla beraber zaman kesitlerinde genellikle 2500
milisaniyenin altinda, yer yer faylarla boliinerek difraksiyonlara ugramis olarak goriilen kuvvetli yansi-
malar gurubunun iistii, taban olarak kabul edilebilir (Sek. 4,5,6). Bu tabamn stratigrafik acidan Ust
Jura-Alt Kretase yash kirecgtaglariyle denestirilmesi miimkiindiir.

Kretase yansimalari

Daha once de belirtildigi gibi, genel olarak kesitlerin hemen hepsinde en iyi izlenip denestiri-
lebilen sismik yansimalar Beyobasi formasyonunun {ist sinirindan alinmistir. Sahada acilan sondaj
kuyusunda yapilan hiz tayinlerinde (Eres, 1978), hazne kayag olarak diisliniilen Beyobasi formasyonuna
ait sismik hiz (5414 m/san.) kirectast ve kumtasi icin bulunan hizdir. istiflenmede formasyonun iist
boliimiinde yer alan kiregtagina ait hiz ise (yaklagik 7000 m/san.) sonik logdan da anlasilacag: gibi,
tizerindeki Kartal formasyonuna ait sismik hiza (5057 m/san.) gore belirgin olarak yiiksektir. Bu neden-
le siddetli yansimalarin alindig1 Beyobasi formasyonunun st sinirt oldukca iyi bir sekilde saptanmig
ve zaman kontur haritas1 ¢izilebilmistir (Sek. 3).
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Beyobasi formasyonuyle istiflenmede altinda yer alan Haymana formasyonu arasindaki sinir-

dan gelen yansimalar,

bu iki formasyonun gegisli olusu ve sismik hizlarinin hemen hemen ayni olmasi

Beyobasi formasyonunun tavani yer yer faylarla

’

nedeniyle belirgin degildir. Kesitlerde goriildligl gibi

izlenebilmektedir (Sek. 4,5,6). Tip kesitte 130 metre olarak sap-
ginin sondajda 174 m olarak bulunmasi (Ozbudak ve Yilmaz, 1980)

boliinmig olarak dalgali bir sekilde
formasyonun kalinliginin fazla de

tanan bu formasyonun kalinli

gru devam-

gismedigini gostermektedir. Bu formasyonun gilineye do,

liligin1 aragtirmak amaciyle calisma alaninin giineyinde yapilan ek sismik caligmalardan (Sek. 3) elde

edilen zaman Kesitlerinden ise,

ayirimin yeterli olmayigi nedeniyle yararlanilamamis ve Beyobasi

formasyonunun st sinirinin giineye uzanimi hakkinda bilgi edinilememistir.

Zaman kesitlerinde, Haymana formasyonunun yer alacagi diisliniilen derinliklerde yer yer
goriilen yansimalarin (Sek. 4,5,6) bu formasyonun igerisindeki kumtasi, seyl ardalanmalarindan

geldigi kabul edilmistir.

Beyobasi formasyonunun iizerinde uyumlu bir sekilde yer alan Kartal formasyonunun {ist

sinir1 yer yer faylarla bollinerek difraksiyona ugradigindan zaman Kkesitlerinde iyi bir sekilde izlene-

memigtir. Bu list sinir en iyi sekilde 2T zaman kesitinin 180 ile 390 no. h

(Sek. 4) gortilebilmektedir.

CDP noktalar1 arasinda
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Sek. 6 - Yorumlannus 10 po, i sismik kesie,
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Sismik zaman kesitlerinde Kartal formasyonuyle yanal gecisli Caldag ve Yesilyurt formas-
yonlarinin (Sek. 2) bu durumuna isaret edecek sismik yansimalar ise belirgin olarak gdzlenememistir.

Istiflenmede bu formasyonlarin iizerine gelen Kirkkavak formasyonunun tabani ile denestiri-
lebilecek yansimalar pek kuvvetli olmamakla beraber 4 no. i zaman kesidinin 240 ile 400 no. I
CDP noktalar1 arasinda (Sek. 5) oldugu gibi izlenebilmektedir.

Kirkkavak formasyonu iizerinde uyumlu olarak yer alan Ilginlikdere formasyonunun {ist
sinirt ise sismik kesitlerde oldukga belirgin yansimalar vermektedir (Sek. 4,5,6). Ayni kesitlerde
Ilginlikdere formasyonu i¢indeki uyumlu ve oldukca siddetli yansimalarin da seyl ve kumtasi bant-
larindan geldigi dustintilmustir.

Eosen yansimalari

Eski Polatli ve Beldede formasyonlari 4,10 ve 2T noli zaman kesitlerinde (Sek. 4,5,6) oldugu
gibi kesitlerin bazilarinda stireksiz bir bicimde ayirt edilebilmektedir. Bu formasyonlardaki yansimalar
Ilginlikdere formasyonundaki yansimalarla benzer karakterde ve daha belirgindir.

Neojen yansimalari

En iyi sekilde 4 no.h zaman kesidinde (Sek. 5) goriildiigi gibi, acisal uyumsuzlukla stratig-
rafik istifin lizerine gelen Neojen formasyonu ile altindaki kayaglar arasinda ise belirgin segilebilen
yansimalar bulunmamaktadir.

SiISMIK CALISMANIN YORUMU VE JEOLOJIK SONUGLARI

Arastirma alaninda sismik taban olarak yorumlanabilecek yansimalar diizenli olarak izlenip
tiim alanda denestirilebilecek nitelikte degildir. Bununla beraber 2T, 4,10 no. Ii zaman kesitlerinde
oldugu gibi (Sek. 4,5,6) 2400-3600 milisaniyelerdeki yansimalar gurubunun {ist yiizeyi sismik taban
olarak kabul edilmistir.

Bu sismik taban 2T ve 4 no.h hatlarda (Sek. 4,5) doguya dogru, 10 no. I1 hatta (Sek. 6) ise
glineydoguya dogru ylikselim gostermektedir. Eldeki sismik verilerden, 6zellikle calisma alaninin giiney
bolimiinde difraksiyonlar nedeniyle sismik taban hakkinda bilgi edinilememistir.

Igerdigi bol fosilli kumtasi ve kiregtaglartyla havzanin en énemli hazne kayasi olabilme niteli-
giyle bolgedeki istiflenmenin ilgi c¢ekici formasyonu olan Beyobasi formasyonu sismik verilerde, saha-
nin buyiik bolimiinde iyi bir sekilde izlenebilmistir (Sek. 3). Hazirlanan zaman kontur haritasinda
goriilecegi gibi, Beyobasi formasyonu kuzeydoguya dogru diizenli olarak yiikselmektedir. Bu yiikse-
limin, jeolojik olarak gozlenen Kizilcakigla antiklinalinin Eski Koseler'in dogusu ile 10 no. I hattin
300 no. It noktasindan (Sek. 3,6) gecen bir eksene sahip derinlerdeki konumuna ait olabilecegi diisiinii-
lebilir. Calisma alaninda kapanim gostermeyen bu yiikselimde Beyobasi formasyonunun tist siniri
10 no. I hat (Sek. 6) ile 2T hattinin (Sek. 4) kesim noktasi ¢evresinde 1550 milisaniye derinlikte iken
kuzeydoguda Eski Koseler'in giineyinde bu derinlik 1000 milisaniyeye ylikselmistir (Sek. 3). Yiikse-
limin daha kuzeydeki durumu ise gerek eldeki verilerin yeterli olmayisi gerekse calismanin kuzeye
dogru genisletilmeyisi nedeniyle izlenememistir.

Bu yiikselimin gilineyinde yer alan fay zonu soziinii ettigimiz yilikselimi glineydeki bir diger
yikselimden ayirmaktadir. Bu yiikselimin de jeolojik olarak gozlenen Eski Polathi antiklinalinin giiney-
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dogu-kuzeybati dogrultulu eksene sahip derinlerdeki konumuna ait olacagi diisiiniilmiistiir. Beyobasi
formasyonunun ist sinin ¢alisjma alaninda bu yiikselim icerisinde giineye dogru 1600 milisaniyeden
1100 milisaniyeye dogru yuikselmektedir. Burada da yiikselimin daha giineydeki durumu elimizdeki sis-
mik verilerin yeterli olmayisi nedeniyle ortaya konulamamustir.

Beyobasi formasyonunun tist smiri, zaman kontur haritasinda goriildiigli gibi calisma alaninin
bat1 bolimiinde iki ¢ukurlugun varhigina isaret etmektedir. Bunlardan dogu-bati dogrultu eksenli
olan gilineybatidakinde, formasyonun {ist sinir derinligi 2100 milisaniyeye ulagmakta olup calisma
alaninda tam bir kapanim goriilmektedir (Sek. 3). Kuzeybatida yer alan kuzeybati-glineydogu uzanimli
diger cukurlukta ise formasyonun tst sinir derinligi 2400 milisaniyeye varmakta ve calismanin kuzey-
batiya dogru genisletilmemis olmasit nedeniyle kapatilamamig durumda bulunmaktadir.

Gerek sOziinll ettigimiz bu yapilarin varliginin daha iyi ortaya konulabilmesi, gerekse ilging
bir havzada yer alan yorenin daha iyi anlasilabilmesi i¢in ek sismik ¢aligmalar yapilmasina gereksinim
vardir.

Yayina verildigi tarih, 28 Haziran 1985
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