YOZGAT YORESI VOLKANITLERININ ASAL VE iZ ELEMENTLERININ DAGILIMI
Goniil  BUYUKONAL*

OZ— Yozgat ilinde yiizlek veren volkanitlerde petrografik ve jeokimyasal calismalar yapilmistir. Bu volkanitler, bagka
volkanik kayaclarla karsilastirilip kokenleri arastirilmistir. Yorenin volkanit birimleri, Liitesiyen oncesi diyabazlar, Liite-
siyen tortullari ile arakatkili bulunan bademli bazalt, tiif, aglomera ve Liitesiyen sonrasi andezit-bazalilardir. Petrokimyasal
ozellikleri goz oniine alindiginda bu volkanitlerin ada yayindaki kalkalkalen volkanizmanin driinleri oldugu goriiliir.

GIRIS

Bu arastirmanin amaci, inceleme bolgesinde bulunan volkanitlerin petrolojisini ve jeokimyasal
ozelliklerini inceleyerek kokensel durumunu saptamaktir. Yore lavlarinin asal ve iz elementlerinin
jeokimyasal Ozelliklerinden yararlanarak plaka tektonigi bakimindan ydrenin yorumuna katki koymaya
calisilmistir. Yore kayaclarinin litolojik ve stratigrafik arastirmalari yapilmis ve yaslari saptanmistir
(Biiyiikonal, 1979). Yore volkanitlerinin en yash birimi diyabaz bilesimindedir. Genellikle bu birim
tiyeleri, Yozgat ilinin dogusunda yer alir ve Kocekkomii yoresinde Liitesiyen yasl kumtaslarinin al-
tinda gozlenir. Daha genc birim olan badem doku bazalt 6rnekleri, il merkezinin cevresinde ve genel-
likle yorenin bati ve giineybatisinda; en geng birim olan bazalt-andezitler ise kuzeybatida yiizlek
vermislerdir (Sek. 1).

Yozgat cevresinde bircok arastiricilar tarafindan gesitli amaglara yonelik jeolojik calismalar
yapilmistir. Bu eski aragtirmalarin bircogu 1867 ile 1950 yillari arasindadir. Hemen hemen tiimiindeki
fikir birligi (Chaput, 1947; Lahn, 1949 ve Bailey-McCallien, 1950) arastirma yéresinin dahil oldugu
«Kirsehir masifi» nin Paleozoyik yasli olmasidir. Ayni zamanda y6renin asit ve bazik magmasal kayac-
larini, cogunluk Hersiniyen ve birkagi ise Alpin orojenezi derinlik kayaclari olarak belirtmislerdir.

1950 yilindan sonraki yeni calismalarda, inceleme alaninda yer alan magmasal kayaclarin Ter-
siyer yasli oldugu fikir birligine varilmustir ve bolgenin asit ve bazik kayaglarinin ayni ve yakin zaman
aralarinda yerlestikleri distincesi egemen olmustur (Ketin, 1954, 1955, 1961, 1966 ve Ataman,
1972, 1974). Timer ve Remzi (1975), Yozgat yakinlarinda hematit, manyetit, volfram cevherlerini
bulmuslar ve asit intruziflerle tortullarin dokunaklarinda fliorit yataklarinin oldugunu aciklamislardir.

GENEL JEOLOJI

Incelenen yorede magmatizma egemen durumdadir. Yozgat ilinin cevresinde asit ve bazik
pliitonitler ile, Liitesiyen Oncesi diyabazlar, Liitesiyen deniz alti volkanik birimler, tiifler, fosilli
kumtaslari ve Liitesiyen sonrasi ince holokristalin dokulu bazalt-andezitler yiizlek vermislerdir. Asit
pliitonitler, granit ve bazik karakterliler ise gabro bilesiminde olup, Ust Kretaseden geng, Eosenden
yashdirlar, Bu pliitonitlerin tizerine Eosen filisi gelmektedir.

Yorenin volkanit birimlerinden olan bademli bazalt ve diyabazlar ¢ok altere olmus durumdadir-
lar. Ayni1 zamanda badem dokulu bazaltlar, Liitesiyen yash kumtaslariyla ve aglomeralarla arakatki-
Iidir. Volkanitlerin genc birimi olan bazalt-andezitler ise koyu renkli olup, siitunlu yapi gosteren
kayac topluluklarini olustururlar. Yore, Alpin orojenezi tesirinde kalmis ve genellikle giineydogu,
kuzeybati dogrultularinda uzanan faylanmalar gorilmistiir (Biyiikonal, 1973).

* Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Béliimii, Ankara.
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Sek. 1 - Yozgat viiresi jeolojisini ve érnek alinan yerleri gisteren harira,
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YOZGAT VOLKANITLERININ PETROLOJiSI

Yore lavlarinin ince kesitlerinin incelenmesi sonucunda, diyabazik, porfirik ve holokristalin
porfirik dokular saptanmustir. Lavlarin bilesimindeki feldispatlarin ¢ogunda albitlesme ve hamuru
olusturan tiim kristallerde kloritlesme goriilmiistiir. Lavlar, daha ¢ok diyabaz, bademli bazalt ve an-
dezit-bazalt birimindeki kayaclardir. Burada andezit-bazalt terimi mineralojik ve petrografik ozellik-
lerine dayanilarak verilmistir (Moorhouse, 1959) ve(Coat, in Hess ve Poldervaat, 1968 den). Bu iki
arastirmaci andezit-bazalt veya bazaltik-andezit terimlerini esdegerli olarak kullanmislardir. Bademli
bazaltlardaki dokuyu olusturan bademler, zeolit (natrolit), kalsedon ve kuvarstan ibarettir.

Lavlarin ait olduklari magma tiirlerinin incelenmesi, sahanin levha tektonigi Ilkeleri 15181nda
yorumlanmasi ve koken problemlerini ¢oziimlemek icin yoreden alinan 6rneklerden 10 lavin asal ve
bazi iz elementlerinin analizleri Oxford Universitesi ve Viyana Universitesi Jeokimya laboratuvar-
larinda XRF ile eritme yontemi kullanilarak yapilmis ve elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.
Ornek alman yerler (Sek. 1) de, asal ve iz element kimyasal degerleri de (Cizelge 1 ve 4) de veril-
mistir.

orneklerin Rittmann parametreleri, CIPW normlart ve SI indeksleri hesaplanmistir.

Yozgat volkanitlerinin alkali (Na,O+K,0) ve SiO, kapsamlarina gore siniflandirmalari
yapildiginda Irvine-Baragar (1971), MacDonald ve Katsura (1964) ve Kuno (1960) ayirim hatlart
gozoniine alindiginda, lavlarin subalkalin bolgede ve ¢ogu 6rnegin MacDonald ve Katsura ile Kuno
ayirim hat arasinda toplandigi goriilir (Sek. 2).
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Sek. 2 - Yougat yoresi volkanitlerinin alkali-silis igerigine gire dailim,

Diger yonden An-SIO, igeriklerine gore diizenlenmis Rittmann (1953) diyagramindaki (Sek. 4)
kalkalkalen bolgede, Yozgat'a ait lav 6rnekleri toplanmaktadir. Kayaglarin koken ¢éziimiinde kullanilan
Rittmann seri endeksi (Rittmann, 1962 in Wright 1969'dan), Yozgat yoéresi lavlarina uygulandiginda
bir Ornegin disinda, digerlerinin 1.84-3.05 degerleri arasinda oldugu saptanmistir. Bu degerlerin
4 den kiigiik olmasi yore lavlarinin kalkalkalen oldugunu bir kere daha belirtir. Biiyiikonal (1979),
Rittmann seri endeksini Yozgat pliitonitlerine ve volkanitlerde uygulamis ve birbirleriyle olan iligki-
lerini agiklamistir (Sek. 3). Yorenin lavlarinin, Rittmann parametrelerinin kullanilmasiyle elde edilen
P degerleri, 59-62 arasinda degismektedir. Bu da volkanitlerin kalkalkalen tiirden oldugunu
destekler bir olgudur (Sek. 4).



100 Gonil BUYUKONAL

- 10 L] L)
—-si02
Sek, 3 - Yozgat volkanitlerinin Rittmann seri endisi, toplam alkali ve Si0, ye gore dagilimi (Rittmann, 1952;
Wright, 1969 dan).
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Sek. 4 - Yorgat volkanitlerinin Rittmann (1953) P defierine gire An/SiO; diyagraminda yeri.
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Diger parametreler Rittmann (1952) kayag¢ adlandirilmasinda kullanilmis ve 6rneklerimiz
pijonit andezit, olivin andezit-bazalt, dasit ve trakiandezit olarak adlandirilabilecekleri goriilmiistiir
(Cizelge 2). Ancak mikroskop galigmalarinda, norm analizlerinde kuramsal olarak ortaya ¢ikardigimiz
kuvars, olivin ve pijonit olusumlarin izlenememis oldugunu da burada belirtmek gerekmektedir.
Bu durum mineralojik bilesim norm analizlerine gore yapilan kaya¢ adlandirilmalarinda her zaman
bir uyum beklenmemesi gerektigini ortaya koymaktadir (Biiyiikonal, 1979). Yorenin ornekleri,
Rittmann (1952), Taylor (1969), Cox ve digerleri (1979), Irvine-Baragar (1971) ve Di Paola'nin
(1974; Ercan ve digerleri, 1983 den) Onerdikleri diyagram ve siniflandirmalardan yararlanarak
adlandinlmustir (Cizelge 3).

Ayrica Taylor, Irvine-Baragar, Di Paola, Cox ve digerlerinin siniflandirmalari Sekil 5, 6, 7,
8, 9 da gosterilmistir.

An

K.CA FAKIR

K.CA ZENGIN
BAZALT
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Sck, 5 - Yozgat volkanitlerinin Irvine-Baragar (1971) diyagrammda degerlendirilmesi.

Yukarida adi gegen arastiricilarin siniflandirmalar: ve diyagramlari, yore kayaglarina uygulan-
diginda, lavlar degisik adlara sahip olduklari halde, sonugta birlesilen nokta orneklerin kalkalkalen
birimler oldugudur. Yore lavlarinda K,0/Na,0< | olmasi bu goriisii desteklemektedir.
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inin def

araguricilara gire suuflandiridmas:,

Cizelge 3 - Yozgat yiresi volkanitler,

Omel:

Ritemann Taylor Trvine-Baragar Di Paola Cox, diferleri
B8] (1952) (1969) (1971} (1974) (1979)
BCR 39 Dasit Andezit Andezit Andezit Traki-andezit
BCR 48 Olivin= Alzengin Bazalt Yiik.Al Bazalt Bazale
andezin
Bazalt Nazalt
BCR 45 Pijonit Andesit Andezit Andezit Bazaltik andezit
Andezit
BCR 43 Pijonit Andezit Andezit Andezit Trakiandezit
Andezit
BCR 70 Traki-andezit  Sifakir Andezit Andezit Diigiik Si. Andezit  Bazaltik andezit
BCR 77 Pijonit Andezit Dasit Andezit Trakiandezit
Andezit
BCR 90 Dasit Andezit Dasit Andezit Traki-andezit
BCR 66 Dasit Andezit Dasit Andezit ‘Traki-andezit
BCR 59 Olivin- Al.zengin Bazalt Bazale Yiik.Al. Bazalt Bazalt
andezin
Bazalt
BCR 190 Pijonit Alzengin Bazalt Bazalt Ytk Al Bazalt Bazaltik andezit
Bazalt
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Sck. 6 - Yozgar volkanitlerinin - normarif renk indeksi/Normatif plajioklas  simflandimlmas:
(Irvine-Baragar, 1971).
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Sek. 7 - Yozgat volkanitlerinin K,0/SiO, oranina gore siniflandiriimast (Taylor, 1969; McCurry-Wright,
1977 den).
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Sek. 8 - Yozgat volkanitlerinin K,0/Na,0 ve 5101 iceriklerine gore siniflandirilmast (Di Paola, 1974; Ercan,
Giinay, Bag, 1983 den).

Volkanitlerin tiirlerini ayirmada kullanilan katilasma (SI) indeksinden de faydalanilmistir
(Hutchison, 1974). Yozgat yoresinin volkanitleri SI gore bazalt andezit, bazaltik andezit ve dasitik
andezit kaya¢ birimlerini kapsamaktadir (Biiyiikénal, 1979).

Irvine-Baragar'm  (1971) An+Ab'+Or diyagramina gore de yorenin kayaclarinin genellikle
gecis ve sodik karakterli oldugu saptanmustir (Sek. 5). Bir kisim kayaclarin ise sodik dasit karakterde,
digerleri de K ca zengin ve fakir andezit birimleri alaninda yer almaktadir.

Yozgat ve yakin yoresinin lavlarina ait bazi iz elementlerin (Y, Zr, Sr, Rb) analizleri yapilmig
ve Cizelge 4 te, Ti, K, K/Rb ve Rb/Sr oranlariyla birlikte verilmistir.
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Sek. 9 - Yozgat volkanitlerinin Cox ve digerlerine (1979) gore adlandirilmas,

Yoredeki lavlarda Y dagilimi ¢ogunda 16-18 ppm arasinda degismektedir. Zr 50, 150 ppm
arasindadir. Kalkalkalen kayaglarin Zr degeri toleyitlere oranla daha fazladir (Jakes-White, 1972).
Yorenin ornekleri Zr degerine gore gene kalkalkalen tipindedir.

Yozgat volkanitlerinde Rb dagilimi ¢ok degisik olup, en az 0.32 ppm en fazla 98.80 ppm arasinda
degismektedir. En yiiksek deger sosonite dogru gidis bi¢ciminde yorumlanabilir (Jakes-White, 1972).

Buna karsin Sr degeri oldukga diizenlidir. ki ornegin disinda Sr nin ppm degerleri 300-380
arasinda degisir. Sr miktari, denizel toleyitlerle, adayay: serilerinin tanitilmasinda 6nemli rol oynar ve
Yozgat yoresine ait drneklerdeki tendrler adayayindaki kalkalkalen birliklerle uyum saglamaktadir.
Rb un bollasma ve azalmast K/Rb oraninda da degisik degerlerin elde edilmesine neden olmustur.
K/Rb oraninin, sosonitlere dogru azalmasi Jakes ve White (1972) tarafindan saptanmustir. Yozgat
yoresinde bu K/Rb orani adayayi toleyitlerinden (6rnek No: W380) sosonitlere kadar uzanan ve
¢ogunlukla da kalkalkalenle sosonitik birlik arasinda yer alan goriiniimdedir. Ayrica, yorenin lavlari,
(Pearce, 1973; McCurry ve Wright, 1977 den) Zr ile Sr iliskisine dayanan ve adayay! volkanit-
lerinin ayirimina yonelik diyagraminda da incelenmis ve kalkalkalen tiirde olduklari saptanmistir
(Sek.  10).

Pearce-Cann (1973) ve Bicle-Pearce (1975), tarafindan saptanan (Ti+Zr+Y), (Ti+Zr+Sr) ve
(Zr+Ti) iliskilerim gosteren grafiklerde Yozgat yoresinin kayaclari genellikle adayayi kalkalkalen,
kismen de toleyitik kalkalkalen gegisinde yer almaktadir (Sek. 11, 12, 13).
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Sr (ppm)
3
1000 ] SOSONITLER
HOSHONITES
L
i KALKALKALI BAZALTLAR

CALC-ALKALINE 3A§ALTS
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K _FAKIR TOLEYITLER
POOR K. THOLEINITES

100 "

Lea]
ek 10 - Yorgar volkanitlerinin SrfZr oram (Pearce, 1973; McCurry-Wright, 1977 den).

Ti/ 100

C.B:KALK ALKALI BAZALT
C.B: CALC ALKALINE BASALT

zr 3
Sek, 11 - Yorgat volkanitlerinin Ti+Zr+Y dggeninde dagihm.
Ti/100
B :KALK - ALKALI BAZALT
B:CALC-ALKALINE BASALT
Zr sr/2

Sek. 12 - Yozgar volkanitlerinin Ti4Zr+4Sr iiczeninde dagihm.

deee Z 7 ( ppm)
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Tilppm)

A.B: ADA Yayl TOLEYITLERI
1000 } A_B: ISLAND ARC THOLENTES
€ .B.KALK.ALKALI BAZALT
C. B : CALC -ALKALINE BASALT

o 100
——=Zr (ppm)
Sek. 13 = Yozgat volkanitlerinin TifZr oram.

SONUCLAR VE TARTISMA

Orta Anadolu'da yer alan Kirsehir masifinde bulunan, Yozgat yoresinin volkanitlerinin ince-
lenmeleri sonunda elde edilen yorumlar asagida aciklanmig ve tartigmaya sunulmustur. Yorenin lav-
larinda Zr degeri, genellikle 100 ppm iizerindedir. Jakes-White (1972) gore kalkalkalen kayaglarin
Zr dagiliminin, toleyitik kayaglara oranla daha fazla ve 100 ppm dolaylarinda bulundugu gorisd,
Yozgat lavlarinin kalkalkalen oldugunu desteklemektedir.

Genel olarak, Rb, Sr gibi iz elementler Okyanustan kita kenarina dogru ve en yaslidan geng
birimlere gidildik¢e ¢ok genis degisimler gostermektedir (Jaker-White, 1972). Yorenin lavlarinda
0.32-98.80 ppm arasinda Rb dagilimi goriliir. En yiiksek deger sosonite dogru gidis bigiminde yorum-
lanir. Sr degerleri ise 300-380 ppm arasinda degismektedir ve adayaylarindaki kalkalkalen birimlere
uygunluk goéstermektedir.

Rb nin bollagma ve azalmasi K/Rb oranindaki degisiklige sebep olmustur. K/Rb oraninin ada-
yay1 toleyitlerinde fazla, sosonitlere dogru ise azaldigi, Jakes ve VVhite (1972) tarafindan bildirilmistir.
Bundan dolayr da Yozgat volkanitleri adayay1 toleyitlerinden sosonitik birliklere uzanan ve genelde
kalkalkalen olan bir goériiniimdedir. Yozgat lavlart (Pearce, 1973; Curry ve Wright, 1977) Zr ve Sr
iliskisi sonucu adayay1 volkanitlerinin genellikle kalkalkalen bazaltlar kesiminde toplanmislardir.
Bickle ve Pearce'in (1975) goriisleriyle de uygunluk gosterirler.

Sonug olarak, yorenin lavlari genellikle adayay: kalkalkalen, ¢ok azinin toleyitik kalkalkalen
gecisinde yer aldiklari saptanmistir.

ileri caligmalarda, veri sayisinin artirilmasi, iz ve nadir toprak elementlerle yoruma gidilmesi
bolgenin problemlerini daha iyi bir acikhga kavusturacaktir,
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