MAKASLAMA BANDI YAPRAKLANMASININ YONLENMESI ILE MILONITLERDE
MAKASLAMA YONUNUN TAYINI: KEBAN KARISIGINDAN ARAZI KANITI

Giiltekin SAVCI*

0Z— Alpin-Himalaya orojenik kusag, Bitlis siitur zonunun, kuzeydogu kisminin yapisal ozellikleri yogun ig deformas-
yonlar gosterir. Degisken litoloji ve Keban karmagiginda gogunlukla bulunan yiiksek gerilme zonlarinin mikrostriiktiirel
ozellikleri milonitik tekstiirii Karakterize ederler. Keban karmagigi Neo-Tetis'in kuzey kolunun eski kita kenari cokel
siralaniminda olugsmugtur. Makaslama bant yapraklanmalarinin takimlari, kuvvetlice yapraklanmus fillitik psammitlerden

olugan milonit zonlarinda tek tek meydana gelir, Iki iyi t I mikroskobik kriter, goz striiktiirlerinin kuyruk kisim-
lart ve nispeten deforme olmamig merceksi agregalar arasinda olusmus daha kiigiik olekli makaslama zonlar, Keban
karmagigimin litolojik olarak homojen olmayan gevrek-plastik bir ma daki makaslamayr akla getirmektedir.
Makaslama zonunun agst kismindan bu yolla belirlenen makasl yond, ayni makasl zonundaki makasl bandi

yapraklanmasinin yonlenmesine uygulanir. Striiktiirlerin bu mikroskobik degerlendirilmeleri, deneysel calismalara dayali
olarak daha 6nceki aragtirmalarda Onerildigi gibi makaslama yoniinde makaslama bandi yapraklanmast ve milonitik yap-
raklanma noktalari arasindaki dar agi fikrini kuvvetlendirmektedir. Boylece, milonitlerdeki makaslama bandi yapraklanma-
sinin yonlenmesini kullanarak arazide makaslanma diisiincesinde karar kilnmast dncrilmistir.

GiRi$

Makaslama band1 striiktiirlerinin 6nemi plastik makaslama zonlarina ait son arastirmalarda
gittikge daha cok kabul edilmeye basglanmistir (6rnegin, Cobbold, 1977 a,b; Platt ve Vissers, 1980;
White ve digerleri, 1980; Simpson ve Schmid, 1983). Makaslama bandi yapraklanmasi ¢ogunlukla
milonitlerde bulunan bir mikrostriiktiirdiir. Kiiciik 6lcekli bir acik biikliim dilinimidir ve diisiik bir
acida (tipik olarak 45° den daha az), ortalama tane sekli fabrigi tarafindan belirlenen daha eski yaprak-
lanmanin (milonitik yapraklanmanin) saran yiizeyine dogru meydana gelir (Sek. 1) (Platt, 1979;
Platt ve Vissers, 1980; White, 1979; White ve digerleri, 1980; Gapais ve White, 1982). Makaslama
bandi yapraklanmasi son birkag yil igcinde yogun olarak pelitik milonitlerde (fillonitlerde) (Sibson,
1977; Bell, 1978; Platt, 1979; White, 1979; White ve digerleri, 1980), fillitlerde (Platt ve Vissers,
1980), kuvars milonitte (Berthe ve digerleri, 1979 b; Gapais ve White, 1982) ve kuvarso-
feldispatik milonitte (Gapais, 1979; Simpson, 1984) arastirilmigtir. White (1979) metallerin yiiksek
gerilme deformasyonu konusunda yaptigi deneysel ¢aligmalarin 1s1ginda, makaslama bandi yapraklan-
malarinin arazi ve mikrostriiktiir gézlemlerini tartigmis ve yapraklanmanin, metallerin yiiksek gerilme
deformasyonu sirasinda, 6zellikle yuvarlanma sirasinda olusan makaslama bantlarina benzedigi so-
nucuna varmistir. Fransa'da Bretanyamin Hersiniyen kusagindan alman kuvars milonit i¢in bantlar
arasindaki aralik Gapais ve White (1982) tarafindan takriben 280 milimikron olarak gdzlenmistir;
bantlarin genisligini ise takriben 600 milimikron olarak 6l¢miislerdir, Platt ve Vissers (1980), Fransiz
Penninik Alplerindeki Vanoise masifinden alinan fillitik milonit i¢in bantlar arasi araligr 2-20 cm
6lgmislerdir. Berthe ve digerleri (1980) ile Gapais ve White'a (1982) gére makaslama bantlari milo-
nitik yapraklanmayi iireten ayni deformasyonun son evresi sirasinda gelisirler. Makaslama bantlarinin,
kaya zorla yiiklenme gerilme derecesinde homojen olarak biiyiik kisim deformasyona uymaya muktedir
oldugu zaman, nispeten diisiik sicakliklarda gelistigine inanilmaktadir; boylece biiyiik kisim defor-
masyon makaslama bantlarmdaki deformasyon tarafindan uygun hale getirilir (Gapais ve White,
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1982, s. 13); buna benzer bir agiklama da diger arastiricilar tarafindan getirilmistir (6rnegin, Berthe
ve digerleri, 1979 a,b; Platt, 1979; VVhite, 1979; Platt ve Vissers, 1980; VVhite ve digerleri, 1980;
Passchier, 1982; Simpson, 1984).
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derlenmigtir).

Platt (1979), Platt ve Vissers (1980) ve Passchier (1982) milonitlerde bulunan makaslama ban-
di yapraklanmasini «genisleme biiklim dilinimi» olarak diisinmislerdir. Platt ve Vissers (1980,
s. 397) genisleme biikliim dilinimi «yapraklanmadaki ¢ok a¢ik mikrokivrimlarin kollar1 boyunca kiigiik
olcekli plastik makaslama bant takimlar» olarak tanimlamistir. Makaslama bantlarmdaki hareket
diisiincesi, daha eski yapraklanma boyunca bir uzanti bilesenine sebep olmak gibidir.

Makaslama bantlarinin iki takimi genellikle diisiik bir agida (45° den daha az) milonitik yaprak-
lanmaya gelisir (Platt ve Vissers, 1980; White ve digerleri, 1980). White ve digerleri (1980, s. 178
ve 186) deneysel ¢alismalarin 1giginda, bir milonitik kayada sadece bir makaslama band1 olusursa ma-
kaslama bandi yapraklanmasi ve milonitik yapraklanma arasindaki dar aginin daima makaslama yo-
niinde isaret edecegini onermislerdir. Benzer sonuglar Simpson ve Schmid (1983) tarafindan da alin-
mugtir. Platt ve Vissers (1980, s. 407-410) makaslama bandi yapraklanmalarinin iki takiminin simetrik
ortak eksenli ilerleyen bir deformasyon sonucunda olusabilecegini ileri siirerler. Ayrica makaslama
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bantlarinin tek bir takiminin muhtemelen asimetrik ortak eksenli veya ortak eksenli olmayan ilerleyen
deformasyonlarin bir sonucu olarak gelistigine de isaret ederler. Azar azar artan gerilmenin baslica
yonlerinin, ilerleyen deformasyonun her anindaki toplam gerilmenin baglica yonlerine paralel oldugu,
ortak eksenli bir ilerleyen deformasyona maruz kalan bir milonitik yapraklanmali milonitik kayanin
kiigiik bir kosesini gozden gegirelim (Sek. 2a ve b): Ilerleyen deformasyonda, baslica azar azar artan

gerilme ve toplam genime baslica uzamalar tarafindan belirlenir (yani S : azar a/ar artan uzamanin
baglica yonleri, S : toplam uzamanin baslica yonleri) (Means, 1976, s. 226). Maksimum azar azar
artan uzamanin yoniiniin (S ) ve maksimum toplam uzamanin yoniiniin (S ) ikisinin birden her an

milonitik yapraklanmaya paralel oldugu, simetrik ortak eksenli ilerleyen deformasyon durumunda,
makaslama bantlarinin iki birlesik takimi, Platt ve Vissers (1980) tarafindan belirtildigi gibi, diisiik bir
acida (45° veya daha az) mevcut olma oncesi milonitik yapraklanmaya baglayabilir (Sek. 2a). Ortak
eksenli bir deformasyonun her aninda azar azar artan ve toplani gerilme elipslerinin (veya elipsoid-
lerinin) eksenleri birbirine uyar (Sek. 2a ve b). Bu nedenle, simetrik ortak eksenli ilerleyen defor-
masyon sirasinda makaslama bantlarinin her iki takiminin, maksimum baslica uzamalarin yéniine

(S veS ) ve ayni derecede milonitik yapraklanmaya (Sin) dogru donecegi ve bunlarin tiim bu

ilerleyen deformasyon tarihgesi boyunca aktif kalacagi akla gelecektir. Platt ve Vissers (1980, s. 407)
her iki takimin es zamanl aktivitesinin gii¢ olacagini, bunlarin muhtemelen birbiri ardina veya degisik
Olceklerde aktif olacagini iddia ederler.

Maksimum azar azar artan uzamanin yoniiniin (S 1) ve maksimum toplam uzamanin yliniiniin

(S ) her ikisinin de milonitik yapraklanmaya (Sm) oblik oldugu bir asimetrik ortak eksenli ilerleyen

deformasyon sirasinda, milonitik yapraklanmaya uyumlu asimetrik makaslama bantlarinin iki takimi
olusabilir (Platt ve Vissers, 1980; Sek. 2b). Sekil 2b de, makaslama bantlarinin ilk takimi ve miloni-
tik yapraklanma arasindaki dar acinin, ikinci takim ve milonitik yapraklanma arasindaki dar agidan
daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Ortak eksenli ilerleyen deformasyonu birlikte, bu makaslama bandi

yapraklanmalart maksimum baglica uzamalarin yoniine (S 1 ve S T) dogru ayn1 derecede donecektir.

Makaslama bantlart (Sek. 2b de hem 1 hem 2) ve milonitik yapraklanma arasindaki dar agir don-
meyle birlikte azalir, énce ikinci takim milonitik yapraklanmaya paralel olur. Bu anda, ikinci takim
muhtemelen aktif olmamaya baslayacaktir, ¢iinkii bu milonitik yapraklanmada bir ters atim yoniini
gerektirir (Platt ve Vissers, 1980). Makaslama bantlarinin ilk takimi bdylece makaslama bantlarinin
tek bir takimi olarak aktif kalir.

Azar azar artan uzamanin baslica yonlerinin (S ) ilerleyen deformasyonun herhangi bir aninda

toplam uzamanin baslica yonlerine (S ) paralel olmadig1 bir ortak eksenli olmayan ilerleyen defor-
masyon Ornegi Sekil 2c¢ de gosterilmistir. Ortak eksenli olmayan ilerleyen deformasyonun her aninda
azar azar artan ve toplam gerilme elipslerinin (veya clipsoidlerinin) eksenleri birbirine uymaz. Boylece
ortak eksenli olmayan ilerleyen deformasyonun her aninda makaslama bantlarinin iki birlesik takimi

maksimum azar azar artan uzamanin yoniine (S ) dogru farkli derecede doneceklerdir. Bu durumda,

basit makaslanmanin (S 3) e yassilagmayla paralel olarak birlesen Sm ye paralel oldugu varsayilir

(Sek. 2c). Sekil 2c de gosterilen makaslama bantlarinin ikinci takimi birinciden daha biyiik dere-
ceyle donecektir. Daha hizli donen ikinci makaslama bandi, milonitik yapraklanmaya hemen hemen
paralel olan noktaya ulastigi zaman aktif olmamaya baglayacaktir. ilerleyen deformasyona maruz kalan
tiim kaya govdesini ifade eden ayni makaslama yonii diisiincesinde Ilk takim hakim olur ve aktif kalir
(Platt ve Vissers, 1980).
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Pelitik, kuvarsitik ve kuvarsofeldispatik milonitlerde gelisen makaslama bandi yapraklanmasi
{lizerinde baslica odaklasan yukaridaki yeniden gozden gegirmelerle birlikte, bu makale Dogu Tiirki-
ye'de Keban metamorfik karmasigindaki 15 m genisliginde bir gevrek-plastik makaslama zonundaki
fillitik psammitler ve kalkerli milonitler Igindeki makaslama bandi striiktiirlerinin ayrintil tanimlama-
style ilgilidir. Bu galisma yiiksek gerilme kayalarindaki makaslama bandi yapraklanmasinin yénelimi-
ni kullanarak makaslama yoniinii belirlemek igin arazi kanitini gostermektedir. Makaslama bandi
yapraklanmasi tizerindeki mikrostriiktiirel galigmalarin sonuglari, makaslama bandi yapraklanmasinin
bir takimini gosteren yiiksek gerilme kayalarindaki makaslama diisiincesi sonucunu ¢ikarmak icin
White ve digerleri (1980) ve Simpson ve Schmid'in (1983) yorumlamalariyle karsilastirilmustir.
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KEBAN METAMORFIiK KARMASIGININ JEOLOJISININ ANA HATLARI

Keban metamorfitleri karmasik bir sekilde deforme olmustur ve Dogu Tiirkiye'deki Alpin-
Himalaya orojenik kusaginin Bitlis siitur zonu iginde en kuzeydeki yapisal dilimini olusturur. Bunlar
tektonik olarak kuzeyde Mesozoyik yasli Munzur kirectasi ve Ovacik biriminin Mestrihtiyen yash
ofiyolitleriyle (ozgiil ve digerleri, 1978), glineyde ise Kampaniyen-Mestrihtiyen yash Elazig volkanik
ada yay1 karmagig1 ile arakatkilidir (Hempton ve Savel, 1982). Keban metamorfik karmagiginda ii¢ ana
litolojik birim ayirtlanmistir. Bu birimler arasindaki dokanaklarin hepsi kivrimli bindirmelerdir
(Sek. 3b) veya Ramsay'in (1980) diisiincesiyle gevrek-plastik makaslama zonlaridir.

Mermer birimi kayanin % 95-98 ini kapsayan kalsit kristallerinden meydana gelmistir. Kalsit
kristalleri arasinda bazi muskovit (% 1-2) ve epidot (% 2-3) kristalleri bulunur. Mermer birimi
Pertek bolgesi cevresinde yersel olarak 1-50 m kalinlikta amfibolit aratabakalari gosterir (Peringek,
1979).

Fillitik psammitler 1-20 cm kalinliktaki kalksist tabakalariyle yaygin olarak ardalanmalidir.
Fillitik psammit koyu gri renkli, ince taneli ve % 75-80 kuvars, % 10-15 muskovit-serisit, % 5 demir-
oksit, % 4 klorit, % 4 kalsit, % 2 epidot ve gok az grafit ve plajiyoklastan olusan bir kayadir. Kalk-
sist aratabakali % 40-45 kalsit, % 25-30 kuvars, % 10-15 muskovit-serisit, % 10 demiroksit,
% 5 klorit ve ¢ok az plajiyoklas feldispatlarindan meydana gelmistir. Yapisal olarak en yiiksek meta-
morfik birim Kkirectaglarindan ibarettir ve mineral bilesimi: % 85-95 Kkalsit, % 2-5 demiroksit,
% 3 kuvars, % 2 plajiyoklas, % 2-3 epidot ve ¢ok az muskovit seklindedir.

Bu eski kita kenar1 ¢okel siralanimi Paleozoyik (?) ve Triyas arasinda olugmustur (Kipman,
1981) ve Jurasikten Alt Kretaseye kadar diisiik dereceli yesil sist metamorfizmasina maruz kalmistir
(Savcl, 1983). Bunlar geg¢ Kretasede sokulan hipabisal siyenit porfirler tarafindan kesilmislerdir.
Keban metamorfitlerinde en azindan iki niifuz edici deformasyon evresi belgelenmistir. Ayrica bir de
niifuz edici olmayan deformasyonun kaniti vardir. Keban metamorfik karmasiginin jeolojik yerlesimi
ve tektojenik tarihgesinin daha ayrintili tanimlamasi igin okuyucu Saver'ya (1983) bagvurabilir.

SECIiLMiS MILONITLERIN MIiNERALOJiSi VE MiKROSTRUKTURLERI

Asagida verilen fay kayalarinin tanimlamalari gevrek-plastik makaslama zonunun plastik de-
formasyonla ilgili kissmlarindandir. Sekil 4, bu kuzeydogu gidisli ve giineydoguya egimli, birkag
litolojiyi (yani fillitik psammit, kalksist ve kiregtasi) iceren gevrek-plastik makaslama zonunun sematik
haritasi ve enine kesitteki goriintimiidiir.

Gevrek-plastik makaslama zonunda olusan milonitik kiitle (Sek. 4), zonda kuzeybatidan gii-
neydoguya dogru 15 m iginde kendi tekstiiriindeki bir ilerleyen degisikligi gosterir. Kuzeybatiya
dogru milonitik kayalar daha ince taneli olmaya baslar. Siralanimin bu sekilde gelismesindeki evre
Sekil 4, 5 ve 7 de gosterilmistir.

Tanimlanacak ilk 6rnek Keban metamorfik karmasiginin yiiksek derecede gerilmeli kalksist-
leridir. Bunlar % 40-50 kuvars, % 20 muskovit-serisit-klorit ve % 20-30 kalsitten meydana gelmis-
lerdir. Kalsit genellikle merceksi, 1.5 cm ye varan agregalar seklinde olusmustur. Makaslanmis,
yapraklanmis, kalsit-kuvars-mika-kloritge zengin malzeme, makaslanmamis kalsitten mercekleri
sararak Simpson'un (1983) disiindiigii sekilde agst bir makaslama zonunu belirler (Sek. 4b ve 5).
Kuvars, muskovit, serisit ve klorit tanelerinin ortalama tercihli boyutsal yonlenmeleri milonitik bir
yapraklanmay1 belirler. Simpson ve Schmid (1983, s. 1282-1283), eger imbik sekilli tanelerin (goz-
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Sek. 5 ~ Kuvvetlice yapraklanmug plastik matriks tarafindan ¢evrilmiy nispeten ma-
kasl Kalsit klerinin mikroskoptaki fotografs (kelsit-kuvars-mika-
klorit) (polarize wikia; kesit orta cksene dik) (Sek. 6b ile karglagurn).
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lerin) kuyruklari, gozlii malzeme olarak ayni bilesimdeki ince taneli malzemeyi kapsarsa, bunlarin
makaslama yoniini belirlemede kullanilabilecegini gostermislerdir. Bu kuyruklarin makaslama yoniin-
de yapraklanma diizlemi boyunca uzandigina da deginmislerdir (Sek. 6a). Bu agsi makaslama zo-
nunda kalsit gozlerinin kuyruklari ¢ok ince taneli kalsit kristallerinden meydana gelmistir. Bundan
bagka kalsitten mercekler arasinda, kalsitten mercekleri ve gozlerini saran milonitik yapraklanma tara-
findan belirlenen, ana makaslama zonuna dogru diisiik bir agida (30°-35°) daha kiigiik dlgekte makas-
lama zonlar1 da sik stk meydana gelir. Sekil 5 te gosterildigi gibi, kalsitten mercekler arasindaki bu kii¢ilik
Olcekli makaslama zonundaki yer degistirmeyi giineydogu iizeri kuzeybati olarak diisiinebiliriz.
Simpson (1983, s. 63) bir agst makaslama zonunda, nispeten deforme olmamig mercekler arasindaki
kiigiik makaslama zonlari i¢in mercekleri saran ana makaslama zonlari olarak ayni yer degistirmenin
distintilecegini gostermistir (Sek. 6b). Yukarida deginilen kriterleri, yani goz striiktiirlerinin
asimetrisini (Sek. 6a) ve nispeten deforme olmamis mercekler arasinda olusmus kii¢iik makaslama
zonlarindaki makaslama yoniinii (Sek. 6b) kullanarak yine glineydogu iizeri kuzeybati olarak belir-
lenen makaslanmay1 diisiinebiliriz (Sek. 5).

Sek. 6 - a - Makasl yoniinde

diizlemi boyunca uzanan imbik seklinde gozlerin
kuyruklart (Simpson ve Schmid, 1983, Sek. 4 ten alinmistir); b - Mercek sekilli
agregalari cevreleyen ana makaslama zonlari ile nispeten deforme olmamus agregalar
arasindaki kiigiik plastik makaslama zonu (Simpson, 1983, Sek. 2a dan alinmistir),
ayni kaymay1 gegirmistir.
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Tanimlanacak ikinci 6rnek Keban metamorfik karmagiginin fillitik psammitik bir milonilitlidir.
Bu % 75-85 kuvars, % 10-15 muskovit-serisit-klorit, % 5 feldispat, % 1-5 demiroksit ve yaklasik
% | epidottan olugsmustur. Bu kuvvetlice yapraklanmis milonitlerdeki kuvars, feldispat, muskovit,
serisit ve epidot tane veya kiimelerinin tercihli boyutsal yonlenmeleri iyi gelismis bir milonitik yap-
raklanmay1 belirler (Sm) (Sek. 7). Bu kaya Sekil 7 de gorildiigii gibi, milonitik yapraklanmayla
ilgili yaklagik 30° oblik bir makaslama bandi yapraklanmasi (Ss) gosterir. Makaslama bandi yaprak-
lanmasi genellikle mikalarin tercihli mineral yonlenmesiyle belirlenir. Bir makaslama bandindan etki-
lendigi yerde milonitik yapraklanma, makaslama bandi siniriyle paralellik gostererek uzanir (Sek. 7).
Bantlarin arasindaki aralik 100-780 milimikron arasinda degisir. Bantlarin genisligi ise genellikle
10-170 milimikron arasindadir. Giris kisminda White ve digerleri (1980) ile Simpson ve Schmid'e
(1983) gore deginildigi gibi makaslama bandi yapraklanmasi (Ss) ve milonitik yapraklanma (Sm)
arasindaki agisal iliskiler makaslama distincesini belirlemistir (Sek. Ib). Bu kriterleri kullanarak bu
milonitteki makaslanmanin yonii de giineydogu iizeri kuzeybati olarak tanimlanmustir (Sek. 7).

Sek, 7 - Caliglan fillitik p it-milonit  igindeki makaslama bandi  strilkriiriiniin
mikroskoptaki fotografy (polarize wikta; kesit orta eksene dik). Dikey karanhk
zonlarla belirlenen makasl bandi y ki (S5s). Beyaz taneler daha
ok kuvarsur, Koyu renkli ince taneli malzeme mika ve klorittir. Sm ve Ss ara-
sindaki ortalama agi 30° dir ve bantlar Jaki aralik 500 milimik kadar
¢ ) ketad Malkas], v“ | i1 ﬁlCn‘ k JL olarak diisiiniil ! i

Mikroskobik olcekteki «makaslama disiincesi» gozlemleri (yani goz striiktiirlerinin asimetrisi
(Sek. 6a) ve nispeten deforme olmamis mercekler arasinda meydana gelmis kiiciik makaslama zon-
larindaki makaslama yonii (Sek. 5)), milonitik yapraklanmayla ilgili makaslama bantlarinin durumu
esas alinarak yapilan benzer gozlemleri ve sonuglart kaginilmaz olarak dogrulamaktadir (Sek. 7).
Boylece, bir arazi kanitina dayali yukaridaki sonug VVhite ve digerleri (1980) ile Simpson ve Schmid'in
(1983) makaslama bandi yorumlamalariyle uyum saglamaktadir.
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Arastinilan iiciincii 6rnek, aymi gevrek-plastik makaslama zonu Igindeki bir kiregtagi-kalksist
biriminden ibarettir (Sek. 4). Yaklagik bir metre kalinlikta olan makaslama zonunun bu kismi kireg-
tagt mercekleri ve bu mercekler arasindaki kuvars ve mikaca zengin kalksist tabakalariyle karakterizedir.
Bir mostra dl¢eginde milonitik yapraklanma; 20 cm uzunlukta ve 2-5 cm genislikteki nispeten makas-
lanmamuis kiregtasi merceklerinin uzun eksenleriyle, kalsit, kuvars ve feldispatlarin tane sekilleriyle ve
zonlarda 14 cm kalinlikta kirectast mercekleri arasinda olusmus muskovit kristallerinin uzantilariyle
belirlenmistir (Sek. 8). ince milonitik zonlar % 35 kuvars, % 25-35 kalsit, % 5-7 feldispat ve
% 20 muskovit-serisit-klorit bilesimindedir. Bu ince, kuvvetlice yapraklanmis zonlarda bazi kiigiik
Olgekli acik biikliim dilinimleri bulunmaktadir. Bunlar milonitik yapraklanmanin 6rten yiizeyine dogru
disiik bir agida (35°) olusmuslardir (Sek. 8). Bu acik biikliim dilinimlerinden etkilendigi yerlerde,
milonitik yapraklanma bu biikliim sinirlanyle paralellik gostererek uzanir. Biklim dilinimi ylizeyleri
arasindaki aralik 500-850 milimikron arasinda degismektedir. Bu acik biiklim dilinimleri, Sekil 7 de
gosterilen ve White (1979), White ve digerleri (1980) ile Gapais ve White (1982) tarafindan tanimlan-
mug Ozelliklerinin benzeyisleri nedeniyle makaslama yapraklanmast olarak yorumlananlarla benzer
karakteristige sahiptir. Makaslama bandi yapraklanmasi ve milonitik yapraklanma arasindaki acisal
iligkilere (Sek. Ib) dayanarak hareket diisiincesine de bu yolla giineydogu iizeri kuzeybati olarak
karar kilinmistir (Sek. 8). Bundan bagka, makaslama bantlarindan etkilenilen yerlerde, kirectast
merceklerinin uglar1 egrilir ve makaslama bandi sinirlariyle paralellige meyleder (Sek. 8). Kiregtast
merceklerinin ana govdesinde, mikrofaylar milonitik yapraklanmaya dogru yiiksek bir acida
(58°) mercekleri keserler. Bu mikrofaylar sadece kiregtasi merceklerinde meydana gelirler.
Kirectast merceklerinde meydana gelen mikrofaylarin yer degistirmesi diisiincesi mercekler
arasinda gelisen makaslama bandi yapraklanmalan olarak disiiniilenle aynidir (Sek. 8). Makaslama
bandi striiktiirleri, ayni yiiksek gerilme derecesinde olan Gapais ve White'in (1982) yoluyle ayni
sekilde yorumlanmistir; deformasyon mekanizmasi kirectast merceklerinde gevrek, kuvars ve
mikaca zengin zonlarda daha plastiktir. Bu kuvars ve mikaca zengin zonlar, nispeten az deforme
olmus kiregtagt mercekleri arasindaki kuvvetlice yapraklanmis ince plastik makaslama zon-
larindan ibarettir. Boylece, farkli fiziksel Ozellikteki Iki kaya tipi deformasyona karsi tamamen
farkli davranis tepkilerine sahiptir. Gevrek ve plastik deformasyonlar ayni makaslama zonu iginde
ayni zamanda siki yakinlikla olusabilirler. Deformasyonun ¢ogunlugunun, yiiklenilen gerilme derece-
sindeki hakim deformasyon Iglemi ile uzlasmadig1 zaman, kuvars ve mikaca zengin kalksistteki plastik
makaslama bantlari seklindeki deformasyonla ve kiregtagt merceklerindeki gevrek mikrofaylar seklin-
deki deformasyonla uzlastigi sonucuna varilmigtir.

SONUCLAR

iki iyi belirlenmis mikroskobik kriter, Keban metamorfik karmagiginin litolojik olarak homojen
olmayan gevrek-plastik bir makaslama zonunda, makaslama yoniinii tayin icin kullanilmistir. Bunlar;
(1) Yapraklanma diizlemi boyunca uzanan asimetrik gozlii Striiktiirlerin kuyruklari (Sek. 6a, Simpson
ve Schmid, 1983); (2) Ags1 makaslama zonlarinda, nispeten deforme olmamis mercek sekilli agregalar
arasinda meydana gelmis, daha kiiciik bir 6lcekteki makaslama zonlart icin diisiiniilen makaslama, bu
pargalari cevreleyen ana makaslama zonu ile ayni yondedir (Sek. 6b, Simpson, 1983). Ayn: makas-
lama zonunda bulunmus plastik milonit bantlarinda (Sek. 4), makaslama bandi yapraklanmasi ve
milonitik yapraklanma arasindaki dar agi, asimetrik gozlii striiktiirler ve nispeten makaslanmamis
kalsit mercekleri ile beliren makaslama yoniini isaret eder (Sek. 5). Bu sonu¢ White ve digerleri
(1980) ile Simpson ve Schmid'in (1983) gevrek makaslama band: yapraklanmalarinin tek bir takimini
gosteren, yiiksek gerilme milonitleri igin yaptiklari makaslanma yorumlamas: diisiincesiyle mutabakat
halindedir. Makaslama bandi yapraklanmasinin tek bir takimina sahip Keban milonitleri ortak eksenli
olmayan bir ilerleyen deformasyon sirasinda meydana gelmis olabilirler.
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Sek. Ba - Kiregtas merceklerinde gevrek deformasyon dzellikleri (milrafiyler) ve kiregtast mercekleri arasin-
da meydana gelmis, daha fazla plastik, kuvars-mika yininden zengin, kuvvetlice yapraklannms
ince zonlarda ise plastik d dzellikleri (miloni
di yapraklanmas (Ss)) gisteren bir makaslama zonu.

ik yapraklanma (Sm) ve makaslima ban-
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Sek. 8b - Ba mn gemnatik gizimi,
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