ORTA ANADOLU'DAKI SENOZOYIK VOLKANiZMASI
Tuncay ERCAN*

0OZ.— 1:500 000 6lcekli Ankara-Konya-Kayseri ve Adana paftalarinin kapsadigi genis bir alan olarak tamimlanan Orta
Anadolu'da yer alan ve Paleosenden tarihsel zamanlara degin cesitli evrelerle etkin olan volkanizma incelenmis ve
yaglarina gore altt farkli gruba ayrilmistir. Orta Anadolu'daki Paleosen-Eosen yasli volkanitier, yitme zonlarinda
dalma-batma olaylar1 sonucu tiiremig kalkalkalen nitelikli yay volkanizmalaridir. Oligosen, Miyosen, Pliyosen ve
Kuvaterner yash diger dort grup ise, bolgede levhalar arasi yakinsama hareketinin uzun siire devami sonucunda
okyanusal kabugun tiiketilmesi ve kitasal kabuklarin ¢arpismalarindan sonra meydana gelen ve esas olarak kitasal kabuk
kokenli ve kalkalkalen nitelikli volkanitlerdir. Yer yer de mantodan tiiremis alkalen volkanitier ve kabuk-manto kokenli
hibridik volkanitier de bulunmaktadir.

GIRIS

Volkanik kayaglarin, ge¢misteki plaka hareketlerini belirlemedeki etkin rolleri ve iilkemizin
son derece hareketli olan Alp Kusaginda yer almasi nedeniyle Anadolu'daki volkanik kayaglarda, son
yillarda cesitli arastiricilar tarafindan c¢ok sayida jeokimyasal, petrografik ve jeokronolojik ¢aligmalar
yapilmig ve Tiirkiye'nin jeodinamik evrimine iligkin cesitli goriisler 6ne siiriilmiistiir. Ancak kiiciik
alanlarda yapilan yersel caligmalarin ¢ok sayida olmalarina karsin, volkanik kayaclar1 bliyiik bir alanda
bolgesel olarak ele alan genig kapsamli arastirmalar yeterli degildir. Bunlardan Yilmaz (1984), Tiir-
kiye'deki magmatik kayaglarin etkinliklerini ve tektonik evrimle olan iligkisini ayrintiya inmeden
genel olarak incelemis, Ercan, (1979 ve 1981) Bati Anadolu'daki Senozoyik volkanizmasini, Ercan
ve Gedik (1983) Karadeniz ve Marmara bolgesindeki tiim volkanitleri, Saroglu ve Yilmaz (1984)
Dogu Anadolu'daki Senozoyik volkanizmasini ele almis ve neotektonikle olan iligkilerini tanimlamig-
lardir. Bu makalenin amaci, bugiine degin bdlgesel olarak ele alinmayan Orta Anadolu'daki Senozo-
yik volkanitlerinde yersel olarak yapilan caligmalari toplu olarak irdelemek ve volkanizmanin bolgesel
olarak dagilimini, jeokimyasal ve petrografik ozelliklerini, yas sorunlarini belirterek plaka tektonigi
acisindan kokensel yorumlarini yapmaktir.

inceleme alam 1:500 000 olcekli Ankara, Konya, Kayseri ve Adana paftalari olup, tiim Orta
Anadolu'yu kapsamaktadir (Sek. 1). Eskisehir-Afyon-Isparta-Burdur-Antalya-Ankara-Konya-Mer-
sin-Adana-Nigde-Nevsehir-Kirsehir-Kayseri ve Yozgat illerinin yer aldigi inceleme alaninda yaygin
yiizlekler veren Senozoyik yash volkanik kayaclar; arastiricilarca yapilan jeolojik, petrolojik ve jeo-
kronolojik c¢aligmalarin 15181 altinda yaglarina gore gruplandirilmig ve haritalanmigtir. Volkanit yiiz-
leklerin dokanaklar1 son ¢aligmalara gore yapilan haritaya iglenmistir. Cesitli arastiricilar tarafindan
volkaniklerde yapilan radyometrik yas belirlemeleri de haritaya aktarilmistir (Sek. 1).

Bolgedeki Senozoyik yasli volkanitlerin haritada dagilimi gbz Oniline alindiginda bunlarin
6 ana grupta toplandiklari belirlenmektedir:

1. Ulukigla-Pozant1 cevresinde ve Kaman dolaylarinda yer alan Paleosen yasl volkanizma,
2. Yozgat cevresinde ve Ankara GD sunda yer alan Eosen yagh volkanizma,

3. Eskisehir (Beylikahir) ve Nevsehir dolayindaki Oligosen yash volkanizma,

* Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligii, Jeoloji Etiitleri Dairesi, Ankara.
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4. Eskisehir-Kirka-Afyon-Ankara-Konya-Nigde-Nevsehir-Kayseri ~ dolaylarindaki ~ Miyosen
yash volkanizma,

5. Isparta-Konya-Karaman-Nigde-Nevsehir-Kayseri-Ankara dolaylarindaki  Pliyosen yash
volkanizma,

6. Adana (Ceyhan) Kayseri-Nevsehir-Nigde cevresinde Alt Kuvaternerden baglayan ve ta-
rihsel zamanlara degin etkinligini siirdiren Kuvaterner yasli volkanizma.

PALEOSEN YASLI VOLKANiZMA

Inceleme alaninda Paleosen yash volkanizma, Ulukisla-Pozanti arasinda yer alan Bolkardag-
lari'nda ve Kirsehir ilinin Kaman ilcesi kuzeyinde yiizlekler vermektedir.

Bolkardaglar1 Volkanitleri

Bolkardaglari'ndaki Paleosen yasli volkanizma ilk kez ayrintili olarak Blumenthal (1956) tara-
findan tanitilmistir. Bu arastiriciya gore bolgede «Basmakci kalkeri» olarak adlandirilan kiregtaglart
Paleosen yash olup, bol miktarda denizel fosiller icermektedirler. Kirectaslart ve esyash diger ¢okel-
lerle arakatkili olarak genis bir alanda andezitik ve dasitik tlirde ve kalkalkalen nitelikte bir denizalt1
volkanizmasi izlenir. Lavlar genellikle ojit andezit tiirde olup, yer yer de olivin-oligoklas andezit ve
dasit olarak tanimlanmiglardir. Bazi yerlerde ise kalin andezitik ve dasitik lav yigisimlariyle birlikte
yer yer tiif ve aglomeralar da bulunur. Kimi zaman lavlar yastik-yapilar (pillow lava) seklinde gozle-
nirler. Demirtagh ve digerleri (1973), Bolkardaglari'ndaki bu volkanik kayaclar1 «Ulukigla formasyonu»
olarak adlamiglar; bu formasyonun andezitik lav akintilari, tiifler, tiifitler, volkanik bresler ve yastik
lavlardan olustugunu, biitiin bu volkanik malzemenin turbiditik kumtasi, kayma (slump) c¢okelleri
ve ender olarak kiregtast ve seyl ile aratabakali oldugunu, formasyonun fist boliimiinde yersel olarak
resif gelismesinin yaygin olup, kiregtaglarinin c¢okeldigini belirtmislerdir. Calapkulu (1977-1980),
Bolkardag1 volkanitlerini «Ulukisla volkano-sedimanter formasyonlari» olarak adlamig, bunlarin 6zel-
likle Ulukisla havzasinda yaygin olduklarini, volkanitlerin ojitli andezit, dasit, tiifit, trakit, volkanik
bres, yastik lavlardan meydana geldigini ve yer yer de siyenit porfir, monzonit, diyorit ve siyenit dayk-
larmin da bulundugunu belirtmistir. Calapkulu (1978), bolgede Ust Mestrihtiyen denizinin etkin
oldugunu ve bu yorenin deniz altmda kaldigini, Alt Paleosende denizin kuzeye dogru cekildigini ve
«Horoz granodiyoriti» olarak adladigi pliitonun olustugunu, Orta Paleosende Ulukisla havzasinda filis
¢cOkelleriyle arakatkili olarak once kalkalkalen, sonra alkalen denizel bir volkanizmanin meydana gel-
digini, volkanik islevin Ilerdiyende (Ust Paleosen-Alt Eosen gegisi) bittigini ve Bolkardaglari'ndaki
Ba-Pb-Zn-Ag-Au-maden yataklarinin olustugunu belirtmistir.

Demirtagl ve digerleri (1983), bir volkanik adayaymin Eregli-Ulukisla havzasinin kuzey kesi-
minde Paleosen-Alt-Orta Eosende etkin oldugunu belirterek, «Halkapinar formasyonu» olarak adlandir-
diklar kaya birimleri icinde spilitik lav ve aglomeralar ve yastik lavlar bulundugunu, bunun iizerinde
yer alan «Ulukisla formasyonu» i¢inde ise andezitik bir volkanizmanin etkin oldugunu belirtmisler,
boylece volkanizmanin Paleosende bazaltik nitelikte baglayarak Eosende andezitik tiirde devam ettigini
one sirmiislerdir. Yetis (1983), Nigde-Ulukisla dogusundaki Camardi dolaylarinda Ecemis fay
zonunun bat1 blokunda Paleosen yash ve «Karadag spiliti» olarak adlandirdig1 bazaltik bir volkanizma-
nin yer aldigini belirtmistir.
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Sek. 1 - Orta Anadolu'daki Senozoyik yash volkanitlerin dagilimi.
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Bolkardagi volkanitlerinin yasi tartigmalidir; Blumenthal (1956) Paleosen; Calapkulu (1978)
Orta-Ust Paleosen; Demirtasli ve digerleri (1973 ve 1983) ise Ust Paleosen-Alt Liitesiyen yasli olduk-
larin1 6ne siirmiiglerdir. Buna karsin, Usenmez (1981) Pozant1 cevresinde Bolkardagi volkanitlerinin
Ust Oligosen yasta olduklarini iddia etmistir. Uygun (1981), Tuz golii havzasinin biitiiniiyle Alt
Paleosenden sonra duraylilik kazandigint ve giderek derinlesen denizde filis tipi ¢okellerin depolandi-
gy, belirtmistir. Ayrica Tanesiyen-ilerdiyen (Ust Paleosen-Alt Eosen) yasli bu filis cokelleri iginde
yeryer denizalti volkanitlerinin de olustugunu ve Ozellikle bu volkanizmanin Eregli-Ulukigla base-
ninde (Bolkardaglari) yaygin oldugunu ilave etmistir.

Goncilioglu (1981 a) Bolkardaglari'ndaki bu volkanizmanin Nigde il merkezi yakinlarinda da
Orta-Ust Paleosen yash filis cokelleri iginde spilit arakatkilari seklinde yer yer bir denizalt1 volkaniz-
masi olarak izlendigini bildirmistir. Ketin (1983), Ulukisla-Konya Ereglisi bolgesinde yaklagik 7500m
kalinlikta Tersiyer c¢okellerinin yer aldigini, bu birimlerin 4000 metrelik alt kesiminin Eosen yash
denizel volkanik fasiyeste gelistigini belirterek «Tabakl» ve «Kogak» formasyonlari olarak ayirtlayip
adlandirdig1 ¢okeller icinde, yastik yapi gosteren spilitik nitelikte bazaltlar ve andezitik lav, tif ve
aglomeralar bulundugunu bildirmektedir. Oktay (1973) ise, Ulukigla Tersiyer havzasinda yer alan
bu denizalti volkaniklerinin yastik yapili bazaltlar ve trakiandezitler olup Paleosen yasli ve 5000 m
kalinlikta olabileceklerini belirtmistir. Oktay (1982), magmatik etkinligin zaman icinde giderek glineye
kaymast sonucu zamanda agmali olarak gelistigini ve kuzeyde magmatizmanin Alt-list Paleosen,
glineyde ise Alt Paleosen-Alt Liitesiyen oldugunu gozlemistir.

Tim bu ¢aligmalarin irdelenmeleri sonucu, Bolkardagi volkanitlerinin olusumunun Alt Paleo-
sende baglayip Alt Liitesiyene kadar siiregeldigi belirlenmis olmaktadir. Ancak volkanitlerde jeok-
ronolojik caligmalar, bugiine degin yapilmamistir. Volkanizma bolgede Kretaseden itibaren gelisen
«i¢c Toros okyanusumun, Orta Anadolu plakacig1 altina dogru dalip-batmasi ile gelisen bir adayayi
volkanizmasidir. Sengoér ve Yilmaz (1981) ve Yilmaz (1984), Ulukisla yoresinin i¢ Toros okyanusu-
nun en bat1 kesimi oldugunu belirterek Torid-Anatolid platformunun dogu yaninin altinda, glineyden
kuzeye dogru bir dalma-batma zonu olustugunu ve Ulukigla havzasindaki volkanizmanin bu sekilde
meydana geldigini belirtirler. Oktay (1982), Tersiyer basinda bolgenin, icinde bir volkanik adayayinin
gelismekte oldugu kapanan bir okyanus durumunda oldugunu belirtmis ve bu kapanmanin kuzeyden
glineye ilerleyen kita/adayayi/ kita carpigmasi seklinde gelistigini belirtmistir. Goriir ve digerleri
(1984), Tuz goli havzasinin paleotektonik gelisimini inceleyerek benzer sonuglara varmig ve Bolkar-
dag1 volkanitlerinin i¢ Toros okyanusunun Kirsehir bloku altina dalmasindan tiireyen adayayi volka-
nitleri olduklarini belirtmislerdir. Bas ve digerleri (1986), Bolkardagi volkanitlerinde petrokimyasal
caligmalar yaparak, lavlarin alkali (sosonitik), kismen de toleyitik ve kalkalkalen ozellikler tagidiklarini,
ana ve iz element iceriklerine gore volkanik bir yay iiriini olduklarint ve kuzeye dalimli bir yitim
zonunda olustuklarini belirtmislerdir. Bu arastiricilarin 10 6rnekte yaptiklar1 kimyasal analiz sonuglari
goz oniine alinarak, lavlarin (Na,O -f KO) ve SiO, igerikleri kullanilarak Zanettin (1984) diyagra-
mina tagindiklarinda (Sek. 2), trakibazalt-fonolitik tefrit-trakiandezit-trakit ve dasit bdlgelerine
dustiikleri goriliir. Ayni orneklerin analizlerinden K,O ve SiO, igerikleri kullanilarak Peccerillo
ve Taylor (1976) diyagramlari yapildigi zaman (Sek. 3), bazalt-diisiik potasyumlu bazaltik andezit-
sosonitik bazalt-sosonit-yiiksek potasyumlu andezit-latit-dasit ve diisiik potasyumlu dasit bolgelerin-
de yer aldiklar1 goriilmektedir.

Kaman volkanitleri

inceleme alaninda Paleosen volkanizmasi, Kaman ilge merkezinin 10 km KD sunda da
kiigiik bir ylizlek vermektedir. Bu boélgede arastirmalar yapan Seymen (1981 ve 1984) volkanitleri
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Sek. 2 - Orta Anadolu'daki volkanitlerin Zanettin'e (1984) gore adlandirilmalari.

«Kotiidag volkaniti» olarak adlamis ve bunlarin yatay konumlu riyolit ve riyodasitik lav ve tiiflerden
olustuklarin1 ve En Ust Kretase-Paleosen yash olduklarini belirtmistir. Olasilikla bu volkanitlerin
kaynagini olusturan granitik magmanin tiriinii olan «Baranadag pliitonu» ve siyenit bilegsimli «Buzluk-
dag pliitonu» da volkanitlerle eszamanli olarak izlenirler. Seymen (1984), bu volkanizmanin bolgede
giderek daha bat1 kesimlere goc etmis ve olasilikla hizli hareket eden bir okyanus yitim zonuna bagl
olarak ve kalkalkalen nitelikte gelistigini One stirmektedir.

Paleosen volkanizmasi, Orta Anadolu'da daha bagka yerlerde de ayirtlanmamis olarak yer al-
maktadir. Ornegin Calgin ve digerleri (1973), Ankara cevresinde Paleosen-Alt Eosen yash filis ¢okel-
leri icinde yer yer tiif diizeyleri bulundugunu belirtirler. Arikan (1975), Tuz golii havzasinda
cesitli yerlerde Paleosen yash kiigiik andezit tiif ve aglomera birimlerinin yer aldigini bildirmektedir.
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Sek. 3 - Orta Anadolu'daki volkanitlerin Peccerillo ve Taylor (1976) diyagramu.

EOSEN YASLI VOLKANIZMA

Yozgat volkanitleri

Volkanizma genellikle Liitesiyen yasta olup, bazaltik ve andezitik lav, aglomera, tif ve tufit-
lerden olugmustur. Tabakali, kirikli-kivrimli bir yapida olan volkanizma yer yer de esyash ¢okel kaya-
larla ardalanmalidir. Hiperstenli, olivinli, ojitli ve amigdaloid bazalt, piroksenli andezit en belirgin
lav tirleri olup, volkanizma tipik bir denizalti volkanizmasidir (Ketin, 1955). Volkanik kayaclarda
petrokimyasal bir ¢alisma heniiz yapilmamistir. Ancak, Berent (1981) Yozgat kuzeyindeki olivinli ve
ojitli bazaltlarda salt iki radyometrik yag belirlemesi yapmig ve 44+6 my ile 4348 my (Liitesiyen)
yasta olduklarini saptamistir.

Sengor ve Yilmaz (1981), Yozgat volkanitlerinin, I¢c Toros okyanusunun, volkanizmanin gelis-
tigi kesimin altina dogru dalip batmasiyle olugsmus bir yay volkanizmasi oldugunu, Ulukisla bolgesin-
deki Paleosen volkanizmasmin da, aym olaym ilk belirtegleri olabilecegini one siirerler. I¢ Toros
okyanusunun tiimiiyle kapanmasiyle bu volkanizma olgun evreye ulasmadan sona ermistir.
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Ankara volkanitleri

Ankara yakinlarinda Eosen volkanizmasi, Bala ilge merkezi kuzeyinde Deliler koyl cevresinde
ilk kez Calgin ve digerleri (1973) tarafindan gozlenmis ve Alt Eosen yash dasitik tiirde bir volkanizma
oldugu belirtilmistir. Akytirek ve digerleri (1984), bu volkanitleri «Deliler volkaniti» olarak adlamus,
andezit ve dasit tiirde olup, gri-mavimsi renkte ve ¢ogun ayrismis halde gozlendigini one sirmigler-
dir. Ayrica lavlarn Ust Kretase-Tersiyer siiresince dolan Ankara havzasmin karasal sartlara gegtigi
donemlerde gelisen volkanizma sonucu olustugunu bildirmislerdir. Bu durumda Deliler volkanitinin,
Orta Anadolu'daki esyash diger volkanitlerin aksine denizel degil, karasal ortamda olugmus oldugu
belirlenmekte ve Miyosende etkin olan, yaygin Ankara volkanitlerinin onctsii oldugu ortaya ¢ikmak-
tadir. Esasen, Ankara kuzeyinde daha bagka Eosen volkanitleri de son yapilan caligmalarla belirginles-
mistir. Ornegin Ach (1982) Ankara kuzeyindeki Eosen volkanizmasinin kalkalkalen nitelikte ve bazaltik
andezit, andezit, dasit, riyolit tlirde lavlarla, tiif ve aglomeralardan olustugunu, bunlarin bir aktif
kita kenarinda meydana gelebileceklerini belirtmis ve K/Ar yontemi ile yaptigi radyometrik bir yag
belirlemesinde 42.0i 1.6 milyon yillik (Orta Eosen) bir deger elde etmistir.

OLIGOSEN YASLI VOLKANIiZMA

Inceleme alaninda, Oligosen yasli volkanizma pek belirgin degildir. Arikan (1975), Tuz golii
havzasinda Oligosen yash jipsli serilerle birlikte andezitik ve bazaltik volkanitlerin de yer aldigini
belirtmistir. Uygun (1981), Koghisar cevresinde «Sihkuyusu formasyonu» olarak adladigi jips-kiltasi-
kumtagt ardalanmalari igeren birimlerde camsi tiif diizeylerinin de gozlendigini belirterek bunlarin
Ust Oligosen-Alt Miyosen yasta olduklarini 6ne siirmiistiir. Ancak, Orta Anadolu'daki Oligosen
volkanizmasinin belirginligi ve yas sorunu hentiz tam agikliga kavugmamistir. Bununla birlikte, Eski-
sehir-Sivrihisar arasinda yer alan Beylikahir yakinlarinda Kizilcadren mevkiinde Delaloye ve Ozgeng
(1983), cogunlukla fonolitik tiirde olan alkalin nitelikli bir volkanizma saptamiglar, fonolitlerle birlik-
te pliitonitlerden karbonatitlerin de gozlendigini belirtmislerdir. Bu arastiricilar érneklerde yaptiklari
K/Ar radyometrik yas belirlemeleri ile karbonatitlerin Orta Oligosen; alkalin volkanitlerin ise Ust
Oligosen (24.2 milyon yil) yasta olduklarini one stirmislerdir.

Ayn1 bolgede Eskisehir-Sivrihisar arasindaki Kaymaz cevresinde calisan Kulaksiz (1981),
bolgede Paleosen yash «Kabaalan formasyonu» olarak adladigi miltasi-konglomera karmasig ile bir-
likte yer yer de fonolit ve trakit dayklarinin yer aldigini, bu birimlerin lizerinde ise Miyosen yash «Ho-
yiikli formasyonu» nun gozlendigini belirtmistir. Hoytiklii formasyonu, volkanik malzemeli ve kumtagi
arakatkili kalkarenit, silislesmis tiif, subgrovak, aglomera, lav akintilar1 ve volkanik tiiflerden olusmus
volkano-sedimanter bir seridir. Kulaksiz (1981), fonolit ve trakit dayklarinin Kabaalan formasyonu
ve Hoyiikli formasyonu arasinda yer aldigini; volkanizmanin boélgede fonolit ve trakit tiirde, alkali
nitelikli olarak basladigini, daha sonra tiif-aglomera seklinde ve kalkalkalen nitelikte olarak devam
ettigini one stirmektedir. Bu durumda alkalin nitelikli volkanizmanin olasilikla Oligosen yasli oldugu
belirlenmektedir.

Ayrica, Nevsehir yakinlarinda genellikle Miyosen ve Kuvaterner yagl asidik volkanitlerin yer
almalarina karsin, Yegingil (1984) tarafindan bir obsidiyende fizyon izleri (fission track) yontemiyle
yapilan bir radyometrik yas belirlemesi ile 29.47 milyon yillik (Ust Oligosen) bir yas elde edilmistir.
Bu durumda Nevsehir cevresinde de yer yer Oligosen volkanizmasinin bulundugu ve volkanizmanin
diger arastiricilarca belirtildigi gibi Alt Miyosenden itibaren degil, biraz daha eski, Ust Oligosende
etkin olmaya basladig1 ortaya ¢ikmaktadir. Yine Yegingil (1984) tarafindan Nigde kuzeyinde bir obsi-
diyen 6rneginde de aymi yontemle radyometrik yas belirlemesi yapilmis ve 23.58 milyon yillik (Ust



ORTA ANADOLU'DAKI SENOZOYIK VOLKANIZMASI 125

Oligosen-Alt Miyosen sinir1) bir yag Olciilmiistiir. Gonciioglu (1977) ise, Nigde giineyindeki asidik
tiiflerin yer yer Sattiyen (Ust Oligosen) yasl golsel kirectaslariyle gecisli oldugunu belirterek, volka-
nizmanin bu yérede Ust Oligosende basladigini éne siirmiistiir. Bu durumda Orta Anadolu'da Nigde
cevresinde de Ust Oligosen yash bir volkanizmanin varlig1 ortaya cikmaktadir.

MIYOSEN-PLIYOSEN-KUVATERNER YASLI VOLKANIZMA

Orta Anadolu'da Miyosen, Ozellikle Orta Miyosenden itibaren siddetli volkanik olaylar etkin
olmus ve cok genis alanlarda ¢esitli yaygin iirlinler olusturmustur. Miyosen volkanizmasi Afyon,
Kirka, Konya, Nevsehir, Kayseri ve Ankara dolaylarinda; Pliyosen volkanizmasi Isparta, Konya,
Karaman, Nevsehir ve Kayseri dolaylarinda; Kuvaterner volkanizmasi ise Karapinar, Ceyhan, Hasan-
dag, Acigol ve Erciyes dagi cevresinde yiizlekler vermistir.

Miyosen ve Pliyosen yaslh volkanitlerde kabaca ti¢ farkli volkanit {irlin ayirtlanabilir;
a. Cogunlukla andezit ve dasitik tiirlerin egemen oldugu c¢esitli lavlar,
b. 1ignimbritler-tiifler,

c. Esyash cokel kaya birimleriyle arakatkili olan tiifler. Kuvaterner yash volkanitier ise cesitli
tiirde lavlardan meydana gelmektedirler.

Kirka ve Eskisehir volkanitleri

Eskisehir giineyindeki Kirka ilge merkezi cevresinde Miyosen volkanizmasi Alt Miyosende
riyolitik tif ve kuvars latitlerle baglamig, Orta Miyosende olivin fonolit ve fonolitik olivin tefritlerle
devam etmistir. Bu volkanik istifin eksiksiz olarak goriildiigii Kesenler koyiinden derlenen orneklerde,
K/Ar yontemi ile Sunder (1982) tarafindan yapilan radyometrik yag belirlemeleriyle kuvars latitik
lavda biyotit yasi olarak 19.6£1.5 milyon yil (Alt Miyosen), fonolitik olivin tefritte ise tiim kayag
yaglt olarak 17.2£1.2 milyon yillik (Orta Miyosen) degerler elde edilmistir. Besang ve digerleri (1977)
ise tiiflerde yaptiklart K/Ar radyometrik yas belirlemeleri ile 21+£0.4; 18.8+0.3; 18.15+0.15 ve
18+0.25 milyon yillik yaslar saptamiglardir. Servais (1982) ise, yine ayni1 yontemle andezitik bir lavda
yaptig1 Ol¢lim sonucu 14.2 milyon yillik bir deger elde etmistir. Ayni arastirici tarafindan bazaltik
bir lavda (Inénii giineyi) yapilan bir radyometrik yas belirlemesi ile 5.5 milyon yillik bir yas elde edil-
mis ve kirka volkanitlerinin yer yer de Ust Miyosen ve Pliyosende etkin olduklari ortaya ¢ikmuistir.
Eskisehir ve indnii gevresinde incelemeler yapan Gozler ve digerleri (1986) de benzer sonuclar elde
ederek, bolgede Ust Miyosen yasli andezitik tiif ve lavlarla, Pliyosen yasli bazaltik tiif ve lavlarin yer
aldiklarini belirtmislerdir.

Sunder (1982) tarafindan yapilan ayrintili petrokimyasal incelemelerle Kirka cevresindeki asi-
dik ve bazik volkanik liriinlerin farkli magmalardan tiiredikleri sonucuna varilmistir. Riyolitik tiifler
sialik kabugun kism1 ergimesiyle olusan anatektik kalkalkalen magmanin, fonolit ve tefritler ise kabuk
alt1 alkalin ilkel magmanin driinleridir. Bu iki farkli magmanin belli oranlarda karigmasiyle olusan
hibritik magma ise bolgede kuvars latitle temsil edilen ortac bilesimli volkanitleri meydana getirmistir.
Riyolitik tiiflerde gozlenen korozyona ugramis feldispat ve kuvars fenokristalleri birdenbire sogumus
anatektik magmanin tanimlayicilari olup, ortit kristalleri ise bu kalkalkalen magmanin sialik kabugun
ergimesiyle olustugunu kanitlar. Bazik volkanitleri olusturan ilkel alkalen magma da Onceleri lzerin-
deki anatektik kalkalkalen magma ile karisarak, sonra da karigmadan, Kirka volkanitlerinin magmasal
farklilagmaya ters gelisen bir aradaligim meydana getirmistir (Sunder, 1982).
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Orta Anadolu'daki Miyosen-Pliyosen ve Kuvaterner yasli volkanitlerin, cesitli arastiricilarca
yapilmig kimyasal analizlerinden SiO, ve (Na,0+K,O) iceriklerini kullanarak Zanettin (1984)
tarafindan onerilen ve [UGS volkanik kayaclar subkomisyonunca benimsenen diyagramlarini yapti-
gimizda (Sek. 2), Sunder (1982) tarafindan yapilan 18 analiz sonucu ile Besang ve digerleri (1977)
tarafindan yapilan 4 analiz degerleri bu diyagramda su alanlara diigmektedir: Kirka volkanitlerinin
asidik olan 13 tanesi riyolit, iic tanesi dasit, biri de andezit alaninda; bazik olan O6rnekler birer tane
olarak bazalt, trakibazalt ve fonolitik tefrit alanlarinda; hibrid olan iki Ornek ise trakiandezit (latit)
alaninda yer alirlar. Yine Orta Anadolu'daki Miyosen-Pliyosen-Kuvaterner yagh volkanitlerin gesidi
aragtiricilarca yapilmig kimyasal analizlerinden K,O ve SiO2 kapsamlarini kullanarak hazirlanan
Peccerillo ve Taylor (1976) diyagraminda (Sek. 3) ayni orneklerin asidik olan 13 tanesi riyolit; tcii
dasit; biri andezit; dordii alkali bazalt; biri de bazalt alaninda yer almaktadir.

Afyon volkanitleri

Afyon-Sandikli cevresinde Miyosen yash volkanizma cok genis alanlarda farkli volkanik iiriin-
ler olusturmustur. Trakit, trakiandezit, andezit, riyolit, latit, bazalt, fonolit ve tefrit tiirde alkalen ve
kalkalkalen nitelikli lavlarla tiifler ve ignimbritler degisik evrelerde tiim Orta-Ust Miyosen boyunca
meydana gelmislerdir. Afyon il merkezi yakinindaki trakitik dayk son derece ilging bir goriiniimdedir.
Trakitlerdeki boylar1 5 cm ye erigsen sanidin kristalleri tipiktir. Yer yer lav akintilari, kimi yerlerde
ise domsal yapi gozlenir. Degisik volkanik triinlerde Besang ve digerleri (1977) tarafindan K/Ar
yontemi ile yapilan radyometrik yas belirlemeleri ile 14.75+0.3; 13.6£0.2 my 12.20+0.15 my;
12.15£0.2 my; 11.6+0.25 my; 11.55+£0.2 my; 10.35+0.2 my; 8.6+0.2 my; 8.8£0.6 my
ve 80+ 0.6 my sonuglar elde edilmis ve volkanizmanin Orta Miyosenin sonlarina dogru baslayip
tim Ust Miyosen boyunca devam ettigi saptanmustir. Becker-Platen ve digerleri (1977) ise yaslari
olgiilen volkanitlerle egyaslt ¢okel kayalarda spor-polen incelemeleri yapmig ve yaslarin dogrulugunu
kanitlamiglardir.

Bagarir ve Kun (1982), Afyon il merkezi cevresinde incelenen volkanik kayaclarin alkalice
zengin olmalarina karsin, alkalice zengin kayaclarda bulunmasi gerekenden farkli bir kimyasal bilesi-
me sahip olduklarini, 6rnegin daha az silis ve bulunmasi gerekenden daha fazla MgO igerdiklerini
belirtmigler ve Afyon kalesinin iizerinde yer aldigi lavlar, trakiandezit olarak adlamiglardir. Lavlar
birincil mineral olarak sanidin, oligoklas, biyotit, lamprobolit ve ojit, ikincil mineral olarak ise horn-
blend, kalsit, klorit, zirkon, sfen ve apatit icerirler; yer yer de iclerinde ksenolit ve anklavlar vardir.

Afyon il merkezi kuzeydogusunda ignimbritler cok genis bir alan kaplarlar. Ignimbritlerde
tipik fiamme tekstiirii belirgindir ve 300 m kalinliga erisirler. Keller ve Villari (1972), bu riyolitik
ignimbritlerin kitasal kabugun ergimesi sonucu olustuklarini belirtmislerdir.

Afyon il merkezi giineyinde Sandikli cevresindeki volkanik kayaglarda calisan Ongiir (1973)
bu yorede en yaygin volkanik irinlerin tiifler olup, lapilli-siingertagi tiif bresi litolojisinin egemen
oldugunu, ve olusumlari bakimindan ignimbritik kiil akintisi tiifii niteliginde olduklarini belirtmistir.
Bu birimler silingertasi bresi ile baslar, kaynakl tiif bresi ile devam eder ve karmasik tiif, ya da siinger-
tagl bresi ile biterler. Kaynakli tiifler birbirlerine kaynamis camsi kirintilar seklinde sert bir hamur
olusturmusglardir. Tim bu veriler, bir ucu kaynak tiife varan ignimbritik olusumun fazla gelismemis
bir ornegini sergilemektedir. Sandikli yoresinde tiiflerle birlikte lav akintilari ve lav domlar1 da yer
alirlar. Karasal bir ortamda olusan lav akintilar1 yer yer Neojen gollerine kadar akmuglardir ve yastik
(pillow) yap1 gosterirler. Lav akintilar1 andezitik, latitik ve trakiandezitik; lav domlar1 ise bazalt,
tefrit, trakit, trakiandezit ve latitik tiirde farkli volkanik firiinlerden olusmustur. Ongiir (1973),
volkaniklerin toleyitik bazaltik bir magmanin farklilasmasi ve yan kayac (kirectasl) sindirimi (asimi-
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lasyonu) Uriinti olduklarini 6ne siirmektedir. Boylece, yerkabugunun 5-6 km derinliklerine yerlesen
bir ana magmanin farklilagsmasi sahadaki volkanik lav iirtinlerini dogurmus, daha sigdaki ikincil bir
magma odasinda farklilagan magma ise biiyiik kizgin bulut tiirli patlamalarla bosalmis ve tiifleri olus-
turmustur. Ronner (1962), Sandikli ovasinin Neojen havzasi ¢okiintiisiiniin iki fay sistemi tarafindan
meydana getirildigim ve olusan catlaklardan lavlarin ¢ikarak gol icine aktiklarini; bu piiskiirmeye daha
once ve daha sonra olusan tiiflerin de eslik ettiklerini, daha sonra yeniden olusan c¢atlaklar boyunca
bol silisli eriyiklerin cikarak cokel kayaclari silislestirdiklerini belirtmistir.

Afyon volkanitlerinde Bagarir ve Kun, (1982); Keller ve Villari, (1972); Besang ve digerleri
(1977) tarafindan yapilan 28 Ornegin major element kimyasal analizlerinden (Na,0+K,0) ve SiO,
icerikleri kullanilarak, Zanettin (1984) diyagramina yerlestirildiklerinde (Sek. 2), lavlarin bir kisminin
tefritik fonolit, fonolitik tefrit, trakibazalt, bazalt, andezit ve trakit; cogunlugun ise trakiandezit
(latit) alanina diistiikleri goriiliir. Tufler ve ignimbritler ise riyolit alaninda yer alirlar. Ayni drnekler
Peccerillo ve Taylor (1976) diyagraminda sosonitik ve alkali bazalt, sosonit, latit alaninda yer alirlar
ve sosonitik nitelikte olduklari ortaya cikar. Afyon volkanitleri agir1 yiikksek potassik bir volkanik seriyi
olugtururlar ve Bati Anadolu'da Bodrum (Ercan ve digerleri, 1984 a), Denizli (Ercan ve digerleri,
1983) ve Dikili-Bergama (Ercan ve digerleri, 1984-b) dolaylannda goriilen sosonitik nitelikli kita igi
volkanizmasinin eglenigi olup, bu volkanizmanin daha doguya dogru da devam ettigini kanitlarlar.

Afyon yoresindeki volkanik kayaglar olasilikla esas olarak manto kokenli bazaltik ve trakibazal-
tik tiirde olup, yer yer de melez kabuk-manto karigimi latit tiirde lavlar da yiizlekler vermistir. Bu
arada biitiinliyle kabuk kokenli asidik riyolitik ve ignimbritik volkanitier de yer alirlar. Olasilikla, bas-
langicta kitasal kabuk kokenli olan asidik kalkalkalen volkanizma, zaman icinde giderek manto Uriinleri
ile karigmaya baglamis, sosonitik tiirde volkanitier etkin olmus, daha sonra da manto kokenli alkali
bazaltik volkanizma cesitli tiirde tirtinler vermis ve volkanolojik evrim tamamlanmistir.

Ankara volkanitleri

Ankara-Golbagi-Polatl ve Haymana cevresinde genelde ortag-asidik kalkalkalen ve bazik alka-
len volkanitier yiizlekler vermektedir. Volkanizma Miyosende baglamis ve yer yer Pliyosende de etkin
olmustur. Ankara-Etimesgut-Golbasi ve Elmadag dolaylarinda calisan Calgin ve digerleri (1973),
volkanitleri Miyosen ve Pliyosen yasli olmak iizere iki gruba ayirmis, Miyosen volkanitlerinin andezit
tif ve aglomeralardan; Pliyosen volkanitlerinin ise andezit, tiif, aglomera ve bazaltlardan meydana
geldiklerini belirtmislerdir. Akyiirek ve digerleri (1984) ise, Ankara volkanitlerinin Ust Miyosen-
Pliyosen yasta olduklarini belirterek bunlar1 «Tekke volkaniti» olarak adlamislar; andezit, trakiandezit,
bazalt, tiif ve aglomeralardan meydana geldiklerini; andezitlerin kirmizi, pembe, gri, boz ve siyah
renkte olup yer yer akma yapilart gozlendigini one siirmiislerdir. Tiifler ise gri ve beyaz renktedir.
Volkanitler, bolgede karasal sartlarin siirdiigii sirada olugsmuslar ve tiiflerle lavlar gol ve akarsularda
cOkelimini siirdiiren kaya tiirlerinin icine siller halinde gelmislerdir. Ankara bolgesinde en son volka-
nik trtinler bazaltik tiirdedir. Akytirek ve digerleri (1984) bunlar1 «Bozdag bazalti» olarak adlamiglar
ve Pliyosen yasta olduklarint belirtmiglerdir. Bunlar alkali nitelikli ve olivinli, bol gaz bosluklu olup,
bosluklar kalsit ile doldurulmustur. Yer yer akma yapilan ve altigen soguma siitunlart vardir. Kimi
yerlerde ise bazaltik tif ve aglomeralar izlenirler.

Ankara volkanitlerinde petrokimyasal caligmalar yapan Tankut (1985), bunlari ortag-asidik
kalkalkalen ve bazik alkalen olmak tizere iki gruba ayirmis; hornblend, biyotit, piroksen ve andezin
fenokristalleri igeren kalkalkalen volkanitlerin bir béliimiiniin ana element kimyasinin And tipi kita
kenar1 volkanitlerine benzedigini, ancak bunlarin uyumsuz iz elementlerden Rb, Nb, Zr, Y icerik-
lerinin And tipindekinden yiiksek oldugunu; alkalen nitelikli bazaltik lavlarin, klinopiroksen, olivin,
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hornblend ve plajiyoklas icerdiklerini ana ve iz element igeriklerine gore bunlarin bir kismmnin alkali
bazalt, digerlerinin ise sosonit olarak siniflandirilabileceklerini ve levha ig¢i volkanitleri grubundan
olduklarim belirtmistir. Tankut (1985), kalkalkalen volkanitlerin bolgede carpisma sonucu kita kabu-
gununun boliimsel ergimesi ile olusan magmadan tiireyebileceklerini, alkali bazaltlarin ise kita icinde
olusan rift volkanizmasi olduklarim diisiinmektedir. Arastirici tarafindan volkanik kayaclardan 19
ornekte yapilan major element kimyasal analizlerden (Na,0+K,0) ve SiO, icerikleri kullanilarak
yapilan Zanettin (1984) diyagraminda (Sek. 2) bazik olanlarin bazalt, trakibazalt alanlarinda; ortag
asidik olanlarin ise trakiandezit, andezit, dasit ve riyolit alanlarinda yer aldiklar1 goriilir. KO ve
SiO, igerikleri kullanilarak yapilan Peccerillo ve Taylor (1976) diyagraminda, alkali bazalt, bazaltik
andezit, andezit, dasit, yliksek potasyumlu dasit ve riyolit alanlarinda yer aldiklari; ortac-asidik bilesim-
de olanlarin kalkalkalen ve yiiksek potasyumlu kalkalkalen nitelikte olduklari belirlenmektedir.

Ankara volkanitleri, Ankara cevresindeki Haymana-Polatli yoresinde de ayni 6zelliklerde yer
alirlar. Batman (1978), Haymana kuzeyindeki volkanitlerin Miyosen yasta olup, andezit-bazaltik an-
dezit-trakiandezit ve porfiritik lav ve tiifler oldugunu belirterek bunlar1 «Ankara volkanitleri» olarak
adlamigtir. Andezitler i¢inde yer yer 1-2 cm biiytikliikte opaklagmis amfibol anklavlart vardir. Goriir
(1981) Haymana-Polatli yoresinde volkanik kayaglarin esyash cokellerle birlikte yer aldiklarini belir-
terek Miyo-Pliyosen yasl cakiltagi-kumtasi-marn-tif arakatkilarindan olusan birime «Cihanbeyli
formasyonu» adini vermistir. Unalan ve digerleri (1976) de benzer sonuclari elde etmislerdir.

Isparta volkanitleri

Isparta il merkezi cevresinde ve daha giineyde Bucak dolaylarinda alkalen ve sosonitik nitelik-
te Pliyosen yasta bir volkanizma etkin olmustur. Alkalen volkanitier trakit, tefrit, 10sitit; Sosonitik
volkanizma ise latit ve sosonit gibi liriinler olusturmustur (Innocenti ve digerleri, 1982; Lefevre ve
digerleri, 1983). Yer yer de kalkalkalen nitelikli ignimbritler ve tiifler de yer alir. Kimi yerlerde kara-
sal ¢okellerle ardalanmali olarak izlenen bu tiif ve ignimbritlerin yani sira Keciborlu cevresinde kiigiik
dayklar seklinde dasit, riyodasit ve andezit tiirde lavlar da bulunmaktadir. Bolgede calisan Yalcinkaya
ve digerleri (1986), bu volkanitleri «Kegiborlu volkanitleri» olarak adlamis ve Pliyosen yasta oldukla-
rin1 belirtmiglerdir. Trakit ve 16sitit tiirde lavlarda Lefevre ve digerleri (1983) tarafindan K/Ar yon-
temi ile yapilan radyometrik yas belirlemeleri ile 4.07£0.20; 4.25+0.21; 4.30%0.21; 4.40%+0.22;
4.60+0.23 ve 4.70+0.5 milyon yillik sonuglar elde edilmis ve Alt Pliyosen yasta olduklari belirlen-
mistir. Boylece Bati Anadolu'da Miyosende yer yer etkin olan sosonitik volkanizmanin Pliyosende de
devam ettigi ortaya ¢ikmaktadir. Asir1 potasik 16sitit tiirde lavlardan Lefevre ve digerleri (1983)
tarafindan yapilan 3 kimyasal analiz Zanettin (1984) diyagramina (Sek. 2) tasindiginda fonolitik tef-
rit alaninda yer alirlar. Peccerillo ve Taylor (1976) diyagraminda ise sosonitik bazalt alaninda izlenirler.
Keller (1983) tarafindan yapilan iki analiz ise, Zanettin (1984) diyagraminda trakiandezit ve trakit;
Peccerillo ve Taylor (1976) diyagraminda ise sosonit ve latit alanlarinda yer ahrlar. Isparta volkanitleri
plaka ici volkanitleri grubuna aittir, icinde bir gol ve yeni bir volkan konisi olan, Isparta'min 5 km
GB sindaki krater ¢ok ilging olup, Yalginlar'a (1969) gore Pliyosende ve Pleyistosende etkin olmustur.

Konya (Erenler dag-Alacadag) volkanitleri

Konya batisinda ve Erenler dag1 ile Ak¢cadag dolaylarinda Miyosen ve Pliyosen yash kalkalka-
len bir volkanizma etkin olmustur. Volkanitler andezit, dasit, riyodasit, riyolit tiirde lavlar, tiifler ve
ignimbritler seklinde izlenirler. Yer yer de cesitli volkanik patlama bresleri vardir ve bunlar1 Pele tipi
kizgin lav bulutlar1 olusturmustur (Jung ve Keller, 1972; Keller ve digerleri, 1977). Volkanik kayaclar,
masifkenarlarinda karasal Miyosen ve Pliyosen ¢Okellerine gegis gosterirler. Besang ve digerleri (1977),
14 ornekte K/Ar yontemi ile radyometrik yas belirlemeleri yaparak 3.35 my — 11.95 my arasinda
vaslar saptamislar ve volkanizmanin Ust Miyosende baslayarak Alt Pliyosende de devam ettigini belir-
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lemislerdir. Ota ve Dingel (1975), Konya volkanitlerinde ayrintili petrografik caligmalar yaparak
lavlart kuvarsli hipersten ojit andezit, piroksenli hornblend andezit, piroksenli hornblend biyotit
dasit, hipersten ojit biyotit dasit ve hornblend biyotit dasit olarak adlamiglardir. Keller ve digerleri
(1977) bu yoredeki volkanizmanin 14 evrede olustugunu belirterek; bu kalkalkelen nitelikli serinin
ortalama bilesiminin yerkabugunun ortalama bilesimi ile tam uygunluk gosterdigini, volkanizmanin
12 milyon yil 6ncesine ait bir fosil yitim zonu ile ilgili oldugunu, bu zonun saf bir okyanusal kabuk
olmayip, tektonik agidan karmasik bir yapr gosteren bu bolgede bir kita carpismasi meydana geldikten
sonra kapandigini ve volkanitlerin olustugunu One siirmiiglerdir. Ancak Keller ve digerleri (1977),
carpisan kitalarin okyanusal bir kabuk tizerinde birikmis kalin Tetis okyanusu ¢okellerinden meydana
gelmis olabileceklerini belirtirler. 8 6rnekte yaptiklar: 87 Sr/86 Sr stronsiyum izotop orani 6lgiim de-
gerleri ise 0.7053-0.7085 arasinda olup, kabuksal kokeni kanitlamaktadir. Esasen, kalkalkalen Konya
volkanitleri, bazalt tipi lavlarin olmayisi ve K, Rb, Sr, Ba, Zr, Ce, la iceriklerinin de yiliksek ol-
mastyla Pasifik tipi yitim zonu {iriinli adayay1 volkanitlerinden farklidirlar. Keller ve digerleri (1977)
tarafindan, Konya volkanitlerinden 56 o6rnekte yaptirilan kimyasal analiz sonuglarindan (Na,0+K,0)
ve SiO, icerikleri kullanilarak Zanettin (1984) diyagramina tasindiginda (Sek. 2) lavlarin bazaltik
andezit, andezit, dasit ve riyolit tiirde olduklar1 goriiliir. Peccerillo ve Taylor (1976) diyagraminda ise
(Sek. 3) tamamen yiliksek potasyumlu andezit ve yliksek potasyumlu dasit (bir 6rnek riyolit) alaninda
yer alirlar ve tipik yliksek potasyumlu kalkalkalen bir seri olduklari ortaya ¢ikmaktadir.

Karaman (Karadag) volkanitleri

Karaman kuzeyinde Karadag cevresinde Pliyosen yashi kalkalkalen andezitik ve dasitik bir
volkanizma yer alir. Lav domlari, bu domlarin cevresinde lav akintilari, tiifler, volkanik bresler, Pele
tipi kizgin lav bulutlar1 ¢cokelleri ve camur akintilari gozlenir. Karadag'in orta kisminda bir de kaldera
bulunmaktadir. Schleicher ve Schwarz (1977), volkanizmanin 5 evrede olustugunu, volkanitleri olus-
turan magmanin yiiksek basing altinda meydana geldigini ve bu 6zelligin kabuksal bir plakanin ¢cokmesi
ile aciklanabilecegini One siirmislerdir. Karaman volkanitleri, Konya volkanitlerinin doguya dogru
olan uzantisidir. Karaman volkanitlerinde Besang ve digerleri (1977) tarafindan yapilan radyometrik
yag belirlemeleri ile 3.21+0.09; 3.13%0.08; 2.05+0.2; 1.95+0.4 ve 1.13%0.07 milyon yillik sonug-
lar elde edilerek Ust Pliyosen yashi olduklari saptanmistir. Karaman volkanitlerinde Schleicher ve
Schwarz (1977) tarafindan 26 6rnekte yapilan kimyasal analizler Zanettin (1984) diyagramina (Sek. 2)
tasindiginda esas olarak andezit ve dasit, bir kismi ise bazaltik andezit ve trakiandezit alanlarinda yer
alirlar. Peccerillo ve Taylor (1976) diyagraminda ise (Sek. 3), andezit, dasit, yiiksek potasyumlu ande-
zit ve yliksek potasyumlu dasit alanlarina diiserler ve Konya volkanitleriyle eskokenli olup, esas
olarak yiiksek potasyumlu kalkalkalin bir volkanik seri olduklari ve kabuksal koken ozellikleri tasidik-
lar1 belirlenir.

Karapmar volkanitleri

Karapinar g¢evresinde Kuvaterner yasli, bazalt ve andezit tiirde volkanik birimler yer alir.
Bu geng volkanitier, maar seklinde kraterler, bazaltik cliruf konileri, andezitik lav kubbeleri ve lav
akintilar1 seklinde izlenirler. Bazi maarlarin kraterlerinde daha sonra sular birikerek krater golleri
olugmustur. Acigol, Meke golii ve Mekedag1 golleri bunlarin en biiyiikleridir. Bolgedeki Kuvaterner
volkanizmasi 7 evrede olusumunu tamamlamistir (Siir, 1972). Son evre ¢ok yeni olup, tarihsel zaman-
lara degin erismektedir. Volkanitler ¢ogun kalkalkalen, bazik volkanitlerin bir kismi ise hafif alkalen
ozellikler tasirlar. Maar tipi volkanlarin gevresinde «Base surge» tiirde piroklastik depolanmalar1 goz-
lenmigtir (Keller, 1974). «Base surge» yogunluk akintilari, si§ patlamali buhar eriipsiyonlarinin buhar
ve kati tirinlerinin tlrbiilent karisimlar1 olarak meydana gelirler. Depolanma akintilar1 kraterlerde
meydana gelir ve yiiksek hizla disa dogru yayilir. Bu suretle, Bati Anadolu'da Kula cevresindeki Ku-
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vaterner yash bazaltik volkanitlerde gdzlenmis olan «Base surge» olusuklarini (Ercan ve Oztunali,
1982), Orta Anadolu'daki varligi da ortaya ¢ikmaktadir. Bazaltik lavlar bol olivin fenokristalleri ige-
rirler. Keller (1974) tarafindan Karapinar volkanitlerinde 15 6rnekte yapilan kimyasal analizler ile
Bas ve Ayhan tarafindan yapilan 6 analiz Zanettin (1984) diyagramina tasindiginda (Sek. 2) lavlarin
bazalt, trakibazalt, bazaltik andezit, trakiandezit ve andezit olarak adlanabilecekleri gortiliir. Peccerillo
ve Taylor (1976) diyagraminda ise, bazalt, bazaltik andezit, andezit ve yiiksek potasyumlu andezit
alanma dustukleri ve genellikle kalkalkalen bir dizi olusturduklar1 belirlenir.

Karacadag volkanitleri

Karapinar volkanitlerinin yakininda Pliyosen yasli ve andezit-dasit bilesimde volkanitier yer
alir. Karacadag konisi lizerindeki kraterden cevreye yayilan volkanik tirtinler genis alanlar kaplarlar.
Ota ve Dingel (1975) Karacadag volkanitlerinde petrografik incelemeler yaparak bunlari, ojit-olivin
bazalt, ojit andezit, olivin-ojit andezit, ojit-hornblend andezit, ojit-hornblend-biyotit dasit ve horn-
blend-biyotit dasit olarak adlandirmislardir. Keller (1974) tarafindan Karacadag volkanitlerinden ali-
nan 6 ornekte yapilan kimyasal analizler Zanettin (1984) diyagramina tagindiginda (Sek. 2) lavlarin
bazaltik andezit, trakiandezit, andezit, trakit ve dasit olarak adlanabilecekleri ve Karapinar volkanit-
lerinden biraz daha fazla asidik olduklar1 ortaya ¢ikar. Peccerillo ve Taylor (1976) diyagraminda ise,
bazaltik andezit, yiiksek potasyumlu andezit, trakit ve yiiksek potasyumlu dasit olarak adlanabilecek-
leri ve genellikle potasyum igeriklerinin Karapinar volkanitlerinden biraz daha fazla olup, yiiksek po-
tasyumlu kalkalkalen bir seri olusturduklari belirginlesir. Boylece bolgede Pliyosende yiiksek potas-
yumlu kalkalkalen nitelikli olarak baglayan volkanizma (Karacadag volkanitleri), zamanla potasyumca
ve silisyumca fakirlesmis ve Kuvaternerde kalkalkalen ve hafif alkalen 6zellikler gosteren (Karapinar
volkanitleri) bir volkanizmaya donismustur.

Hasandag-Melendiz dagi volkanitleri

Orta Anadolu'da Aksaray ve Nigde arasinda bulunan Hasandagi-Melendiz dag1 yoresi,iginde
¢ok sayida volkan konilerinin, kraterlerin, tif ortiilerinin ve lav akintilarinin yer aldigi 50 km uzun-
lukta ve ortalama 20 km genislikte bir volkan alani olup (Ketin, 1983), volkanizma bu bolgede Orta
Miyosende baslamig ve cesitli evrelerle Kuvaterner sonuna degin etkin olmustur. Biyiik ve Kiiglik
Hasan daglari, Melendiz dagi ve aralarinda yer alan Kecidoyran dagi, 3300 metreye erisen yiikseklikleri
ve diizgiin koni sekilleriyle Orta Anadolu'da gérkemli bir yapiya sahiptirler. Bolgedeki volkanizma
Orta Miyosende ignimbrit piiskiirmesiyle baglamig, bunu volkanik kiil, lapilli, tiif ve aglomeralar izle-
mig, daha sonra bazaltik andezit, andezit, dasit, riyodasit ve en son Hasandag'in Kuvaterner yash
bazaltik lavlariyle volkanizma sona ermistir (Pasquare, 1966). Ulkemizin en genc volkanlarindan
biri olan Hasandag'da volkanik etkinlik tarihsel zamanlara degin erigmistir. Konya'nin yaklagik 60 km
glineyinde yer alan Catalhiiyiik'te yapilan kazilarda kurulusu olasilikla Tag devri sonlarma degin
uzanan eski bir kent ortaya cikarilmis; arkeolojik olarak M.0. 6200 yilinda kuruldugu belirlenen bu
kentte Hasandag volkanini aktif olarak gosteren bir de resim bulunmustur (Gonciioglu, 19815).
Biiyiik Hasandag'in tepesinde belirgin bir krater yer almakta olup, dagin yamaclarindan ovaya kadar
bazaltik lav akintilar1 inmekte, etrafini ¢ok sayida parazit koniler kusatmaktadir. Kraterdeki piiskiir-
meler olasilikla 4 evrede olusmustur (Siir, 1972). Kiiciik Hasandag, Kecidoyran dag ve Melendiz
dag1 ise daha eski ve aginmaya ugramig daha biiylik kraterlerin kalintist durumundadirlar. Bazaltik
lavlar, ojit-hipersten bazaltlar, hornblend-hipersten bazaltlar ve olivin bazaltlar seklindedir. (Beekman,
1966). Olivin bazaltlar en son volkanik tirinlerdir. Bazaltik andezitler, andezitlerle bazaltlar arasinda
gecis teskil ederler, andezitler ise cogun hipersten-ojit andezit ve ojit-andezit tiirdedirler. Andezitik
lavlarda Besang ve digerleri (1977) tarafindan yapilan radyometrik yas belirlemeleri ile Hasandag
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yakininda 13.7+0.3 e 12.410.6 milyon yil (Orta Miyosen); Melendiz dagi yakininda 6.5%0.2 ve
51£0.15 my (Alt Pliyosen) yaslari saptanmistir. Ozellikle, Hasandag'dan siddetli patlamalarla
cikan piroklastikler, cok genis alanlara, Urgiip'e kadar havadan yayilmislardir.

Acigol-Golliidag volkanitleri

Hasandag ve Melendiz dagi ile daha kuzeyinde Nevsehir-Urgiip arasinda yer alan bolgedeki
Volkanitler, «Acigol-Golliidag volkanitleri» olarak adlandirilmig ve bu volkanitlerde ayrintili ¢aligmalar
yapilmustir. Bu bolgede volkanizma genel olarak Ust Miyosende baglamig ve Kuvaternerden tarihsel
zamanlara degin etkin olmustur. Ancak Yegingil (1984) tarafindan iki obsidiyen Orneginde yapilan
radyometrik yas oOlciimlerinde bulunan 29.47 ve 23.58 milyon yillik yaslar, bolgede kiiciik capta da
olsa bazi yerlerde Ust Oligosen-Alt Miyosende de asidik bir volkanizmanin varligim belirler. Ancak
esas volkanik etkinlikler Ust Miyosende baglamustir.

Acigdl-Gélliidag  volkanitlerinde calisan Batum (1975, 1978a, 1978b). volkanizmanin Ust
Miyosende andezitik lav akintilar1 ve domlarla basladigini; Alt Pliyosende cesitli tiifler, andezitik
lavlar ve ignimbritler olustugunu; Alt Kuvaternerde (Pleyistosen) tiifler, riyolitik domlar ve lav akin-
tilarinin yer aldigini; Ust Kuvaternerde (Holosen) ise dnce andezitler ve en son iiriin olarak da bazalt-
larin  olustugunu saptamustir. Ignimbritlerde Besang ve digerleri (1977) K/Ar yéntemi ile yaptiklar:
radyometrik yas belirlemesinde 5.5£0.2 my ve 4.9£0.2 my lik sonuglar (Alt Pliyosen) elde et-
mislerdir. Riyolitik volkanitlerin biinyesindeki obsidiyenlerde Batum (1975) fizyon izleri (fission
track) yontemi ile yaptigi radyometrik yas belirlemeleri ile 0.910.2 my 0.86+0.1 my; 0.42%0.08
my ve 0.34+0.03 milyon yillik yaglar (Pleyistosen) saptamistir. Obsidiyenlerde ayni yontemle Ye-
gingil (1984) 048 ve 0.04 my; Innocenti ve digerleri (1975) ise 15500+2500 milyon yil gibi yas-
lar saptamiglardir. Cok geng¢ olan andezit ve bazaltlarda ise radyometrik yag tayini yapilmamuistir.

Batum (1978a) tarafindan Acigol-Gollidag volkanitlerinde yapilan 70 ornegin kimyasal
analizleri Zanettin (1984) diyagramina tasindiginda (Sek. 2), volkanitlerin bazalt, bazaltik andezit,
trakiandezit, andezit, dasit ve riyolit alanlarina diistiikleri gortiliir. Peccerillo ve Taylor (1976) diyag-
rami ile de kalkalkalen ve yliksek potasyumlu kalkalkalen Ozellikler tasidiklari belirlenir (Sek. 3).
Sadece birka¢ Kuvaterner bazalt ornegi hafif alkalen Ozelliktedir. Batum (1978a), bu bazaltlarin
sahip olduklart algak orandaki «demir zenginlesmesi» nedeni ile alkalen seri bazaltlarindan farklilik
gosterdiklerini ve bu nedenle kalkalkalen seriye dahil edilip yliksek aliiminyumlu bazalt» olarak
adlandirilabileceklerini belirtmis ve volkanizmanin, iz element kapsamlari gz Oniline alindiginda ka-
buk kokenli olduklarini saptamustir.

Acigol bucak merkezi yakininda yer alan Acigol krateri, maar Ozelliginde bir patlama krateri
olup, i¢i su doludur. Acigdl gevresinde calisan Sassano (1964), bolgedeki morfolojik yapilarin, birkag
kiiciik kaldera yapisina isaret ettigini One stirmiistiir. Daha sonra bolgede ayrintili olarak incelemeler
yapan Ongiir (1978), Nevsehir-Acigol arasinda biiyiik capta tek bir kalderanin yer aldigim belirterek
«Nevsehir kalderasi» olarak adladigi bu kalderamn cevresinde basamakli ¢embersel faylarin bulun-
dugunu ve birkag evrede piiskiiren tiif ve ignimbritlerin, kalderamn olugsmasina neden oldugunu one
sturmiustiir. Ekingen (1982), gravite, manyetik ve derin elektrik sondajlar1 gibi jeofiziksel caligmalarin
da kalderamn varligin1 belirledigini ve bu ¢okiintii alaninin yaklagik 150 km® alana ve 2000 m derin-
lige sahip oldugunu belirtmistir. Yildirim ve Ozgiir (1981), kalderamn elipsoid bigimde ve 8 x 12 km
boyutunda oldugunu ve evriminin 5 ayri evrede tamamlandigim 6ne siirmislerdir.

Erciyes volkanitleri

Kayseri giineyindeki Erciyes dagi merkez olmak iizere cevredeki Incesu-Develi-Tomarza-
Biinyan ve Bogazliyan arasindaki alanda yer alan tiim volkanitier «Erciyes volkanitleri» olarak adlan-
dirtlmuglardir.
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Erciyes dagi, Orta Anadolu'nun sénmiis volkanlar1 arasinda biiyiikliigi ve yiiksekligi ile en
basta gelmekte olup, 3916 m yiikseklige erisen merkez konisinin etrafinda ¢aplart 600-3000 m olan
cesitli biiyiikliiklerde 68 volkan konisi bulunmaktadir ve bunlar tek bir volkan degil volkanlar toplulu-
gudur (Ketin, 1983). Erciyes dagi toplulugundaki volkanik faaliyetler Ust Miyosenden sonra baslamis
ve ¢ok yakin zamanlara kadar siirmiistiir. Unlii tarihci Strabon (yaklagik M.O. 40 yil1) Erciyes dagimin
lav, alev ve dumanlar ¢ikardigini yazmistir (Yalginlar, 1969). Su halde yaklagik 2000 yil 6nce bile
Erciyes dag1 aktifti. Ayrica bu bolgeye iliskin eski Roma paralar tlizerinde olasilikla Erciyes'i betim-
leyen bir yanardag resmi bulunmaktadir. Baykal ve Tatar (1970), Kayseri yakinlarinda Kiiltepe'de
arkeolojik kazilar sirasinda bulunan volkanik bir ciirufiginde insan eliyle yapilmig seramik pargalarinin
ksenolit olarak bulundugunu belirterek Erciyes volkanizmasinin ¢ok yakin zamanlarda da etkin oldu-
gunu One surmislerdir.

Erciyes volkan toplulugunda calismalar yapan Ayranci (1970), volkanizmanin 3 evrede olu-
sumunu tamamladigini; ilk evre ile doleritik bazalt-tiif ve ignimbrit-olivinli bazalt ve bazik damar-
taglarinin, ikinci evrede bazik-ortag lavlar ile bazaltik andezitler, liclincii evre ile de kuvarsh olivin
bazalt-bazaltik tiif-bazik dayklar- andezitler ve en sonra gesitli piroklastiklerin (lapilli kiil, siingertasi
v.b.) meydana geldigini belirtmistir. Pasquare (1968) ise Erciyes volkaninin 5 evrede olustugunu
one stirerek, birinci evre ile andezitik- bazaltik lavlarin olusturdugu bir kalkanin meydana geldigini,
ikinci evrede bu lav kalkaninin ¢okerek bu ¢okiintii icinde merkez konisi ve etrafindaki lav kubbele-
riyle asil Erciyes'in andezitik strato volkaninin gelistigini, yer yer de dasit ve riyodasit dayklarinin
olustugunu; tgiincii evre ile magma hazinesinin ylikselerek dasit ve riyodasitik domlarin olustugunu,
dordiincii evrede olivin bazaltik lavlarin aktigini ve dasitik piroklastiklerin ise ¢ok uzaklara piiskiir-
melerle sacildigini, son evrede ise dasitik lavlar ile siingertasi ve kiillerin olustugunu 6ne siirmiistiir.
Giiner ve digerleri (1983a), Kayseri havzasinin Alt Pliyosende KD-GB yonde normal bileseni olan
dogrultu atimh faylarla olusmus tektonik bir cukurluk oldugunu, Erciyes strato volkaninin Kayseri
havzasinit GD dan sinirlayan ve sol yanal atimi ile diisey atimi (oblik) saptanan «Erciyes fay1» tizerinde
olustugunu belirterek; volkanizmanin Ust Miyosen sonunda andezitik domlarin olusumuyle basla-
digini, daha sonra riyolitik tiifler ve ignimbritlerin meydana geldigini, Alt Pliyosende Kayseri havza-
sinin olusup Erciyes strato volkaninin volkanik etkinliginin siirdiigiinii, Ust Pliyosende Erciyes ana
konisinin tikanarak yamaclarda dasitik domlarin olustugunu, Alt Pleyistosende strato volkanin
Erciyes fayi ile ikiye kesildigini ve 1sinsal catlaklardan andezitik bazalt lavlarinin ciktigim, Ust ple-
yistosenden itibaren ise bazaltik kiil konileri ve lavlarin, en son olarak da riyodasitik lavlar ve andezitik
lav, pomza ve cliruflarin piiskiirdiigiinii 6ne stirmiiglerdir. Giiner ve Emre (1983), Erciyes dagindaki
Pleyistosen buzullagsmasini inceleyerek buzullagsma olayinin volkanizma ile kesintiye ugrayarak iki
evrede gelistigini ve volkan konisini biiytlik olgtide asindirdigini belirtmiglerdir.

Erciyes volkanik toplulugunun cesitli evrelerinde piiskiiren piroklastikler ve ignimbritler cok
uzak mesafelere kadar (100 km) yayilmislar ve Orta Anadolu'nun karasal Neojen havzalarinda kimi
zaman karada kimi zamanda bir gdl icinde yigismislardir. Ve bdylece, dzellikle batida Nevsehir- Urgiip-
Incesu dolaylarinda, daha kuzeyde Kozakli-Bogazliyan cevresinde, doguda Biinyan ve giineyde To-
marza-Develi dolaylarinda kalin volkanik piroklastik ortiiler olugmustur.

Nevsehir-Urgiip dolaylannda kismen Hasandag ve Acigol volkanlarindan, cogunlukla daha
batidaki Erciyes volkanlar toplulugundan Ust Miyosen-Pliyosende siddetli patlamalarla havadan
gelerek bolgedeki Neojen havzasinda cokelen ve yigisan piroklastiklerin olusturdugu tiifler ve ignim-
britler genis alanlarda yaygindirlar. Volkanik iiriinler karasal Neojen havzasi icinde kimi zaman karada
kimi zaman da gol icinde c¢okel kayalarla ardalanmali olarak yigigmiglardir. Kalinliklari yilizlerce metre-
ye erisen bu birimler i¢inde eski insanlar tarafindan kiliseler, magaralar, evler ve yeralt1 sehirleri yapil-
mistir. Thlara vadisi, Géreme, Uchisar vb. mevkilerde bu yapilar ¢ok ilging goriiniimdedirler. Ayrica
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yine yorede volkanitlerin daha sonra asinmalariyle olusan peribacalart da dogada cok ender gozlenen
olusuklardandir. Bolgedeki platolarda acilan vadi yamaclarinda yiizeylenen tif, tiifit, ignimbrit, lahar,
volkan kiilii ve siingertasi ardalanmasindan meydana gelen volkanitlere bagimli olarak gelisen peri-
bacalarinda incelemeler yapan Emre ve Gitner (1985), bunlarin olusabilmesi icin takke ve govde
kayaclarina gereksinim oldugunu gozlemis; ignimbrit ve laharlarin takke; tif-tiifit-volkan kilii ve
stingertaglarinin ise govde kayaglarini meydana getirdiklerini; Kuvaternerde yari kurak iklim kosul-
larinin egemen oldugu bolgede sel sularinin yamaclart oymalariyle peribacalarinin olustuklarini
belirtmislerdir. Bu bélgede calisan, Innocenti ve digerleri (1975) volkanitlerde K/Ar ydntemiyle
radyometrik yas belirlemeleri yaparak tiiflerde 8.0£1.6 my; 7.8%1-6 my; 6.8+14 my ve
ignimbritlerde ise 8.6+1-7 my ile 8.2+1-6 my gibi yaslar (Ust Miyosen) saptamuslardir. Gabriel
ve digerleri (1979), Thlara ve Belisirma yakinlarinda tiifler i¢inde golsel ortamda olusan 15-25 m
kalinlikta diyatomit yataklanmasinin da yer aldigini belirterek diyatomitlerde spor ve polenler goz-
leyerek Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasta olduklarini belirtmislerdir.

Tomarza, Kayseri, Erciyes dagi, Incesu dolaylarinda, Innocenti ve digerleri (1975) tarafindan
yapilan radyometrik yas tayinleri ile; ignimbritlerde 8.5£0.2 my 4.4+0.1 my; 3.0£0.1 my;
2.840.1 my; 2.720.1 my; tiiflerde 7.8+1.6 my; andezitlerde 5.0+0.3 my; 5.1£0.1 my;
5.5+0.2 my; 0.3+0.1 my; riyolitlerde 5.4+1.1 my; dasitlerde 10.1£1.6 my; 0.9+0.2 my
gibi degerler elde edilmis ve tiim bolgedeki yaygin Erciyes volkanitlerinin Ust Miyosen-Kuvaterner
yasta olduklar1 belirlenmistir.

Erciyes volkanitlerinde Uygun (1976) tarafindan 9, Innocenti ve digerleri (1975) tarafindan
20, Ayranci (1970) tarafindan 17 ile Ayranci ve Weibel (1973) tarafindan 6 ornekte olmak iizere top-
lam 52 ornekte yapilan kimyasal analizler, Zanettin (1984) diyagramina tasindiginda (Sek. 2) vol-
kanitlerin bazalt, bazaltik andezit, trakibazalt, andezit, trakit, trakiandezit, dasit ve riyolit alanlarina
diistiikleri gorilir. Peccerillo ve Taylor (1976) diyagraminda ise salt kalkalkalen 6zellikler tagidiklari
belirlenir. Gtiner ve digerleri (1983b) de Erciyes dagi ve yakin cevresindeki bazalttan riyolite kadar
kalkalkalen ailenin tiim tiirlerini iceren bu volkanitlerin mineralojik bilesimlerinin Pasifik cevresi ada-
yay1 volkanitlerinin bilesimine uyduklarim, kimyasal bilesimlerinin ise Pasifik cevresi ve And tipi
kayac serileri arasinda gecis gosterdiklerini ve olusumlarinda kita kabugunun onemli Olctide etkili
oldugunu belirtmiglerdir. Kayseri kuzeyinde Emmiler-Hirka g¢evresinde calisan Uygun (1976),
volkanitlerin Alt Pliyosende olugmaya baslayarak Alt Kuvaternere degin devam ettiklerini, Pliyosen
yagli volkanitlerin «Yemliha aglomerasi», «Cokgdzkoprii bazalti», «Kuscu andeziti», «Tahar tiifii»,
«Akyol tiifii» ve «Topuzdag bazalti» olarak; Alt Kuvaterner yagh olanlarin da «Valibabatepe tiifii»
olarak adlandirildiklarini belirtmistir. Arastirici, inceleme alaninda 3 ayri seviyede gozlenen diyatomit
yataklarinin olusumunu, silisce zengin post-volkanik termal kaynaklara ve silikat ayrigimina dayandi-
g1 belirtmistir.

Ceyhan volkanitleri

Ceyhan dolaylannda Kuvaterner yasli ve maar tipte volkan konileri ile belirgin bazaltik bir
volkanizma etkin olmustur. Bazi bazalt yiizlekleri ise koni kapsamayan akintilar seklindedir. Bazaltik
lavlarin yani sira bazaltik tiif ve cliruflar da bulunmaktadir. Bilgin ve Ercan (1981), petrografik ince-
lemelerle bu lavlarin esas olarak plajiyoklas, olivin ve ojit fenokristallerinden olusan ve esbilesimde
hamur maddesi iceren bazaltik lavlar olduklarim; petrokimyasal incelemelerle ise kismen hafifalkalen
ozellikler gosteren, kismen de toleyitik nitelikli bir volkanik seriye iligkin olduklarini belirtmislerdir.
Bilgin ve Ercan (1981) tarafindan Ceyhan volkanitlerinde 14 ornekte yapilan kimyasal analizler,
Zanettin (1984) diyagramina tagindiginda (Sek. 2) lavlarin tefrit, bazanit ve bazalt alanina diistiikleri;
Peccerillo ve Taylor (1976) diyagraminda ise bir kisminin alkalen, bir kisminin ise toleyitik diziye
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yakin olduklar1 goriilmektedir (Sek. 3). Ceyhan bazaltlarinin yakininda daha doguda Hatay-Karasu
fay zonunda da esyasli ve eskokenli bazaltlar olup, Capan ve Tekeli (1983) basglangicta olivin toleyitik,
daha sonra da alkali olivin bazaltik lavlarin olustugunu ve bu nedenle alkali olivin bazaltik magma ve
toleyitik magma olmak tlizere farkli iki magmanin s6z konusu oldugunu belirtmislerdir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Inceleme alaninda, Paleosenden Kuvaternere degin etkin olan ve kabaca 6 gruba ayrilan vol-
kanik kayaclarin olusum kosullar1 ve kokenleri zaman siirecinde degisiklikler gostermektedir.

Paleosen ve Eosen yasli volkanitier yitme zonlarinda dalma-batma olaylar1 sonucu tiiremis
adayayi1 volkanizmasi niteligindedirler. Oligosen, Miyosen ve Pliyosen yasli olan volkanitier ise levha-
lar arasi yakinsama hareketinin uzun siire devami sonucunda okyanusal kabugun tiiketilmesi ve kitasal
kabuklarin carpigmalarindan sonra meydana gelen ve esas olarak kitasal kabuk kokenli ve kalkalkalen
nitelikte volkanitlerdir. Ancak, yer yer de manto etkileri goriilmektedir. BOylece esas olarak kitasal
kabuk kokenli kalkalkalen volkanitier, yer yer manto kokenli alkalen volkanitier, yer yer de bu iki farkli
magmanin karismasiyle olusmus hibridik volkanitier olusmustur. Kirka, Afyon ve Isparta volkanitleri
her ii¢ gruptan da tipik érnekler kapsarlar. Kirka, Afyon ve Isparta volkanitleri boylece yer yer de hib-
ridlesme sonucu sosonitik nitelik kazanmiglardir ve Bati Anadolu'da saptanan sosonitik nitelikte Ter-
siyer volkanizmasinin yer yer de Orta Anadolu'da bulundugunu gostermektedirler.

Orta Anadolu'daki diger tiim volkanitier ise genellikle kalkalkalen ve yiiksek potasyumlu kal-
kalkalen niteliktedirler. Innocenti ve digerleri (1977 ve 1982), Orta Anadolu'daki gesitli bolgelerde
yer alan Tersiyer yasl volkanitlerde iz ve nadir toprak element arastirmalari yaparak bu caligmalarla
da kabuksal kokenin varligini kanitlamiglardir. Keller ve digerleri (1977) ve Batum (1978a) yaptik-
lar1 stronsiyum izotop olglimlerinin (87 Sr/86 Sr) de kabuksal kokeni belirledigini 6ne siirmiiglerdir.

Orta Anadolu'da yer alan Kuvaterner yasli Karapinar-Hasandag-Acigol ve Erciyes volkanitleri
ise kalkalkalen tiirlerin yani sira hafifalkalen nitelikte bazaltik tiirler de icermektedirler. Daha batida,
Bati Anadolu'da yer alan Kuvaterner yasli bazaltik volkanitier ise (Kula cevresi) kuvvetli alkalen
nitelikte olup, tipik bir rift volkanizmasidir ve manto kokenlidir (Ercan, 1982). Orta Anadolu'daki
Kuvaterner yash bazaltik volkanitier ise esas olarak kabuk kokenlidir, ancak yer yer manto etkileri
vardir. Bu nedenle Bati Anadolu'daki ve Orta Anadolu'daki Kuvaterner yagh bazaltik volkanitier ko-
kensel yonden farkli olduklari icin iz ve nadir toprak element yoniinden de farkliliklar gosterirler.
Omegin Kula volkanitlerinin inisiyal stronsiyum izotop oranlart 0.7020-0.7029-0.7031-0.7034 olarak
olctlmis (Borsi ve digerleri, 1972; Ercan ve digerleri, 1985) ve bu degerlerin tipik manto kokeni
kanitladig1 belirtilmistir. Karapinar bazaltlarinda ise bu degerler 0.7055 ve 0.7058; Nevsehir bazalt-
larinda ise 0.7057 olarak ol¢iilmiistiir (Batum, 1978 a) ve kabuksal kokeni isaret ederler. Batum (1978 b)
Orta Anadolu'daki Senozoyik volkanizmasinin Arap-Afrika levhasi ile Anadolu levhacigl arasinda
kita-kita carpigmasi sonucunda meydana geldiklerini ve kabuksal kokenli olduklarini belirtir. Bununla
birlikte Orta Anadolu'daki Kuvaterner bazaltlarinin bir boliimiiniin hafifalkali 6zellikte olup potasyum
zenginlesmesi gostermeleri, bunlarin tiiredikleri magmanin olugmasini saglayan ergimenin, kalkalkelen
volkanitleri olusturandan daha derinlerde meydana gelmis olmasinin kaniti olarak kabul edilebilir.
Magmanin olustugu ortamdaki ytliksek basinca, dolayisiyle daha biiyiik derinliklere isaret olarak kabul-
lenilen kemirilmis ve piroksen tanecikleri tarafindan kusatilmig ksenokuvarslarin Orta Anadolu'daki
Kuvarterner bazaltlarinda bol olarak bulunmasi, ayni diislinceyi destekleyen diger bir veridir (Batum,
1975).



Cizelge 1 - Orta Anadolu'daki baz1 volkanitlerin iz ve nadir toprak element kapsamlari

Golliidat-Acrgol Konya (Erenlerdaf- Afyon Ankara  Uirgiip-Géreme  Erciyes Karapinar

Kargeadaf
volkanitleri Alacadag) volkanitleni oelbanitleri volkanstleri  volkanitlers volkanitlers  volbamstlers  volkanitiers
{Batum, 1978 a) { Keller vd., 1977) ( Keller ve Vitlars, {Tankut, {Demirciod., (Innocenti vd., ( Kelier, { Kelier,
1972} 1985} 1984) 1977} 1974) 197¢4)
Kuvater. Kuvater.  Neojen Kuvater, Andezit  Dasit  Riyodasit Ignimbrit  Bazalt andexit Taf Bazalt, andesit, Bazalt, andezit,
Bazalt  Andezit  Andezit Riyolit dasit dasit andesit Dasis
Ba 322 532 852 426 978 1061 974 I— 38 1875—3157 339374
Sr 501 K| 743 9% 840 743 597 1— 34 200—1278 432785 361575
Rb i% 71 92 193 9 112 132 391516 26— 93 34— 198 13— &4 53214
Zr 147 194 195 147 157 173 161 45— 6l 167— 319
Y 22 23 27 25 24 22 20 73—118 18— 51
La 17 26 34 36 37 39 4 821 1.6—11.3 2430
Ce 89 29 81 54— 65 84 —-93 45—55
Cr 106 56 32 10 33 28 15 17— 68
Ni 75 99 16 9 10 10 8 2— 6
Co 6% 60 3t 26 9 5 3 I— 9
Zn 63 53 46 37— 52
Nb 8—74
Cs ¢.5—1.6
Eu 1.9—2.6 0.81--1.50
Hf 2.1—8.8
Se 2.5—4.2
Sm 0.2—1.7 3.8 4.7
Ta 0.5~1.1
Nd 17-22
Tb 0.5—0.8
Yo 1.8—=2.4
Lu 0.31-0.39

ISVWZINVITOA MIAOZONIS [AVANTOOVYNY VLIAO

34§



136 Tuncay ERCAN

Ceyhan yoresindeki Kuvaterner yasli bazaltlar ise, hafif alkalen niteliklerinin yani sira toleyitik
nitelikler de tasirlar ve bu 6zellikleriyle Orta Anadolu'daki Kuvaterner yasl diger bazaltik volkanitler-
den ayrilirlar. Ceyhan bazaltlari ile esyash ve eskdkenli Hatay volkanitlerinde Capan ve Vidal (1985)
stronsiyum ve neodmiyum izotop ol¢iimleri yapmuglar, toleyitik bazaltlarda stronsiyum izotop oraninin
87 Sr/86 Sr 0.7044-0.7055 arasinda; alkali olivin bazaltlarda ise 0.7033-0.7041 arasinda oldugunu;
neodmiyum izotop oranlarinin ise toleyitik bazaltlarda 143 Nd/144 Nd — 0.51264-0.51280; alkali
olivin bazaltlarda ise 0.51284-0.51291 arasinda degistigini saptamis ve bu sonuclarin benzer jeotek-
tonik ortamlara iligkin volkanik kayaglarin kapsamlarina uydugunu belirtmislerdir.

Orta Anadolu'daki bazi volkanik kayaclarda yapilan iz ve nadir toprak element (REE) kapsam
caligmalariyle de onlarin kokenleri konusunda bazi veriler elde edilmistir. Cizelge 1 de bolgedeki bazi
volkanik kayaclarda cesitli arastiricilarca saptanan iz ve nadir toprak element kapsamlari sunulmustur.
Golliidag-Acigdl volkanitleri, iz element icerigi bakimindan Pasifik cevresi yitim zonu kalkalkalen
kayaclarindan farkli olarak genellikle granitik bilesimli kayaclar yoniinde sapma gosterirler (Batum,
19780).Ayn1  durum Konya yoresindeki volkanitlerde de goriiliir (Jung ve Keller, 1972). Ancak Konya
(Erenlerdagi-Alacadag) volkanitlerinde baryum ve stronsiyum igerikleri yliksek olup, Wedepohl ve
digerlerinin (1974), diinyadaki kabuksal kokenli volkanitier igin verdikleri ortalama degerlerden fazla-
dir. Afyon'daki ignimbritlerde ise baryum ve stronsiyum icerikleri son derece diisiik olup, diinya
ortalamalari ile uyum saglamaz. Urgiip-Goreme yoresindeki tiiflerde ise tam tersine baryum icerikleri
cok ytiksektir. Ankara volkanitlerinde de rubidyum, neobyum, yitriyum ve zirkon igerikleri, And
tipi kalkalkalen volkanitlerden daha yiiksek olup, kitasal kabuk kokeni isaret eder. Erciyes volkanitleri-
nin iz ve nadir toprak element kapsamlart da olusumlarinda kita kabugunun etkisinin fazla oldugunu
gostermektedir. Karapinar ve Karacadag volkanitleri ise kitasal kabuk kokenlidirler.

Orta Anadolu'daki volkanik kayaclarda yeni iz ve nadir toprak element Olciimleri yapildikca,
daha ayrintili veriler elde edilecektir. Ozellikle Paleosen, Eosen ve Oligosen yasl volkanitlerde bu
olctimlerin yani sira radyometrik yas belirlemeleri ve major element kimyasal analizlerinin de yapilmasi-
nin geregi ortadadir.
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