BASKIL (ELAZIG) CEVRESININ JEOLOJISI VE BASKIL MAGMATITLERININ
PETROLOJISI

H. Jerf ASUTAY*

0Z.— Dogu Toroslar, Baskil (Elazig) gevresinde yer alan galisma alani alttan iiste dogru baslica, Keban metamorfitleri,
Baskil magmatitleri ve bu birimleri Orten kayaglari kapsamaktadir. Keban metamorfitleri caliyma alaninda rejyonal ve
kontakt metamorfit kayaclarla temsil edilirler. Kalksist ve mermer topluluklar: bolge genelinde yaygindir. Endo ve ekso
kontakt metamorfizma zonlari, Baskil graniti ve Keban metamorfitleri arasinda gelismistir. Piroksen-hornfels fasiyesi
metamorfizma kosullarini yansitan kontakt metamorfitlerde metasomatik etkiler izlenir. Caligma alanimizdaki ¢okel istifi
Orta Paleosenden (Tanesiyen) itibaren baslar. Bu istifin yakin ¢evrede baslangici Santoniyen-Kampaniyendir. Paleosenden
Pliyo-Kuvaternere kadar izledigimiz Kuscular konglomerasi, Seske formasyonu, Kirkgecit formasyonundan ibaret c¢okel
kaya istif i genellikle konglomera, karbonat kayasi ve filis tiiri olusuklar sunar. Baskil magmatitleri ¢aligma alaninda derinlik,
damar ve ylizey kayaclarindan olugsmug magmatik bir topluluktur. Bu magmatik topluluk icinde Baskil graniti olarak adlan-
dirdigimiz derinlik kayaclari baghca diyoritik, monzonitik ve tonalitik kaya tiirleri icerir. Bu kaya tiirlerinin biiyiik bir
boliimii caligma alaninda gegisli olarak izlenir. Baskil graniti caliima alaninda bazik ve asit damar kayactan ile sikga kesil-
mistir. Graniti kesen damar kayaglarinin yer yer de granit ile iistlerinde bulunan bazaltik, andezitik bilesimdeki volkanik
kayagclarin arasina sokuldugu ve volkanitlere gegisli oldugu gozlenmektedir. Baskil graniti kimyasal olarak, kalkalkalen kom-
pozisyonda bir granittir. Silisyum ve alkalice zengin olarak izlenen granitin iz element dagilimi da oldukga diizenlidir.
"[" tipi granit olarak belirledigimiz Baskil graniti, genellikle hornblendce zengin, bunun yani sira muskovit ve biyotitce
fakirdir. Kita kenari magmatizmasi 6zellikleri sergileyen Baskil graniti, diizenli bir diferansiyasyonun da 6rnegini sunar.
Plaka tektonigi 15181 altinda Baskil magmatitlerinin 6zelliklerine dayanarak, bir kita kenari magmatizmasi iirtinii oldugu
sOylenebilir. Baskil magmatitlerinin, biiyiik bir olasilikla Arap platformu ve Keban levhasi arasinda var olan bir okyanus
kabugunun, kuzeye dogru, Keban levhasinin altina dalmasiyle gergeklestigi varsayilabilir.

GIRIS

Calisma alani, Dogu Anadolu Bolgesinin batisinda yer almaktadir. Kuzeyinde Keban ilcesi,
giiney ve batisinda Firat nehri, dogusunda ise Elazig-Malatya karayolu bulunmaktadir. Calismanin
amaci, Baskil ve ¢evresinin jeolojisini tanitmak ve bunun yani sira Baskil ¢evresinde yer alan magmatik
kayaclarin petrolojik 6zelliklerine aciklik kazandirmaktir. Bu amag i¢in ¢aligma alaninda {i¢ paftanin
1:25 000 olgekli harita alim1 gergeklestirilmis (Sek. la,1b) ve magmatik kayaclardan alinan Ornek-
lerin petrografik tanimlamalari ve kimyasal analizleri yapilmistir.

STRATIGRAFI
Baslica metamorfik, magmatik ve ¢cokel kaya tiirlerinden olugsmusg topluluklar kapsayan calisma
alanimizda, stratigrafik dizilim alttan liste dogru: (1) Keban metamorfitleri; (2) Baskil magmatitleri;

(3) Kuscular konglomerast; (4) Seske formasyonu ve (5) Kirkgecit formasyonu olarak belirlenmistir.

Keban metamorfitleri

Baglica rejyonal ve kontakt metamorfitlerden olugsmustur. Kontakt metamorfik kayag toplu-
luklar1, Keban metamorfitlerinin, Baskil magmatitlerine ait derinlik ve yar1 derinlik kayaclari ile do-

* Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirligii, Jeoloji Etiitleri Dairesi, Ankara.
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kanak olusturdugu alanlarda izlenir. En genig mostralarini caliyma alanimizin diginda, Keban ve ¢ev-
resinde sergileyen metamorfitleri Kipman (1976) baslica; alt sist, Keban mermeri ve iist sistler olarak
iic ayr1 birime ayirtlamistir. Ayni aragtirmaci, alt sistler icinde buldugu Glomospira, Ammodiscus,
Hemigordius gibi fosil tiirlerine dayanarak, metamorfitlerin ¢okel yasim Permo-Karbonifer olarak
saptamugtir, 6zgiil (1976, 1981) ise, ozellikle Munzur dagi ve gevresinde yaptigi calismada, Keban
metamorfitlerinin yasint Permo-Triyas olarak verir.

Calisma alanimizda sert topografyalari ve koyu renkleri ile sergilenen metamorfitler; 6zellikle
bolgenin en aktif yapisal hareketlerine sahne olan Miyosende yer yer kirillarak daha geng¢ birimlerin
uzerine itilmiglerdir. Mikroskop calismalarinda alt ve Ust sist birimlerinde; baghca kalsit, klorit,
serisit, kuvars ve yer yer de K-feldispat mineralleri gozlenmistir. Kalsit kristallerinde, basing ikizlen-
meleri ve sistozite yoniinde uzama izlenir. Klorit ve serisitler genellikle lepidoblastik dokuda geligmis
olup, cogun kink-bant yapilar sergilerler. Kuvars kristalleri de sistozite yoniinde uzamis, dalgali
yanip sonmeleri net olarak izlenen mineraller halindedir. K-feldispatlara ise yer yer ve porfiroblastlar
seklinde rastlanir.

Bu kayaglar icin protolit olarak karbonath kumtasi kokeni diisliniilebilir. Parajenez itibariyle
dugtik dereceli metamorfizmanin (yesil sist) kuvars-albit-klorit subfasiyesindedirler (Winkler, 1974)

Baskil magmatitleri

Caligma alanimizda cok genig yer kapsayan bu birim; baghca derinlik, damar ve ylzey kayac-
lar ile temsil edilmistir. Baskil magmatitleri cesitli arastiricilar (Peringek, 1979a, 1979b; Naz, 1979;
Tuna, 1979; Peringek ve Ozkaya, 1981; Bingdl, 1982, 1984; Hempton ve Savci, 1982; Hempton,
1984) tarafindan Dogu Anadolu genelinde Yiiksekova formasyonu, ya da Elazig karmagigi adiyle
kullanilmigtir. Yaptigimiz arastirmada, karmasiktan ziyade diizenli magmasal bir istifle kargilagmamiz,
bize daha once Yazgan ve Asutay (1981) tarafindan verilen «Baskil magmatitleri» adin1 kullanmamiza
neden olmaktadir. Ayni bolgede daha sonra tarafimizdan yapilan (Asutay, 1985) ¢alismada da; magma-
tik kayaclar genel olarak Baskil magmatitleri, bu magmatitlerin derinlik kayaclar1 ise Baskil graniti
adi altinda incelenmistir.

Genellikle az alterasyon gosteren Baskil granitinin kayaclari, olduk¢a taze ornekler sunar.
Orta ve iri taneli kayac tiirlerinin daha sik izlendigi granit serisi KKD ve KKB eklem sistemleri ile
de sikca kesilmistir. Granitik kayaglar, ozellikle Baskil ¢cevresinde koyu renkli yari derinlik ve volka-
nik kayaclar tarafindan kusatilmigtir. Caligma alanimiz ve yakin cevresinde granitik kayaglar Keban
metamorfitlerini keserler (Asutay, 1985; Asutay ve Turan, 1986) ve aralarinda belirgin kontakt meta-
morfizma zonu gozlenir. Sig yerlesmis granit ornegi sunan Baskil batoliti Read (1957) ve Budding-
ton'un (1958) tanimladiklari epizonal karakterleri yansitmaktadir. Baskil granitinde en sik izlenen
damar kayaclar1 diyabazlardir, 6zellikle beyaz renkli tonalitleri kestikleri bolgelerde, koyu renkleri
ve paralel gidisleri ile cok uzaklardan dahi segilebilmektedirler. Asidik damar kayaglari granit igine
daha sonra yerlesmiglerdir ve diyabazlari keserler.

Granitik kayaclar icindeki anklavlarin tiimii, granitin bir tiirii olarak da mostra vermistir.
Bu olusum bi¢imi, batolitin kendi i¢inde farklilasmis oldugunun delillerinden biridir.

Baskil granitinin en onemli Ozelliklerinden biri de, melanokrat mineral olarak hornblendin
yaygin olarak izlenmesidir. Granitik kayaclarin hemen her tiirlinde bulunan hornblendin yani sira
biyotit ender olarak bulunur.
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Sek. 1 b - Bulduru haritas.

Kuscular konglomerasi

Kuscular konglomerasi, calisma alanimizda dar alanlarda sergilenen, biitiintiyle konglomeratik
bir birimdir. Bu birim EIE (1972) tarafindan yapilan calismalarda 6zellikle Keban ve cevresinde
onemli kalinliklara erismesi nedeniyle formasyon olarak nitelendirilmis ve Kusgular formasyonu
olarak adlandiriimistir. Ayni birim Malatya'nin kuzeybatisinda Hakyemez ve Orgen (1982) tarafindan
Medik formasyonu olarak tanimlanmistir. Kuscular konglomerasi, calisma alanimizda Baskil magma-
titlerinin tizerinde izlenir. Bu birim baglica karbonat ¢imentolu siki tutturulmus sarap renkli kong-
lomeralardan ibarettir. Genellikle fosil igermezler. Sarap rengi, konglomeralarin ¢imentosundaki de-
mir iceriginden kaynaklanmaktadir. Balcik ve digerleri (1978), bu birimin diisiik tendrde mangan da
icerdigim belirtmektedir. Konglomeralardaki genellikle kotii boylanmali ve cok az derecelenme gos-
teren cakillar, tiimiiyle Keban metamorfitlerine aittir. Bu birimin yas1 Orta Paleosendir (Asutay,
1985).

Seske formasyonu

Erdogan (1975) tarafindan adlanmig ve tanimlanmig olan birim, 6zellikle Elazig yoresinde ol-
dukca genis yayilimi olan bir formasyondur. Calisma alaninda derledigimiz 6rneklerden Orta Pale-
osen (Tanesiyen) yasi veren bu formasyon, biitliniiyle kirectaslarindan olugmustur. Kuscular kong-
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lomerasi iizerinde diisey gegisli olarak izlenen bu birim; genellikle orta kalin tabakalanmali, acik gri,
sarims1 boz renklerde izlenir. Ust kisimlari yer yer bosluklar igerir. Bol mikrofosillidir. Mikroskopta,
mikritik bir ¢camur igerisinde fosil ve kavki parcalari iceren biyomikrit goriintimiindedir. Bu birimden
caligma alan1 ve calisma alaninin yakin cevresinde bir¢ok ornek alinmig ve 6rnekler E.Sirel tarafindan
tanimlanmistir, 6rneklerde baslica su fosiller saptanmuistir:

Kathina cf. seheri Smout, Operculina cf. neberte Munier-Chalmas, Daviesina sp., Discocyclina
sp., Ranikothalia sp., Miscellanea sp., Rotalia sp., Planorbulina sp., Kathina cf. subsphaerica
Sirel, Globorotalia sp., Alg-Bryozoa. Bu fosil topluluguna gore Seske formasyonunun, c¢aligma ala-
nimiz ve yakin cevresindeki yasi Orta Paleosendir (Tanesiyen).

Kirkgecit formasyonu

Dogu Anadolu Bolgesinde ¢ok yaygin olarak izlenen bu formasyon, calisma alaninda baglica
konglomera, karbonat ve filig fasiyesi kayalarindan olugsmustur. Bu birimin bolgedeki dagilimi ve
ozellikle alt dokanak iligkileri bircok farkliliklar gostermektedir. Bazi arastiricilarca (Turan, 1984)
taban konglomeralari ile baslatilan bu formasyon, caligma alaninda karbonatlarla baglamaktadir.
Karbonat kayalart altlarindaki Seske formasyonu iizerinde agisiz uyumsuz olarak durmaktadir. Ayni
formasyon Keban ve dolaylarinda Seske formasyonunun iizerine konglomeralarla transgresif olarak
gelmektedir (Asutay ve Turan, 1986). Calisma alaninda Kirkgegit formasyonu basladigi karbonatlar-
dan sonra, iginde cesitli bloklar bulunan olistolitli bir iiye icermektedir. Keban dolaylarinda Marik
koyli ve cevresinde net olarak izlenen bu birim, Marik iiyesi olarak adlandirilmistir (Asutay ve Turan,
1986). Marik iyesi, i¢inde baslica Baskil magmatitlerini olusturan tim birimlerin irili ufakli parcala-
rinin yani sira, Keban metamorfitlerinin bloklarini da icermektedir. Marik tiyesinden sonra, Kirk-
gecit formasyonu tipik bir filis gdériinlimii kazanir.

Kirkgegit formasyonunun Dogu Anadolu bélgesinde izlenen yag araligi Orta Eosen (Liitesiyen)-
Oligosendir (Perincek, 7979a). Oligosen olusuklari cogun kirectasi fasiyesindedir ve bu formasyo-
nun st bolimlerinde yer alir. Oligosen kirectaglari genellikle fazla kalin degildir. Keban ve gevresinde
saptanan en fazla kalinlik 30 metredir. Beyaz, krem renkli, orta ve ince tabakalanmali, kumlu karbo-
nat olarak sergilenen Oligosen ¢oOkelleri, caligma alaninda Baskil magmatitlerinin {izerinde izlenir.
Kirkgecit formasyonundan caligma alaninin kuzeybatisinda, Selil dag1 ve Karamese tepe dolaylarinda
ornekler derlenmistir. Birimin en alt boliimlerinden alman o6rneklerde: Europertia magna (Le Cal-
vez), Nummulites sp., Discocyclina sp., Sphaerogypsina sp. fosilleri saptanmistir. Birimin daha st
kesimlerinden alinan oOrneklerden ise: Pelatispira sp., Heterostegina sp., Nummulites sp., Discocyclina
sp. (D. discus grubu) fosilleri ayirtlanmigtir. Bu fosil gruplarina gore, caligma alaninda Kirkgegit
formasyonunun baslangi¢ yast E. Sirel tarafindan Liitesiyen, ayni birimin daha st kesimleri ise
Ust Liitesiyen-Ust Eosen olarak tanimlanmistir.

Kirkgecit formasyonunun en iist ¢okellerini ¢aligma alaninda Baskil magmatitleri lizerinde izle-
mekteyiz. Bu ¢okellerden elde ettigimiz fosil topluluklar1 E.Sirel'e gore Alt-Orta Oligosen yasini ver-
mektedir. Kumlu kiregtasi fasiyesindeki Oligosen olusuklarindan baglica su fosiller saptanmistir:
Nummulites fichteli, Eulepidina sp., Amphistegina sp., Nephrolepidina sp.

BASKIL MAGMATITLERININ PETROGRAFISI

Baskil magmatitleri, baslica derinlik damar ve yiizey kayaclarindan olusmustur. Magmatitler
icinde Baskil graniti olarak adlandirdigimiz derinlik kayaclari ise, cesitli ozellikleri nedeniyle dort
gruba ayrilmaktadir. Bu gruplar yaslidan gence dogru yerlesim sirasiyle: (1) Diyorit-monzodiyorit
grubu; (2) Gecis kayaclari; (3) Tonalit-granodiyorit grubu; (4) Monzonit grubu (Sek. 2).
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Sek. 2 - Baskil granitik kayaglarmun Streckeisen (1976) diyagraminda dagdims.

Calisma alanimizin yakin cevresinde ise, Baskil magmatitleri gabrolarla baglamakta ve siye-
nitlerle sonucglanmaktadir (Asutay ve Turan, 1986). Bu olusum magmatizmanin plajiyoklasga zengin
ve bazik olarak baglayip, biraz kuvarsca zenginlestikten sonra K-feldispatga artarak sonuglandigini
belirtmektedir.

Baskil graniti

1. Diyorit-monzodiyorit grubu. — Calisma alaninda ilk yerlesmis granitik kayaclardir. Baglica
iki alt birime ayrilmaktadir.

a. Monzodiyorit-kuvars monzodiyorit: Caligma alanimizda, bir monzodiyoriti c¢iplak gozle
inceledigimizde kayacin genellikle koyu gri renkli oldugunu ve cesitli tane boylarindan olusmus
mineral topluluklart icerdigim goriiriiz. Bu mineraller, 2-3 mm uzunlugunda kirli beyaz renkli izle-
nen plajiyoklaslar, 1-2 mm uzunlugunda yer yer pembemsi renkte K-feldispatlar ve kayacin tiimiine
hakim, koyu yesilimsi, siyah renkte izlenen amfibollerdir. Kuvars mineralleri ise, diger minerallerden
daha az ve 2-3 mm uzunlugunda camsi goriinimlii olarak sergilenir.
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Mikroskop altmda kayaci inceledigimizde kayagta hipidiyomorftanesel bir tekstiir goze carpar.
Kayacta yaptigimiz modal analiz sonuglarinda ortalama su degerler saptanmigtir:

Kuvars 1.9
Plajiyoklas 49.5
K-feldispat 5.8
Amfibol 40.3
Diger mineraller 2.5
Toplam 100

Kayactaki kuvars orani, artan ve azalan degiskenligini siirekli olarak gostermektedir. Bu nedenle calis-
ma alaninda monzodiyorit ve kuvars monzodiyoritleri haritada ayirmak olasi degildir. Kuvars monzo-
diyoritlerde, modal analiz sonucu artan kuvars orani agikca izlenmektedir.

%

Kuvars 4.2
Plajiyoklas 37.8
K-feldispat 5.7
Amfibol 45.0
Diger mineraller 7.3
Toplam 100

b. Kuvars diyorit: Kuvars diyoritler, calisma alaninin giineyinde yer alirlar. Daha koyu renk-
leri ile diger kayaclardan kolayca ayrilirlar. Koyu grimsi, koyu yesilimsi renkler sergileyen kuvars
diyoritlerin el ornekleri incelendiginde; koyu yesil renkli ve boylari 1-2 mm olan amfibol mineral-
leri ve beyaz bej renklerde izlenen plajiyoklaslar ile daha acik, genellikle renksiz kristaller halinde ve
oldukga seyrek olarak izlenen kuvars minerallerine rastlanir. Kayaca koyu renkli goriinimi saglayan
amfibol mineralleri, modal analizlerde de, ylizdesi en yiiksek mineraldir. Kuvars diyoritlerden yapilan
modal analizlerden saptanan ortalama degerler sunlardir:

Kuvars 7.6
Plajiyoklas 40.6
K-feldispat 2.9
Amfibol 47.0
Diger mineraller L9
Toplam 100

2 . Gegis kayaglari. — Bu kayac grubu, diyorit-monzodiyorit grubu kayaclari ile tonalit-
granodiyorit grubu kayaclar1 arasinda yer alir. En tipik mostralarini ¢aligma alaninin giineyinde sergi-
lerler. Bunun diginda, tonalitler i¢inde adaciklar halinde korunduklari bir¢ok yer izlenir. Baskil grani-
tinin kuvarsca daha zengin olan kayaclari bu birimle baslar. Arazi goriiniimleri ile de diger kayag
gruplarindan farkliliklar sergilerler. Genellikle ¢alisma alaninda gri, koyu gri renklerde izlenen gegis
kayaclari iclerinde yer yer daha acik renkli boliimler igerirler. Bu boliimler biitlinliyle magma odasinda
degisim sonucu sekillenmis tonalitlerdir.

El orneklerinde ve caligma alanindaki bir mostrada gecis kayaglarini incelersek, baglica iki
farkli bollim saptariz. Birinci boliim; kuvars diyoritlerde de izledigimiz gibi, plajiyoklas ¢ubuklari
ve aralarinda mafik mineraller (amfibol) ile yer yer agik renkli veya saydam olarak gozlenen kuvars
minerallerinden ibarettir, ikinci boliim ise; koyu renkli olan ilk bolimiin icinde g¢aplari, ya da uzun
eksenleri yaklagitk 1 cm ye varan yuvarlak ve eliptik kuvars kristalleridir (Sek. 3). Eliptik konum
kazanmig olan kuvars kristallerinde belirgin bir oryantasyon izlenmez. Genellikle gelisiglizel dagi-
Iimlidirlar. Mostranin bazi yerlerinde, kuvars mineralleri aralarina plajiyoklaslart da alarak toplanir
ve gecis kayaclarinin lizerinde yer alan tonalitlerin bilesiminde, beyaz lekeler halinde belirginlesirler.
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Sek. 3- Gecis kayaci icinde kuvars mineralleri.

Bu kiiclik adaciklar, bazi alanlarda siklasarak melanokrat olan boliimlerin etrafini tiimiiyle sar-
mis ve onlar1 adeta «autolit> benzeri konumlara sokmustur. Bu olusum 6zellikle Zilhigan mahallesinin
giineydogusundan gegen bir zon iginde izlenir.

Kayacin icindeki minerallerin ylizde oranlarim saptamak icin yaptigimiz modal analizlerde,
elde edilen sonuclar da degisiktir. Bunun nedeni, iri kuvars kristallerinin kapsadigi alanlarin fazla
oldugu kesitlerde dogal olarak kuvars oraninin fazla olmasidir. Eger bu tiir kristallerin olmadig1 kesit-
lerde caligirsak, sonucta bu kayaglarin Streckeisen (1976) diyagraminda kuvars diyorit alanina diis-
tigiinl gozleriz. Bu tir kesitlerden elde edilen oranlar su sekilde siralanmaktadir:

%

Kuvars 8.2

Plajiyoklas 4.5

K-feMdispat 1.0
Amfibol )

Diger mineraller 8.3
Toplam 100

Bu oranlardan ¢ikan sonuca gore, gecis kayaglari esas olarak kuvars diyoritlerden ibarettir, iri kuvars
kristallerinin artma gosterdigi yerlerde, dogal olarak bu oran yiikselir ve kaya¢ tonalit grubuna girer.

3. Tonalit-granodiyorit grubu.— Baslica iki kaya¢ grubunu kapsar:

a. Tonalit: Tonalitler Baskil derinlik kayaclar1 iginde en genis alan kapsayan bir birimdir.
Gerek arazi goriiniimleri ve gerekse ince kesitlerdeki ozellikleri ile diger kaya¢ gruplarindan kolayca
ayrilirlar, iclerinde yogun olarak izlenen eliptik ve yuvarlak kuvars tanecikleri kayaca degisik bir gorii-
nim kazandirirlar. Cok acik renkli olan tonalitlerin, koyu renkli diyabaz dayklar tarafindan kesilme-
leri nedeniyle, uzaktan bakildiginda adeta seritli bir goériiniim sunmalar1 ayri bir ozellikleridir.
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Tonalitler, genel olarak calisma alanimizdaki derinlik kayaclar icinde 1okokrat minerallerin
en yogun oldugu kayaclardir. Bu birim, yer yer artan K-feldispat oranlari ile granodiyoritlere gecis
gosterir. Tonalitler mostralarinda ve el orneklerinde incelendiginde, grimsi beyaz, kirli beyaz renkler
sergilerler.iri, yer yer yuvarlak ve eliptik kuvars taneleri, cams: goriiniimleri ile hemen dikkati ceker-
ler. Genellikle serisitlesmig ve killesmis boliimler ise plajiyoklaslar: belirler. Biitiin bu I6kokratik ele-
manlarin arasinda, yer yer koyu renkleri ile se¢ilen epidot ve kloritler, kayacta rastlanilan ikincil mine-
rallerdir. Tonalitler, bazik dayklar ile sik¢a kesilmeleri nedeniyle ikincil mineral olusumlari bakimindan
diger kayacglardan daha zengindirler. Kayag icinde ayrica amfibol de melanokrat mineral olarak izlenir.
Bazi 6rneklerde amfibol olusumu ¢ok kittir. Bu tiir 6rnekler son derece acik renkli olarak goriiliirler.

Hipidiyomorfik tekstiirde izledigimiz tonalitler yer yer porfiritik ozellikler sunarlar. Kayagta
yaptigimiz modal analizler sonucu elde etti§imiz ortalama degerler soyledir:
%

Kuvars 48
Plajiyoklas 39
K-feldispat 1.0
Amfibol (klorit ve epidot) 12
Toplam 100

b. Granodiyorit: Tonalitler, artan K-feldispat oranlar1 ile granodiyoritlere gecerler. Calisma
alaninda granodiyoritler diger birimlere nazaran daha kii¢iik alan kapsarlar. Saha goriiniimleri itiba-
riyle ilk bakista tonalitlerden ayirabilmek olasi degildir. Dikkatle incelenen el 6rneklerinde ise; tona-
litlerde izlenen porfiritik tekstiiriin gelismemis olmasi, az da olsa parlak biyotit kristallerinin izlenmesi
ve pembe renkli K-feldispatlarin varligi, granodiyoritleri tonalitlerden ayiran Onemli Ozelliklerdir.

Kayacin modal analizlerinde mineral dagilim ytizdeleri su sekilde saptanmuistir:

%

Kuvars 33.7
Plajiyoklas 49.0
K-feldispat 12.7
Biyotit 2.8
Amfibol 1.0
Diger mineraller 0.8
Toplam 100

4. Monzonit grubu, — Baskil derinlik kayaclarinin ¢aligma alaninda en son tyelerini olusturan
bu grup, baglica iki boliime ayrilir: Kuvars-monzodiyorit ve kuvars-monzonit.

Monzonit grubuna dahil olan kuvars-monzodiyoritler, daha onceki boliimlerde adi gegen
diyorit-monzodiyorit grubundaki kuvars-monzodiyoritlerden farkliliklar sunarlar. Bu farkliliklar
sirasiyle;

— Monzonit grubu kayaclarinin, diger kaya¢ gruplarindan daha sonra olustugu saha gézlem-
leri ile belirgindir.
— Bu grubun kayaclarn renk, doku ve yapisal ozellikleri ile diger kaya¢ gruplarindan ok

farkliliklar icerir.

— Monzonit grubu kayaclarinin K-feldispat kapsami ve oranlari, Baskil derinlik kayag¢larinin
her birinden cok daha fazla olup, genellikle 6z sekilli kristaller sergilerler.

Sonug olarak; diyorit-monzodiyorit grubu kayaclari kapsaminda inceledigimiz kuvars-monzo-
diyoritlerle, monzonit grubu kayaglar1 iginde yer alan kuvars-monzodiyoritler, Baskil granitinin ayri
yerlesme safhalarint karakterize ederler.
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a. Kuvars-monzodiyorit: Caligma alaninin giineyinde yer alirlar. Yapilan modal analizle-
rinde mineral dagilim yiizdeleri su sekilde saptanmistir:

%

Kuvars 3.0
Plajiyoklas 40
K-feldispat 15
Amfibol 35
Diger mineraller 7.0
Toplam 100

b. Kuvars-monzonit: Baskil derinlik kayaclarinin caligma alanindaki en son iyesidir. Diger
kayag gruplari ile net dokanaklar olusturur. Genellikle pembemsi, et rengi goriiniimleri ile diger
kayag gruplarindan kolayca ayrilirlar. Caligma alaninda K-feldispatga en zengin kayag olarak belirirler.
El orneklerinde iri idiyomorf K-feldispat mineralleri hemen segilir. Modal analiz, mineral dagilim
yiizdeleri su sekildedir:

Kuvars 15
Plajiyoklas 38
K-feldispat 40
Amfibol 4.0
Diger mineraller 3.0
Toplam 100

Damar kayaclarn

Baskil magmatitlerinin en karakteristik 6zelliklerinden biri de, damar kayaclar1 yoniinden
zenginligidir. Bazik damar kayaglarindan, asit damar kayaclarina kadar ¢ok cesitli kompozisyonda ve
farkli yapida gozlenirler. Mineral parajenezlerinin ve tekstiirlerinin yani sira énemli farklilik gésteren
ozelliklerinden biri de, sahada gozlenen bicim ve sekilleridir.

Baskil ¢evresinde baslica iki farkli geometride damar kayaci sistemi izlenmistir. Bunlardan ilki;
Baskil derinlik kayaglarini damarlar seklinde ve belirgin olarak kesen, bazen uzunluklari bir kilomet-
reyi bulan uzakliklar icinde gozlenebilen (6zellikle tonalitlerin iginde), cogun bazik ve yer yer asit dayk-
lar1 kapsar. Yapilan arazi gozlemlerinde dayklarin hemen hemen tiimiinde gelismis soguma kenarlari
izlenmistir. Bu dayklarin biiyiik bir boliimii KKD yoniinde paralel olarak izlenirler (Sek. 4).

Baskil bolgesinde gozlenen damar kayaglarinin degisik bir geometride sergilenen ikinci bolii-
mi ise; tiim granitik kayaglarin tlizerinde koyu renkleri ile belirgin olarak secilen ve bu kayaglarin
lizerini adeta Orten boliimleridir. Bu tiir damar kayaclarinin calisma alanimizda saptanan en onemli
ozelliklerinden biri de, iistlerinde bulunan volkanik kayaclara gecis gostermeleridir. Baskil ve cevre-
sinde basglica gozlenen damar kayaclart sunlardir.

a. Orbikiiler gabro. — Bir doga aniti sayilabilecek Ozellikleri sergileyen bu damar kayaci,
diinyanin ender bolgelerinde olugmustur. Baskil ve cevresi bu bolgelerden biridir. Orbikiiler gabro-
lara, ¢alisma alanimizda Haroglu kdyiiniin dogusundaki Hisirik derenin sol yamacinda ve 1:25 000
Olgekte haritalanamayacak boyutta rastlanmaktadir. Kayacin ana mostrasi, birkag metre genislikte olup,
boyu yaklasitk 5 m dolayindadir. Orbikiiler gabrolar mostrada ¢ogun altere olmus ve topraklasmis
olarak izlenir; yer yer yumurta veya yumruk biiytikliigiinde, alterasyondan az da olsa korunmus,
sert yumrular, topraklagsmis malzemenin icinde secilebilmektedir. Kayacin tiim ozelliklerini yansita-
bilen parcalari ise genellikle Hisirik dere i¢inde bloklar halinde goriilmektedir. Bu bloklardan birini
yakindan inceledigimizde, baglica iki boliimden olustugunu goriiriiz. Bu boliimler, esas olarak oldukca
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iri taneli bir matriks ve bu matriks icinde caplar1 veya uzun eksenleri 5 ile 15 cm arasinda degisen
yuvarlak ve eliptik yumrulardan olusur (Sek. 5). Matrikse ciplak gozle, ya da lupla bakildiginda,
melanokrat minerallerin daha yogun oldugunu gozleriz. Bu melanokrat mineraller, baglica yesil renkli
amfibol ve sarimsi, yesilimsi renklerde izlenebilen piroksen kristalleridir.

Sek. 4 - Granodiyoritleri kesen diyabaz dayki.

Ak
it

— .o ’i X
Sek. 5 - Orbikiiler gabro.
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Kayacin tizerindeki yumrulari inceledigimizde, cok daha degisik bir yapinin gelistigini izleriz.
Orbikiil olarak adlandirdigimiz bu yumrularin orta (¢ekirdek) kisimlarinda, genellikle mafik ve iri
kristalli minerallerin yogunlastigi gozlenir. Bu cekirdegin etrafinda onu kusatan radyal bicimli bir
halka bulunmaktadir. Bu halkada uzamis plajiyoklas ve olivin mineralleri sergilenir (Sek. 6). Halka
orbikiiliin bliylikligline gore, bazen iki, ya da ii¢ kez {st iiste siralanabilen bir yap1 da gosterebilir.
Halkanin biitiinliyle troktolit kompozisyonda olmasina karsin, ¢ekirdegin bilesimi olivin-gabronorit
olarak saptanmigtir. Cekirdekten yapilan modal analizlerde saptanan oranlar sunlardir:

%

Plajiyoklas 38
Ortopiroksen 12
Klinopiroksen 18
Olivin 21
Diger mineraller 11

Toplam 100

Orbikiiler gabro yuvarlarinin icinde bulundugu bolim ise, pegmatitik ozellikler sergilemektedir.
Asutay (1985), bu kayaclarda gelisen, 1s1 metamorfizmasina deginerek, orbikiillerin olusum sonrast,
yaklasik 5354-20°C ye kadar isindigini belirtmektedir.

b. Diyabaz. — Cahgma alanimizdaki damar kayaglarinin biiylik bir bollimiinii diyabazlar
oluslurur. Baslica; granitleri keser konumda, paralel dayklar halinde ve granitlerin lizerlerini orten
konumlarda izlenirler. Ikinci konumdakiler, iistlerinde bulunan volkanik kayaclara gegis gosterirler.
Dayklar seklinde bulunan diyabazlarda, soguma kenarlari belirgin olarak izlenir. Genellikle KKD
uzanimli diyabaz dayklarinin, yer yer birbirlerini kestikleri de goriilmektedir.

Diyabazlarin ince kesitlerinde; baslica ofitik, bazen subofitik ve porfiritik tekstiirler izlenir.
Plajiyoklas, ojit, amfiboliin yani1 sira klorit, epidot gibi ikincil mineraller ve opak olarak da manyetitler
en sik rastlanan minerallerdir.

Sek. 6 - Orbikiiler gabronun dig halbasindaki tekstiir.



Gj.

BASKIiL CEVRESININ JEOLOJISI 61

c. Granit porfir. — Caligma alanimizda yer yer izlenir. Cogun kirmizi renkli alterasyonlart
ile belirginlesirler. Kayacin el orneklerinde ince taneli bir matriks icinde, iri taneli kuvars kristalleri
hemen goéze carpar.ince kesitlerinde ise, kripto kristalen silisifiye bir hamur i¢inde killesmis K-
feldispat mineralleri ile yer yer magmatik korozyona ugramis kuvarslar izlenir. Bilegsim ve goriiniim
olarak dasit tlirii bir kayacin, yar1 derinlik tiirevi olarak tanimlanabilir.

d. Granofir. — Caligma alanimizda gelismis dayk sistemi icinde en gen¢ olanidir. Pek sik
olmamakla birlikte, bolgenin her yerinde rastlanirlar. Genellikle, kendilerinden olugsmus olan diyabaz
dayklarin1 keserler. Lokokrat elemanlart bol olan granofirlerin tane boylar1 da oldukca degiskendir.
El orneklerinde iri taneli olanlar granitlere, ince taneli olanlar ise aplitlere benzerler. Kayacta ciplak
gozle izlenebilen mineraller, K-feldispat ve kuvarslardir. Bazilarinda hi¢ melanokrat mineral izlenmez.
Bazilarinda ise az da olsa biyotit mevcuttur.

Kayacin ince kesitlerinde, K-feldispat ve kuvars minerallerinin beraberce olusturduklari gra-
nofirik tekstlir bu kayaclar icin tipiktir.

e. Kuvars damarlan. — Calisma alanimizda diger damar kayaclarina oranla daha az izlenirler.
Yogun olarak kuvars monzonitlerin diger kayaclarla olan dokanaklarmda gortliirler. Mikroskop altmda
inceledigimiz kesitlerde, hipidiyomorfik kuvars kristallerinin yani sira, klorit ve idiyomorf pirit olu-
sumlart izlenmektedir. Ekonomik mineral olusumu gozlenememistir.

Volkanik kayaclar

Baskil cevresinde genis yayilimi olmayan volkanik kayaclar genellikle andezitik lav akintilari
seklinde, bazen de lav akintilar1 seklinde izlenir. Lav akintilar1 yastik lav bi¢imlerinde de kargimiza
¢ikmaktadir. Bir lav akintisi 6rnegini ciplak gozle inceledigimizde, ¢ogun asir1 derecede altere oldu-
gunu goriiriiz. Ince kesitlerinde de hemen hemen tiimiiyle killesmis, karbonatlasmis olarak izlenirler.
Yar1 derinlik kayaclarinin tlizerine geldikleri yerlerde ise onlardan ayirmak oldukga glictiir.

BASKIL GRANITIK KAYACLARININ KiMYASI

Baskil granitik kayaclarindan segilen bazi orneklerden, ana element oksitleri (Cizelge, 1), iz
elementler (Cizelge, 2) ve kayaglarin CIPW normlan (Cizelge, 3) saptanmistir. Degerlendirmeye
alinan 6rneklerden 64 no.l1 olani ¢aligma alanimizin disinda bulunan Kémiirhan ofiyolitinin (Yazgan
ve Asutay, 1981) gabrolarina aittir. Bu 6rnek, Baskil granitinden olan farkliliginin sergilenmesi amaciy-
le analizlere konulmustur.

Baskil granitik kayaclar1 biitiiniiyle subalkalen kayaglardir (Sek. 7), aliiminyumca zengin-
dirler (Sek. 8) ve ozellikle toleyitik kayaglarda izlenen demirce zenginlesme igermezler (Sek. 9).
Femik minerallerce fakir olan Baskil granitik kayaclari, genellikle diyagramlarda kalk-alkalen alanlara
diigmektedir (Sek. 10).

BASKIL. MAGMATIK KAYACLARININ PETROJENEZI

Baskil magmatizmasi, belki de Tirkiye'de Ornegi en az goriilebilecek tiirden bir magmatik
olay olup, kendine 6zgu karakteristikleri en iyi yansitabilen bir olusumdur. Caligma alaninda derinlik,
damar ve yilizey kayaclar1 arasinda belirgin ve diizenli bir iliski mevcuttur. Bu iliskiler saha
gozlemleri, mikroskop caligmalari ve kimyasal arastirmalarda sergilenmektedir.
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Sek. 7 - Baskil magmatik kayaglarinin Na,0+KaO/SiO, diyagraminda dagilimu.
I&B - Irvine ve Baragar (1971); M&K - MacDonald ve Katsura (1964); K - Kuno (1960).
Ca0
: Al, 03
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Sek. 8 - Baskil magmatik kayaclarinin, CaO-MgO-ALO3 iicgen diyagraminda dagilimi
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Sek. 9 - Baskil magmatik kayaclarinin AFM diyagramindaki dagilimi.
Wager (1960), M&K-MacDonald ve Katsura (1964); 1&B - Irvine ve Baragar (1971); T&V - Turekian
ve Vedepohl (1961).

Baskil derinlik kayaclari arasinda izlenen dokanaklarin biiyiik bir boliimii gegislidir. Birimler
arasinda net dokanaklar izlenmez. Bu genellemeye yalniz monzonit grubu kayaclart dahil degildir.
Monzonit grubu kayaclar ile diger kayac gruplari arasinda net dokanaklar izlenir. Diyorit-monzodi-
yorit ve tonalit-granodiyorit grubu arasinda ise gecis 6zel bir kaya¢ grubunun olusumu ile sergilenir.
Bu grup gecis kayaglari adi altinda toplanmustir. Gegis kayaclarinin mineralojik 6zellikleri, bu kayag-
larin diyoritlerle, tonalitler arasinda degistigini gosterir. Bu degiskenlikte bagrolii genellikle kuvars
minerali oynar. Gegis kayaclari icinde diger minerallerle net dokanaklar olusturan 6z sekilsiz kuvars
minerallerinin yani sira, tonalitlere dogru orani gittikce artan yuvarlak ya da eliptik kuvars kristalleri
bulunur. Tlk yerlesmis olan derinlik kayaglarindan itibaren kuvarsga daha zengin kayaglara dogru
olan yonelim, Baskil magmatizmasinin 6zelligini yansitir. Bu yonelim, tonalit ve granodiyoritlerden
itibaren kesilerek, K-feldispatca zengin bir magmaya gecer. Tonalitlere yer yer porfiritik tekstiir
kazandiran kuvars kristallerinde goriilen sekiller ise biitiinliyle magma odasindaki olaylarla iligkilidir.
Kuvars kristallerinin bu 6zel yapiy1 kazanmalari nedeni olarak, en azindan olusum sirasinda hareketlen-
diklerini sOyleyebiliriz. Bu biiyiik capta bir hareket degildir. Biiyiik bir olasilikla magma odasindaki
kiicik egim degisiklikleri bu olaya neden olabilir.
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Sek. 10 - Baskil magmatik kayaglarmin SiO,/FeO*/MgO diyagraminda dagilimi (Miyashiro, 1975).
FeO*-Toplam demir.

Gecis kayaglarinda diferansiyasyonun ilerlemesi ile yogunlugu artan kuvarso-feldispatik
eriyik, diyorit ve kuvars diyorit kalintilarinin etrafini yer yer kusatmaya baglar (Sek. 3). Bu olay,
magma odasinda kuvarsca zengin eriyigin artarak melanokrat mineralce zengin ve daha once olusmus
olan magmatizma iriinlerini, autolit biciminde icine almasidir. Kalint1 magmatik kayaclar ile yeni
olugan magmatik kayag¢ arasinda hi¢ bir 1s1 aligverisi izlenmez. Aralarindaki dokanaklar ¢ogun net de-
gildir. Baz1 mostralarda, kalint1 kayacin i¢inde de yeni olusan kuvarsca zengin eriyigin parcalari belir-
gin olarak izlenir.

Gecis kayaclar iginde izledigimiz olaylar bir asimilasyon olay1 degildir. Ayn1t magma odasinda
degisen kosullarin belirgin kanitidir.

Baskil derinlik kayaglari icinde en son yerlesen ve diger kayac gruplari ile net dokanaklar olus-
turan kayaclar, kuvars monzonitlerdir. Magmatizmanin bolge capinda (6zellikle Keban ve cevresinde)
devami izlendiginde en son yerlesen kayaglarin siyenitler oldugu saptanir (Asutay ve Turan, 1986).



Cizelge 1 - Baskil magmatik kayaclarmin major element degisimleri

Ormek no. o 65 66 B 67 68 69 70 G 71¢C 72 73 802 806 &4 815 819 A 820 3208 821 A 821 B 826 827
Kaysg ady  Gobro  Gr. diyoris Tenglit  Diyerit  Granafir Granefir Gr, diyorit Q.monzenit O.monzomit Gr.diyerit Tonalit Gr.diyorit O.Diyorit Granofir Tonalic Granofir Gr.diyerit Gr.diyorit O.monzonit Q.monzorit Diyabaz Tonalit
5i0; 48 66.8 56.4 52.5 71.6 70.7 69.4 67.6 §7.7 4.6 4.3 .4 464 406 73.22 735 66.54 67.15 66.71 6594 5390 71.%7
Al Oy 21.09 153 15.3 10.8 14.2 13.8 14.3 14.5 15.6 13.0 12.1  13.19 16.96¢ 13.73 13.93 14.92 15.67 16.23 1542 15.16 14.58 12.87
Fy0, 2.7 3.5 9.9 9.4 1.4 1.2 2.5 9.6 8.7 3.0 24 3.9 .99 1.99 3.00 0.65 3.35 3.37 4.43 4,57 3.9 2.70
MgO 8.39 1.07 474 11.0 0.76 0.69 0.35 0.86 2.05 0.75 0.85 0.82 7.35 0.3 1.10 0.34 1.05 0.9 1.03 0.97 3.98 0.84
Ca0 15.9 4.7 3.9 13.3 5.6 5.6 4.3 3.2 5.8 3.0 3.3 2.8 158 2.2% 2.08 1.32 3.9 4.24 3.30 3.29 4.51 3.29
Na;O 1.14 4.13 3.08 2.14 5.14 4.84 5.58 4.21 §.85 4.05 391 3.9 2.30 6.11 5.10 6.98 4.01 4.02 4.21 4.09 3.36 4.14
K0 0.17 2.36 0.75 0.37 0.29 0.23 0.33 4.43 1.34 1.91 028 1.8 0.88 0.38 0.57 1.38 271 2.4 4.43 4.52 0.85 0.26
Mn;0 — — — — _ —_ — - — — — 018 0.22 0.10 0.07 0.05 0.09 0.9 0.13 0.15 0.15 0.0%
Mn;0y 0.064 0071 0.186 0.145 0,028 0.024 §.031 ¢C.0%  0.226 0.087 0.051 — -_ _— _ -— - —_ —_ — - —
T102 0.07 0.21 0.66 0.34 0.26 0.24 0.26 0.22 0.51 0.24 0.25 0.26 0.62 0.10 0.4 0.10 0.23 0.24 0.30 0.29 0.87 0.27
BaO > 0.01 0.23 >0.01 >0 >001 =001 >001 0.4 >0.01 0.02 >0.01 - — — - — - - -— — — —
5.0 0.01 0.09 0.01 ¢.01 0.04 0.04 0.04 0.02 0.08 0.01 0.01 —_ - - — — - -_— - — — —
H + 2.62 0.77 0.94 1.34 0.59 1.10 0.74 0.22 0.6% 0.27 1.02 —_— _ _— _— —_ _— -_— -_ — — -
£,05 — -— — — - — — -_ —_ —_ _— 0.05 0.08 0.03 0.07 0.08 0.07 0.11 0.96 0.09 0.12 0.04
Toplam 100.97 99.23  100.87 101.39 9991 98.47 98.69 10499 98.49 100,93 9908 99.95 9.4 D14 9967 9857 9157 98.98 1lw.42 9.07 91.24 w7




Cizelge 2 - Baskil magmatik kayaclarinda iz element degisimleri

!z E L E M E N T L E R
Ornek no.  Nb Zr Y Sr U RS Th P Gs Zn Cu Cr Ni C  Nd  Sm P Ce Bs Le Ti 4
o4 - — 3 132 ~ — —_ - — 7 36 969 - - - - - - 58 - 0.07 48
65 - - 17 893 — — — — - 10 o 18 - - - = = e 37 - 0.21 4%
6 B - - 41 153 - - - - - 78 107 9% - - - - - - 87 - 0.66 269
67 - - 20 153 — - - - — 51 5 518 - - - - - - 43 - 0.3 19
68 - - 20 374 — — - — 2 10 2 - - T — 58 - 0.26 2
69 - -~ 18 351 - - - - — 2 5 2 - — - = = - 54 - 0.24 25
70 - - 2 387 — - - — — 21 1t 16 —~ - - e = - 7 - 0.26 7
716 — - 2 204 — - - — — 3 12 2 — -~ - - = - 394 — 0.22 39
nC — — n 206 - - - - - 94 68 154 — - - = = - 99 - 0.51 105
7 - - 20 104 - — - — - 25 10 2 - - —- = = - 208 - 0.24 34
3 - - 3 115 - — — — — 1 7 2 — — - - =~ 7% - 0.25 41
802 2 109 2% 103 ) 59 3 7 14 3 7 122 5 8 0 o o 20 216 12 - -
806 2 30 20 237 0 19 0 9 16 9 113 148 25 2 0 o o 0 113 3 — -
814 8 141 n 257 7 17 2 15 19 25 16 174 5 1 18 0o B 53 26 - -
815 2 9% 37 168 0 12 0 5 15 19 6 n 0 9 0 o o 30 82 10 — —
819 A 7 61 20 174 0 20 7 10 17 7 o4 84 15 6 0 0 o 33 464 n — -
820 4 147 18 798 16 38 28 37 21 25 26 9 5 8 0 0 0 4 1@ £ - -
820 B 3 154 20 849 5 84 30 4 19 28 33 n 3 9 0 o o 4 2212 40 - -
821 A 19 165 36 202 4 183 18 2 19 4 8 70 0 10 29 0 o 4 a1 26 - —
821 B 19 168 36 192 5 190 30 23 20 53 10 1% 6 10 17 6 0 & 3% 54 - -
826 2 66 33 124 0 13 0 14 17 106 [ 3 0 22 15 o o ) 107 0 — -
827 2 %9 33 123 0 5 0 5 13 21 4 130 0 11 0 0 0 15 7l 0 — -




Cizelge 3 - Orneklerin kimyasal analizlerinden hesaplanan CIPW normlari

Na, IL OR A8 AC AN TN HT wo DI HY OL NE cs L PF 2 HM A F M cr AD
402 049 11.17 3351 000 1263 000 1.73 0.00 1.24 3.2 o 000 000 000 D00 3528 000 6132 30.09 8.59 6.78 SACA
814 0.19 2,25 5170 0.00 892 H.00 046 0.0 1.91 232 000 000 000 000 000 31.09 0.00 V4.8 20.83 4.50 4.89  SACA
82.08 0.46 1501 3401 o000 1874 000 269 0.0 1.7¢ 1.4 0.0 000 000 000 000 2398 035 62.01 28.64 4.36 691 SACA
821/A 0.57 2618 3562 000 1009 000 223 0.00 5.22 397 000 000 000 000 000 1615 000 6327 29.19 7.54 11.00 SACA
826 1.65 902 2843 000 22,19 000 2468 0.00 0.15 18.55 0.00 000 600 000 000 11.58 000 2596 4949 455 2.4 SATH
827 0.51 1.4 3503 o000 1577 000 1,23 0.00 0.46 3.77  0.00 0.00 000 000 000 3745 0.00 57.41 31.64 10.96 577  SACA
306 1.18 195 1946 000 M78 000 451 000 1799 12.29 3.69 0.00 000 000 0.00 0.00 0.0 13.837 47.3¢9 3875 19.66 SATH
815 0.34 337 415 060 1032 000 252 0.00 0.00 2.5¢ 0.0 000 000 000 0.00 3525 000 3940 2908 11.52 6.16  SACA
M A 0.15 8.15 59.06 0.60 53 000 000 0.00 0.9 0.43  0.00 000 000 000 000 2481 0.57 1006 6.23 3.66 2.05 SACA
20 044 11.01 3393 o000 11.3Z 000 260 0.00 .00 34 00 000 000 000 000 2400 000 6292 .35 9.74 6.17 SACA
821 B 0.5 2671 34.61 0.00 966 000 2.4 000 5.85 2.5% 000 000 ¢o00 000 000 1648 000 5288 30.03 7.08  11.09 SaCA

SA - Subalkalen; CA - Kalk-alkalen; TH - Toleyitik.

—
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Sek. 11 - Gecig kayaglan icinde diyoritik kahnllr.
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Sek. 12 - Divrigi granitik kayaclarimin Streckeisen (1976) diyagraminda dagilimi.




66 H. Jerf ASUTAY

Bu olusum, bize magmanin belirli bir donemden sonra K-feldispatca zenginlestigini belirtmektedir.
Bu o6zellik daha kuzeydeki Divrigi bolgesi granitik kayaclarinda da goriilmektedir. Gysin'in (1943)
ayni bolgede yapmis oldugu modal analizlerden aldigimiz degerleri, Streckeisen (1976) diyagraminda
inceledigimizde, Divrigi derinlik kayaclarinin % 99 unun kuvars % 20 ¢izgisinin altmda yer aldigini
goriirtiz. Her iki bolgenin, granitik kayaclarini karsilastirdigimizda ise Baskil granitinin kuvarsca
daha zengin boliimler icerdigini saptariz. Baskil magmatizmasinin belli bir donemden sonra, K-feldis-
patca zenginlesmesi ile Baskil ve Divrigi arasindaki yakinlik alindiginda, her iki olayin ayni kokenli
oldugu distintlebilir.

BASKIL GRANITININ TiPi VE YASI

Baskil granitinin ozellikleri incelenerek, c¢esitli arastirmacilardan derledigimiz tanimlamalar
ile (Ek 1) karsilastirdmis ve tird saptanmistir. Bu oOzellikler kisaca:

1. Baskil graniti "/” tipi bir granittir; c¢linkii bu tip i¢in belirlenen verilerin ¢ogu Baskil gra-

nitine uymaktadir (Ek 1 de + isaretli Ozellikler);

2. Nb/Si0, diyagramina gore (Sek. 13), diisiik Nb magmas: genellikle yitim zonlarina bagim-
lidir (Pearce and Gale, 1977);

3. Baskil graniti jeokimyasal verilerine gore kalk-alkalen bir granittir. Alkalen ve peralkalen
granitlerle benzerligi yoktur (Sek. 13 a);

4. Sikisma ortaminda olusmustur. Ciinkii bélgede Ust Kretase yash kita-kita carpismasi s6z
konusudur (Yazgan, 1984);

5. iz element dagilimlart Baskil granitik kayaclar i¢in diizenli bir magmatik kristalizasyonu
belirtmektedir (Asutay, 1985);

6. Genel olarak yalniz yitim zonu granitlerinde goriilen andezitlerle diizenli iliski izlenir.

Ek 1 — 'T' ve 'S' tipi granitler arasindaki farklar1 belirtir tablo

Veriler [ tipi granitler S tipi granitler

Saha +  Genellikle genis intruzyonlar Genellikle kiiciik boyutlu intruzyonlar
+ Genig kompozisyon dagilimi. Gabro-diyo-  Sinirli kompozisyon dagilimi. Gabro-diyorit % 2,
rit % 15, granodiyorit % 50, granit % 35 granodiyorit % 18, granit % 80
+ Volkanitlerle tiirimsel ve alansal bagintili  Es yash volkanizmasi yok

Mineralojik Hornblend biyotitten daha hakim Biyotit hornblendten daha hakim
Az muskovit (¢ok felsik kayaclarda) Muskovit ve iki mikali granit yaygin
Manyetit en yaygin demir oksit [lmenit en yaygmn demir oksit
Allanit ve sfen aksesuvar kordiyerit, Monazit ve Kassitleri aksesuvar kordiyerit, granat,
granat, andaluzit veya andaluzit ve
Sillimanit yok sillimanit bulunabilir.
Kimyasal Mol. ALO,/Na,0 K,0 CaO 1.1 Mol. ALL,O,/Na,0 K,0 CaO 1.1
Si0, % 65 ¢ok yaygin Sio, % 65

Na,0O normal diizeyde (% 3.2 ile felsik Na,0 diisiik olabilir (% 5 K,0 kapsayan
kayaglarda ve % 22 ile mafik kayaglarda) kayaclarda (% 3.2)

Diizenli element degisimi CIPW normla-  Degisim diyagramlari diizensiz daima normatif
rinda normatif diyopsit ya da % 1 den az korund kapsar

normatif korund

Fe’/(Fe'+Fe’) genellikle yiiksek ve Fe3/(Fe3+Fe2) genellikle diisiik
0.2 den fazla
izotopik Diisiik Sr87/Sr86 oram (<0.706) Yiiksek Sr87/Sr86 orani (> 0.706)

Chappell ve White (1974), Coleman (1980), Hine ve digerleri (1978), Ishiara (1978), O'Neii ve digerleri (1977),
Pankhurst (1980), Pitcher (1979-1980), White ve Chappell'den (1977) derlenmistir.
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Baskil granitinin dokanak olusturdugu en eski birim, Keban metamorfitleridir. Keban meta-
morfitleri ile Baskil derinlik kayaclarinin dokanaklarmda daima gelismis skarn zonlari izlenir. Meta-
morfik kayaglarin ¢okel yas1 Ust Paleozoyik-Alt Mesozoyik (6zgiil, 1976, 1981) olduguna goére, Baskil
granitinin Triyastan daha gen¢ oldugunu soyleyebiliriz. Bununla birlikte granitik kayaclarin yasi,
tiim Baskil magmatizmasinin yas aralig1 incelendiginde belirlenir. Baskil magmatik kayaclarina baglh
Volkanitler; Keban dolaylarindaki Hamzikan koyii ve Ciban mahallesi ¢evresinde en iyi mostrasini
veren Sagdiclar formasyonunun, distal filis ¢okelleri ile arakatkilidir (Asutay ve Turan, 1986). Bu
tilisin yast M. Serdaroglu tarafindan Santoniyen-Kampaniyen olarak saptanmistir. Formasyondan
alinan paleontolojik kesitler baslica su fosilleri icermektedir: Dicarinella concavata (Brotzen),
Globotruncana lapparenti (Qr), Globotruncana arca (Cushman), Marginotruncana marginata (Reuss).
Bu veriler ve granitik kayaclarin calisma alanimizdaki damar ve yiizey kayaclari ile olan iligkileri g6z
Oniine alindiginda, Baskil granitinin Santoniyenden eski oldugu anlagilir. Calisma alaninin diginda
Keban cevresinde izlenen Mestrihtiyen yashi kiregtaglarinin tabaninda izlenen konglomeralardaki
granit ¢akillar1 da (Asutay ve Turan, 1986) magmatizmanin yas araligin1 desteklemektedir. Bunun
yani sira Keban ve Baskil cevresinde Yazgan tarafindan yapilan (Yazgan, 1984) yas tayinleri, granitik
kayaclarin yas araligini Koniyasiyen olarak belirlemektedir (Ek 2).

KONTAKT METAMORFIiZMA

Baskil derinlik kayaglar1 caligma alanimizda Keban metamorfitlerini kontakt metamorfizmaya
ugratmislardir. Kontakt metamorfizma, caligma alanimizda baslica iki sekilde izlenmektedir:
a. Endo metamorfizma: Magmatik kayacin kendi i¢inde olusmus metamorfizma;

b. Ekso metamorfizma: Magmatik kayacin icine sokuldugu kayaclarda izlenen metamorfizma.
Her iki metamorfizmada degisik mineraller saptanmugtir.

Endo metamorfizma

Derinlik kayaclarinin Keban metamorfitlerine yakin bolgelerinde izlenir. Endo metamorfizmaya
ugrayan kayaclar genellikle diyorit-monzodiyorit grubu ve kuvars monzonitler olarak goézlenmistir.
Endo metamorfizmaya ugramis kayaclardan derlenen orneklerde su mineraller saptanmistir:

Granat,— Genellikle 6z sekilli, tek nikolde sarimsi acgik kahverengi olup, altigen kesitleri yaygin
olarak izlenir. Diger minerallerle net dokanaklar olusturur. Granatlarda yaptigimiz kalitatif analiz-
lerde (mikroprop) «grandit» bilesimi saptanmistir (Asutay, 1985).

Klinopiroksen (diyopsit).— Kisa prizmatik kesitlerinin yani sira yer yer de (001) Kkesitleri
izlenen piroksenler, genellikle yesil renkler ve soluk yesil pleokroizma gosterirler. Cift kirmasi ytliksek
kesitlerde yapilan sénme agcisi tayinlerinde 37° saptanmistir. 2V 60° olup, optikge pozitifdir.

Amfibol.— Genellikle prizmatik sekillerde yesil ve kahverengimsi yesil renklerde izlenmektedir.
Pleokroizma formiilii, acgik yesil (x), yesil (y) ve koyu yesil (z) olarak saptanmistir. Mineralin pso-
dohegsagonal kesitleri de tipik dilinimleri ile yer yer izlenir.

Sfen.— 0z sekilli mineralleri ve ¢ok yliksek ¢ift kirmalart ile hemen taninirlar. Rombik kesit-

leri yaygindir.

Yukarida adi gecen minerallerden de anlasilacagi gibi Ca ve Mg ca zengin bir endo metamorfiz-
ma sergilenmektedir. Cevre kayaglarinda bu tiir metamorfizmay1 saglayacak Keban metamorfitleri
disinda hi¢ bir kayac yoktur. Olanlarin ise yas araliklart magmatizmadan cok daha genctir. Endo
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metamorfizmay1 yansitan kayaclardaki mineraller; Keban metamorfitlerine ait dolomit ve kalsit iceren
mermerlerin, Baskil magmatik kayaclar1 tarafindan asimilasyonu ile olusmuslardir. Kayaglardaki
mineral parajenezi, piroksen hornfels fasiyes kosullarina karsilik gelmektedir. Bu mineral parajenezinin
yani sira, ayni magmatik kayaglarda alterasyon ve feldispatlarda sausuritlesme de izlenmektedir. Bu
olusum, bir anlamda Ca metasomatizmasinin da acik bir sonucudur. Benzeri tiirdeki endo metamorfiz-
ma Sagiroglu (1982) tarafindan Akdagmadeni'nde de izlenmistir.

Ek 2 — Baskil magmatitlerinde baz1 radyometrik yaslar

40 90 Hesaplanan
Ornek no. Sistem K0 gr rad  J0O% Ar. rad. 34 (o)
Kaya tirii (1%} -1 40 {milyon yd
Lokasyon (10 molig) Ar. total vlarak}
Keban mermerine sokulum yapmug Sanidin ve diger
sanidinli siyenit feldispatlardan 3.98 45.98 79 78.5 % 2.5
(Keban kuzeyi)
30480
(Aym yerden) 31/80 Sanidin 11.90 133.2 82 76.0 & 2.5
Keban mermerine sokulum yapnug
amfibol gabro Hornblend 274 3. 129 26 71.5 £ 4.5
(Elazsg-Keban yolu) 124481
Granodiyorit
{Baskil'in giineybatist) 95/79 Biyotit 6.12 78.00 9 8.5 4 2.5
Kuvars-monzodiyorit
(Baskil glineyi) 96{79 Hornblend 941 11.55 87 83.5 4 2.5
Kuvars-monzodiyorit
(Buskil gitneyi) 100{79 Hornblend 11.080 13.71 87 8.0 1 2.5
Kuvars-monzodiyorit
(Baskil giineyi) 10179 Hornblend 901 11.16 87  84.0+ 25
Diyorit
Baskil giineyi Amfibol 1.50 16.71 92 76 4 2.5
942-78 Biyatit 6.68 73.94 % 75.5 £ 2.5

Ekso metamorfizma

Magmatik kayaclarin igine sokuldugu Keban metamorfitlerinde izlenir. Baskil ¢evresinde hem
derinlik, hem de damar kayaclar1 kontakt metamorfizma olusturmustur. Kontakt metamorfizma
olusturan damar kayaclari, daha once oOzelliklerine degindigimiz orbikiiler gabrolardir. Orbikiiler
gabrolarin dokanak olusturduklari Keban metamorfitlerinde, kuvars, granat (andradit), klinopiroksen
(diyopsit) gibi mineraller izlenmistir.

Derinlik kayaglarinin, Keban metamorfitleri ile olan dokanaklarmda yer yer kontakt metamor-
fizmanin melanokrat mineralleri, ¢ogun tiimiiyle kalsit mineralleri izlenmektedir. Kalsit mineralleri-
nin boyu, dokanaktan uzaklastik¢a kii¢tliir. Bu tiir kayaglarda tipik seker dokusu gelismis olup, kiril-
diklarinda ¢ok cabuk dagilirlar. Kontakt metamorfizmaya ugramig olan bu kayaglar Keban ve Elazig
cevresinde magmatitlerin icinde adaciklar gibi korunmuslardir. Keban metamorfitlerinde bu tiir mer-
merlere rastlanmaz. Bazi arastirmacilar bu mermerlerin i¢inde hi¢c mafik mineral goremediklerinden,
cogun Keban metamorfitlerinden ayiramamuiglardir.
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Kontakt metamorfizmada, mafik mineral olarak, manyetit, olivin (forsterit), spinel mineralleri
saptanmistir (Asutay, 1985). Keban cevresindeki Asvan demir yatagi, kontakt metasomatik demir
cevherlesmesi sergiler. Bu cevherlesme de Keban metamorfitleri ile Baskil magmatitleri arasinda
gelismis ekso metamorfizmanin trinidir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Baskil ve c¢evresinde yaptigimiz calismalardan elde edilen baslica sonuclar sunlardir:

a. Baskil magmatik kayaclari, diizenli magmatik bir istiftir ve bir karmasik olarak (Yiiksekova
karmasigi, Elazig karmasigi gibi) yorumlanamaz;

b. Baskil magmatik kayaclari, biitiinliyle kita kena rimagmatizmasi 6zellikleri gosteren kalk-al-
kalen bir magmadan tiiremistir;

c. Baskil magmatitleri ile Keban metamorfitleri arasinda daima kontakt metamorfizma izlen-
mektedir;

d. Baskil magmatitleri icinde ofiyolit kayalar1 yoktur.

Bu sonuclarin yani sira ¢alisma alani ve yakin ¢evresinde gozlenen bazi olaylardan c¢ikardigimiz
sonuclan su sekilde Ozetleyebiliriz. Baskil magmatitleri tizerine ilk gelen ¢okeller Santoniyen-Kam-
paniyen yashi Sagdiclar formasyonudur (Asutay ve Turan, 1986). Ust Mestrihtiyen yash Harami
formasyonu ise, hem Keban metemorfitlerini hem de Sagdiclar formasyonunu, calisma alaninin yakin
cevresinde Orter. Keban metamorfitlerinde izlenen biiylik asimetrik kivrimlarin kivrim eksenleri,
Baskil graniti icine yerlesmis olan diyabaz dayklarinin yonlerine (KKD) biitiiniiyle uymaktadir.
Bolgede bilinen orojenik olaylar zinciri iginde, ilk sikisma hareketleri Turoniyende (Yazgan, 1984)
basladigina gore, Keban karbonatlar: biiytik bir olasilikla Turoniyen-Alt Mestrihtiyen zaman aralifin-
da metamorfize olmuslardir. Granitik kayaglarla olan yapisal uyumluluklar g6z Oniine alindiginda,
bu araligin, Koniyasiyen-Alt Mestrihtiyene kadar c¢ikabilecegi varsayilabilir. Alt Mestrihtiyen, bolge
tektonik stilinin tamamen degistigi bir donemdir. Ciinkii; calisma alaninin yakin cevresinde kivrimli
Sagdiclar formasyonu ¢okellerini, Harami formasyonu karbonatlari tamamen farkli bir sekilde ve ol-
dukca sakin konumla ortmektedirler (Asutay ve Turan, 1986).

Baskil magmatitleri ise, biiylik bir olasilikla Keban ve Arap platformu arasinda gelismis bir
okyanusun, kuzeye dogru yani Keban kitaciginin altina dalmasinin triini olmalidir (Yazgan, 1984;
Asutay, 1985).
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