YIGILCA (BOLU) ALANI UST KRETASE VE PALEOJENININ STRATIGRAFISi

Orhan KAYA*; Atife DIZER**; Izver TANSEL** ve Sacit OZER*

0Z.— Yigilca alanmin Triyas sonrasi kayalari geg Santoniyen-erken Kampaniyenden Ipresiyen ve olasilikla Liitesiyene
kadar uzanan, kisa siireli sutistii ve sualt1 stratigrafi kesiklilikleri ile aralanmus, tiimiiyle denizel bir istif olusturur, istifi
simgeleyen kirintili kayalar baslica mafik volkanik kayalardan kaynaklanmig volkaniklastik kumtasi ve cakiltasi ve az olarak
epiklastik kumtagidir. Yigilca alan1 Kretase ve Paleojen kayalart kuzeydeki Eregli alani kayalan ile litik ve istifsel benzerlik
gosterir. Mestrihtiyen Oncesi Kretase kayalan goriiniirde giineye ilerleyen bir denizin ¢okelleridir. Yigilca alani ve giineyin-
deki Bolu ve Mengen alanlarinda yer alan yasit kayalar litik yonden ayrimlidir. Bu ayrim Kretase sonunda Yigilca alani
glineyinde ag¢inmig bir yapinin denetimi altinda goriiniir. Yigilca istifinin toplam 200 m kalinhgindaki Kretase olistostrom
olugugu Eregli alanindaki 4 m lik olistostromu karsilar; «Ankara melanji» stratigrafisinin ¢éziimlenmesinde anlamli bir
Oge olarak goriiniir. Yigilca alanindaki yapi, kuzey kanadi giiney kanadi iizerine itilmis giineye devrik bir sinklin
ve daha geng biiyiik egimli faylarla simgelenir. Her iki fay dizgesi olasilikli Liitesiyen sonrasi yastadir. Biiyiik acili faylar,
yaklasik kuzeydogu gidisli ve yatay en biiylik asal eksene bagli makaslama ylizeyleri olarak aginmis, daha sonra ¢ekim fay1
seklinde islemis gortiniir.

GIRIS

Calisma alan1 Bolu kuzeyinde G26-b2, bl paftalarinda yer alir (Sek. 1). Yigilca alani ve cev-
resine deggin oncii calisma Blumenthal (1948) tarafindan yapilmustir. izleyen cahismalar, Batum
(1968), Gormiis (1980, 1982a,b), Burkan ve digerleri (1982) ve Kaya'ya (1982) aittir.

Yigilca alani, Kuzey Anadolu'nun bat1 boliimiindeki Kretase ve Paleojenin gosterdigi kuzey-
gliney stratigrafik cesitlenmenin anlagilmasi igin bir anahtar yerdir.

Grafik kesitlerde kullanilan simgeler Sekil 2 de verilmistir. Kumtasi siniflamasi icin Williams
ve digerleri (1954), camurkayalar1 siniflamasi i¢in Lundegard ve Samuels (1980) gozetilmistir. Sili-
siklastik kayalarin az karbonat kapsamliolanlari kalkerli, sahada yaniltici kirectagi gortiiniimiint tagtyan,
yuksek karbonat kapsamli olanlart kirecli seklinde nitelenmistir.

Yazarlardan O. Kaya saha c¢aligmasi ve yazim ile, A. Dizer bentik ve pelajik foraminifer,
I. Tansel pelajik ve S. Ozer rudist tamitlamalari ile katkida bulunmustur.

STRATIGRAFI

Calisma alanina ait genellestirilmis stratigrafi istifi Sekil 3 tedir. Zaman ve kaya birimlerinin
aymmminda, stratigrafi ¢c6zim ve denetlemelerinde Eregli alaninin stratigrafi diizeninden (Kaya,
1982; Kaya ve digerleri, 1984c) yararlanilmistir (Sek. 4). Caligma alaninin jeoloji haritasi ve simgesel
jeoloji kesitleri Sekil 5 a, b de verilmistir.

Harita alan1 ve cevresinde ylizeyleyen Paleozoyik ve Oncesi birimlere (Kaya, 1982) bu calis-
mada deginilmemistir.

*  Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii,izmir.
** [stanbul Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Istanbul.
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Sek. 1 - Yigilca alaninin MTA 1:500 000 ol-

cekli jeoloji haritasindaki konumu.

Kirik formasyonu adi, bu calismada, baglica sleyt, az olarak sleytimsi kumtasi ve cakiltasindan
yapili, biiyiik bolimii kirmizimsi renklerde olan bir topluluk igin kullanilmistir. Bolimsel tipik kesit
66.00:29.55 ve 65.90:27.75 arasinda, basvuru kesitleri 63.50:31.23 ve 67.85:30.17 dedir. Kirik for-
masyonu Gormiis'tin (1982a) olasilikli ge¢ Devoniyen Degirmendere formasyonunu karsilar.

Sleyt morumsu kirmizi ve kirmizimsi kahverengi, ince katmanli, ilksel olarak ¢amurlu ve killi
seyidir. Kumtagi ayni renklerde, ince ve orta¢ katmanli kuvarsl litik arenit ve vakedir. Taban c¢akil-
tast (69.47:31.73) gri, belirsiz katmanli ve epiklastik bilesenlidir; ii¢ boliime ayrilabilir. Alt boliim koti
peklesmis ve aramadde destekli litik cakiltagidir. Bilesenler koseli ile yar1 yuvarlaklagmis, kotii boylan-
mali Devoniyen kumtasi ve camurkayalaridir. Orta ve kalin boliim, som katmanli, tane destekli ve
karbonat ¢imentolu kirectasi ¢akiltagidir. Bilesenler yar1 yuvarlaklagmis, ortag boylanmis, 35 cm kadar
biiyiik olabilen Devoniyen kiregtagidir. Ust bdliim kétii ile ortag peklesmis, tane destekli litik gakl-
tagidir. Bilesenler baglica Devoniyen kayalari, az olarak volkanik kayalar, ¢ort ve damar kuvarsidir.
Formasyonun orta boliimiinde, 8 m kadar kalin merceksel bir litik cakiltasi yaygin olarak yer alir.
Cakiltagt som, tane destekli ve karbonat cimentoludur. Bilesenler koyu gri Devoniyen kirectaslari,
acik gri ve az fosilli mikrokristalin kiregtasi, kahverengimsi kirmizi boyanmig olasilikli Paleozoyik
kirectasidir. Cimento ve cakillar asiri yeniden kristallesmeye ugramuistir.

Kirik formasyonu 69.49:31.65 te Devoniyen yagli kayalar iizerinde acili uyumsuzluk ile oturur.
Dokanak 67.90:30.13 ve 69.07:31.50 de bicim degistirmistir.
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Sek. 5 b - Caligma alanmin jeoloji kesitleri.

Kirik formasyonu taninabilen bir organik bilesen icermez. Birim ge¢ Santoniyen kayalarim
altlar; en cok Orta Devoniyen yasta olabilecek kayalari tstler. Bu sinirlama ve Istanbul'daki olasilikli
Permiyen-erken Triyas (Asserato, 1972) olusuklarla renk ve diger litik benzerliSe dayanarak, Kirik
formasyonu icin Permiyen veya daha olasilikli erken Triyas bir yas ongortlebilir.

YEMISLICAY GRUBU

Yemiglicay grubu ad1 Kaya ve digerleri (1984c¢) tarafindan egemen olarak volkaniklastik kumtasi,
cakiltasi, camurkayalari ve az olarak mafik tiif, bloktasi, aglomera, lav, pelajik kirecli kiltag1 ve kireg-
tagindan yapili ¢ok 6rnek bir kaya toplulugu icin kullanilmistir. Volkaniklastiklerle simgelenen toplu-
lugun taban boliimiinde yersel olarak egemen epiklastik kesitler bulunur. Grup, ana ¢izgilerde, Ketin
ve Giumis'in (1963) Senomaniyen-Kampaniyen yasli Yemislicay formasyonunu, Tokay'in (1952)
Turoniyen-Koniyasiyen yash volkanik filis birimini karsilar.

Yemisglicay grubu, dort formasyona boliiniir, alttan lste:
1. Epiklastik ve volkaniklastik kumtaglar1 ve g¢akiltasindan yapili Bayat formasyonu;
2. Camurkayalar1 ve baglica epiklastik kumtasindan olusan Kalabaklar formasyonu;

3. Volkaniklastik kumtasi, camurkayalari, kiregli kiltagi ve mikritik kirectagindan yapili Neyren
formasyonu,

4. Volkaniklastik cakiltasi, kumtasi, camurkayalar1 ve az olarak mafik tiiften olusan Sarikaya
formasyonu.

flk iki formasyon yalnizca Eregli alaninda yiizeyler. Neyren ve Sarikaya formasyonlar: Eregli

ve Yigilca alanlarinda yaygindir.

Neyren formasyonu

Neyren formasyonu adi, Kaya ve digerleri (1984c¢) tarafindan baslica volkaniklastik kumtasi,
camurkayalari, az fakat Ozgill olarak bulunan kiregli kiltagi, mikritik kiregtagi ve yersel mafik tiiften
yapilt ¢cok ornek bir topluluk i¢in kullanilmistir. Tipik kesit Eregli alaninda yer alir. Formasyon dort
yontemli tliyeye bollinebilir, alttan uste:
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1. Volkaniklastik kumtaglarindan olusan Damalti tyesi;
2. Camurkayalarindan yapili TerzikOy tiyesi;

3. Kiregli kiltasi, kiregtasi icerigi ile 6zgiillesen volkaniklastik kumtasi, camurkayasi, tiif top-
lulugundan yapili Karaavu tyesi;

4. Camurkayalarindan yapili Tasalt1 liyesi.

[Ik iic iiye Eregli alaninda tanimlanmustir. Calisma alaninda Karaavu ve Tasalt1 iiyeleri yiizey-
ler. Her iki iiye Gormisiin (1982a) Senoniyen-Kampaniyen-Mestrihtiyen ve kismen Turoniyen
yasli Hizardere formasyonunun bir boliimiinii karsilar.

Neyren formasyonunun en lst boliimii ge¢ Santoniyen-erken Kampaniyen donemine ait
pelajik foraminiferler icerir. Buna gore, formasyonun biiyiik boliimii gec Santoniyen yasta olabilir.

Karaavu iiyesi. — Karaavu lyesi adi, Kaya ve digerleri (1984c¢) tarafindan Neyren formas-
yonunun baglica gamurkayalari, volkaniklastik kumtasi, az epiklastik kumtasi, mafik tif, pelajik kirecli
kiltas1 ve mikrokristalin kiregtagindan yapili boliimii i¢in kullanilmistir. Tipik kesit Eregli alanindadir.
Calisma alaninda, sahada pratik bir ayirim amaciyle, Karaavu tliyesi beg boliime ayrilmistir, alttan
uste dizilim soyledir :

1. Camurtasi-¢akiltast;

2. Alt kirecli kiltagi-kiregtast ;
3. Epiklastik kumtasi-camurtast;
4. Ust kiregli kiltagi-kiregtas;

Bu bolimlere ait bagvuru Kkesitleri, ayni sira icinde, 62.50:31.85, 64.70:30.58, 64.70:30.60
ve 64.98:30.52 de yiizeylemistir (Sek. 6C). Harita alaninin en kuzey kesiminde Karaavu iiyesi

5. ince katmanli epiklastik kumtasi-seyl ardalanmasindan olusur.

Bu bolliime ait bagvuru kesiti 62.97:37.55 ile 62.80:38.15 arasinda ylizeyler.

Camurtasi-cakiltast boliimiinde, ¢amurtast yesilimsi gri, yersel cok ince tiirbiditik litik arenit
arakatkilidir. Cakiltast 9 m kadar kalin, yanal olarak siireksiz, ortag peklesmis, aramadde destekli ve
cok ornektir. Bilesenler 60 cm boya varan Kirik kayalari, daha ince boyda Paleozoyik kiregtasi ve
camurkayalari, olasilikla Mesozoyik mikrokristalin kirectasi, litik kumtasi ve damar kuvarsidir. Kirecli
kiltast soluk kirmizi, morumsu gri, yersel olarak yesilimsi gridir; ayni renklerde, ince katmanli mikro-
kristalin kirectagt arakatmanlarn icerir. Epiklastik kumtasi-camurtagi boliimiinde, kumtasi koyu gri,
ortac ile masif arasi katmanli, ortag ile kaba arasi taneli kuvarsca zengin litik arenittir. Kumtas! kar-
bonat ¢imentolu, camurtagt ardalanmali, yersel olarak 8§ cm ye erisebilen olusuk arasi kdseli camurtast
kirintili ve yatay organik oygu igeriklidir. Kuzeyde, kumtasi kalin katmanli, kaba ile cok kaba arasi
taneli, ufak blok boyuna kadar Devoniyen kiregtasi ve az olarak kaba cakil boyuna kadar damar kuvarsi
ve volkanik kaya kapsamlidir. Kumtasi kesiti, iiste dogru, ince katmanli ardalanma gosteren litik arenit,
feldispatl litik arenit, litik vake, camurlu seyl ve yersel kalin mafik tiiften olusan {ist béliime degisir.

Karaavu tiyesinin alt kirecli kiltagi-kirectagi boliimu Kirik formasyonu {izerinde uyumsuz ola-
rak oturur. 62.40:31.88 de taban araligi camurlu seyl ve cakiltasi (Sek. 6E) ile tanimlanir. 63.38:
30.36 ve 64.17:29.78 de Trocholina igerikli taban biyoklastik kirectagt Kirtk formasyonu regolitik gereci
arasina sizmig olarak bulunur. Alt kiregli kiltagi-kirectasi ve tustleyen kumtasi-camurtasi boltimleri
arasinda dokanak derecelidir. 64.80:37.45 te kumtagi-camurtagi bolimii dogrudan Devoniyen kaya-
larmni tstler (Sek. 6D). Yukarida deginilen dokanak iliskileri Karaavu tiyesinin, gorliniirde, kuzeyden
giineye (Eregli alanindan Yigilca alanina) agmali oldugunu belgeler.
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Sek. 6 - C-Karaavu liyesinin, ¢alisma alani giiney boliimiinii simgeleyen bilesik bagvuru kesiti,

Tagsalt1 liyesinin boliimsel tipik kesiti; D-Karaavu tiyesi epiklastik kumtasi-gamurtast
boliimiiniin Devoniyen tizerindeki uyumsuz konumu; E, F-Karaavu tyesi ile
olasilikli Triyas basi Kirik formasyonu arasindaki uyumsuz dokanak; G-Karaavu
liyesinin, ¢aligma alaninin kuzey kenarim simgeleyen bagvuru Kkesiti.

Alt kirecli kiltagi-kirectasi bolimu ge¢ Santoniyen-erken Kampaniyen donemini gosteren
Globotruncana bulloides Vogler, G. coronata Bolli, G. lapparenti Brotzen, G. linneiana (d'Orbigny),
G. tricarinata (Querau), G. ventricosa White ve bunlara eslik eden Heterohelix sp. ve Praeglobotrun-
cana sp. kapsar. Ust kirecli kiltasi-kirectast boliimii ayni yasi veren G. coronata Bolli, G. lapparenti
Brotzen, G. linneiana (d'Orbigny), G. cf. bulloides Vogler, G. cf. arca (Cushman) igerir.
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Tasalti iiyesi. — Tasalt1 liyesi adi, bu ¢alismada, Neyren formasyonunun baslica camurkaya-
lar1 ve az volkaniklastik kumtasindan yapili en iist boliimiine uygulanmistir. Bolimsel tipik kesit
68.85:31.56 cevresinde (Sek. 6H), bagvuru kesitleri 65.28:30.50 ve 65.32:30.63 (Sek. 6C) ile 64.77:
31.50 ve 64.85:31.75 arasindadir.

Camurkayalar1 mavimsi gri, genellikle som katmanli camurtasi, kiltasi ve ¢amurlu seyidir.
Kumtasgi tiyenin orta boliimiinde yer alan, ince ile kalin arast katmanli, yanal olarak stireksiz volkanik-
lastik litik arenit ve litik vakedir. Kumtasi kesitinde, komiirlesmis bitkisel kalintilar (dal ve goévde
parcgalan) yersel olarak bulunur (64.69:31.02).

Uyenin alt simirt Karaavu iiyesinin son kiregli kiltasi ve mikritik kirectas: diizeyinin iistiinden
gecer. 68.85:31.56 (Sek. 6H), 65.05:30.52, 64.42:31.05 te dokanak derecelidir.

Sarikaya formasyonu

Sarikaya formasyonu adi, Kaya ve digerleri (1984c) tarafindan, tipik olarak Yigilca alaninda
yiizeyleyen, baslica volkaniklastik kumtasi, cakiltasi ve camurkayalari ile az mafik tiiften yapili bir top-
luluk icin kullanilmigtir. Formasyon egemen bilesenlerine gore dort yontemsiz uyeye ayrilabilir; alttan
uste (1) alt kumtasi-cakiltagi, (2) kiltasi, (3) tiif ve (4) list kumtasi-gakiltast iiyesi. Sarikaya formas-
yonu GoOrmiistin (1982a) gec Kretase yashi Hizardere formasyonunun bir boliimiini karsilar.

Sarikaya formasyonun tiimi taninabilen bir organik bilesen icermez. Formasyon, altlayan ve
yast gec Santoniyen-erken Kampaniyen doénemi olarak belgelenmis Neyren formasyonunun {ist
bolumine gore, erken Kampaniyen yasta olabilir.

Alt kumtasi-cakiltasi iiyesi. — Alt kumtasi-¢akiltagt iiyesi Sarikaya formasyonunun baglica
volkaniklastik kumtasi, ¢akiltagi, camurtasi ve cok az tiiften yapili alt boliimudir. Birimin tipik ve
bagvuru kesiti, sirasiyle 65.32:30.63 ile 65.39:31.27 (Sek. 7) ve 68.83:31.56 ile 68.35:31.97 arasinda
yuzeyler. Bilesik tipik kesit lizerinde tiye iki boliime ayrilabilir: altta volkaniklastik ¢akiltasi-kumtasi-
camurtasi, ustte volkaniklastik kumtagi-cakiltasi-camurtagi.

Cakiltag1 kahverengimsi gri, tane destekli ve genellikle orglitstizdiir. Bireysel katmanlar kazima
kanal dolgularn seklinde birkag on metre kalinliginda ve birka¢c km yayginliktadir. Bilesenler ince ile
cok kaba arasi, yuvarlaklasmis, kotii ile ortag boylanmig mafik volkanik kaya kirintilaridir. Yersel ola-
rak (65.25:30.93) 7 m ye kadar biiylikliikte, cakiltagi icinde ylizen volkanik kaya bloklari bulunur.
Olusuk arast camurtagt bloklar cakiltasi i¢inde yersel olarak boldur. Aramadde cakillarin kaba kum ve
cok ince cakil buiytlikliigiindeki ince taneli tiirevleridir. Cogu cakiltagi katmanlar tiste dogru tane incel-
melidir; aramadde destekli cakiltasi, cakilli kumtagi veya camurtasina dogru bir derecelenme yer alir.
Kumtas1 kahverengimsi gri, ince ile kaba arasi taneli volkaniklastik ve feldispatik litik arenittir.ince
ile kalin arast katmanli kumtaglan yersel olarak tiirbidit ozelliklerini tagir. Cok yersel olarak (66.48:
30.57) kumtaslarinda bakisimli sig su kirisiklart bulunur. Cok kalin ile som katmanli kumtaglari,
cakiltag dizgele'rinin bilesenleridir; alt boliimlerinde camurtast olusuk arasi bresleri, ince taneli volka-
niklastik cakil yigisimlart kapsar. Camurtaglari, egemen olarak, kahverengimsi gri ayrigma renkli ve
i¢ yapisizdir. Tuf yesilimsi gri, mafik bilesimli ve cok yersel ince mercekler seklindedir.

Alt kumtagi-cgakiltasi liyesinin en yagh diizeyi olan kumtasi-camurtasi diizeyi Neyren formasyonu
Tasalt1 tliyesini 67.57:30.27 de ani dokanakla fistler. Volkaniklastik kumtaslari, dokanakta seyrel fa-
kat 6zgiil olarak, cok iyi yuvarlaklasmis epiklastik cakillar icerir. Kumtasi-cakiltasi iiyesinin orta bolii-
miinli olusturan c¢akiltagi-kumtasi diizeyi 65.62:30.50 ve 65.32:30.63 te, iist boliimiinii olusturan ¢a-
murtasi-kumtast diizeyi 64.82:31.63 te Tasalti'ni ani dokanakla iistler. Ani dokanaklar, tortullagsma
ile yasit kazima kanallar ozelliklerini gosterir.
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N-Yeniyer formasyonu Toytarla iyesinin tiimsel tipik kesiti, Asagikoy tyesinin

Sek. 8 -

Sartkaya formasyonunun boliimsel bilesik tipik kesiti.

Sek. 7 -

Sarikorkmaz formasyonunun yaklagik tiimsel tipik kesiti;

boliimsel tipik kesiti,

P-Sarikorkmaz ve Yeniyer formasyonlari arasindaki uyumsuz dokanak.



Kiltasi iiyesi. — Sarikaya formasyonunun kiltasindan ve bol kiltagi blogu icerikli volkaniklas-
tik kumtagindan yapili boliimi kiltasi iiyesi olarak ayirt edilmistir. Tipik kesit 64.44:31.52 ve 64.39:
31.88 arasindadir.

Kiltast grimsi yesil, genellikle som, yersel olarak silislesmis veya opallesmistir. Volkaniklastik
kumtasi kahverengimsi gri, som katmanli, orta¢ ile cok kaba arasi tanelidir; cakil ve blok boyunda
koseli kiltast parcalart igerir.

Uyenin, yanal olarak incelmis alt kumtasi-cakiltag: iiyesi ile dokanag: 64.91:31.72 de anidir.
63.78:31.93 ve 63.52:31.93 te yaklasik 2 m kalinligindaki mafik tif diizeyi her iki birimi ayirir.
Kiltag1 tiyesinin ¢Okelimi Oncesi, sirasinda ve izleyerek tortullagmayla yasit bigim degistirmelerin isle-
digi aciktir.

Tiif iiyesi. — Sarikaya formasyonunun baslica mafik tiiften, az olarak volkaniklastik kumta-
sindan yapili boliimii tif liyesi olarak ayirt edilmistir. Tipik kesit 63.75:32.03 ve 64.35:32.17 arasin-
dadir.

Tiif koyu yesilimsi gri, som katmanli, ince ile cok kaba arasi taneli, mafik bilesimlidir. Tek bir
diizey olusturan tiif alttan iiste tane incelmelidir. Volkaniklastik kumtasi, alt kumtagi-cakiltasi Uyesin-
deki kumtaslarinin litoloji esdegeridir; lstleyen tiife derecelenir. Kumtasi doguya dogru ince cakilli
volkaniklastik cakiltasina (64.67:31.82) degisir. Gerek kumtasi gerekse cakiltasi altlayan kiltas: iiyesin-
den kaynaklanmus, koseli ¢akil ile cok biiyiik koseli blok arasinda derecelenen, cok sayida Ictiiriimlii
kirintilar  kapsar (64.80:31.95, 63.80:32.05).

Tif tyesinin kiltas1 tiyesi ile olan dokanagi biiyiik 6lgekte asinmali bir kanal ile tanimlanir
(64.78:31.87, 63.90:32.03).

Ust kumtasi-cakiltas: iiyesi. — Sarikaya formasyonunun en iist béliimiinii olusturan volkani-
klastik kumtasi, ¢akiltasi, camurtasi, az fakat 6zgiil epiklastik kumtasi ve ¢camurlu seyl toplulugu tst
kumtasi-cakiltagi liyesi olarak ayirt edilmistir. Birim, alttan tste, {ic boliime ayrilabilir: (1) Alt epi-
klastik kumtasi-seyl; (2) Volkaniklastik kumtasi-camurtast ve (3) Ust epiklastik kumtagi-seyl. Uyenin
tipik kesiti 65.27:31.73 ile 65.80:32.05 (Sek. 7), bagvuru kesiti 66.55:32.50 ile 66.85:32.53 arasinda
yer alir.

Volkaniklastik cakiltasi, kumtasi, ¢amurtas: litolojileri alt kumtagsi-cakiltagi iiyesindekilere es-
degerdir. Epiklastik kumtaglar1 grimsi sar1 ayrisma renkli tiirbiditik litik arenittir.

Uye ve altlayan tiif iiyesi arasindaki dokanak (64.85:31.96) derecelidir (Sek. 7). Genis dokanak
aralig1 tiiflin iiste dogru tane incelmesi ve liyenin som ¢amurtasi diizeyine gegisi ile tanimlanir.

Yeniyer formasyonu

Yeniyer formasyonu adi, bu caligmada, gri ve kirmizi ¢amurlu, killi seyl ve ylizen veya yigis-
mig bloklardan yapili bir topluluk icin kullanilmistir. Formasyon iki yontemli liyeye bollinebilir:
altta az blok icerikli gri ¢camurlu seylden olusan Toytarla liyesi, Ustte kirmizi seyl ve bol bloktan
yapili Asagikoy tlyesi. Formasyonun boliimsel tipik kesiti 62.82:38.64 ile 62.40:39.12 arasindadir.
Yeniyer formasyonu Gormiistin (1982a) ge¢ Kretase yasli Hizardere formasyonunu karsilar.

Yeniyer formasyonu, stratigrafi konumuna gore, Orta Kampaniyen yasta olabilir.

Toytarla iiyesi. — Toytarla iiyesi adi, bu calismada, Yeniyer formasyonunun gri ¢amurlu
seyl, baslica yiizen blok ve tabanda kalkerli kumtagindan olusan alt béliimiine uygulanmistir. Toytarla,
yersel olarak bulunan taban kumtas: diizeyi ve iistleyen egemen seyl diizeyine ayrilabilir. Uyenin tipik
kesiti 62.75:39.42 de, basvuru kesiti 62.82:38.75 tedir. Taban kumtasi diizeyinin tipik kesiti 62.75:
3945 te (Sek. 8N), bagvuru kesiti 62.00:40.05 tedir.
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Camurlu seyl yesilimsi gri, yersel az kalkerlidir; seyrel olarak, ince tiirbiditik (Ta-Tb) litik
arenit arakatkilar1 kapsar. Taban kumtas1 gri ve belirsiz orta¢ katmanlidir. Alt boliim karbonat ¢imen-
tolu, kotii boylanmali ve kaba taneli litik arenittir. Bilesenler volkanik kaya, kirectasi ve kuvars kirin-
tilaridir. En alt boliimde merceksel biyoklastli kumlu kirectaslari, olusuk arasi koseli ve yuvarlaklagmis
cakillar, mafik volkaniklastik cakil ve bloklar, bol Inoceramus kavki parcalan ve yersel olarak, asinmis,
kiiciik boyutlu rudist kalintilar1 bulunur. Ust béliim az kalkerli litik vake ve kumlu ¢amurtasidir; alt
boliimii dereceli olarak iistler. Uyenin alt boliimiinde, degisik boyda, yiizen ve degimli bloklar yer alir.
Bunlar egemen olarak kirmizi mikrokristalin kiregtasi ve killi kirectagi, gri mikrokristalin kirectast ve
volkaniklastik c¢akiltagidir (62.82:38.64).

Toytarla tiyesinin Sarikaya formasyonu ile olan dokanagi agik bir uyumsuzluktur. 62.75:39.42
(Sek. 8N), 61.99:4045 ve 63.17:39.52 de taban kumtasi diizeyi Sarikaya volkaniklastik kayalarim
Ustler. 62.82:38.64 te kiregtasi blok dizisi, 61.30:39.00 da gri ¢amurtasi dogrudan Sarikaya formasyonu
lizerinde oturur.

Dig tirimli kirmizi mikrokristalin ~ kirectasi bloklar1 ge¢ Santoniyen-erken Kampaniyen bir
yasl yansitan Globotruncana lapparenti Brotzen, G. linneiana (d'Orbigny), G. coronata Bolli ve bun-
lara eslik eden Hedbergella sp., Heterohelix sp., Praeglobotruncana sp. igerir. Bloklar olasilikla Eregli
alanindaki ikse formasyonundan tiiremistir. Uye stratigrafi konumuna gore Orta Kampaniyen yasta
olabilir.

Asagikoy iiyesi. — AsagikOy Uyesi adi, bu calismada, Yeniyer formasyonunun kirmizi seyl
ve c¢akilli camurtasi, yiizen ve yigismis bloklardan (olistostrom) yapili tist boliimi icin kullanilmaistir.
Uyenin boliimsel tipik kesiti 60.38:39.05 ile 60.35:39.36 arasinda yer alir (Sek. SN).

Olistostrom dokiintii akmasi tiiriimliidiir. Aramaddeyi olusturan ¢amurkayalar1 kahverengimsi
kirmizi killi seyl, kumlu ve ince ¢akilli camurtasidir. Bloklar birka¢ yliz metre biiylikliige kadar ve
genellikle degimlidir. Bilesenler pembe ve soluk kirmizi, som mikrokristalin Kirectasi, soluk kirmizi
ve kahverengimsi kirmizi, ince arakatmanli kiregtast ve kirecli kiltasi, gri ve kirmizi litik vake ve ¢a-
murtasi, yesilimsi gri, kalin katmanli ve kaba taneli litik arenit, olasilikla Paleozoyik yash, gri, yeniden
kristallesmis kirectasi, epiklastik cakiltagi, Sarikaya formasyonundan kaynaklanmig olabilecek volka-
niklastik ¢akiltasi, Eregli alanindaki 6renkdy formasyonundan (Kaya ve digerleri, 1984c) saglanmis
olabilecek manganlt olusuklar (Atabek, 1940) ve ultramafik tektonit tiiriimli serpantinittir.
Serpantinitin blok yoniinde degerlendirilmesi; (1) goriiniilerin liye dagilimi ile sinirli kalmasina ,(2)
taninabilen faylarla iligkili olmamalarina ve (3) aramadde kayalan ile olan dokanakta asir1 bigim
degistirmenin yokluguna dayanir.

Tipik yerde, olistostrom aramaddesi dokiintii akmalarina 6zgl yaygin makaslama sekilleri ice-
rir (yersel sleytimsi yanlim, kertiklerle basamaklanmis parlak kayma ytizeyleri, cakil donmeleri, ¢akil
golgeleri vb.). Makaslamanin tortullagmayla yasit oldugunu gosteren 6zellikler sunlardir: (1) Alansal
olarak, makaslama tlyenin olistostrom boliimi ile sinirlidir. Olistostromun altina ve listiine dogru
makaslama siiniimliidiir; (2) Aramadde igindeki yapraklanma genel katmanlanmaya kosut goriinlim-
dedir; (3) Blok ve cakillarin ylizeylerindeki parlak kayma ylizeyleri ve aramadde icindeki yapraklanma
blok ve cakil icinde devam etmez.

Yeniyer formasyonunun Asagikoy ve Toytarla iliyeleri arasindaki dokanak her yerde oOrtiliidiir.
61.90:38.35 ve 61.66:38.37 de birka¢ on cm kalinligindaki toprak oOrtiisii altinda, dokanagin ani ve
bir yapisal uyumluluk oldugu Ongoriilebilir. Cogu yerde, Asagikdy'liin tabaninda yer alan kirmizi mik-
rokristalin kirectast blok dizisi dokanagi tanimlar.

Asagikoy tliyesinin aramadde kayalar fosil icermemektedir. Kiregtasi ve kirecli kiltagi bloklari
gec Santoniyenden erken Kampaniyen-Orta Kampaniyen doniimiine kadar uzanan pelajik foramini-
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ferler icerir. Bu yas aralig1 ve kirmiz1 kirectasi ve kirecli kiltagi bloklarinin litik 6zellikleri, bloklarin
Eregli alanindaki Ikse ve Orenkdy formasyonlarindan kaynaklandigini gosterir. Birimin yasi, strati-
grafi konumuna gore, Orta Kampaniyen olabilir.

Sarikorkmaz formasyonu

Sartkorkmaz formasyonu adi, Tokay" (1952) izleyerek, Kaya ve digerleri (1984c) tarafindan
seyrek epiklastik kumtagi arakatkilart ve blok iceren gri seyl birimi ig¢in kullanilmistir. Bu caligmada
formasyon altta bir olistostromu icerecek sekilde genisletilmistir. Tokay'in (1952) «Sarikorkmaz se-
risimi karsilayan geyl birimi yontemsiz seyl liyesi ve olistostrom yontemli Dibektasi iiyesi seklinde
siniflanmigtir. Formasyonun yaklasik tiimsel tipik kesiti, Yigilca alaninda, 60.25:39.37 ile 55.82:39.40
arasinda (Sek. 8N), bagvuru kesiti 56.65:38.88 ile 56.15:39.97 arasinda yiizeyler. Calisma alanindaki
Sarikorkmaz kayalar1t Gormiig'iin (1982) ge¢ Kretase Hizardere formasyonunun bir boliimiinii karsilar.

Seyl iiyesi Eregli alaninda Kampaniyen yasini veren fosiller igerir (Kaya ve digerleri, 1984).
Yigilca alaninda, Sarikorkmaz formasyonunun stratigrafi konumu formasyon igin ge¢c Kampaniyen
yasint diigtindiirtr.

Dibektas iiyesi. — Dibektas tiyesi adi, bu caligmada, Sarikorkmaz formasyonunun tortul me-
gabresten olusan alt boliimiine uygulanmustir. Tipik kesit 60.25:39.37 de (Sek. 8N), bagvuru kesit-
leri 56.65:35.87 ve 60.00:38.65 te yiizeyler.

Olistostrom aramaddesi gri ¢camurtasi ve litik vakedir. Blok ve ¢akillar baslica kayma ile bugiin-
kii yerlerine gelmis goriiniir. Bloklar 10 m biiyiikliige varabilen koseli ve yar1 yuvarlaklagmig kirmizi
mikrokristalin kirectasi, kirecli kiltasi, degisik litolojide kumtasi, Sarikaya ve 6zellikle Eregli alaninda
yiizeyleyen Limeren formasyonlarindan kaynaklanmis volkanik kayalardir. Olistostrom bloklari tiste
dogru seyrelir; seyl iiyesi icindeki yilizen bloklara degisir.

Dibektas tyesi ile altlayan Yeniyer formasyonu Asagikoy lyesi arasindaki dokanak, her yerde
ani ve gorliniirde uyumludur. 56.65:35.88 de Dibektasi tabanindaki litik vake, Asagikoy'den tiiremis
olabilecek kirmizi ¢amurtasi ince cakillari icerir. Dokanagin her iki yaninda, bloklarin buyukligi ve
bilesimi ani degisir; AsagikOy aramaddesine 0zgli makaslama sekilleri Dibektas icinde bulunmaz;
60.25:39.37 de Dibektas't karsilayan, bloklu gri ¢amurlu seyl ani dokanakla Asagikoy tyesini iistler
(Sek. 8P).

Seyl tiyesi. — Sarikorkmaz formasyonunun ana boliimiint olugturan, seyrel epiklastik kumtagi
arakatkilari ve blok iceren camurlu seyl kesiti bu ¢alismada seyl liyesi olarak ayirt edilmistir. Yaklasik
timsel tipik kesit 60.18:39.17 ile 59.87:39.43 arasinda, bagvuru Kkesitleri 56.20:35.90 ve 57.25:37.32
dedir.

Camurlu seyl ortac gri, kalin ile som arasit katmanli ve agik kahverengimsi gri ayrigma renkli-
dir. Epiklastik kumtagi ince ile kalin aras1 katmanli, yersel olarak kazima kanal dolgusu litik arenittir.
Kumtaslar seyl kesiti icinde seyrek arakatkilar olusturur. ince katmanli kumtast Ta ve Tb Bouma
boliimleri ile simgelenir. Seyl icinde 80 cm biiyiikliige kadar, kirmizi ve gri, olasilikla Eregli alanin-
daki 6renkdy formasyonundan tiiremis kirecli Kiltagi blok ve cakillari ve Limeren formasyonundan
kaynaklanmis 175 cm biiyiiklige kadar lav bloklart daginik olarak bulunur (60.03:39.20, 57.48:
38.20).

Seyl ve Dibektag iiyeleri arasindaki dokanak derecelidir (56.80:37.65, 60.20:39.40).

Seyl iiyesi calisma alaninda fosilsizdir. Uye Eregli alaninda Kampaniyen yash makrofosil icerir
(Kaya ve digerleri, 1984c).
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Kargacik seyli

Kargacik seyli adi, bu calismada, baslica kirmizimsi gri, ince katmanl ile laminal1 killi seyl
ve ¢camurlu seylden olusan bir birim i¢in kullanilmistir. Tiimsel tipik kesit 57.20:37.18 de, birimin en
alt boliimiine ait basvuru kesiti 56.12:36.00 (Sek. 9B), en iist boliimiine ait bagvuru kesiti 59.37:40.02
dedir (Sek. 9D). Kargacik seyli Gormis'iin (1982a) ge¢ Kretase yasli Hizardere formasyonunun
bir kesitini karsilar.

Killi ve camurlu seyl kirmizimsi gri, grimsi kahverengi, soluk kirmizi renklerde ¢ok ince kat-
manli ve laminali, kirecli ve kalkerlidir. Birimin ana boliimii devirsel olarak ardalanan karbonatga
zengin ve fakir katman ve laminalardan yapilidir. Kirmizi1 ¢camurlu seyl birimin alt boliimiinde ege-
mendir ve gri olanla ardalanir. Ust béliim bol yatay organik oygu (fucoid) yapilari igeren killi seyl ile
simgelenir; yersel olarak litik arenit ve ¢camurlu seyl arakatkilar icerir.

Kargacik ve Sarikorkmaz formasyonu seyl liyesi arasindaki dokanak 56.15:35.97 de (Sek. 9B),
57.10:37.10 ve 59.35:40.02 de derecelidir. 55.62:37.08 de, birim yaklasik 35 cm kalinliktaki yesilimsi
gri camurtagt dilizeyi yoluyle Sarikaya formasyonunu uyumsuz olarak Ustler (Sek. 9A).

Kargacik seyli taninabilen bir organik bilesen icermemektedir. Birimin stratigrafi konumuna
gore ge¢ Kampaniyen bir yas onerilebilir.

Camh kumtas:

Camli kumtasi adi, bu calismada, epiklastik kumtasi ve az camurtagi arakatkilarindan olusan
bir birim i¢in kullanilmistir. Boliimsel tipik kesit 56.68:37.27 cevresindedir. Formasyonun g¢amurtasi
bakimindan zengin {ist bolimiine ait basvuru kesiti 57.15:37.13 tedir. Camli kumtasi Gormiis'iin
(1982a) gec Kretase yash Hizardere formasyonuna ait bir boliimi karsilar.

Kumtagt sarimsi1 gri ve grimsi turuncu ayrigma renkli, diizglin, ortag ile kalin arast katmanli,
ortac ile kaba arasi taneli kuvarsh litik arenittir. Camurtast gri, ince katmanli ve yanal siireksizdir.

Camli kumtaginin Kargacik seyli ile olan dokanagi 56.15:35.98 de genis bir aralik icinde dere-
celidir (Sek. 9D). 56.85:37.14 te dokanak, kumtast ve kirmizimsi seyl yoniinden anidir (Sek. 9C).
Burada, Camli tabanindaki ince kumtasi katmanlarinda yatay organik oygu izleri bulunur ve Kar-
gacik birkac ince gri kiltasi igerir. 59.39:40.02 ve 55.65:37.43 te benzer dokanak iliskileri yer alir.

Camli taninabilen bir fosil igcermemektedir. Birimin stratigrafi konumu ge¢ Kampaniyen bir
yasi yansitir.

Hatipler formasyonu

Hatipler formasyonu adi, bu calismada, baslica rudistid kirectasi ve ¢amurkayalar ile az epik-
lastik kumtasindan yapili bir birim i¢in kullanilmustir. Tipik kesit, Yigilca alani batisi, G26-a2 paf-
tasinda 45.45:31.36 ile 45.45:31.20 arasinda, basvuru Kkesiti ¢alisma alaninda 56.30:36.33 ile 56.30:
36.73 arasinda yer alir (Sek. 9E). Tipik yerde, Hatipler egemen Kirintili bir alt boliime ve egemen
karbonat bir tist boliime ayrilir.

Rudistid kirectasi gri, diizensiz ve kalin katmanli ve kirintilidir. Camurkayalari ve litik kumtasi
grimsi sar1, degisik karbonat iceriklidir. Rudistler yeniden islenmistir, alttan tiste biiytikliik ve bolluk
bakimindan azalir.
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Sek. 9 - A-Kargacik seylinin Sarikaya for-
masyonu ile uyumsuz dokanagi;
B-Kargacik seylinin alt boliimiine

ait bagvuru kesiti, Sarikorkmaz
formasyonu ile dereceli dokanagi;
C-Camli kumtaginin Kargacik seyli
ile dereceli dokanagi; D-Kargacik
seylinin tist bollimiine ait basvuru
kesiti; E, F-Hatipler formasyonu
ve Camli kumtagi arasindaki dereceli
dokanak; G-Akveren formasyonu
ve Hatipler formasyonu arasinda
zaman boslugu ve/veya ani litotop
kaymasint karsilayan uyumlu ani
dokanak.
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Hatipler ve altlayan Camli kumtagi arasindaki dokanak harita alani i¢inde (55.82:36.62, Sek.
9E) ve tipik yerde (45.94:31.20, Sek. 9F) anidir; bir sualt1 stratigrafi kesikliligini gosterir. Altlayan
(Caml) ve tistleyen (Akveren) formasyonlar arasindaki dogrudan dokanak, Hatipler'in biiyiik olgekte
merceksel bir sekli oldugunu yansitir. Yigilca alaninda, Hatipler'in tiimiiyle ¢ok biiyiik olgekteki ¢ap-
raz katmanl i¢ yapisi (6ntakim katmanlart yaklagik 30° ye kadar goriiniirde batiya egimli), formasyo-
nun merceksel seklini destekler.

Hatipler formasyonu, bir biitiin olarak, Mestrihtiyen yasini veren Hippurites radiosus Des
Moulins, H. colliciatus Woodward, Vaccinites ultimus Milovanovic, V. loftusi Woodward, Joufia
reticulata Boehm, Radiolites sp. ve Biradiolites sp. igerir.

Akveren formasyonu

Akveren formasyonu adi, Ketin ve Glmiis (1963) tarafindan killi kiregtasi-marn ardalanmast,
az lav, tiif ve kumtagi katkili bir topluluk icin kullanilmistir. Calisma alani ve yakin g¢evresinde birim,
yesilimsi gri kiregli Kkiltagi, kirecli camurtasi ve seyrek allodapik kiregtaglarindan olusur. Akveren
formasyonu Gormiis (1982a) tarafindan ge¢ Kretase-erken FEosen yaghh Sarikaya formasyonu
seklinde tanimlanmistir.

Harita alam1 disinda (G26-a2 paftast 45.94:31.20, Hatipler koyii), Akveren'in pelajik mikro-
fauna iceren kirecli camurtagi diizeyi Hatipler formasyonunun rudistid iceren kirectagi diizeyini uyum-
Iu ve ani bir dokanakla Tstler. Yigilca alaninda Akveren'in tabaninda yer alan som kumlu Kirectasi
(56.29:35.25), Kkilli kiregtast ve kiregli camurtast (57.05:37.07) Camli kumtasini yapisal uyumluluk
icinde ustler. 56.40:34.09 da Akveren formasyonu Devoniyen yash temel kayalarin1 orter. Deginilen
dokanak iligkileri Akveren'in agmali oldugunu gosterir.

Dizer (1971), Kuzeybat1 Anadolu'da, Akveren formasyonuna esdeger kayalarin Mestrihtiyen-
den ge¢ Paleosene kadar uzandigimi saptar; formasyonu 0Ozgiil biyostratigrafi zonlarina ayirir.

Sermi Kkirectasi

Sermi kirectasi adi, bu ¢alismada, baslica bir 6rnek, katmansiz kirectasindan yapili birim icin
kullanilmistir. Boliimsel tipik kesit 61.80:32.87 ve 61.80:37.07 arasinda yiizeyler. Sermi Kiregtasi
Gormiis (1982a) tarafindan tanimlanan ge¢ Kretase-erken Eosen yasghi Sarikaya formasyonunu kar-
silar.

Kirectagi beyaz, bir ornek ve somdur. Kiiciik boyutlu koralgal yiginaklar ve iligkin biyoklastik
kirectaglar1 yanal ve diisey yonde degisimli ve gesitlenmeli olarak bulunur. Birimin tist boliimiinde
(68.15:34.17) yersel ve Ortiilii olarak bulunan kirecli camurtasi acik yesilimsi gri, zayif peklesmis,
ince katmanli ve bol bentik foraminifer kapsamlidir.

Sermi kiregtasi, Sarikaya formasyonunun degisik diizeyleri lizerinde uyumsuz olarak oturur
(66.80:32.65, 67.40:31.40, 65.10:31.57, 65.00:32.38, 69.57:33.62, 62.20:32.30). Cogu yerde kireg-
taginin taban bolimi katmansizdir. Calisma alami disinda (G27-al paftasinda 82.75:35.50) birim,
temelden tiiremis kotii boylanmali 0-80 cm kalinliktaki taban olusugu ile, Alt Paleozoyik kayalarini
uyumsuz olarak {stler.

Sermi kirectaginin iist boliimiinde yer alan ince kiregli camurtas1 diizeyi, ge¢ Paleoseni gos-
teren Globigerina trilocullnoides Plummer, Neodiscocyclina barkeri Waughan ve Cole, Rani-
kothalia cf. soldadensis Waughan ve Cole, Discocyclina sp. (gr. D. seuneusi), D. sp. (gr.
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D. nummulitica) toplulugunu kapsar. Birimin en st bolumindeki ve tabanindaki kirectaslari
Paleoseni yansitan fakat ayrintili yas icin 6zgiil olmayan Globorotalia sp., Globigerina sp., Discocyclina
sp., Planorbulina sp., Asterigerina sp. icerir. Sermi Kiregtasindan daha geng¢ birimler (6rnegin, Yilgin
formasyonu) i¢inde bulunan Sermi ile ayni litolojideki kirectast bloklarinin favnal (Miscellanea sp.,
Alveolina ovulum (?), Glomalveolina sp., Planorbulina cretacea Marsson, Lockhartia sp.) iceriklerine
dayanarak, Sermi kirectaginin Orta Paleosene kadar inebilecegi tasarlanabilir.

Sermi kirectagt Akveren formasyonu iist boliimiiniin yas esdegeri olarak goriiniir. En yakin
yuzlekleri arasinda 5 km olan bu iki birimin birbirine yanal degisimli oldugu ve Sermi'nin giineydeki
bir paleomorfolojik yiikselti lizerinde aginmis bir karbonat yiginak oldugu o6ngorilebilir.

Dagkoy formasyonu

Dagkoy formasyonu adi, bu calismada, goriiniirde tek bir diizey seklinde olan, bir 6rnek, ortag
bilesimli sudistii lavlarindan yapili bir birim icin kullanilmigtir. Formasyonun tipik goriiniileri 67.88:
37.90 ve 67.70:37.30 arasinda yer alir. Dagkdy formasyonu Gormisiin (1982a) Neojen yash Keltepe
volkaniklerinin bir boliimini karsilar.

Dagkdy'lin alt dokanagi ve altlayan birim ylizeylememektedir. Formasyon i¢in 6ngoriilen stra-
tigrafi konumu ve yas, daha geng¢ Yilgin formasyonu ile olan acik uyumsuzluga dayanir.

CAYCUMA GRUBU

Caycuma grubu adi, Kaya ve digerleri (1984c) tarafindan, baslica epiklastik ve volkaniklas-
tik kayalardan, az olarak volkanitlerden olusan bir topluluga uygulanmistir. Birim Saner ve digerleri
(1979) tarafindan tanimlanan Caycuma formasyonunu kargilar. Grup dort formasyona ayrilabilir,
alttan tste:

1. Volkaniklastik g¢akiltaglar1 ile simgelenen Ordulu formasyonu;

2. Baslica epiklastik kumtasindan olusan, 6zellikle Karadeniz kiy1 kusaginda yayilim gosteren
Akcakoca kumtast;

3. Akgakoca ile yasit, baslica camurkayasi, epiklastik ve az volkaniklastik kumtasindan yapili,
caligma alani ve cevresinde yayilim gosteren Yilgin formasyonu;

4. Baglica volkaniklastik kumtasi, c¢akiltagi, camurtasi ve az mafik lavdan olusan Yigilca for-
masyonu.

Calisma alaninda Akgakoca kumtasi yilizeylememektedir.

Ordulu formasyonu

Ordulu formasyonu adi, bu c¢aligmada, baslica volkaniklastik kayalardan ve tabanda epiklastik
kumtasi-camurtasi kesitinden yapili, bloklar igeren bir birim icin kullanilmistir. Formasyon, epiklastik
alt boliime ve volkaniklastik tlist ana boliime ayrilir. Timsel tipik kesit 63.12:36.67 ve 63.17:36.35
arasinda yer alir (Sek. 10A). Bagvuru Kesitleri 62.46:36.13 ve 62.46:35.95, 64.80:37.37 ve 64.81:
37.11 arasindadir. Ordulu formasyonu Gormiis'iin (1982a) ge¢ Kretase yashh Hizardere formasyonu-
nun bir bolimiini karsilar.



28: Orhan KAYA; Atife DIZER; Izver TANSEL ve Sacit OZER

Volkaniklastik kayalar koyu grimsi yesil ile kirmizimsi gri arasi c¢akiltaslari ve kumtaslaridir.
Cakiltagi bilesenleri koseli ile yuvarlaklagmisg arasi, ince ile ¢ok kaba cakil, yersel olarak 150 cm kadar
biiytlikliikte olabilen mafik volkanik kayalardir. Aramadde tanelerin kum biiyiikliigiindeki ince tiirevi-
dir. Volkaniklastik kumtasi baglica ¢ok kaba taneli, ince ¢akilli litik arenittir. Epiklastik taban boliimii
yesilimsi gri kumtasi ve ¢amurtasindan olusur. Kumtasi irice ile cok kaba arasi taneli feldispatik litik
arenit ve litik vakedir. Taban boliimi icinde volkaniklastik gerecler alttan tiste artar; st diizeylerde
volkanik kaya bloklar1 yer alir. Ince katmanlar ¢amurlu seyl ile ardalanir; tiirbidit niteliklerini tasir.
Kalin katmanlar mercek veya diizensiz yiginak seklinde cakiltasi katkilar ve yiizen cakillar icerir. For-
masyonun degisik diizeylerinde, ozellikle Uist boliimiinde, 250 m biiyiikliige varan baglica Paleojen
ve olasilikla ge¢ Kretase yaslt kiregtasi, kirecli camurtasi ve ¢amurtasi bloklart bulunur. Yersel ylizey-
lemis aramadde ozgiil olarak sarimsi gri, ayrisan ve tiirbidit litik arenit arakatmanlart iceren camurlu
seyidir (64.80:37.25). Merceksel konumlu olan bu seyller Ustleyen Yilgin formasyonundakilerle an-
lamli bir sekilde benzesimlidir.

Ordulu formasyonu, Neyren formasyonu Karaavu iiyesi lizerinde uyumsuz olarak oturur
(62.46:36.13, 62.90:36.48). Arada Paleosen ve Kretase kayalarinin yoklugu derine inen asinmali bir
uyumsuzlugu yansitir. Birimin volkaniklastik ve epiklastik boliimleri arasindaki yapisal yonden uyumlu
dokanak (63.10:36.65, 62.48:36.07, 62.93:36.43) epiklastik bilesenler yoniinden ani, volkaniklastik
bilesenler yoniinden derecelidir. 62.48:36.07 de volkaniklastik boliimiin en alt cakiltasi diizeyi icinde
epiklastik kirintilarin bulunusu arada bir stratigrafi kesikliliginin bulundugunu yansitabilir.

Ordulu taninabilen bir fosil icermemektedir. Formasyonun Sermi kirectagindan kaynaklanmig
bloklardaki Globigerina sp., Globorotalia sp. ve Discorbis sp., Ordulu i¢in en ge¢ Paleosen bagil yasini
yansitir.

Yilgin formasyonu

Yilgin formasyonu adi, bu calismada, baslica seyl ve egemen epiklastik, az olarak volkaniklastik
kumtast ardalanmasindan olusan bir birim igin kullanilmistir. Formasyon iki boliime ayrilabilir:
altta seyl-epiklastik kumtasi, Ustte volkaniklastik ve epiklastik kumtasi-seyl. Pratik saha amaci gozeti-
lerek st boliim kendi icinde dort ast boliime ayrilabilir (Sek. 5a). Alt boliimiin tiimsel tipik kesiti
64.86:37.10 ile 65.36:36.85, iist bolimiin tipik kesiti 66.54:37.30 ile 66.54:37.30 arasinda yiizeyler
(Sek. 10C). Yilgin formasyonu Gormis (1982a) tarafindan tanimlanmig Orta Eosen yashi Alaptura
formasyonu ve ge¢ Kretase yashh Hizardere formasyonuna ait degisik boliimleri karsilar.

Seyl yesilimsi gri, ince ile som arasi katmanli, sarimsi gri ayrisma renkli camurlu ve killi seyidir.
Epiklastik kumtagi sarimsi gri ayrisma renkli, ince ile kaba arasi tiirbiditik litik arenittir; bashca B ve
C fasiyeslerini yansitir. Volkaniklastik kumtasi kahverengimsi gri, tuz-biber goriiniimiinde, ortac ile
kaba arasi taneli, feldispatl litik arenittir. Seyl ile ardalananlar yersel tiirbidit o6zellikleri tasir. Cakil-
tas1 genellikle merceksel, tabani asinma ylizeyi olan, zayif peklesmis, aramadde destekli ve kotii boylan-
mali ve i¢ Orglitsiiz olusuktur. Bilesenler ¢ok ince cakildan cok iri bloga kadar boydadir. Dig tiiriimlu
bilesenler baglica mafik volkanik kaynaga iliskin volkaniklastik kayalar, Sermi tiirii kirectasi, Kretase
yash kirectasi ve Ordovisiyen yash kumtasidir. I¢ tiiriimlii bilesenler bol foraminiferli kumlu kiregtas:
ve kirecli gamurtasidir. Aramadde feldispatli litik arenit, volkaniklastik litik arenit, kumlu ve ince cakil-
It camurtasi ile bunlara degisimli litik vakedir. Cakiltagi ve altlayan diizey icinde tortullagmayla yasit
bicim degistirme {riinii olan degisik Olcekteki kivrim, fay ve katman kopmasi olagandir. Cakiltagi ve
cakilli camurtagt kanal oyan ve dolduran dokiinti akmasi olusuklaridir.

Yilgin formasyonunun epiklastik alt boliimiine ait kalin seyl kesiti Ordulu formasyonunun vol-
kaniklastik cakiltasi boliimiinii ani bir dokanakla dstler (62.46:35.98, 63.17:36.35, 64.81: 37,11,
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ayni sira icinde Sek. 10A, 10B, 10C). Ordulu kayalarinin dokanaga yakin c¢atlaklarin1 kaplayan
yaygin, 20 cm ye kadar genis kiregtas: dolgu aginin Yilgin formasyonu tarafindan yontulmus bulun-
masi, dokanagin kisa siireli bir uyumsuzluk oldugunu gosterir (Sek. 10C). Ordulu kapsamindaki
epiklastik kumtag1 arakatmanli seyllerin Yilgin i¢in 6zgil olmalari, bu sonucu destekler. Epiklastik
alt bolime ait seyl kesiti Dagkdy formasyonunu 66.35:37.52 ve 67.36:37.24 te uyumsuz olarak
ustler.

Formasyonun epiklastik alt boliimii ve epiklastik-volkaniklastik tist boliimii arasindaki dokanak
uyumlu, fakat list boliimiin (a) feldispatli veya volkaniklastik (tuz-biber goriiniimlii) kumtaglar1 ve/
veya kirmizimsi camurtagi diizeyleri (65.35:36.84, 62.40:35.73, 65.06:35.85) ve (b) cakiltasi diizey-
leri (64.10:35.15) yoniinden anidir. Dokanak sahada bu diizeylerin ilk goriiniisli ile tanimlanir.

Cakiltasi diizeylerinde i¢ tlirimli kiregtasi ve kirecli camurkayasi cakil ve bloklarinin (66.62:
35.97, 66.70: 35.95, 66.80:36.50, 66.70:36.47) tasidigi Nummulites cf, planulatus (Lamarck),
N. cf. solitarius de la Harpe, Discocyclina sp. (gr. D. archiaci) birimin Ipresiyen basi yasta ola-
cagini gosterir. Formasyonun tabaninda ve yash diizeylerinde igerdigi (64.82:37.11, 66.12:35.80,
62.85:35.12) dig tirtimlii kiregtast bloklari, litoloji ve mikrofauna kapsami (Globorotalia sp., Miscel*
lanea sp., Alveolina ovulum (?), Glomalveolina sp., Globigerina sp., Lockhartia sp., Verneuilina sp.,
Discocyclina sp., Asterocyclina sp., Planorbulina sp., Distichoplax sp.) yoniinden Paleosen sonu yash
Sermi kiregtas1 ile benzesimlidir.

Yigilca formasyonu

Yigilca formasyonu adi, bu calismada, baslica kahverengimsi gri ayrisma renkli volkaniklastik
kumtasi, cakiltasi ve iliskin Camurkayalarindan olusan bir topluluga uygulanmistir. Boliimsel bilesik
tipik kesit (Sek. 11), formasyonun 68.62:33.98 ile 68.72:34.50 arasindaki Sermi kiregtasi lizerinden
yeralan boliimiinden, 67.60:35.28 ile 67.33:35.98 arasindaki tist ve 68.95:36.96 ile 68.82:37.16 ara-
sindaki en iist boliimiinden derlenmistir. Yigilca formasyonu Gormiis'iin (1982a) erken Eosen yash
Melendere formasyonunu karsilar.

Kumtas1 koyu gri, ince ile kaba arasi taneli volkaniklastik ve feldispatik litik arenittir. Ayrigmis
kayalar birkac metre ¢api olabilen kiiresel ayrigma yapilar1 gosterir; kahverengimsi gri ve tuz-biber
goriiniigliidir. Bilesen taneler kotii boylanmis, koseli ve yar1 koseli, baglica mafik volkanik kaya kirin-
tilari, feldispat ve kuvarstir. Kumtagi tek bir katman seklinde 60 m kadar kalinliga erisebilir. Tim
kumtasi katmanlar1 belirgin veya az belirgin olarak, alttan liste tane incelmelidir; lste dogru, kumtas-
larina oranla c¢ok ince kalinlig1 olan seyllere derecelenir. Kalin kumtaglarinin alt boélimiinde yiizen
ve yigigmis olusuk arasi ¢akil ve bloklari, cok ince volkaniklastik cakillar bulunabilir. Camurkayalari
acik kahverengimsi gri ayrisma renkli ¢amurtast ve birimin Sermi kirectasi tizerindeki alt boliimiinde
yer alan zeytuni gri ve yesilimsi gri killi ve ¢amurlu seyllerdir. Cakiltaglar1 aramadde ve tane destekli,
oygu-dolgu yapist gosteren, baslica volkaniklastik olusuklardir. Aramadde destekli olanlar cakil ve
blok arasi degisen dig tiirimlii kirintilar, yeniden islenmis tortullar, kopmus katmanlardan yapilidir.
Bilesenler, boylanmast ¢ok kotii olan volkaniklastik kumtaslari, ayni tiirimlii ¢amurkayalari, ¢ok az
olarak kalsit kirintilari, klorit-muskovit sist kayalaridir. Aramadde volkaniklastik kumtagi, kumlu
camurtast ve tane destekli cakiltaglaridir. Cakiltast diizeylerinde, toplu olarak tortullagsmayla yasit
bicim degistirme yapilari, ¢ok katli asinma-birikme yapilar1 olagandir. Tane destekli Cakiltaglarinda
bilesenler ortag boylanmis, iyi ve yari yuvarlaklagsmig mafik volkanik kayalardir. Aramadde ¢akillarin
ince tlrevidir.

Yigilca ve Yilgin formasyonlar1 arasindaki dokanak volkaniklastik kumtaslan yoniinden dere-
celi, epiklastik tiirbidit kumtaglarinin yok olusu yoniinden anidir (Sek. 10C). Cogu yerde (62.97:
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35.10, 66.76:37.12) dokanak en alt som katmanli volkaniklastik kumtagi ve/veya bloklu cakiltasi diize-
yinin tabanidir.

Yigilca formasyonunun Sermi kirectasi ile dokanagi (68.62:33.93) anidir; arada,Ordulu ve Yil-
gin formasyonlarinin ve Yilgin tizerindeki Yigilca alt diizeylerinin yoklugu nedeniyle dokanak kiigiik
acili bir uyumsuzluktur (Sek. 11). Yigilca'nin Sermi lizerindeki kesitlerinde bol olarak bulunan Sermi
tiiri kiregtast cakil ve bloklar1 uyumsuzlugu destekler. Ayni niteliklerdeki az ortiilii diger bir dokanak
61.94:33.03 te yer alir.

Yigilca formasyonu taninabilen organik bir bilesen icermez. Birim, degisik diizeylerinde, Ser-
mi kirectagi tiirii bol kirectas: ¢akil ve bloklar1 kapsar. Kirectast kirintilarinin orta-ge¢ Paleosen yasi
(Planorbulina cretacea (Marsson), Miscellanea sp., Verneuillina sp.) ve uyumlu olarak altlayan
Yilgin formasyonunun erken Ipresiyen yasi nedeniyle Yigilca formasyonu icin Ipresiyen ve/veya
erken Liitesiyen bir yas gorilebilir.

ALANSAL YAPI

Kretase ve Paleojen kaya birimlerinin dagilimini denetleyen onemli yapisal ogeler, bagil yas
sirasina gore, asagida verilmistir (Sek. S5a, b):

Yigilca itki fayi. — Yaklasik dogu-bati gidisli ve 30°-40° kuzeye egimlidir. Fay, glineye devrik
bir sinklinin eksen diizlemi tizerinde, sinklinin kuzey kanadini giiney kanadi lizerine getirmistir.
Fay ile Yilgin formasyonu Yigilca formasyonu tizerine, Yigilca formasyonunun yagh bolimii geng
boliimiin lzerine, ters donerek, itilmigtir.

Biiyiik acili faylar. — Paleozoyik-Paleojen kayalarini degisik Olgekte sayisiz bloklara bolmiis-
tiir. Fay yiizeyleri genelde agik degildir ve tizerindeki devinim(ler) taninamamaktadir. Fay bloklarinin
stratigrafi diizeni, faylarin en son diisey devinim yiizeyi olarak isledigini gosterir. Kesisen ve birlesen
(veya birlesebilecek) fay izlerinin olusturdugu yaklasik 60° acili takimlar, ilksel olarak, biiyiik asal
ekseni yatay ve kuzeydogu gidigli olan makaslama ciftlerinin olustugunu yansitir. Bu ilksel makaslama
kiriklar1 daha ge¢ bir genisleme tektonigi catisi iginde diisey devinim yerleri olarak yeniden islemistir.

ilksel makaslama kiriklarinin acinimi Yigilca itki fayinin olusumundan sonradir. Yigilca itki
fay1 ve biiylik boliimiiyle, biiyiik agili fay dizgesi Liitesiyen sonrast olusumdur.

YORUMLAR

Yigilca alani Kretase ve Paleojen istiflerinin kuzeydeki Eregli (Kaya ve digerleri, 1984c) ve
giineydeki Bolu ve Mengen (Kaya ve digerleri, 1984a,b) alanlar1 ile karsilastirilmasindan c¢ikarilan
anlamli stratigrafik-yapisal sonuclar asagidadir:

1. Eregli Kretase istifinin alt boliimiindeki, inalt1 kirectasindan Neyren formasyonu Terzikdy
liyesine kadar olan kesit Yigilca alaninda eksiktir. Neyren formasyonu goriiniirde glineye dogru siirekli
ilerleyen bir denizin c¢okeli olmalidir.

2. Yemiglicay grubu altta ve Ustte az epiklastik bilesenler iceren baslica volkanojenik bir top-
luluktur. Kiil tirimlii ¢okeller ¢ok az (toplam 150 m), lav akmalart ise bulunmamaktadir. Egemen
volkaniklastik kumtagi ve cakiltasi, sulistii patlamali volkanik piiskiirmelerin {iriinii olan peklesmemis
piroklastik gerecin ince epiklastik gere¢ ile degisik derecelerde karigitmindan tiiremistir. Tortullasma-
nin baglica tortul akmalari denetimi altmda oldugu aciktir. Biiylik yaprak izleri ve biylik olcekli diiz-
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lemsel capraz katmanlanma (Karaavu fyesi), tlirbiditik olmayan kumtaglarinda bol komiirlesmis bitki
kirintist (Tasalt1 tyesi), bakisimli kirigitk (Sarikaya formasyonunun alt kumtasi-gakiltast liyesi) ve
tim grubun ileri agsmali bir istif olusturmasi, bir suiistii volkanik 6nliige komsu genis bir sahanlik
ortamini yansitir.

3. Eregli Kretase istifindeki ikse formasyonundan orenkdy formasyonuna kadar olan boliim
Yigilca alaninda yer almamaktadir. Eregli Kretasesinin bu béliimiine ait kayalar blok ve cakil olarak
Yigilca istifindeki olistostrom diizeylerinde (Yeniyer formasyonu AsagikOy tiyesi ve Sarikorkmaz
formasyonu Dibektas Ttyesi) bulunur. Yigilca alanindaki toplam 200 m kalinlikta olan olistostrom
kesiti, Eregli alanindaki 6renkdy formasyonu icinde (Kaya ve digerleri, 1984c, Sek. 7N) yer alan yaklasik
4 m kalinhigindaki olistostromu karsilar. Yigilca olistostrom kesitinde serpantinit bloklarinin varligi
ve Bailey ve McCallien'in (1954) «Ankara melanji» ile belirli bir yas esdegerligi, olistostrom kesitinin
s0z konusu melanjin stratigrafik ¢oziimlenmesine katkida bulunabilecegini gosterir.

4. Yigilca alanindaki Mestrihtiyen yasli Hatipler formasyonu biiyiik Olcekli capraz katmanli ig
yapisi olan merceksel bir rudistid banktir, batiya dogru yinelenir. Hatipler ve esdegeri organik kirin-
tilardan yapili karbonat] yiginaklar (6rnegin; Eregli alanindaki Erikli formasyonunun alt bolimii)
altlayan birimleri sualti ve sulistii uyumsuzlugu ile orter. Yigilca alaninda Akveren'in taban diizeyi
olarak tanimlanan som kumlu kirectasi (56.29:35.25) bank arast alanlarin yasit fakat litik ydnden ¢ok
ayrimli dolgusu olarak goriniir.

5. Kuzeybati Anadolu'da olagan oldugu sekilde, Akveren formasyonu Mestrihtiyen yash
Hatipler formasyonunu ve altlayan Camli kumtagini yapisal uyumluluk iginde ani olarak iistler ve
temel lizerine asar. Akveren'in her yerdeki ani alt dokanagi bolgesel ve kuvvetli bir fasiyes (litotop)
kaymasi ile ilgili goruniir.

6. Sermi kiregtasi, siirekli ileri asma yapan Akveren ¢okellerinin iist boliimiiyle yasit ve Yigilca
alam giiney kenarindaki bir temel yiikseltisi tizerine ¢okelmis bir koralgal yiginaktir.

7. Yigilca alanindaki Mestrihtiyen-Eosen istifi kayatiirii ve diisey Orgiitlenme bakimindan
Eregli ile benzesimlidir. Bolu ve Mengen alanlariile olan belirgin ayirim en erken Mestrihtiyende
Yigilca alani giineyinde bir yapisal bdlmenin acinimi veya Eosen sonrasi kabuk kisalmasi ile ilgili
olabilir. Edinilen veriler Mestrihtiyen sirasinda kuzey ve giineyde az-¢ok bagimsiz iki birikimin acin-
dig1 yoniindedir (Kaya, hazirlanmakta).
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