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TROPIKAL BIR BOLGEDE HAVA FOTOGRAFLARININ YAPISAL JEOLOJI HARITALAMAYA
UYGULANISI - YENI BASKENT YORESI, ABUJA - NiJERYA

Murat AVCI*
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Nijerya'nin yeni baskent yoresi gelisim yonetimi, yeni kurulacak baskent yOresinin uygunlugunun saptanmasi amaciyle

1:25 000 olgekte bir mithendislik jeolojisi arastirmast isteginde bulunmustur. Bolgede arazinin Ortiilii olmasi nedeniyle haritalama

isleminin alistlagelmis yontemlerle yapilmasi zor goriiniiyordu. Iki farkli dlgekte (1: 40 000 ve 1: 10 000) hava fotograflarmin kul-

lanilmasi, bolgenin tam yapisal gatisini ortaya c¢ikardigi gibi lic ana kaya birimini de ortaya koymustur. Hava fotograflar1 deger-
lendirmesi, KKD-GGB dogrultusunda tabakalanma ve KB-GD ile KD-GB dogrultusunda ise ana kirilmalarin var oldugunu gos-
termistir. Bu verilerden, bolgede ana stres dogrultusunda (BKB—DGD) islemis biiylik bir tektonik olayin varligi saptanmustir. Ki-
rilmalarin yonsel yogunlugu ve uzunluklari, kaya gesitlerine gore degisiklik gostermektedir. Metavolkanik kayalar yliksek kinlma

siklig1 ve ardisma degerleri verirken, metasedimanter kayalar ayni1 parametreler icin diigiik degerler vermistir.

GIRIS

1979 yilinda, Nijerya'nin yeni bagkent yoresinde
Ife ve Ahmadu Bello Universitelerinin jeoloji boliimleri
tarafindan detayli bir miihendislik jeolojisi ¢aligsmasi
yapilmistir. Bu arastirmada, bolgede hava fotograflari-
nin kullaniminin 6zel bir degeri oldugundan, yalniz fo-
tojeolojik yontemlerle elde edilen bilgiler sunulmustur.
Aragtirmanin diger boliimleri "UNIFE Project Report”
da (1979) bulunabilir. Bu arastirmada baslica ylizey ya-
pilan, bolgesel litolojik birimler ve kiriklarin tayini ig-
lenmistir.

Blanchet (1957), Lattman (1958),Norman (1976)
caligmalarinda, genis Ol¢ekli uzaktan algilama ile elde
edilen verilerin miihendislige uygulanabilirlik kapasite-
sini gostermislerdir. Bu yayinlarin ¢ogu orttlu araziler-
deki kiriklarin yorumlanmasi tlizerinde durmaktadir.
Ray (1960) eserinde Nijerya'daki durumlara benzeyen
araziler hakkinda oOrnek stereogramlar verir. Thomas
(1974) Williston Blood Creek Basin'deki (ABD) calig-
masinda, cizgilerin, genis yapisal bloklar1 sinirlayan ki-
rilma-hatlarioldugunu gormiis, ancak bunlar uygun je-
olojiharitalarindakaydedilememistir.

Bu calisma, bolgedeki sartlarin gligliigii nedeniyle
hava fotograflarinin miihendislige tatbiki yoniindeniyi
bir 6rnek olusturmaktadir.

* Ife Universitesi Jeoloji Boliimii, ILE—IFE, Nijerya.

Caligma bolgesi, takriben 200 km olup, 8°45’
ve 9°00 kuzey enlemleri ile 7°15 ve 7°30 dogu boy-
lamlart arasinda uzanir. Topografya genellikle hafif dal-
gali olup, ara sira ylkselen kalik tepeler géze carpar.
Yorenin akarsularim1 toplayan Usuman nehri, giineyde
Nijer nehri ile birlesir.

ABUJA BOLGESI

Yeni bassehir yoresi tropikal savana bitki ortiisti
zonuna duser ve bu bolgede ana kayalar oldukca kalin
bir toprak ve sik bitki oOrttisii ile kaplidir. Bu durum, je-
olojik arastirmalarin yapilmasina blylik engel teskil
eder. ornegin litolojik sinirlarin ¢izimi, kirik hatlarinin
tayini ve genel yapi catisinin ortaya g¢ikarilmasi sadece
arazi caligmasi ile ¢Oziilmesi zor unsurlardir. Ancak,
durumun bdyle olmasina karsin bes jeolog, foto in-
terpretasyon yapilmadan jeolojik harita alimi icin ara-
ziye gonderilmistir. Bu jeologlar, sadece ulasabildikleri
kesimlere ait yerel jeolojik bilgilerden bagka birsey elde
edememiglerdir. Clinkii boyle bir arazide insan yakin
cevresinden oOtesini goremez. Sonug¢ olarak, bolgenin
esas jeolojik yapis1t hakkinda herhangi bir sonuca van-
lamamustir. Iste bu noktada uzaktan algilama metodu-
na gereksinim duyuldugu anlasilmistir. Arazide cali-
sanlar kayda deger biiylikliikte kirik bile tespit edemez-
ken, asagida soz edilecegi lizere hava fotograflarindan
276 karik ve li¢ ana litolojik birim tespit edilebilmistir.
S6z konusu hava fotograflanndan elde edilen veriler,
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arazide caligan elemanlarin birbirinden kopuk ve dagi- ligmalarini, fazla yorulmadan, planli bir sekilde yonet-
nik olarak elde ettikleri bilgilerini bir araya toplayarak mek icin de bir temel olusturmustur.

degerlendirmelerini saglamigtir. Ayrica ileriki arazi ca-
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Sek.l— 1:40 000 olgekli hava fotografi li¢ ayri litolojik birimi gosteriyor; A. Migmatit, A, Granit gnays, B kuvarsit,
amfibolit ve bantli gnays ve C sist. FL deki katmanlar faylanmadan dolayi siiriiklenme gosteriyor. H—J ¢izgisi
Sekil 5 teki haritanin giiney siniridir. Fotografin kuzey sinir1 Sekil 5 teki harita tizerinde gosterilmistir.



HAVA FOTOGRAFLARI VEJEOLOJI 127

JEOLOJIK KONUM VE BOLGESEL TEKTONIK
fLisKi

Bolgede Nijerya'nin Prekambriyen kayalari ha-
kim litolojiyi olusturmaktadir. Grant (1971), McCurry
(1976) ve Ball (1980) Nijerya'nin Prekambriyen yash
kayalarin batidaki Bat1 Afrika kratonu ile giineydoguda-
ki Kongo kratonunun oynamalarindan etkilenen mobil
zondaki Pan—Afrikan orojeninin bir tiriinii oldugunu
tespit etmislerdir. Cesitli taglar iizerinde, cesitli radyo-
kronometreler kullanilarak yapilan radyometrik yas ta-
yinlerinden, bu kayalarin ¢ok devirli oldugu anlasilmis-
tir (Rahaman ve digerleri, 1983; Rahaman ve Lancelot,
baskida; Grant, 1971). Arazide gozlenen deformasyon-
lar, bu kayalarin ¢ok devirli oldugunu gostermektedir.

Bolgede iki kaya grubu belirlenmistir :

1. Metavolkanik ve yagli granit grubu (yani granit
gnays, migmatit, biyotit granit, porfiritik granit ve gra-
nodiyorit).

2. Metasedimanter grup (yani kuvarsit, amfibolit ve
bantli gnays, mikasist, kuvars sist ve amfibolit sist).

Gilineyde Kusaki'nin batisindan gecerek KKD-
GGB dogrultusunda uzanan ve hava fotograflarinda
cok acikca gorillen bir siireksizlik, iki kaya birimini
birbirinden ayirir (Sek.5). Bu siireksizlik USGS(1977)
ekibi tarafindan bir yirtilma zonu olarak tanimlan-
mustir. Bu fay zonu Kuzey Orta Afrika'nin Hoggar bol-
gesindeki, Ball (1980) tarafindan ileri siiriilen yirtilma
zonlarmdan birinin uzantisidir. Birbirlerinden bir hayli
uzak olan bu zonlar, biiyiik bir olasilikla hareket eden
kratonlarin birbirlerine olan yakinligina ve pozisyonla-
rina bagh olarak geligmislerdir.

Hem yirtilma zonlari, hem de granitik plutonlar
KB-GD ve KD-GB dogrultusunda gelisen yanal atimli
faylar ile kesilmislerdir (Sek.3 ve 5). Ayni olay Ball ve
McCurry (1976) tarafindan Pan-Afrikan orojenik kusa-
ginin kuzey kesiminde de gézlenmistir. Granitik plii-
tonlarin yagsi, Pan-Afrikan orojenik kusagi ile ayni veya
sonrasi seklinde tayin edilmistir (Grant 1971;Traswell
ve Cope 1963; Bremeen ve digerleri, 1976). Bu yaslar
kullanilarak kiriklarin yaglan asagi yukart 600 milyon
yildir denilebilir. Bununla beraber, Nijerya'nin baska
yerlerinde Kretase tortullarinin bazi biiyiik kiriklarla
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kesilmis oldugu gozlenmistir (Avci, yaymlanmamis ve-
ri) ki bu, Pan-Afrikan sonrasi kiriklarin yeniden hare-
ketlenmesi sonucu olabilir. Bu kiriklar, Nijerya'nin yas-
Ii kayalarint geng Kretaseden bu yana etkileyen en son

hareketlerdir.

2 . 1:10 000 olcekli, siyah-beyaz pankromatik iyi
kaliteli fotograflar da sehir kesiminin sinirlarin1 kapsa-
maktadir.

1: 10 000 olcekli fotograflar pek cok yoresel Ol-
¢ek problemini ortadan kaldirmada yardimci olmustur.

Sek.3— 1:10 000 olgekli hava fotografi hem metavolkanik (A) hem de metasedimanter (B) kayalari kesen kiriklart gos-
teriyor. F, bir makaslama kirig1 olup, boylu boyunca kalay mineralizasyonu gelismistir. T de maden hendekleri
actkca goriilmektedir. F, ve diger cizilmis kiriklar ayni ana stres (0‘1} neticesi gelismig makaslama faylaridir.

MALZEMEVEYONTEM

Bu caligmalarda kullanilan uzaktan algilama mal-
zemeleri iki grupta toplanabilir:

1. 1:40 000 olgekli, siyah-beyaz infraruj, koti
kalitede fotograflar alanin biiylik bir bolgesini kapsa-
maktadir,

Birkac cesit topografik harita da, hava fotograflariyla
birlikte glivenilir hale getirilerek kullanilmistir.

Bolgeye ait jeolojik bilgiler oldukc¢a azdir. Bu-
nunla birlikte inceleme alani yeni federal bagsehir yo-

resi olarak secildiginden beri bazi aragtirmalar baslatil-
mustir. Bunlar USGS (1977), Ahmadu Bello Universite-
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si, Zaria (UAB, 1979) ve Ife Universitesi (UNIFE,1979)

tarafindan hazirlanan raporlardir.
Bolgesel analizlerin cabuk yapilabilmesi amaciyle

on foto yorumlar kiiciik 6lcekli (1: 40 000) fotograf-
larla baglatilmigtir. Bu da tiim ¢alismanin temel konu-
sunu olusturan iki ana lito-yapisal birimin belirlenmesi
ile neticelenmistir. Aynca 1: 40 000 ol¢ek ile her bir
Unitenin bazi karakteristiklerinin ayirt edilebilmesi ve
pek cok faylanmanin ayrintili sekilde tanimlanabilmesi
de miimkiin olmustur.

1:10 000 oOlcekli fotograflarin yorumlanmasi top-
lanan bilgilerin kalite ve sayisin1 6nemli olgiide artir-
mistir, Ornegin, 1:40 000 Slcekli fotograflarda belirle-
nemeyen ve metasedimanter grup igerisinde yer alan
bagka bir birimin varliginin saptanmasi miimkiin olmus-
tur.

Diger yandan, genis Olcekli fotograflarda patern
gelisimi zayif oldugundan, 1: 10 000 6l¢ekte lito-yapi-
sal birimleri gosteren Orneklesmeleri tanimlayabilmek
miimkiin olamamistir. Bununla beraber, en kapsamli
jeolojik analizler her iki Olcekteki fotograflarin birbir-
lerini tamamlayici nitelikteki incelenmelerinden elde
edilmistir. Ornegin, yiizey sekillerinin bolgesel yapi ile
bir karsilagtirmasini yapabilmek icin 1: 10 000 6lcekli
fotograflarla da tetkik edilmistir. Buna karsin son de-
gerlendirmede biitlin veriler 1:10 000 o6l¢ekli fotograf-
larla kontrol edilerek neticeye varilmistir.

HAVA FOTOGRAF ORNEKLEME BOLGELERI VE
KAYASAL YAPI BIRIMLERI ILE ILISKILERI

Morfolojik-yap1 birimleri bir yerytzii sekli olarak
cok biyiiktiirler. Bu nedenle, 6zellikle arazi ortilil ise
bunlan arazide gozlemek ve tetkik etmek pek kolay
degildir. Halbuki hava fotograflarinda incelendiklerin-
de, aym sekiller binlerce defa kiiciiltiilerek gortilebildik-
lerinden, onlar iizerinde detayli olmasa bile ileriki ¢alig-

malan kolaylastirici, giivenilir gozlem ve analizler yapi-
labilir.

Hava fotograflarinda ayni litolojiyi iceren yerler
tek tip, yani ayni litoloji i¢inde yinelenen bir topograf-
ya vereceginden litolojik birimleri ayirmak oldukg¢a ko-
lay olmaktadir.iste, yer sekillerinin bu litolojiye gore
gruplagmasina morfolojik-yap1 ve/veya fotograftaki go-

riuntgline de orneklesme birimleri, ya da yine ayni bi-
rimlere lito-yapisal birimler de denilebilir. Bu, kékeni
litolojik yaprya bagli olarak gelisen birimlere dayanila-
rak Oyle bir arazi caligmasi programi yapilmistir ki,
arazide gerekli her yer bilingli bir sekilde (ayni is tek-
rar edilmeden, zaman kaybetmeksizin) goriilebilmis ve
numuneleme yapilabilmistir. Netice olarak, bolgede
asagida gorildlugi gibi iki ana lito-yapisal birim ve bazi
alt birimler saptanmustir.

1. Metavolkanik ve yasli granit kayalar1 bolgesi

Caligma bolgesinin % 60 m1 kaplar ve tek tek ya
da kiimelesmis kalik tepelerle karakterizedirler. Bu te-
pelerin dig sinirlarint kinklar c¢evreledigi icin oldukca
diktir (Sek.2). Kavkilanma tipi erozyon (eksfoliyasyon)
halen aktif olup, KD-GB ve KB-GD dogrultulu kiril-
malar halindedir.

Kaya tipine gore gelismis baslica li¢ tip kalik te-
pe gozlenmistir :

a. Cok iyi tesekkiil etmis olan bu tipler porfiri-
tik granit, granodiyorit ve biyotit granitler i¢cinde gelis-
mistir.

b. Genellikle kiimelenmis, bazen de uzunlamasi-
na ve iyi sekillenmemis kalik tepelerdir ki, bunlar gra-
nit gnays icinde gelismistir. Bunlar gnaysik yapiy1 ve
foliyasyon istikametini yansitmaktadirlar.

c. Gene orta derecede iyi tesekkiil etmis, fakat
masif olan kalik tepeler migmatit kayalarin bulundugu
yerde geligsmiglerdir.

Farkli kayalar icinde farkli gelisen kalik tepelerin
tesekkilt, yer sekillerinin kaya tipine gore gelistigini
gostermektedir. Yer sekilleri de hava fotograflarindan
kolayca

saptanabildiginden, litolojik haritalama bu

yontemle oldukca kolaylagmaktadir.
2. Metasedimanter kayalar

Bu tiir kayalar alanin geri kalan kismini kaplar ve
iki alt grupta incelenebilir :

a. Kuvarsit, amfibolit ve bantli gnayslar: Bu bi-
rim, birbiri ardinca gelen ve bir litolojik grup icinde ka-
bul edilen amfibolit ve bantli gnayslarla i¢ i¢ce bulunan
kuvarsit bantlarindan olugsmustur. Birimin kalinligi 500
m ile 1500 m arasinda degismektedir. Bu birim KKD—
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GGB dogrultusunda birbirine paralel seyreden sirt ve
vadilerin ard arda siralanmasi ile meydana gelmistir ve
tipik trellis tipi drenaj gosterir.

Birka¢ kirik c¢izgisi litolojik yapisal dogrultuyu
diklemesine keser ki, bunlar metavolkanik kayalar i¢in-
de gelismis kiriklarin uzantilaridir. S6z konusu kiriklar,
bu birimlere kadar uzanirlar ve bu noktada ya kaybolur
ya da bu birimde baska bir tiir deformasyona dontisiir-
ler.Bu olay metasedimanter kayalarin farkli fiziksel ka-
rakteristiklere sahip oldugunu gosterir. Buna giizel bir
ornek olarak Wosika nehri boyunca uzanan bir fayin
bu birimde bir fleksilire dontismesi gosterilebilir (Sek.1,
FL). Faylar bu birimde yapisal dogrultuyu saptirdiklari
icin cok kolay belirlenebilmektedirler (Sek.3, 5).

b. Sistler: "a" biriminin Otesinde, doguya dogru
uzanan bolge mikasist ve amfibolit sistlerle kaphdir ve
bu birim ile benzer yapidadir. Arazide Kusaki koyilin-
den Buze koyiine kadar yapilan 6lgmeler tabakalarin
K 30° D dogrultusunda ve ortalama 60° egimli oldu-
gunu gosterir. Bununla beraber, bu kayalardaki defor-
masyon tabaka dogrultu ve egimlerini onemli Olgiide
degistirmistir.

KIRIK ANALIZI VE JEOTEKTONIK
DEGERLENDIRME

Bolgedeki biitiin kayalarda gerek hava fotograf-
larinda, gerekse yerde gozlenebilen KKD-GGB dog-
rultusunda bir litolojik bantlasma mevcuttur. Bu dog-
rultu metasedimanter formasyonlarda daha acik oldu-
gu icin bunlan metavolkanik kayalardan ayirmak ol-
dukca kolaydir (Sek.l). Metavolkanik birimde bu
dogrultuya paralel olarak gelisen sadece birkac elipso-
id tepe ve vadi vardir.

Yogun kirilma sistemi ve bu aynntili litolojik
bantlagma gosteriyor ki bolge onemli bir tektonik
olaydan etkilenmistir (Pan-Afrikan orojeni). Bu tek-
tonik olay bolgedeki kayalar tizerinde cesitli deformas-
yonlara sebep olmug ve bunun sonucu olarak belirli ya-
pisal sekiller ortaya ¢cikmigtir. Bunun en 6nemli belirti-
si bu eski kayalara islenmis karmakarisik kiigiik boyut-
Iu yapisal kivrim ve kiriklar ve netice olarak da onlann
cok devirli tabiatta oluglaridir. Ama buna ragmen bazi

kiiciik kivnmlarin eksen yiizeyleri genel litolojik dog-
rultuya paralel pozisyonlanni korumuslardir. Bolgede
Benkhelil''n UNIFE (1979) da soz ettigi gibi buiyiik 6l-
cekli kivrimlar gozlenememistir. Ciinkii Pan-Afrikan
orojeninin giicli, mevcut deformasyondan anlasildigina
gore, ilksel yapisal sekillerin bu zamana kalabilmesi
icin cok yliksektir.

Fotografik degerlendirme ile elde edilen verilerin
analizi ve arazi gozlemleri bolgedeki deformasyonlarm
kaynagi olan ana stres dogrultusunu tayin etmeyi
miimkiin kilmigtir. KB-GD ve KD-GB dogrultulu fay-
lar bu fikri kanitlamak i¢in kullanilmistir (Sek.3 ve 5).
"Dogrultu kaymali faylar" KKD-GGB litolojik bant-
lagmay1 kestikleri ve dolayisiyle saptirdiklan icin ko-
layca gozlenebilirler. Burada ileri siirtilen esas stres mo-
deli bolgedeki mevcut kirik sisteminden ortaya ¢ikaril-
mustir. Bu model Moody ve Hill (1956) ile Hobbs ve di-
gerleri (1976) tarafindan ileri siiriilen model ile karsi-
lastirilabilir. Mevcut kiriklar fotojeolojik haritada gos-
terilmistir (Sek.5).

Deneyler gostermistir ki Hobbs ve digerleri(1976)
ana stres dogrultusu ile 45° den az aci yapan faylar ya-
nal atimh faylardir. Bu fikir kullanilarak ana stres dog-
rultusu bulunabilir. Bununla beraber, ana stres dogrul-
tusunu bulmada bu teorinin kesin olmayisi ve degisken
ozelliginden dolay1 (Cook, 1969; Friedman, 1972) foli-
yasyon dogrultusu ve kivrim eksenleri de goz oniinde
bulundurulmustur (Sek.3).

Sekil 4a bir dogrultu frekans diyagrami olup, bii-
tiin bolge i¢in bulunan 276 kirigin dogrultu noktalarini
gostermektedir. 140°—165° dogrultulu kiriklann hepsi
KB-GD dogrultulu makaslama kiriklan olup,en uzun
ve sik olanlandir. 70° dogrultudaki kiiciik zirve KD-
GB dogrultulu makaslama kiriklaridir. Bu durumda
110° boyunca, ana stres O” istikametinde gelisen cok
kiiciik kiime uzama (extension) kiriklaridir. 20° ve 35°
dogrultusunda, (n" boyunca gelismis kiimeler, diger
uzama kiriklart olup, kivnhm eksenine ve foliyasyon
dogrultusuna paralel oldugu icin ana stres dogrultusu-
nun BKB—DGD oldugunu kanitlar. Pan-Afrikan oroje-
ninin iki sert kratonun hareketi sonucu olustugunu dii-
stinecek olursak, kratonlarin cografik yerlerine gore bu
ana stresin kaynagi olan kompresyonun s6z konusu
kratonlardan kaynaklandigi ortaya cikarilabilir.
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Sek.4— Caligma bolgesinin farkli boliimlerinden alman degisik miktarlardaki kiriklarin giil diyagramlanndaki frekans

dagilimi. (Her sekil i¢in sinif araligi 5 derecedir.)

Giil diyagramlar (Sek. 4b, c, d) farkli kaya tip-
leri lizerinde deformasyon karakteristiklerinin etkilerini
gozlemek amaciyle arazinin farkli bolgelerinden elde
edilen bilgilerle hazirlanmistir. Bu diyagramlardaki de-
gisiklikler kaya karakteristiklerindeki farkliliklar ifade
eder. ornegin, Sekil 4b migmatit alanda olusan 40 ki-
rilmanin bir. frekans diyagramidir. Bunlar 65° ve 140°
de iki demet halinde yigilmistir. Bununla beraber KB-
GD kokenli kiriklar daha etkin ve siktirlar ve diyagram-
da iki ana grup makaslama kirilmay1 yansitan ¢apraz ki-

riklar temsil edilmektedir. Bunlar her yonde esit 6zel-
likler igeren kaya karakterini gosterir, 6" ana stres yo-
nii 100° lik® y1gilma boyunca gegirilebilir.

Sekil 4c ana kirilmalarin 150° de bir araya geldi-
gi porfiritik granit alanindaki 50 kirilmanin frekans di-
yagramint gostermektedir. 40° deki kiimelerin KD-GB
dogrultusundaki makaslama kiriklarini temsil ettigi go-
riliiyor. OY in yoni 105 civarindadir. Frekans yonleri-
nin diizensiz dagilimlar1 benzer tek tip kaya karakteris-
tiklerini yansitmaktadir.
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Sek.5— Bolgenin bir kesiminin fotojeolojik haritasi.
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Sekil 4d alanin glineybat1 kosesindeki granit
gnays ve bantli gnays kayalariyle kapli boliimiinden ¢i-
zilen 51 kirigi temsil etmektedir. Diyagram alanin bu
boliimiinde farkli bir kirilma dogrultusu mevcut oldu-
gunu gostermektedir. Bu alandaki kiriklarin ana frekans
yonleri KKD-GGB yoniindedir. En yiiksek kiimelesme
20° KD civarinda, biiyiik yigilim ise kuzey-giliney yo-
niindedir. Kirilma frekansindaki bu dogrultu degisikligi
kayalarin bu yonde kolayca ayrilmalar1 nedeniyledir ki,
bu kayalarin zayiflik dogrultusuna paraleldir. 60° ve
140° deki kiimeler makaslama kiriklaridir. Bu nedenle
s, ana stres dagilimi giineydogudadir. Kiriklar1 goste-
ren frekans diyagramlar analiz i¢in yeterli bilgiyi ver-
meyebilir.Bu nedenle kirllma yogunlugu ve kirik fre-
kans hesaplamalar1 gibi diger parametreler de goz
oniinde bulundurulmustur, érnegin, kiriklarin bir bo-
Iimdeki sayisi ve alana gore uzunluk iligkileri alt kat-
manlarin kink karakterine baglidir. Kirik yogunlugu
ve kirik frekansi hesaplanarak bir alanin belirli kirilabi-
lirlik durumu daha realistik olarak belirlenebilir.

Kirillma yogunlugu tiim kaydedilen kinklann
toplam uzunlugunun, bu kiriklari iceren alana bdliin-
mesi ile elde edilir.

Fd= —ZA'L— Fd= Kinlma yoZunlugu
L = Tiim kmklarin toplum uzun-
lugu
A = Alan

Arastirma bolgesinde 142 km0 yer kaplayan me-
tavolkanik kayalarda 174 km uzunlugunda kirik tayin
edilmistir.

174
142

Bu kirilma yogunlugu degerleri yiiksek kirilma

Bu nedenle; Fd= =1.225

yogunlugu sinirlari icerisindedir (Vielon ve digerleri,
1976).

Bir diger 6nemli sayisal 6l¢iim ise birim alandaki
gozle goriiliir kirilma sayis1 olarak belirtilen kirilma fre-

kansidir.
Yani Fi = —EAE—- ' Ff=Kirilma frekansi
F = Toplam kirik sayist
A = Alan
Buradan Ff = —ot— = 1,943

142

Bu deger Vielon ve digerlerine (1976) gore orta
yiiksek kinlma frekansi icerisindedir.

Metasedimanter alanlar icin yapilan yogunluk ve
frekans hesaplamalari plastik ozelliklerini gosteren dii-
stik degerler vermistir.

Bu basit istatiksel analizler alanin sik¢a kirildigini
gostermektedir. Bununla beraber, alanin tektonik tari-
hine ait bilgilere gére Nijerya'nin bu ¢ok eski kayalan
Pan-Afrikan orojeni ile ilgili pliitonik fazdan (60U mil-
yon yil Once veya daha az) sonra pekismistir (Grant,
1971). Bolgede deprem oldugunu gosteren herhangi bir
yazili veya sozel kayda rastlanmamuigtir.

Bolgedeki ayrimlanmamis metavolkanik kayala-
rin bulundugu boliim hem stabildir, hem de yiiksek da-
yaniklilik parametreleri gosterir,Krynine ve Judd(1969)
ayrica bolgeyi cekici bir goriiniise sokan tepelerin bu-
lundugu tath egimli bir topografyaya sahiptir.

Diger yandan, metasedimanter alan topografik
olarak daha engebelidir ve sistlerin olusturdugu bolim-
ler daha dengesiz bir karaktere sahiptirlerdir ki, UNIFE
(1979), bunlar insaat yapilarinin kurulmasinda prob-
lem yaratacak durumlar ortaya cikartabilir.

Bu nedenle aynmlanmamis metamorfik volkanik
kayalardan olusan alan (Sek.5) diisliniilen bassehir icin
uygun bir yerlesim alani olarak onerilmistir.

Abuja sehrinin alt yapist hemen hemen tamam-
lanmustir, hiikiimet daireleri yerlesim i¢in cok yakinda
yeni sehire taginacaktir.

TESEKKUR

Bu calisma yazar Nijerya'nin Ife iiniversitesinin
Jeoloji Boliimiinde 6gretim iiyesi iken yapilmistir. Yazi-
nin Tiirkgelestirilmesinde biilyiik yardimlari olan A. El-
vermez yllmaz'a tesekkiir ederim.

Yayina verildigi tarih, 3 Subat 1987
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