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HINIS (ERZURUM GUNEYDOGUSU) DOLAYLARININ BAZI STRATIGRAFIK VE TEKTONIK
OZELLIKLERI *

Ali YILMAZ**;

>

Ismail TERLEMEZ** ve Siikrii UYSAL**

0OZ.- inceleme alani, Erzurum'un giineydogusunda Hinis-Tekman ve Karayazi arasinda yer almaktadir. Yapilan ¢aligmada yére-
nin bazi jeoloji 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmistir. Inceleme alaninda en alttaki kayalar, alttan iiste dogru gnays, amfibolit,
sist ve mermer ardalanmasindan olusur ve ofiyolitli karmasik yaygisinin altindan tektonik bir pencere biciminde yiizeylenir. Ofi-
yolitli karmasik genellikle diyabaz, gabro ve yer yer serpantinit ile peridotitten olusmaktadir. Asidik sokulumlar ise hem meta-
morfitleri hem de karmasigi keser. Mestrihtiyen ile Pliyosen yas araligindaki kayalar, birbirini diizenli izleyen transgresif ve regre-
sif dizilerden olusur ve daha yash birimleri uyumsuzlukla érter. inceleme alani, Orta (?) Ust Miyosen sirasinda karasal nitelige bii-
rinmistiir. Tortul 6rtliniin Oligosen yasli istifinde, ince andezitik bazalt arakatkilar, Miyosen-Pliyosen istifinde ilkin dasit-andezit
arast bilesimde volkanitier, sonra sira ile andezitik bazalt ve bazaltik piroklastitler ve lavlar olugmustur. Inceleme alaninda Mestrih-
tiyen oncesi ve Eosen sonrasi yasli bindirmeler saptanmistir. Eosen sonu bindirmeler boyunca, ofiyolitli karmasik giineyindeki
Eosen kayalarina bindirmistir. Miyosen sonu ve sonrasinda gelisen sikigma olaylarinin dirlinii olarak yaklagik D-B uzanimli kivrim
ve bindirmelerin yani sira, KB GD dogrultulu sag yanal atimli ve GB-KD dogrultulu, sol yanal atimli kosut verev fay kusaklan
olugmustur. Ayrica, her iki fay kusagindaki Pliyo-Kuvaterner yasli olusuklar icinde yaklasik D-B dogrultulu sikismaya bagli ola-
rak diger bazi yapilar da gelismistir.

GIRIS belirtilen 1:25 000 6lcekli caligmalarin bir biresimi du-
rumundadir. Ne var ki yapilan son ¢alismalarla birlikte,

Inceleme alam, Erzurum'un giineydogusunda, ozellikle tartigmali stratigrafik sorunlar belirlenmeye ve

yaklagik olarak Hinis, Tekman ve Karayazi arasinda yer giderek netlesmeye baglamstir. Diger taraftan yorede

almaktadir (Sek.l). Bu calismada yorenin bazi jeoloji en altta yer alan metamorfikler ve ofiyolitli karmasik-

ozelliklerinin incelenmesi amaglanmistir. Incelenen a4 . ce e L
lar gibi onemli yapisal unsurlar ve bunlarin iliskileri ise

alan oOzellikle stratigrafik iligkilerin tartigmali oldugu yeterince irdelenmemis konular olarak kalmigtir. Bu

yorelerden biridir. yazida, yazarlar, en altta yer alan birimlerin 6zellikleri-

Yérenin éncii jeoloji calismalari, Mercier (1948), ni ve konumlarini da irdeleyerek genis bir alanda derle-

Erentoz (1949; 1954 a,b) ve Altinli (1963 , 1964) ta-
rafindan yapilmistir.Bu caligmalar sonucu,

nen bazi yeni stratigrafik ve tektonik verileri sunacaktir.

yorenin
onemli kayatiirleri ve stratigrafisi genel cizgileriyle be- STRATIGRAFI

lirlenmistir. Inceleme alaninda daha sonra, 1:25 000 &l-

cekli ayrintida pek cok c¢alisma yapilmistir (Rathur,
1965, 1969; Tokel, 1979; Senalp, 1966; ilker, 1966
a,b; Yilmaz, 1967; Erdogan, 1966, 1967, 1972; Sun-
gurlu, 1967, Ozcan, 1967; Titincii, 1967; Ozocak,
1967, Tanriverdi, 1971;Havur, 1972). Soytiirk (1-973),
Erdogan ve Soytirk'iin (1974) c¢aligmalari, yukarida

* Turkiye Jeoloji Kurultayr 1986 da bildiri olarak sunulmustur.

** Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligii, Jeoloji Etiitleri

Dairesi, Ankara.

Inceleme alaninda. Mestrihtiyen Oncesi kayalar ve
bunlarin iizerinde uyumsuzlukla yer alan Mestrihtiyen-
Pliyosen yasli kayalar yer almaktadir.

Mestrihtiyen Oncesi kayalar

Inceleme alaninda en altta yer alan kayalar, dort
birim halinde irdelenebilir. Bunlar, en altta yer alan Ak-
dag metamorfikleri ve bunun ilizerinde bindirme ile yer
alan Agoren karmasigi ile Sakaltutan grubu ve Tozlu
yayla granitoyidleridir.
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Sek.l- Inceleme alanmmin bulduru ve jeoloji haritasi(énceki tiim calismalardan yararlanilmistir).
1, 2- Akdag metamorfitleri (1- Gnays, amfibolit, sist; 2- Kalksist ve mermer);3- Agoren karmasig1 ve Sakaltutan grubu;
4- Toz'lu yayla granitoyidleri; 5- Mestrihtiyen-Paleosen kayalari; 6- Eosen-Oligosen kayalari; 7- Alt-Orta Miyosen ka-
yalar1; 8- Orta?-Ust Miyosen-Pliyosen karasal olusuklari; 9- Ust Miyosen-Pliyosen volkanitleri; 10- Kuvaterner olusuk-
lari, 11 - Dokanak; 12- Fay, olasili fay; 13- Dogrultu atimli fay; 14- Mestrihtiyen-Paleosen oncesi bindirme; 15- Eosen

sonu-Miyosen Oncesi bindirme; 16- Miyosen sonu ve sonrasi yasta bindirme; 17- Akarsu; 18- Yerlesme merkezleri.
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kesiminde yer alan, D-B uzanimli metamorfitler, Ak-
olarak adlandirilmigtir (Erdogan,

Akdag metamorfitleri— Inceleme alaninin orta

dag metamorfitleri
1972). Ancak, metamorfitlerin tiim diizeylerine karsilik
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gelen kayabirimleri,
resinde ve Karadag'in 6zellikle G—B yamacinda tip yii-

Akdag'in batisindaki

zeylemeler sunar (Sek.l ve 2).

Karadag yo-
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Inceleme alanmnin Alt-Orta Miyosene deginik genellestirilmis dikme Kesiti.
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Alt kesimi gnays, amfibolit ve mikasist, Ust kesi-
mi mermer ve yer yer kalksistten olugsan metamorfitler,
genellikle iyi gelismis yapraklanmali ve bol kivrimlidir.
Petrografik belgilemeler sonucu;amfibol-gnays, amfibol
piroksen gnays, granat-biyotit gnays, biyotit-muskovit
gnays, kordiyerit-almandin-sillimanit-kuvars gnays, gra-
nat-sillimanit-biyotit gnays, kuvars-oligoklaz-diyopsit-
aktinolit gnays, amfibolit, granat mikasist, kuvars-
kordiyerit mikasist, kalksist ve sekerimsi dokulu mer-
mer gibi kayatiirleri belirlenmistir. Icerdikleri indeks
mineralleri goz Oniine alinirsa, yoredeki metamorfitle-
rin Winkler'in (1976) 6l¢iitlerine gore agirlikli olarak
orta ve yiiksek derecede (yaklasik 500°-600° sicaklik
ve 4-5 kilobar basing altmda) amfibolit fasiyesinde;
Turner ve Verhoogen (1960) ile Winkler'e(1967) go6-
re, Barrow tipi sillimanit-almandin-ortaklaz alt fasiye-
sinde bir metamorfizma gecirdikleri sonucuna varil-
migtir.

Akdag metamorfitleri, Agoren karmasifinin al-
tindan tektonik bir pencere biciminde yilizeylenir. Ka-
yabirimleri arasinda bolgesel nitelikte bir diskordans
gozlenememistir. Ancak Karadag'in giineyinde yerel
nitelikte ya da tektonik bir olaya karsilik gelen bir
uyumsuzluk izlenir. Bu uyumsuzluk boyunca mermer,
seyrek olarak altinda yer alan amfibolit ve gnaysin ca-
kil ve bloklarini kapsamaktadir. Cakilli ve bloklu olan
kesim, lst diizeylere dogru mermer ve gist ardalanma-
sma uyumlu olarak geger.

Akdag metamorfitleri, alttan liste dogru, volka-
nit?, kuvarsca zengin kumtasi, kiltasi, silttasi ve kireg-
tasina dogru degisim gosteren bir istifin ileri diizeyde

metamorfizmast sonucu olusmus bir birim olabilir.

Metamorfitlerin; kayatlirl, stratigrafik dizilimi,
metamorfizma derecesi, bunlarin Agoéren karmasigi ve
diger birimlerle olan iliskileri gdzetildiginde, I¢ Anado-
lu masiflerinin 6zellikle Akdagmadeni-Yildizeliyoresin-
deki kesimine (Yilmaz, 1980, 1982; 6zcan ve digerleri,
1980) benzedigi soylenebilir, drnegin, her iki istifin alt
kesiminde agirlikli olarak gnays ve sistin, st kesiminde
mermerin yer aldig1, genelde amfibolit fasiyesinde bir
metamorfizma'gecirdikleri ve Mestrihtiyen yash tortul-

lar tarafindan uyumsuzlukla ortiildiikleri belirlenmistir.

Mestrihtiyen-Paleosen yasli olusuklar, yoredeki

metamorfitlerin ve karmasigin tizerine acisal uyumsuz-
lukla gelmektedir. Buna gore, yoredeki metamorfitle-
rin yast da en azindan Mestrihtiyen-Paleosen 6ncesi ola-
bilir.

Agoren karmasigi. Akdag metamorfitleri lizerin-
de tektonik olarak yer alan ve baslica serpantinit, peri-
dotit, gabro ve diyabazdan olusan kayatiirii toplulugu-
nun tip ylizeylemeleri, Agéren koyii dolayinda yer aldi-
gindan, Agoren karmasigi olarak adlandirilmistir. Kar-
masig1 olusturan kayabirimleri de birbiriyle bindirmeli-

dir.

Serpantinit ve peridotit az, gabro yer yer yaygin,
diyabaz ise egemen kayatiiriidiir. Serpantinit ve perido-
tit kiiciik mercek bi¢imli yiizeylemeler halindedir. Peri-
dotit, serpantinlegmis olivin, klinopiroksen, ortopirok-
sen ve spinel kapsamakta olup, genellikle verlitik tiirde-
dir. Gabro, kiimiilat tiirde olup, intersertal dokuda, az
olivin, degisime ugramis plajiyoklaz (albitlesmis) ve
yer yer klinopiroksen, bol ortopiroksen, seyrek olarak
da titanit ve manyetit kapsamaktadir. Diyabaz, ofitik
dokulu olup, ayni oranda hornblend ve plijiyoklaz
(labrador) yer yer de bol oranda rutil, titanit ve opak

elemanlar kapsar.

Ofiyolitli karmasigin metamorfitlere bindirdigi
kesimlerde yer yer dinamo-metamorfizma gelismistir.
Bu gibi yerlerde, ofiyolit birimleri, metagabro, metadi-
yabaz ya da metadolerit olarak adlandirilabilir, 6rne-
gin amfiboller kloritlesmis, piroksenler uralitlesmis,
pldjiyoklazlar serizitlesmis, catlaklar yer yer pirehnit

ya da demirli oluguklarla dolmugtur.

Tozlu yayla granitoyidleri.  Inceleme alaninda
Akdag metamorfitleri ve Agoren karmasigini birlikte
kesen, Mestrihtiyen Oncesi yasta olan granit ile diyorit
arasinda degisim gosteren asidik sokulumlar,Tozlu yay-

la granitoyidleri olarak adlandirilmistir (Sek.l ve 2).

Asidik sokulumlar, inceleme alaninin orta kesi-
minde kiigiik yiizeylemeler sunar. Bunlann dayk ve sil-
leri ise gerek metamorfitler icinde, gerekse ofiyolitli
karmagsikta yaygin olarak izlenir. Asidik kayalann yii-
zeylemeleri, sarimsi renkleriyle komsu kayalardan ayirt
edilir ve birka¢ kilometre kareyi gecmez. Granit, holo-

kristalin dokulu, baglica kuvars, plajiyoklaz, biyotit ve
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turmalinden olusur. Granodiyorit ise holokristalin por-
firik dokulu ve kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz, biyotit,
muskovit kapsar; yer yer kataklastik dokunun yanai sira
kloritlesmis biyotit, epidot, zirkon, apatit ve opak ele-
manlar icerir. Genellikle kuvars-diyorit, ya da monzodi-
yorit olarak adlanabilen diyoritik kayalar, holokristalin
tanesel dokulu olup, kuvars, bol oranda albit-oligoklaz,
piroksen (diyopsit-ojit) ve yer yer titanit icerir.

Asidik sokulumlar, metamorfitleri ve karmasigin
dokanaklarmda yaygin olarak kontakt metamorfizma
olusturur. Metamorfitlerin kesildigi yerlerde kalksilikat
fels ve kalsit-diyopsit fels olugsmustur. Bu zonlardaki
skarn kayalan bantli olup, baslica diyopsit, kuvars ve
kalsitten olusur. Ayrica pldjiyoklazlar serisitlesmis,
skapolit, muskovit, klorit, datolit ve titanit izlenmekte-
dir. Karmasiga ait kayalarin asidik sokulumlar tarafin-
dan kesildigi yerlerde de, ana mineraller degisime ugra-
mustir, Ornegin plajiyoklazlar serisitlesmis, piroksenler
amfibollere doniismiistiir. Asidik sokulumlann kenar
boltimleri porfirik dokuludur.

Tozlu yayla granitoyidleri, Akdag metamorfitleri
ve Agoren karmasigi gibi Mestrihtiyen-Paleosen oncesi,
olasilikla Ust Kretase yasli olabilir. Mestrihtiyen-Paleo-
sen yash cakiltagi ve kumtaslannda asidik kokenli ¢a-
killarin seyrek olarak goriilmesi, yukarida belirtilen ya-
sin lehinde bir veridir.

Sakaltutan grubu.— 1lkin Sakaltutan ofiyolitleri
(Erdogan ve Soytiirk, 1974), daha sonra bir boliimii
Anadolu ofiyolitli kangig1 (Kogyigit, 1985) olarak ad-
landirilan olusuklarin; oldukca heterojen bir yapida ol-
dugu ve ofiyolitlerin, kansigin, metamorfitlerin ve ka-
rigigin ortiisti niteligindeki iist Kretase yash pelajik ki-
rectaglarinin  birbirinden ayiklanabilecegi ve ayri ayri
adlandirilabilecegi gozetilerek, Sakaltutan grubu olarak
adlandirilmalar1 yeglenmistir. Bu heterojen yapisiyla
Sakaltutan grubu, tiimiiyle ofiyolit kayatiirlerinden olu-
san Agoren karmagigindan da ayirtlanmustir.

Sakaltutan grubu, baslica serpantinit, peridotit,
gabro, diyabaz, yastik yapili volkanitier ve pelajik kireg-
taglarinin yanu sira, yesil sist fasiyesinde metamorfitler,
mermer, kristallesmis kiregtaglarindan olugmaktadir.
Ofiyolitli diziye karsilik gelen kayatiirleri genellikle bir-

birleriyle ya da diger kayalarla bindirmelidir. Aynca
grubun arasinda diizeyler halinde yer yer olistostromal
kangiklar goriilmektedir. Bu olusuklarin hamuru, volka-
nit kirntili kumtasi ve kiltasi, bloklan ise ofiyolitler-
den ya da grubu olusturan diger kayatiirlerinden tiire-
mistir. Blok konumlu kiregtasglarinin yast yapilan belgi-
lemelere gore Permiyenden Senomaniyene kadar degi-
sir. (Sek.2).

Sakaltutan grubu, inceleme alaninin kuzey kesimi
ve daha kuzeyi icin temel konumunda olup, glineyinde-
ki ve kuzeyindeki olistostromal nitelikli Eosen yasl ka-
yalara bindirmistir. Bu bindirmenin ve karmagigin tize-
rine transgresif olarak gelen en eski olusuk, Oligosen
yagh kirmizi, karasal ve kirintili kayalardir.

Mestrihtiyen ve daha geng olusuklar

Bu boliimde, sira ile Mestrihtiyen-Paleosen, Eo-
sen-Oligosen, Alt-Orta Miyosen ve Ust Miyosen-Pliyosen
yaslarda birimler irdelenecektir. Sira ile sunulacak kaya-
lar, genellikle diizenli ve birbirini izleyen transgresif ve
regresif dizilerden olusmustur. Inceleme alani, Orta?-
Ust Miyosen sirasinda olusmaya baslayan son regresif

'

donemde tiimiiyle kara haline blirlinmiistiir.

Mestrihtiyen-Paleosen kayalari

Sira ile Mestrihtiyen yagli Diindar formasyonu,
Paleosen yasli Sevik formasyonu ile Merttepe formas-

yonusunulacaktir.

Diindar  formasyonu.— Altta cakiltagi-kumtagi-
kiltasi ardasimi, ortada kumtasi, kumlu-killi kirectasi
ardasimi, en Ustte ise rudistli kiregtas: arakatkili kirin-
tili kayalardan olusan Mestrihtiyen yash istif, ilkin
Erdogan (1966), Erdogan ve Soytiirk (1974) tarafin-
dan Diindar formasyonu olarak adlandiriimstir.

Birimin tip yeri Diindar koyii batigidir.

Formasyonun en alt kesimini olusturan gri-yesi-
limsi, kalin katmanli ¢oktur cakiltast, genellikle Agoren
karmasig1 tizerinde yer alir, karmasik ile metamorfikler-
den tiiremis olan ¢akillar iyi yuvarlaklagmis fakat kot
boylanmistir. Orta ve Ust diizeylere dogru tanelerin bo-
yutu giderek kiiciilmekte, kumtasi, kiltasi ardalanmasi
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ve yer yer kalin katmanli, rudistli ve algli kiregtasi ara-
katkilar1 egemen duruma ge¢gmektedir.

Diindar formasyonu, metamorfitlerin ve ofiyolitli
karmasigin iizerinde transgresif olarak yer alir. Birim,
Agoren'in glineybatisinda ve batisinda rudistli kirectag-

lartyle temsil edilir.

Paleontolojik belgilemelere (Sek.2) gore Mestrih-
tiyen yash olan Diindar formasyonu, sig denizel ve
yiiksek enerjili bir ortamda ¢okelmis olabilir.

Sevik formasyonu ve Merttepe formasyonu. — Alt
kesimi, Orta Paleosen yashi kumtasi, kiregtasi ve marn
ardalanmasl, iist kesimi Ust Paleosen yash ve cogun ki-
rectagindan olusan kayalar, sira ile Sevik formasyonu
ve Merttepe formasyonu olarak adlandiriimiglardir
(Soytiirk, 1973).

Sevik koyii dolayr ve Seferek koyti dogusu her iki
birim i¢in tip yerlerdir.

Alt kesimde kirintili, tist kesimde karbonatlarin
egemen oldugu birim genellikle orta kalinlikl1 ve diizen-
li katmanlidir. Kirintili kayalarin taban yapilarinda, de-
recelenme, kosut ve kirisik (konvulut) laminalanmalar
goriillir. Mikritik karbonatlar ise bol foraminiferlidir.

Hinis havzasinda Sevik formasyonunun tabani go-
rilmez. Tekman-Karayazi havzasinin giiney kesiminde,
Diindar formasyonunun {stiinde uyumlu olarak iist
Paleosen-Alt Eosene karsilik gelen kirintili diizeyler be-
lirlenmistir. Bu diizeyler, olasilikla Sevik formasyonu
kargiligidir. Buna gore, Sevik formasyonunun, Diindar
formasyonu iizerinde uyumlu oldugu ve tste dogru
Merttepe formasyonuna uyumlu olarak gectigi benim-
senebilir.

Paleontolojik belgilemelere (Sek.2) gore, Paleo-
sen yasli olan Sevik formasyonu ve Merttepe formasyo-
nu sig denizel, dislik enerjili ve tiirbid akintilarin ege-
men oldugu bir ortamda ¢okelmis olabilir.

Eosen-Oligosen kayalan

Sira ile Toraman formasyonu, Sancaktar formas-
yonu ve Kosehasan formasyonu, Ahlat formasyonu ile
Agcakoca formasyonu sunulacaktir. Mestrihtiyende

transgresif olarak baglayan istif Eosen sonunda regresif,
Oligosende ise kendi i¢inde ilkin transgresif sonra regre-
sif nitelik kazanir (Sek.2).

Toraman formasyonu.— Denizel kumtasi, kiltasi,
marn ve kirectagl ardagimindan olusan Eosen yash dii-
zenli istif tip yerinin adiyle, ilkin Soytiirk (1973) tara-
findan Toraman formasyonu olarak adlandiriimistir.

Birim, gri, yesilimsi, sanmsi, ince ve orta kalin-
Iikta diizenli katmanli killi kirectasi, kiltagi, kumtasi,
cakiltasi ve marn ardalanmasindan olusur. Kirmntil
olan kesimde taban yapilari ve derecelenme, kosut ve ki-
risik laminalanmalar gibi birincil sedimanter yapilar be-

lirgindir.

Toraman formasyonu, Hinis havzasinda, tist Pale-
osen yasli olusuklar(Merttepe formasyonu) iizerinde
uyumlu ve gecisli olarak yer alir (Soytiirk, 1973). Ge-
cisin oldugu yerlerde, tane ve ¢imentosu benzer karbo-
natlardan tiiremis bresik kirectagi mercekleri vardir. Bu
mercekler, Paleosen-Eosen gecisinde, ortamdaki yliksek
enerjili bir gelismenin trtinleri olabilir.

Paleontolojik belgilemelere (Sek.2) gore Eosen
yash olan Toraman formasyonu, sig denizel, diisiik
enerjili ve tiirbid akintilarin egemen oldugu bir ortamda
¢Okelmig olabilir.

Sancaktar formasyonu ve Kosehasan formasyonu.-
Tekman-Karayazi havzasinda, alt kesimi diizenli istif-
lenmis kirintili kayalar ve kirectaslanndan, tist kesimi
ise olistostromal ve regresif nitelikli iri kirintililardan
olugan Eosen yasli kayalar, Erdogan ve Soytiirk(1974)
tarafindan tip yerlerinin adlariyle Sancaktar ve Koseha-
san formasyonlari olarak adlandirmistir. Ancak, Eosen
yash kiregtaglarinin, cogu yerde kirintili olan kesim
icinde mercekler halinde oldugu ve yer yer bir liyeye
karsilik geldigi gozlenmektedir.

Kosehasan koyii giineyi ve batist her iki birim icin
tip yerlerdir. Bu birimler, baglica kumtasi, kiltasi, seyl
ve yer yer cakiltasi ardalanmasindan olusan kayatiirleri,
ozellikle metamorfitlerin iizerine uyumsuzlukla geldik-
leri yerlerde mercek bicimli, nummulitli biyoklastik
kirectas1 mercekleri kapsar. Kirintili kayalar gri, sarim-
s1, yesilimsi, genellikle ince ve orta kalinlikta katmanli,
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kirectaglar1 ise genellikle kalin katmanli ve katmanlar
diizenlidir. Alt kesimi diizenli istif niteliginde olan bi-
rime Sakaltutan grubunun bindirdigi yerlerde, geregleri
karmagiktan tiremis bloklu bir dizilim sunar. Bu dizi,
Kosehasan koOyili batisinda izlenir.

Kosehasan formasyonu, Mestrihtiyen-Paleosen
yagh kirintili olusuklarin {izerinde uyumlu; metamorfit-
lerle, ofiyolitli karmagiktan olusturdugu temel lizerin-
de ise acisal uyumsuzlukla yer alir. Yapilan paleonto-
lojik belgilemelere (Sek.2) gore Eosen yashi olan bi-
rimlerin baglangicta s13, daha sonra derinlesen ve Eo-
sen sonuna dogru giderek siglasan denizel bir ortamda

cOkeldigi soylenebilir.

Kosehasan formasyonunun alt kesimi yas, ortam
ve kayatiirii 6zellikleri yoniiyle Toraman formasyonuna
benzer, orta ve Ust kesimi ise bloklu ve regresif nitelikte
olusuyle ondan ayrilir.

Ahlat  formasyonu. - Kirmizi ¢oktur ¢akiltasi,
kumtagt ve yer yer silttagi ardalanmasindan olusan ve
Eosen kayalar tizerinde yer alan karasal birim i¢in Ah-
lat cakiltagi (Demirtasli ve Pisoni, 1965), Mollakulag
1967) ve Ahlat
formasyonu (Soytiirk, 1973) Onerilmistir. Ahlat yoresi

formasyonu (Erdogan, 1967; Ozcan,
tip yer olmamakla beraber, bilinen ve yerlesmis ilk ad-
lamaya konu olan yer oldugu i¢in, birimin cografya
ad1 olarak benimsenmistir. Mollakulag kdyii ve giiney-
batisi, formasyonun inceleme alanindaki kesimin tip
ozelliklerinisunmaktadir.

Karasal ortamin {riinii, kirmizimsi, c¢oktur ve
bloklu cakiltagt katmansiz ya da kalin katmanli, tane-
ler boylanmamis az yuvarlaklagmis, koti derecelenme-
lidir. Kumtasi ve silttasi orta-ince katmanlidir. Birimin
icinde sik stk kamalanma ve capraz katmanlar izlenir.

Iri taneli gerecler, kanal yapis1 6zelligindedir.

Hinis havzasinda, Ozcan'a (1967) gore, Ahlat
formasyonu, Toraman formasyonu iizerine uyumludur.
Soytiirk (1973) ile Erdogan ve Soytiirk (1974) ise biri-
min, Alt-iist Eosen yasli ¢akillar kapsadigint ve Oligo-
sen yasli kayalarin altinda yer aldigini belirterek, onun
Ust Fosen yasli olabilecegini onermislerdir. Yapilan
gozlemlere gore Eosen yash kayalarla Hinis havzasinda

uyumsuz, Tekman-Karayazi havzasinin Agcakoca yore-
sinde ise uyumlu bir iligki sunan Ahlat formasyonunun
yas1, var olan verilere gore list Eosen ile Alt Oligosen
arasinda degisebilir. Birimin, altindaki Alt-Orta Eosen
yash olusuklarla iligkisi de bolgesel diizeyde ancak ye-
rel bir uyumsuzluga karsilik gelebilir.

Agcakoca formasyonu.- Baslica cakilli kumtasi,
marn, yaprakli seyl, kirectast ve liste dogru jipsli olu-
suklarin yer aldigi Oligosen yashi kayalar i¢in farkli
adlamalar kullanilmistir. Erdogan (1967) ve Ozcan'in
(1967) Mollakulag dere formasyonu, Rathur (1965),
flker (1966 Q), Erdogan (1966, 1972) ve Havur'un
(1972) Cigilgan formasyonu; Aziz'in (1971) Agcakoca
formasyonu; Soytiirk (1973) ile Erdogan ve Soytiirk'iin
(1974) Giimiisali formasyonu adini verdigi birimin en
tipik ylzeylemelerinin ve alt-list dokanak iligkilerinin
incelenebildigi yorenin inceleme alaninin kuzeybatisin-
da yer alan Agcakoca koOyii dolayr olmasindan Otiirii,
Agcakoca formasyonu (Aziz, 1971) benimsenmistir.
Cigilgan yoresi ise herhangi bir kesit 6lclimiine olanak
vermeyecek kadar heyelanli bir yore olmasi nedeniyle
benimsenmemistir. Oysa Agcakoca koyli yoresi, biri-
min yaklasik tiim Ozelliklerinin incelenebildigi tipik
bir yerdir.

Formasyon i¢inde; seyl, kiltagi ve marn egemen,
yer yer cakilli kumtast kanallar1 ve killi-kumlu kiregta-
st katmanlart izlenir. Birimin ust diizeylerinde yer yer
jipsli arakatkilar da goriilmektedir. Agcakoca formas-
yonu genel olarak yer yer yesilimsi, mavimsi, ince ve
orta kalinlikta katmanlidir. Cakilli kumtag1 diizeyleri
ise kalin katmanlidir. Birim icinde taban yapilari, dere-
celenme, kosut ve kirigik laminalanma, kum yumrulari
izlenmektedir. Agcakoca formasyonu, yer yer bitki
kirintili ve bol oranda makro ya da mikrofosillidir.

Seyrek olarak andezitik bazalt arakatkilar izlenir.

Yorede calisanlarin tiimii, birimin, altindaki kara-
sal olusuklarin lizerine uyumlu ve gecisli olarak geldi-
gini kabul etmektedir. Tekman-Karayazi havzasinin ku-
zey kesiminde, ayni birimin iist kesimine Ilker (1966 c)
Oligosen, Havur (1972) Alt Miyosen yasini vermistir.
Alt ve st diizeyleri s1g, orta diizeyleri goreli olarak de-
rin olan denizel bir ortamda ¢okelen Agcakoca formas-
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yonu, fosil igerigine gore genel olarak Oligosen yasli
kabul edilebilir.

Alt-Orta Miyosen kayalari

Sira ile Hanesdiizii formasyonu ve Mescitli for-
masyonu sunulacaktir. Oligosen sonuna dogru regresif
olarak gelisimini siirdiiren istif, Alt Miyosen baslarinda
transgresif, Orta Miyosende ise tekrar regresif bir nite-
lik kazanir. Son regresif istifin gelisimine kosut olarak,

inceleme alani timiiyle kara haline gelmistir (Sek.2).

Hanesdiizii formasyonu.- Dogu Anadolu'da ge-
nis bir yayilim gosteren ve agirlikli olarak platform tiirii
karbonatlarla temsil edilen birim icin Demirtagli ve
Pisoni (1965) Adilcevaz kalkeri, Rathur (1965), Ilker
(1966 a), Erdogan (1966) ve Kogyigit (1985) Hanes-
diizii formasyonu; Soytiirk (1973) Alibonca formasyo-
nu; Ilker (1966 b) ise Giizelbaba formasyonu adlarini
onermiglerdir. Alt Miyosen yasli, kirectastagirlikli biri-
min tipik ylizeylemeleri, alt ve list dokanaklari, incele-
me alani i¢cinde Hanesdiizii tepe ve dogusunda izlenir

(Sek.1).

Ince taneli cakiltasi, kumtas1 ve kiltasi ardalama-
st ile baglayan birim, resifal karbonatlara uyumlu ola-
rak gecer. Ust diizeyler yer yer resifal karbonatlarla
temsil edilir. Alt diizeylerde yer alan kirintili kesim ye-
silimsi, sartmsi1 renkli olup, cogun capraz, orta ve ince
katmanlidir. Karbonatlar ise gri beyazimsi, sarimsi
renkli olup, oldukg¢a kalin katmanli, bol makro ya da
mikrofosillidir. Genellikle resif olusturan organizma
kirmtilarint  kapsayan biyoklastik kirectast istifi, yer

yer oolitik dokulu ve intraklastlidir.

Formasyonun Oligosen yash olusuklarla iligkisi,
Rathur (1965) ve Soytiirk'e (1973) gore uyumsuzdur.
Alt dokanaktaki kayatiirii 6zellikleri ve degisimine go-
re, Oligosen sonuna dogru ortamin oldukca siglastig:
ve yer yer karasal bir nitelige biirtindiigli soylenebilir.
Ne var ki, dokanak iligkisi, Bolgesel diizeyde 6nemli bir
uyumsuzluga karsilik gelmemektedir. Bu, Oligosen so-
nunda gelisen regresif istifin, Alt Miyosende transgre-

sif bir nitelige doniistimi ile ilgili olabilir.

Paleontolojik belgilemelere (Sek.2) gore, Akita-

niyen-Burdigaliyen yasli olan Hanesdiizii formasyonu,

neritik ve resif olusumunun siirdiigl si§ denizel bir or-

tamda c¢okelmistir.

Mencitli  formasyonu. - Dogu Anadolu'da sinirhi
bir alanda ve ozellikle Mescitli yoresinde tipik ytlizeyle-
meler sunan, Alt Miyosen yasli karbonatlarin iizerine
uyumlu ve gegisli olarak gelen marn agirlikli dizi, Mes-
citli formasyonu olarak adlandirilmistir. Rathur'un
(1969) Mescitli formasyonu marn serisi, Erdogan ve
Soytiirk'iin (1974) Mescitli {iyesine karsilik gelir. Ilker
(1966 a), Tanriverdi (1971), Erdogan (1972), Havur
(1972) ayn1 birimi, Mescitli formasyonu olarak adlan-

dirmistir.

Mescitli dolayi, birimin tiim 6zelliklerinin ve alt-
ust dokanaklarimn da irdelenebildigi elverisli bir yore-
dir.

Marn egemen kayabirimidir. Alt diizeylerde ki-
rectasi, orta diizeylerde kiltasi ve killi kirectasi, st
diizeylerde agik renkli dasitik ve andezitik piroklastik
ve epiklastik diizeyler ile lavlar arakatki olarak izlenir.
Genel olarak acik gri, beyazimsi bej renkte ve ince,
orta kalinlikta diizenli katmanlidir. Kalin katmanlar alt
ve Ust diizeylerde olagandir. Vaketasi ve istiftagi nite-
liginde olan birimin kimi diizeylerinde, derecelenme ve
laminalanma da izlenmektedir. Orta diizeylerde pelajik
formlar, ist dilizeylerde gastropod ve lamelli kabuklari

gorlilmektedir.

Mescitli formasyonunun Hanegdiizii formasyonu
lizerine uyumlu ve gegisli olarak geldigi kabul edilir
(ilker, 1966 a; Rathur, 1966). Paleontolojik belgileme-
lere (Sek.2 ve 3) gore Alt-Orta? Miyosen yasli olan
Mescitli formasyonunun baglangigta si1§, daha sonra
derin ve pelajik, sona dogru siglasan denizel bir ortam-

da c¢okeldigi ileri siiriilebilir.
Ust Miyosen-Pliyosen kayalar1

- Orta-Ust Miyosen-Pliyosen olusuklari konumlari,
karasal nitelikteki fasiyesleri ve yasit volkanitlerle olan
iligkileri yontiyle yer yer oOnemli farkliliklar sunar.
Onun icin her yoreye 0zgii ayr1 dikme kesitler hazirlan-
mistir (Sek.3, 4 ve 5). Soytirk (1973), Erdogan ve
Soytiirk (1974) bu olusuklar1 Zirnak formasyonu ola-

rak adlandirmig ve tyelere ayirmiglardir. Ayni ¢aligsma-
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Sek.3-- Mescitli yoresi dikme kesiti.
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larda Pliyosene karsilik gelen karasal birimler de ayri
olarak haritalanmig ve Zirnak formasyonu tizerine aci-
sal uyumsuzlukla geldigi belirtilmistir. Ne var ki yuka-
rida uyumsuz oldugu ileri siiriilen bazi iliskilerin uyum-
Iu oldugu gozlenmis ve Orta?-iist Miyosen-Pliyosen

yash istifin her yorede ayr1 olarak ele alinmasi yeglen-

mistir. Bu bolimde sira ile Mescitli yoresi, Hinis-Tek-
man arast ve Hamurpetdagi yoresi sunulacaktir.

Mescitli  yoresi. Mescitli yoresinde, yukarida
sunulan Mescitli formasyonu ftizerine uyumlu olarak
Cullu formasyonu gelir ve bunu da sira ile Incesu for-
masyonu ve Karayazi volkanitleri izler (Sek.3).
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Sek.4 Hinis-Tekman arasinin dikme kesiti, (1) Erdogan ve Soytiirk'ten (1974) alinmistir.
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Sek.5— Hamurpet daga yoresi dikme kesit, (1) Sungurlu'dan { 1967) abmemgtr,
Cullu formasyonu: Rathur'un (1969) yonu olarak adlandiriimasi yeglenmistir. Kocyigit

Mescitli formasyonu aglomera serisi, Erdogan ve Soy-
tirk un (1974) Cullu aglomeralar1 olarak adlandirdigt
birimler, yeniden irdelenmis ve bunlarin karasal tortul
olusuklarla piroklastik kayalarin ardagimindan olustu-
gu gozetilerek kurallara uygun bicimde Cullu formas-

yanal gecisli kesimine karsilik gelir.

(1985) ise, Cullu koyiiniin dogusunda agirlikli olarak
karasal tortul kayalar1 Payveren formasyonu, piroklas-
tik kayalar ise Cilligel formasyonu olarak adlandirmis-
tir. Cullu formasyonu, olasilikla bu iki formasyonun
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Baslica coktur cakiltagi, kumtasi, kiltasi, andezi-
tik piroklastik ve epiklastik kayatiirlerinin ardalanma-
sindan olusan Cullu formasyonu, gri-koyu gri, yer yer
kahverengimsi ve yesilimsi renkte olup, orta ve kalin,
bazi yerlerde cok kalin katmanlhidir. Baz1 diizeylerde,
ozellikle alt kesimlerde komiir kirintilari, bitki fosilleri
ve iyi yikanmis kumtaglari olagandir. Capraz ve dere-
celi katmanlanma, kanal ve agirlik yapilari, cokelmeile
yasit kayma olusuklari, verev atimli faylar sik¢a izlenir.
Cakiltaslarindaki cakillarin boyutu ve niceligi alt dii-
zeylerden 1tst diizeylere dogru dereceli olarak artar.
Kayatiirleri yanal ve dikey yonde sik¢a gegisler sunar.

Yukarida sunulan kayalar, Rathur (1965) ve
Kogyigit'e (1985) gore uyumlu, Tanriverdi (1971) ile
Erdogan ve Soytiirk'e (1974) gore uyumsuz olarak
Mescitli formasyonu tizerinde yer almaktadir. Yapilan
gozlemlere gore bu birim, Mescitli formasyonu lizerine

hem uyumlu hem de gecisli olarak gelmektedir. Ge-
¢igli olan iliski inceleme alaninin, Orta? Miyosende

baglayan regresif gelisimine kosut olarak denizel or-
tamdan tiimiiyle kara haline gelmesini de temsil etmek-
tedir.

Delta, akarsu ve gol gibi degisik karasal ortam-
larda olusan birim, yas1 Orta Miyosene kadar ¢ikan
Mescitli formasyonunu uyumlu olarak izlediginden,
Orta(?)-Ust Miyosen araliginda bir yasa sahip olabilir.

incesu formasyonu: Cakiltasi ve yer
yer kumtasi, kiltasindan olusan karasal olusuklar,
Incesu formasyonu olarak adlandirilmistir (Aziz, 1971;
Tanriverdi, 1971; Erdogan, 1972; Havur, 1972; Erdo-

gan ve Soytlirk, 1974).

Genellikle turuncumsu, gri-kahverengi, belirsiz
tabakali cakiltasi, kumtasi, ¢amurtasi ve kiltasi arda-
lamasindan olusan birim, cimentosuz ya da ¢ok zayif
¢imentolu olup, taneler iyi yuvarlaklagsmig fakat boy-
lanmamistir. Bazi yerlerde boyutlan bir metreye varan
bloklar da izlenmektedir. Capraz ve dereceli katman-
Seyrek olarak camsi-kristalli

lanma iyi geligmistir.

piroklastik arakatkilar igerir.

Yukarida belirtilen 6n caligmalara gore, Pliyosen
yagli olan birim daha eski tiim olusuklarin iizerine
uyumsuzlukla gelmektedir. Tekman yoresinde yapilan

gbzlemlere gore Incesu formasyonu, golsel ortamin iirii-
ni Isiklar formasyonu tlizerine uyumlu ve gecisli olarak
gelmektedir. Onun igin, uyumsuzluga yorumlanan
iligski de yerel bir uyumsuzluk olabilir.

Karayazi volkanitleri: Agirlikli ola-
rak olivin bazaltlardan ve yer yer andezitik volkanit-
lerden olusan kayalar, Karayazi dolayinda tip ylizeyle-
meler sundugundan, Karayazi volkanitleri olarak adlan-
dirilmig olup, kismen Kogyigit'in (1985) Karasu bazal-
t1 ile Kaletepe andezitine karsilik gelir. Andezitten ba-
zalta dogru degisim gosteren volkanitier ayni olayin
farkli dirtinleri olarak yorumlanmistir. Yiiksek yerlerde
andezit, alcak yerlerde daha akigkan oldugu icin bazal-
tik lavlar durulmus olabilir.

Koyu siyah ve kahverengi, yaygin olarak gaz bos-
luklu ve soguma eklemli olan lavlar, porfirik dokulu
ya da akma dokusu gosteren intersertal dokulu olup,
plajiyoklaz mikrolitli bir hamurda olivin, hornblend,
ojit, andezin-labrador arasi plajiyoklaz cubuklart ve
opak elemanlar goriilmektedir. Bu volkanitier bol yesi-
limsi likenlidir.

Karayazi1 volkanitleri, daha eski birimlerin lize-
rinde yataya yakin bir konumda yer alir, Pliyosen ya da
Pliyo-Kuvaterner yash olabilir.

Hinis-Tekman arasi.— Hinis kuzeybatisinda yu-
karida sunulan Hanegdiizii formasyonu tizerine, karasal
volkano-tortul birim olan tst Miyosen yash Alibonca
formasyonu agisal uyumsuzlukla gelir ve bunu da sira
ile Bing6l dagi volkanitleri, Haciomer formasyonu,
Isiklar formasyonu ve kuzeyde Mescitli yoresinde yii-
zeylenen incesu formasyonu ve Karayazi volkanitleri
izler (Sek.4).

Cakiltast,

kumtasi, camurtasi, marn, killi kirectast jips, piroklas-

Alibonca formasyonu:

tik kayalar ve lavlarin cesitli oranlarda ardalanmasin-
-daa olusan ust Miyosen yash karasal volkano-tortul
birim, Alibonca formasyonu olarak adlandiriimig
(ilker, 1966 b; Sungurlu, 1967) olup, Soytiirk'iin
(1973) Zirnak formasyonunun alt diizeylerine karsilik
gelir.

Genel olarak turuncumsu, yer yer gri ve yesilim-
si, ince-orta ve kalin katmanli, yer yer komtirli ve bitki
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kirintili olan birimde capraz ve dereceli katmanlanma,
kanal ve agirlik yapilari, ¢okelme ile yasit kayma olu-
suklari, verev atimli faylar geligsmistir. Bu birim, Bingol
dag1 dogusunda, Alibonca koyii yoresine gore daha bot
oranda volkanik arakatk: kapsar. .

Alt Miyosen yasli Hanesd{izii formasyonu tizerine
acgisal uyumsuzlukla gelen Alibonca formasyonu, co-
gun akarsu-gol arasi ve volkanik etkinligin oldugu kara-
sal bir ortamda olugmustur.

Bingol dagi volkanitleri: Birboli-
mi Tekman bazalti (Erdogan ve Soytiirk, 1974) olarak
adlandirilan ve andezit ile andezitik bazalt arasinda de-
gisim gosteren, ¢cogun list Miyosen yasli volkanitlerin
ana ¢ikig yeri Bingol dagi kalderasidir. Onun igin, soz
konusu volkanitier, Bingol dag: volkanitleri olarak ad-
landiriimistir.

Bingol dagi yoresi, ozellikle dogu yamaci Orta-
koy-Bagkoy kesimi tip yerlerdir.

Gri, siyahimst gri, genellikle orta-ince yer yer
kalin katmanli, bol oranda kosut-diizenli eklemli, bazi
yerlerde yesilimsi likenli ve Tekman giineydogusundaki
genis ylizeylemelerde konsantrik akma yapili, yan cikisg
merkezleri olan volkanitier, genellikle andezitik bazalt
lavlari, ignimbrit, tiif, aglomera ardalamasi halindedir.
Ince kesitte de akma dokusu belirgin olan volkanitier,
plajiyoklaz mikrolitli bir hamur i¢inde andezin ¢ubuk-
lar1 ve yaklasik koyut dizilimli opaklagmig hornblend
kapsamaktadir. Yer yer demir oksit bilesikleri aciga
¢ikmig ve volkanitier kirmizimtirak bir renk kazanmig-
tir.

Bingol dagi volkanitleri, Hinis kuzeybatisinda Alt
Miyosen yashi karbonatlarin iizerine acili uyumsuzluk-
la, Alibonca formasyonu iizerine uyumlu ve gecisli
olarak gelir. Alt kesimi karasal olusuklarla ardalanan
Bingol dagi volkanitleri tizerine de Pliyosen yash gol-
sel olusuklar acili uyumsuzlukla gelmektedir. Buna go-
re, volkanitier, daha cok tist Miyosen yasl olabilir.
Agirlikhi
olarak alacali ve turuncumsu-gri cakiltasindan olusan

Hacio6mer formasyonu:
karasal olusuklar, Haciomer formasyonu olarak adlan-
dinlmistir (Erdogan, 1966; ilker, 1966 a). Erdogan ve
Soytirk  (1974)
Kirmizituzla tyesi icinde irdelemislerdir.

ise birimi, Zirnak formasyonunun

Haciomer koyu giineyi ve Sertefin komu dolay1
tip yerlerdir.

Birim, ¢ogun coktur ¢akiltasindan olusur ve tiste
dogru, cakiltasi, kumtasi, kiltas1 ve camurtast ardala-
masina gecer. Cakiltaginda taneler iyi yuvarlaklagmis,
koti boylanmig ve iyi pekismemistir. Kotii, orta-kalin,
kalin katmanlar; yanal ve dikey yonde sikca degisen
derecelenme ve capraz katmanlamanin yani sira, yanal
kamali gegisler izlenir. Bazi diizeylerde jips olusuklari
gorilmektedir.

Alt Miyosen yaslt denizel karbonatlarin tlizerine
acgisal uyumsuzlukla gelen Haciomer formasyonu, Er-
dogan ve Soytiirk'e (1974) gore,Bing6l dagi volkanitle-
riyle uyumludur. Yapilan gozlemlere gore, Haciomer
batisinda birim, volkanitlerin lizerine agisal bir uyum-
suzlukla gelmektedir.

Haciomer formasyonu, agirlikli olarak akarsu or-
tam kosullarinda olusmus ve Ust Miyosen (Erdogan ve
Soytiirk, 1974) ya da {list Miyosen-Pliyosen (Erdogan,
1966) yash bir birimdir.

Istklar formasyonu: Cogun golsel kar-
bonatlardan olusan birimin en tipik yiizeylemeleri
Tekman dogusunda ve Isiklar koyiirdedir. Bu birimi,
Erdogan ve Soytiirk (1974) Isiklar kirectas: tiyesi
olarak adlamistir. Ancak, birim, yer yer kirintili-
piroklastik kayatiirii diizeyleri de kapsadigindan, for-
masyon diizeyine ¢ikarilmistir.

Golsel karbonatlar, egemen kayatiiriidiir. Karbo-
natlar, sarimsi beyaz ve bejimsi, ince-orta yer yer kalin
katmanli ve bol gozeneklidir. Capraz ve dereceli kat-
manlanma olagandir. Birim, alt diizeylerde yer yer ¢a-
kiltas1 arakatkilari, traverten, Ust diizeylerde cakilli ve
kumlu kirectasi, c¢akiltagt ve piroklastik arakatkilari

kapsamaktadir.

Bingol dagi volkanitleri lizerine acili uyumsuz-
lukla, Haciomer formasyonu lizerine uyumlu olarak ge-
len birimin, alt ve st diizeyleri akarsu, orta kesimi tipik
golsel ortam kosullarini yansitmakta ve bunun Pliyo-
sen yaslt oldugu kabul edilmektedir (Erdogan ve Soy-
turk, 1974).

Isiklar formasyonunu, uyumlu olarak, yukarida
sunulan Incesu formasyonu ve Karayazi volkanitleri
izler.
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Hamurpet dagi yéresi— Hamurpet dagi yoresin-
de, Alt Miyosen yasli Hanegdiizii formasyonu flizerine,
Hinis-Tekman yoresinde sunulan karasal volkano-tortul
birim Alibonca formasyonu agisal uyumsuzlukla gelir
ve bunu Zirnak formasyonu ile Hamurpet dagi volka-

nitleri izler (Sek.5).

Zirnak formasyonu: Genellikle kum-
tast, kiltast ve liste dogru da egemen olarak kirectagla-
riyle temsil edilen karasal nitelikli Alibonca formasyo-
nu Uzerinde yer alan komtrli karasal olusuklar, Zirnak
formasyonu olarak adlandirilmistir (ilker, 1966 5).

Soytiirk (1973) ayni adlamay1 iist Miyosen yasli kara-
sal olusuklar i¢in kullanirken, Pliyosen yash kirintili

karasal kesimi Bulanik, volkanitli karasal kesimi ise
Elmakaya formasyonlari olarak adlandiriimistir. Yapi-
lan degerlendirmeler gozden gecirilmis ve Zirnak for-
masyonu adi Ilker'in (1966 b) adlamasi gergevesinde
benimsenmistir.

Zirnak koyu dolay1 ve Hamurpet dagi yamaglari
tip yerlerdir.

Gri, acik gri, sanimst renkli, altta kumtasi, kil-
tasi, marn uste dogru kirectasinin egemen oldugu biri-
min kimi diizeylerinde de piroklastik kayatiirti arakatki-
lar1 ve komiir diizeyleri goriilmektedir. Orta ve ince kat-
manli, alt diizeylerde yer yer iyi gelismis dereceli ve
capraz katmanlanma, cokelme ile yasit verev kayma
olusuklart izlenmektedir, Ust diizeylerde egemen olan
kirectaslar1 ise, bazi yerlerde oolitik ya da bol oranda
g0lsel makrofosil kabukludur.

flker (1966 5) ve Tiitiincii (1967) bu birimin
Alibonca formasyonu iizerine genel uyumsuzlukla,
Sungurlu (1967) ise yalanct uyumsuzlukla (paracon-
formity) geldigini ileri siirmektedirler. Zirnak ve Ali-
bonca koyleri yoresinde ayni iliski yeniden irdelen-
mis ve var olan iligkinin ancak yerel bir uyumsuzluga
karsilik gelebilecegi sonucuna varilmistir.

Erdogan (1966) ve Sungurlu'ya (1967) ve sapta-
nan memeli faunasina gore Pliyosen yasgli (Sek.5) ol-
dugu benimsenen Zirnak formasyonu, golsel bir orta-
min Griintdir.

Hamurpetdagivolkanitleri: Ha-
murpet dagi yoresinde ylizeyleyen ve cogun bazalttan

olusan volkanitier, Hamurpet dag1 volkanitleri olarak
adlandirilmistir.

Hamurpet dagi kuzey ve giiney yamaglar tip
yerlerdir.

Koyu gri-siyahimsi, yer yer yesilimsi likenli, kat-
mansiz, kimi yerlerde kalin katmanli, bol oranda birbi-
rini kesen eklemli ve eklemler verev fay hareketlerinden
etkilenmistir. Akma dokular1 belirgin olan bazalt, iri
plajiyoklaz (andezin-labrador arasi) ¢ubuklar1 ve horn-
blend, yer yer piroksen ve olivin kalintilarini kapsar.

Hamurpet dagi volkanitleri, Zirnak formasyonu
lizerinde yer almakta ve olasilikla bu formasyonun ¢o-
kelimini izleyen Pliyosen ya da Pliyo-Kuvaterner sira-
sinda olugmug bulunmaktadir.

Orta (?) - ust Miyosen-Pliyosen yash kayalarin

denestirilmesi

Mescitli yoresi, Hinis-Tekman arast ve Hamurpet
dag1 yoresi icin ayn ayri sunulan birimlerin yeniden bir
irdelemesi ve denestirmesi yapilirsa, asagidaki sonucla-
ra ulasilacaktir. Mescitli yoresindeki Cullu formasyonu
ile Hinis-Tekman arast ve Hamurpet dagi yoresindeki
Alibonca formasyonu birbirinin karsiligi olabilir. Her
iki olusuk, karasal volkano-tortul bir dizi olup, olasi-
likla Ust Miyosen yaslidir ve daha genc olusuklarin alt
diizeylerini temsil etmektedir. Bingo6l dagi volkanitleri
ise yer yer bu olusuklarin iizerinde olup, yanal olarak
da gecislidir.

ist Miyosen yasli olusuklarin tizerine, Tekman-
Karayaz1 havzasinda sira ile birbiriyle uyumlu, Pliyo-
sen yash olan Isiklar ve Incesu formasyonlart uyumsuz-
lukla, Hamurpet dagi yoresinde ise Pliyosen yashi Zir-
nak formasyonu uyumlu olarak gelmektedir. Ne var ki
kuzeydeki havzada da, Pliyosen yash Isiklar formasyo-
nu, yer yer yasi Ust Miyosen-Pliyosen arasinda degisen
Haciomer formasyonu iizerinde uyumlu olarak yer al-
maktadir. Buna gore, 6nemli deformasyon ve asinim
dzellikleri goriilmedikge, Ust Miyosen ile Pliyosen yasli
olugsuklarin arasindaki iligki, yerel bir uyumsuzluk ola-
rak yorumlanmalidir.

Tekman-Karayazi havzasindaki Pliyosen yaslh
Isiklar ve Incesu formasyonlari, Hamurpet dagi yore-
sindeki Pliyosen yash Zirnak formasyonu ile denesti-
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rilebilir. Ornegin, kuzeydeki havzada, baslangigta gol-
sel karbonatlar egemen kayabirimi ve iistte akarsu olu-
suklar1 egemen iken, giineydeki havzada tiimiiyle golsel
ortam kosullar1 siirmiis ve golsel karbonatlar, bu coke-
lim sonuna dogru egemen kayatlirii olmustur.

Pliyosen yasli olusuklarin lizerinde ise kuzeydeki
havzada bazaltik Karayazi volkanitleri, giineydeki hav-
zada bazaltik Hamurpet dagi volkanitleri yer alir. Dog-
rudan iligkileri goriilmeyen bu bazaltik volkanitier de,
olasilikla ayni1 olayin tiriinleridir.

Sonug olarak, biri tist Miyosen yasli (Bingol dagi
volkanitleri) digeri Pliyosen- Pliyo-Kuvaterneryasl (Ka-
rayazi ve Hamurpet dagi volkanitleri) olan iki énemli
volkanit evre ayirtlanmistir.

Yukaridaki farkliliklar, Mestrihtiyen-Alt Miyosen
araliginda tekdiize bir havza bigiminde gelisim gosteren
inceleme alaninin, Orta-Ust Miyosen-Pliyosen sirasin-
da degisik havzalara boliinmesi ile ilgili olabilir.

BOLGENIN TEKTONIK OZELLIKLERI

Inceleme alaninda, ilk kez Mestrihtiyen-Paleosen
oncesi, Eosen sonu Miyosen oncesi ve Orta (?) - Tist
Miyosende baglayip gliniimiizde de slirmekte olan ii¢
onemli tektonik evre ayirtlanarak ilgili yapilar harita-
lanmuglardir (Sek.1).

Mestrihtiyen-Paleosen Oncesi evre

En alt diizeyi olusturan Akdag metamorfitleri,
Agoren karmagiginin altinda tektonik bir pencere bici-
minde yiizeylenmistir. Ofiyolitli karmasik, s6z konusu
metamorfitlerin lizerinde 30 ile 80 derece arasinda
degisen bir ac1 ile yer almaktadir. Binderme acisi, me-
tamorfitlerin giineyinde daha dik konumdadir. Ancak
verev atimli faylar boyunca smirli olarak metamorfit-
ler, ofiyolitli karmagigin Uzerinde yer alir. Tektonik
iligkili iki birimin tizerine Mestrihtiyen-Paleosen yasl
Tortul birim,
ait olusuklarin iyi yuvarlaklagmis ¢akillarini da kapsar.

tortullar uyumsuzlukla gelir. temele
Baska bir deyisle Mestrihtiyen oncesinde belli bir agi-
nim evresi yasamistir. Buna gore yoredeki ofiyolitli
karmagigin ve dolayistyle ofiyolitlerin de Mestrihtiyen
oncesinde ikincil konumlarma gelmis olduklar1 dusti-
niilebilir.

Eosen sonu evre

Bu evrede, Sakaltutan grubu, giineyindeki Eosen
yash
Eosen yash olusuklarin olistostromal yapida olusu,

Kosehasan formasyonu lzerine yerlesmistir.

bindirmenin Eosen sirasinda gelistigini diisiindiirmek-
tedir. Kosehasan'in kuzeyindeki ve Sakaltutan daginin
giineybatisindaki bindirmenin uzantilari, Alt Miyosen
yasli tarafindan  Ortiilmustiir
(Sek.l). Onun igin bu evre Orta (?) - Ust Miyosende
baglayan yeni tektonik evreden ayrilir.

denizel karbonatlar

Orta - Ust Miyosen - Glinlimiiz  araligindaki  yeni

tektonik evre

Dogu Anadolu'nun Orta (?) - iist Miyosenden gii-
niimiize kadar sikisma rejiminin kontroliinde oldugu ve
buna bagli olarak kabuk kalinlagsmasinin gelistigi ileri
siriilmektedir (Saroglu ve digerleri, 1980; Saroglu ve
Yilmaz, 1986). Diger yandan ayni yorede sikisma ve
gerilme rejimlerinin birbirini izledigi (Barka, 1984)
ya da tlist Miyosende sikisma-daralma, Pliyosende ise
stkisma-genisleme tiirii bir tektonik rejimin egemen ol-
dugu gorisii savunulmustur (Kogyigit ve digerleri,
1985).

Orta (?) - Ust Miyosen yash karasal olusuklarin
Alt-Orta Miyosen yasli denizel olusuklarla iligkileri
yeniden irdelenmistir. Ornegin Mescitli yoresinde Alt
Miyosen yash karbonatlar, uyumlu olarak, Alt-Orta
Miyosen yasli Mescitli formasyonuna, bu da uyumlu
olarak Orta (?) - Ust Miyosen yashi karasal nitelikli
Cullu formasyonuna geger. Oysa Hinis ve Hamurpet
dag1 yorelerinde st Miyosen yash olusuklar, Alt
Miyosen yash denizel karbonatlarin tizerine agisal
uyumsuzlukla gelmektedir. Buna gore, Orta (?) - st
Miyosende inceleme alanini en azindan sikigma rejimi-
nin etkisinde kalmistir. Gerilme de sikismaya dik ola-
rak gelismis olabilir. Sikismaya bagl olarak yiikselen
yerlerde acili uyumsuzluk, gerilme alanlarinda ise ye-
rel uyumluluk iligkilerinin sergilendigi benimsenebilir.

Yeni tektonik evrede, inceleme alaninda da, Do-
gu  Anadolu'nun diger yorelerinde oldugu gibi
(Saroglu ve Yilmaz, 1984, 1986) yaklasik K-G dogrul-
tulu bir sitkismanin etkisinde kaldigi ve buna uygun ola-
rak D-B dogrultulu kivrimlarin ve bindirmelerin yani
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sira yaklasik KB-GD dogrultulu sag ve KD-GB dogrul-
tulu sol yonlii yanal atimin egemen oldugu verev fay
demetleri belirlenmigstir (Sek.l). Bu faylar boyunca
kimi yerlerde kuzeyde, kimi yerlerde giineyde kalan
bloklar yiikselmistir. Buna gore dogrultu atimin yani
sira, dikey bir atimin da olustugu sdylenebilir. Sozii edi-
len faylarin verev nitelikte oldugu, faylar boyunca
yiizeylenen Miyosen yash ve daha eski kayalarda gelis-
mis fay aynalarindan da anlasilmaktadir. Fay aynala-
rinda gelismis olan fay cizgileri, yatayla genellikle

20°-45° arasinda degisen bir a¢1 yapmaktadir. Asagida
verev fay demetlerinin baz1 6zellikleri sunulacaktir.

Kuzeybati-giineydogu gidisli sag yonlii verev
Saylar.—
rayazi faylari, bunlarin glineyinde sirasiyle yer alan

Inceleme alaninin  kuzeybatisindaki  Ka-
Kazbel faylan, Akdag faylar1 en onemlileridir. Karaya-
z1 fayinin bir bolimi ilk kez Kogyigit (1985) tarafin-
dan haritalanmig ve tamitilmistir. Yapilan gozlemlere
gore, bu fayin birbirinden kopuk fakat birbirini izleyen
bir demet faya ayrilabilecegi; baz1 yerlerde kuzeydeki,
bazi yerlerde de giineydeki bloklarin yiikseldigi, atimla-
rinin ise oldukca az oldugu belirlenmistir. Daha gi-
neydeki Kazbel fay1 ise en ¢ok 4.5-5 km lik gortiniir
yanal bir atima sahiptir (Sek.l). Yani bu faylarin her
iki tarafindaki kayabirimleri arasinda 6nemli farklar
yoktur. Onun igin bu faylar boyunca yapilacak calis-
malarda fayin kuzeyindeki ve gilineyindeki kayabirim-
lerini kuzey blok ve giiney blok diye ayirmak her za-
man gerekmemektedir.

Kuzeydogu-giineybati  gidisli sol yénlii verev
faylar.—  Yukarida
Sakaltutan dagi giineybatisindaki Agcakoca koyii dogu-

sunulan  faylarin  eslenikleri,
sunda, Karadag batisinda, Hamurpet tepe dolaylarinda
ve Ozellikle tepenin kuzeyinde ya da giineybatisinda

izlenir (Sek.l).

Verev faylar boyunca, gol ve batakliklarin kosut
dizilimi, derelerin yer yer oOtelenmis olmast ve Onemli
morfolojik cizgiselliklerin yer almasi; oldukga geng
olusuklarin sinirlanmig olmasi, bu faylarin giiniimiizde
de diri olabilecegini ve onemli enerji bosalimlarinda
hareket edebileceklerini diisiindiirmektedir.

Verev faylarla, gen¢ karasal olusuklarin iligkileri
(Sek.]) ve bu olusuklarda gelismis kivrimlar, bindir-

meler beraber irdelendiginde, gerek Tekman-Karayazi
havzasinin, gerekse Hinis havzasinin st Miyosen-
Pliyosen sirasinda sikisma ile birlikte dogrultu atimin
egemen oldugu verev fay hareketlerinin kontroliinde
bir gelisim siirdigi soylenebilir. Ne var ki belirlenen
bazi fay kusaklarindaki Alt Miyosen yash denizel kar-
bonatlarda ve oOzellikle Pliyo-Kuvaternere konulabile-
cek genc olusuklarda ve travertenlerde genel gidise ay-
kit fay aynalarni ve oOtelenmeler de belirlenmistir
(Sek.6 A ve B). Segme (Niftik) koyiiniin 3 km kuzeyin-
de iki kiiciik traverten ylizeylemesinden dogudakinin
(egim yonu gidisi 140-180, egim derecesi 40°) ve bati-
dakinin (egim yonii gidisi 350, egim derecesi 15°-20°)
konumu haritaya iglenmistir. Ne var ki ayni ylizeyle-
meden Olcililen 18 adet kiiclik 6lgekli dogrultu atimli
faylarin ve catlaklarin degerlendirilmesiyle yaklasik
D-B dogrultulu sikisma yoni belirlenmistir (Sek.6 B).
Diyagramda kisa cizgiler faylan, uzun olanlar ise cat-
laklan, ici dolu yuvarlaklar sol yonlii faylan, i¢i bos
yuvarlaklar sag yonlii faylan, mercek seklinde olanlar,
catlaklarin kutup izlerini gostermektedir. Ayrica Ha-
murpet goliiniin 1 km kuzeyinde Cako yaylasinda ola-
sitli Pliyo-Kuvaterner yagh golsel karbonatlarda da D-B
dogrultulu, verev atimi da olan kiiciik 6lcekli normal
faylar da saptanmig ve bunlarin da yaklasik D-B dog-
rultulu  bir sikismanin uriinleri oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, faylarin konumu ve iligkin oldugu
havzalarla iligkileri irdelendiginde, gerek Tekman-Kara-
yazi havzasinin gerekse Hinis havzasinin 6zellikle verev
atimli faylarin denetiminde bigcimlendigi ve bazi geng
olusuklarda genel gidise aykir1 yapilarin gelistigi soy-
lenebilir.

SONUCLAR

Yapilan calismalar sonucunda ydrenin jeoloji
haritas1 yeniden yalinlastirilarak yapilmis ve asagida-
ki sonuglara ulagilmistir :

1. Yoredeki metamorfitlerin genel stratigrafik
diizeni ve bunlann amfibolit fasiyesinde bir metamor-
fizma gecirdikleri belirlenmis, kayatiirii, dizilim, meta-
morfizma derecesi yoniiyle I¢ Anadolu masiflerine
(Yilmaz, 1980, 1982; ozcan ve digerleri, 1980) benzer-
likleri sunulmustur. Ayrica metamorfitlerin, ofiyolit-
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Sek.6— Secme (Niftik) kuzeyinde (A), travertenlerde 6l¢iilmiis kiriklarin Schmidt diyagrami (B) ve sikisma yoni (18
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li karmasik altinda tektonik bir pencere bi¢iminde yii-
zeylendigi, her iki tektonik birimin asidik sokulumlar
kontakt
ugradiklari ortaya konulmustur.

tarafindan kesildigi ve metamorfizmasina

2. Metamorfitler ve ofiyolitli karmasiktan olusan
temel Uzerine transgresif olarak gelen Mestrihtiyen-
Pliyosen yasl ortiintin, kendi icinde genellikle diizenli
regresif ve transgresif dizilerden olustugu ve Orta (?) -
Ust Miyosen sirasinda olusmaya baglayan son regresif
istifin gelisimine kosut olarak tiimiiyle kara haline gel-
digi belirlenmistir. Bu arada, Agoren karmasiginin
(dolayisiyle ofiyolitlerin) Mestrihtiyen Oncesinde yer-
lestigi, Mestrihtiyen-Paleosen ve Oligosen-Miyosen ka-
yalarinin gecisli olabilecegine iliskin bazi veriler ilk

kezsunulmustur.

3. Tortul ortiintin Oligosen yash diizeylerinde in-
ce andezitik bazalt arakatkilar, Orta Miyosende dasit-
andezit bilesimli piroklastik ve epiklastik diizeyler ile
lavlar, tist Miyosen-Pliyosen istifinin alt diizeylerinde
andezitik ve andezitik bazalt ve piroklastikleri (Bingol
dag1 volkanitleri), tistiinde andezitik bazalt ile olivinli
bazalt ve piroklastikleri (Karayazi ve Hamurpet dagi
volkanitleri) saptanmistir. Buna gére Orta-Ust Miyosen-
Pliyosen istifinde, dasitik-andezitik volkanitlerden oli-
vinli bazaltlara dogru bir gidis vardir.

4. Inceleme alaninda, Mestrihtiyen Oncesi yash
bindirmeler ve Eosen sonu Miyosen Oncesi yasli bindir-

meler belirlenmistir.

5. Miyosen sonu ve sonrasinda gelisen sikisma
olaylarinin iiriinii olarak yaklasik D-B uzanimli kivrim
ve bindirmelerin yani sira, KB-GD dogrultulu sag yanal
atimli ve KD-GB dogrultulu sol yanal atimli yeni verev
fay kusaklart belirlenmis ve Alt Miyosene degin biti-
sik olan Tekman-Karayazi havzasi ile Hinis havzasinin
Orta (?) - Ust Miyosenden baslayarak boliindiikleri ve
her iki havzanin da sikigma ile birlikte verev atiml
faylarindenetiminde bi¢cimlendigi ortaya konulmustur.
Aynca yer yer, Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner yasli olu-
suklarda yaklasik D-B dogrultulu sikisma ile -agiklana-
bilecek yapilarin da gelistigi vurgulanmaistir.
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