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PULUR MASIFi (BAYBURT) DOGUKESIMININJEOLOJISI

Erkan TANYOLU*

0Z.— Dogu Pontidler'in olusumu ve jeolojik evrimi hakkinda énemli bulgular elde edecegimizi umdugumuz Pulur masifinin dogu
kesimini i¢ine alan bu caliyma, Bayburt-Demirdzii arasinda 430 km  lik bir alani kapsamaktadir. Bolgedeki en eski temeli Pulur
metamorfik kompleksi teskil eder. En altta goriinir kalinligi 600 m olgiilen metamorfik sistler bulunur. Bunlarin tizerine 200 m
kadar kalinliktaki Permo-Karbonifer yasl kiregtaslart gelir. Alt Tura, ince bir taban konglomerasi ve kumtaslariyla Paleozoyik yash
Pulur masifi iizerinde diskordansla bulunur. Bu birimi uyumlu olarak Liyas yash volkano-tortul seri izler. Liyasda ayni zamanda
hareketli bir volkanizma hiikiim siirmiis ve dasit, andezit, diyabaz, bazalt tiiri magmatitler olusmustur. Ayrica Tirkiye'de nadir
olarak rastlanan ve "analsimit" denilecek oranda primer, iri analsim kristalleri iceren bazaltlar bulunmustur. Liyas volkano-tortul
serileri lizerine uyumlu olarak 50-60 m kalinlikta Dogger kiregtaslari, onlarin da iizerine yine uyumlu olmak "zere Malm ve Alt
Kretase kiregtaglari gelmektedir. Bunlarin da iizerinde Apsiyen-Albiyen yasli bir melanj bulunmaktadir. Su halde Pulur masifi ve
civari, Permiyen-Liyas arasi zaman boslugu disinda Karboniferden, hatta belki de Devon veya Siliirden itibaren Ust Kretaseye ka-
dar denizle kapli bir ¢dkelim havzasi halindeydi. Bu deniz genelde sig olup, ancak Doggerden itibaren yavas yavag derinlesmistir.
Bolgede iki tiir metamorfizmanin varlig1 belirlenmistir. Bunlardan biri hornblend-hornfels fasiyesindeki kontakt metamorfizma,
digeri ise Barroviyen tiirii amfibolit fasiyesinde dinamo-termal metamorfizmadir. Bolgenin striiktiirel jeolojisi Alpin tektoniginin
ozelliklerini yansitmaktadir. KDD-GBB dogrultusunda uzanan antiklinal, senklinal, faylar ve uzun bir sariyaj bu tektonik izlerin

en O6nemlilerini teskil ederler.

GIiRIS saginda gerek magmatik, gerekse sedimenter en yash
formasyonlar Liyas yasini vermektedir. Bu durumda
Dogu Pontidler'in jeolojik 6nemi nedeniyle bol- Paleozoyik yaghi Pulur masifinin konumu iki sekilde
gede ve yakin cevresinde bugiine kadar bircok inceleme diigtiniilebilir :
yapilmistir (Blumenthal, 1945; Ketin, 1951, 1983;Bay-
kal, 1952; Agrali ve digerleri, 1965; Zankle, 1962; 1. Pulur masifi Pontidler'e ait olmay1p, giineyde-
Sestini ve Canuti, 1968; Taylor ve Peccerillo, 1975; ki Anatolitler'in Pontidler ile ¢arpigmasi sonunda Stiir

Bursuk, 1975, 1979; Ozsayar ve digerleri, 1981; Bu- zonu tistiinde Anatolitler'e ait bir parcadir.
ket, 1982; Ozer, 1984 gibi). Pontidler'in olusumu ve

i ] 2. Bu masif Pontid ada yayinin baglangigta (Kar-
jeolojik evrimi hakkinda arastirmacilarca degisik yo-

bonifer-Permiyen) su iistiine ¢ikmis ilk adasi olabilir ve

rumlar yapilmakta, Dogu Pontid ada yayinin zaman yayin dogu uzantist daha sonra Liyasda olgunlasarak

icindeki konumu, plakalarin dalma yonleri, vb. konu- ada-yay kusagini meydana getirmisir.

larda farkli diisiinceler ortaya atilmaktadir (Adamia ve

digerleri, 1977; Dewey ve digerleri, 1973; Tokel, 1977, Dogu Pontidler'deki bu ve aydinlanmamig diger
1981; Sengor ve Yilmaz, 1983; Bektas ve digerleri, bir¢cok jeolojik sorunun aciklanabilmesi i¢in mevcut
1984 gibi). bulularin yeterli olmadigi goriisii ile Pulur masifi ve

yakin cevresi aragtirma konusu olarak secilmistir.

Pulur masifi ve kuzeyindeki Glimiishane-Kdose gra-

nitleri, Dogu Pontid ada yayi kusagi icinde en yash Mevcut olanaklarimizla masifin timiini kisa stire-

formasyonlar olarak goriilmektedir (Gattinger, 1962). de incelememiz mimkiin olamayacagindan, ilk adimdg

Genelde bu masiflerin digindaki tim Dogu Pontid ku- Pulur deresi ve Haho deresi arasindaki yaklastk 430 km

lik saha bu calismada ele alinmistir. Pulur masifinin tii-
* Karadeniz Universitesi, Jeoloji Boliimii, Trabzon. miinlin incelenmesi, olanaklarimiz elverirse, bu ¢alisma-
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nin devami olarak planlanmustir.

Inceleme alani, Bayburt'un 12 km GB sindan
baslaylp, Gokcedere'ye kadar uzanmakta ve Demir-
ozii'nden baska 20 kadar koyii kapsamaktadir (Sek-1
ve 2). Jeomorfolojik ag¢idan, 1600-2500 m kotlar1 ara-
sinda degisen bircok tepe ve dag siralart ile glineyden
kuzeye dogru akan 4 blyiik derenin varlig1 dikkati ceker.
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Sek.l—Bulduru haritasi.

Bitki ortiisii bakimindan fakir olan bolge, yerle-
sim merkezleri diginda genelde ¢iplaktir. Fakat meta-
morfik sistlerin ve volkano-tortul serinin direnclerinin
distikliigii nedeniyle kolayca ayrigmis olmalar1 ve de
zaman zaman benzer Ozellikler gostermeleri, jeolojik

incelemeleri hayli gliclestirmektedir.
STRATIGRAFI

Inceleme alamimizin ¢ok biiyiik kismi Paleozoyik
ve Mesozoyik yasta formasyonlarla kaplidir. Senozoyik
yagli formasyonlar caligma alanimizda goriilmemekle
beraber, hemen yakin ¢evrede varliklar1 belirlenmistir.
Kuvaterner yash birimler ise aliivyonlar ve travertenler-
den ibarettir. Bu formasyonlarin 6zellikleri ve yaslidan
gence dizilimleri asagidaki gibidir (Sek.3).

Arastirmamizin 6nemli kismini teskil eden Pulur
metamorfik masifi Paleozoyik yasta olup, metamorfik
sistler, gnays ve kiregtasi gibi cesitli birimlerden olusur.
Bu birimler ayrica magmatik kayaclar tarafindan kesil-
miglerdir (Sek.3). Pulur masifi; Cilara, Keleverek, Hasi-
ye koylerinden baslayip, 4-8 km arasinda degisen bir
genislikte GB yoniinde Zeyli, Mandafar,Zarani, Cenci,
Asutka, Ishinsor kdylerini igine alip, 25 km kadar uza-
narak caligma alanimizin digina c¢ikar. Bolgede en eski
tabani teskil eden Pulur masifinin goriiniir kalinligi 550-
600 m kadar Olgiilebilmistir. Biiyiik kism1 metamorfik
sistlerden olusan masif, morfolojik ydaden genelde
sarp olmayan tepelerden olusur. Yapisal jeoloji baki-
mindan ekseni KDD-GBB dogrultusunda, kanatlan
fazla dik olmayan (ortalama 30° egimli) bir antiklinal
yapar.
Pulur, asagidaki fasiyeslerden meydana gelir :

Bolgede Paleozoyik yasli yegine masif olan

Metamorfik sistler

Pulur masifinin biiylik kismini, ¢ogunlugu yesil
sist serisine ait olan metamorfik sistler teskil ederler.
Orta-iyi derecede yapraklanma oOzelligi gosterirler ve,
kiiciik-ortaboyutlardabolkivrimlidirlar(Sek.2). Hakih-
Tahsini koyleri arasindaki yol yarmalarinda iyi izlenebi-
len metamorfik sist serisi, ardisik gelen ve asagida be-
lirtilen sist cesitlerinden olusur: Aktinot sist, kalk sist,
kuvars-feldispat-serisit sist, kuvars-klorit-serisit sist, ku-
vars-serisit-biyotit sist, albit-serisit-biyotit sist, amfibol
sist ve amfibolit.Birimlerin bilinen genel 6zelliklerini
burada tekrarlamaksizin, ancak dikkati ceken ilging

yonlerine deginecegiz.

Aktinot sist.— Gri, yesilimsi renkte, yapraklan-
ma Ozelligi orta derecededir. Genelde afanitik doku
gosterir. Aktinot ve tremolit mineralleri ile oldukca

bol opak mineralden olusur.

Kuvars-feldispat-serisitsist.—  Gri, yesilimsi
renkte, yapraklanmasi ¢ok iyi degil, taze kirik yilizey-
lerinde serisit pulcuklari dikkati ceker. Mikroskopik
incelemede c¢ubuksu yapidaki serisit kristalleri ile bir-
likte iri kuvars kristallerinin varlig1 ve bir kisim seri-
sitin kaolene doniistiigii goriiliir. Iri kuvars kristalleri

koseli olup, bazit numunelerde bilhassa bol bulunmak-
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tadir. Catlaklar boyunca ¢ok ince kalsit damarlari ge-
ligmistir.

Kuvars-klorit-serisit  sist.— Gri, yesilimsi, biraz
altere olanlari bej renklidir. Taze kirik yiizeylerinde ko-
yu renkli mineraller 1-2 mm biiytlikliikte benekli bir go-
riniim arz ederler. Orta derecede yapraklanma gosterir-
ler. Icerdikleri minerallerden kuvarslar genellikle ince
taneli olup, ancak bazi 6rneklerde iri taneli kuvars bant
lan mevcuttur. Bunlan diklemesine kesen limonit bant-
lar1 catlaklar boyunca geligmistir. Serisit ve kloritler
diizgiin yiizeyler yaparak dizilirler. Kuvars-serisit bant-
lar1 degisimli bulunurlar ve iri taneli ikincil kuvars da-
marlari ile kesilmisglerdir. Feldispatlarda killesme olayi
goriliir, yer yer ileri derecede geligmistir.

Kuvars-serisit-biyotit gist.— Kaya¢ malzemesinin
bliylik kismini olusturan kuvars, koseli ve iri tanelidir.
Baz1 orneklerde koselerde yuvarlanma ve kayacta ince
kuvars damarlart goriiliir. Serisitler ¢ubuksu yapida
olup, bazilart killegmistir. Ayrica biyotit ve cubuksu
sekillerde feldispat kristalleri, bazi 6rneklerde horn-
blend mevcut olup, limonitle boyanmig bir matriks

icindebulunurlar.

Serisit-biyotit-albit
renklerde olup, iyi yapraklanma Ozelligi gosterir. Bol

sist.— Koyu gri-yesilimsi
miktarda i1sinsal yapili kii¢lik serisit kristallerine yine
isinsal yapidaki kloritler refakat etmektedir. Bagkaca,
biyotit ve plajiyoklazlardan albit bulunmakta ve kayac-
ta karbonatlasma goze ¢arpmaktadir.

Amfibol ve amfibolit sistler.— Koyu yesil, yer
yer acik renkte olup, iyi yapraklanma 6zelligine sahip-
tirler. Yonli taneli dokulari vardir. Bol miktarda horn-
blend, daha az oranda albit ve orta-kiiciik boyutta epi-
dot kristalleri bulunur. Ilaveten sfenden baska ikincil
serisit ve kalsit kristallerine rastlanir. Amfibolitler ko-
yu yesil-siyah renklerde, oldukcga sert fakat gevrek
ozelliktedirler. Kaya¢ malzemesinin hemen tamamini
kiiclik hornblend kristalleri olusturur. Az oranda akti-
not, kuvars ve labrador tiiriinden plajiyoklaz mikrolit-
leri bulunur-. Burada sozii edilen amfibolitler Karayas-
mak koyiiniin 0.5 km dogusunda, dere tabaninda veya
Zarani koytiniin 2 km kadar KD sunda tepe iizerinde
goriilen Orneklerde oldugu gibi sistozite o6zelligine sa-

hiptirler. Digerleri ise magmatik kayaclar boliimiinde
incelenecektir.

Gnayslar

Metamorfizmanin daha siddetli gelistigi zonlar-
da sistlerden gnayslara gecisler goriiliir. Sistler arasinda
bazi yerlerde rastlanan gnayslarin yapisi, caligma alani-
mizda orta siddette bir metamorfizmanin gelistigini
gosterir. Kayaci olusturan esas malzeme, kismen katak-
lastik Ozellikteki kuvars, feldispat kripto- ve porfiro-
blastlari, iri-orta boyutlu mika (¢ogunlugu muskovit)
kristalleridir. Gnaysik yap1 fazla karakteristik olmadigi
gibi gozlii olanlarina da rastlanmamustir.

Meta kuvarsitler

Caligma alaninda sik goriilen bu birim, en belirgin
olarak birkac metreye varan bantlar halinde kuzeyle
20°-60° lik acilar yaparak GB-KD dogrultusunda, rela-
tif az asinmig dayklar halinde uzanirlar. Ayrica degisik
seviyelerde Pulur metamorfik sistleri icinde ince bant-
lar, mercekler ve ortalama 5-10 cm boyutlu yumrular
halinde bulunurlar. Siit kuvarstan siyaha kadar degisik
renklerde, fakat biiylik kismi i¢erdigi limonit nedeniyle
pembe-kirmizims: renktedir. Ince kesitte bakildiginda,
kuvarslarin genelde ¢ok kuicuk kristalli, ancak aralarda
tek tlik iri kristaller halinde bulundugu ve ikincil olarak
kuvars damarlarinin varligr goriiliir. Ayrica catlaklarda-
ki demir dolgusu ile bazi 6rneklerde kiigiik serisit pulla-
r1 dikkati ceker.

Pulur kirectaslari

Paleozoyik yash kirectaslarinin, ¢aligma alani-
mizdaki en iyi 6rnegi Hakih koyii glineyinde ve dogu-
sunda gorilmektedir. Burada kirectaslart metamorfik
sistler lizerine uyumlu olarak gelmekte ve genelde tepe
istlerini olusturmaktadir (Sek.2). Gri renkte, masif,
kiictik kristalli ve kismen rekristalize, tabaka kalinliklar
¢ogunlukla 1 metrenin Uzerinde olup, yer yer beyaz
kalsit damarlar1 ve erime bogluklari igerirler. Ara sevi-
yelerde silis bant ve yumrular1 bulunduran kiregtaslari,
bolgede 200 metreye varan bir kalinliga ulasirlar. Bazi
kistmlar1 ¢ok kirtklanmig olan kirectaglarinin alt sevi-
yelerinde Fusulinoidae fosilleri bulundugundan yaslari

Permo-Karbonifer olarak belirlenmistir. Aynca meta-
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morfik sistler arasinda Onemli sayilmayacak nitelikte
kiigiik kirectast mercekleri ve bantlart bulunmaktadir.

Bu durumda metamorfik sistlerin yast Permo-
Karbonifer 6ncesi olmaktadir.

Saraycik graniti

Pulur metamorfik masifi, kismen haritalanabile-
cek biiytikliikte, kismen de daha kiiciik boyutlarda ol-
mak tlizere magmatik kayaglar tarafindan kesilmistir.
Bugiine kadar bolgede radyoaktif yas tayini yapilmadi-
gindan yaglan izafii olarak gozlemlerle saptanmaya ca-
listlmigtir. Bu konudaki arazi ve laboratuvar bulgulari-
miza gore Saraycik pliitonu Paleozoyikte meydana gel-
mig ve buiylik olasilikla Permiyende olugsmustur. Asagi-
daki veriler bu kabuli desteklemektedirler:

1. Plitonun kontag: ileri derecedeki ayrisma ve
aginma nedeniyle ¢ogunlukla izlenemediginden, tekto-
nik yapi1 kalintilarindan fazla yararlanilamamigtir. Mor-
folojik bakimdan ¢ok yayvanlagmisg, hatta B ve GB si-
nirinda komsu kaya¢ olan metamorfik sistlerden daha
diisiik kotlara inmis ve cok ayrisip, arenalasmig durum-
daki Saraycik batoliti, 5 km kadar glineyindeki, Malm-
den daha genc kabul ettigimiz Haho granitine gore da-
ha yash izlenimi vermektedir.

2. Pluton, komgu kavag olan Permo-Karbonifer
yash yesil sistlerden daha eski olmamalidir. Ciinkii ci-
vardaki sistler icinde ne granit pargalanna ve ne de ince
kesitlerde granit kirintilarina rastlanmistir.

3. Dogu Pontidler'deki magmatik faaliyetler ka-
rakteristik 6zellikleriyle goz oniinde tutulursa, Karboni-
ferden sonra Malmden Onceki siiregte, Glimiishane

graniti gibi, ancak Permiyende meydana gelmis olabilir.

Saraycik pliitony, arastirma bolgemizin KD kose-
sinde yaklagik 12 km lik bir alanda yiizeyler. Oldukga
asinmis, Uzeri diizlesmis ve ileri derecede arenalagmis-
tir. Bu durum sinirlarinin belirlenmesini ve 6rnek alin-
masint hayli gii¢lestirmektedir.

Taze yiizeylerde orta biiyiikliikte taneli, yer yer
iri kristalli doku goriliir. Genelde agik renkli olan ma-
sifte birkag cm den birka¢ dm ye kadar uzun eksenli
elips veya mercek bi¢imli ksenolitler dikkati ¢eker. Ma-
sifin giineyinde D-B dogrultusunda yapilan sistematik

incelemede, fazla homojen karakterde olmadigi, granit,
monzonit, granodiyorit arasinda degisim gosterdigi ve
orneklerin ¢ogunlugunun monzonit veya kuvarsli mon-
zonit oldugu saptanmigtir. Hasiye koytl yakinindaki or-
nekler, farkli taneli, monzonitik dokulu kuvars monzo-
nit olarak belirlenmislerdir. Ince kesitlerinde kuvars bol
miktarda ve catlakli, bazen iri kristallidir. Plajiyoklaz-
lar ¢ogunlukla zonlu yapida olup, alkali feldispatlar or-
tozdurlar. Bagkaca, kismen opaklasmig biyotit ve ol-
dukca bol sfen vardir. Amfibol bazi drneklerde hig¢ yok,
bazilarinda da ¢ok az bulunmaktadir. Bu noktanin yak-
lagik 500 m dogusundan alinan 6rnekler monzonit ola-
rak saptanmustir. Bunlann c¢ok kirikli, catlaklarin bol
opak dolgulu oldugu goze carpmaktadir. Masifin i¢ ki-
simlarina dogru, Saraycik koyli KB sindan alinan 6r-
nekler ise bol ortozlu tipik bir granittir.

Mesozoyik yash kayaclar

Mesozoyik yasli formasyonlar, Pulur metamorfik
masifi lizerine diskordan olarak gelirler. Baz1 bolgelerde
acili, bazi bolgelerde acigiz uyumsuzluk gozlenmistir.
Bu kayag serileri genelde Pulur masifinin uzanim dog-
rultusuna yaklasik paralel sekilde yayilim gosterirler.
Yasglidan gence dogru asagidaki formasyonlar belir-
lenmistir :

Aggi formasyonu

En iyi olarak Aggi koyii civarinda goriilen bu for-
masyonu silis ¢cimentolu ve birbirine ge¢isli konglome-
ra-kumtasi-kuvarsit, silttasi ve arkozlar olusturur. Pale-
ozoyik yagli Pulur masifi iizerine 120 metreye kadar
degisen kalinlikta, diskordan olarak gelirler. Tahsini
koyiiniin 1 km kadar kuzeyinde yol yarmasinda 8-10
metreye kadar incelir. Formasyonun esasim olusturan
konglomera-kumtasi-kuvarsit seviyesi, gri, bazen pem-
bemsi renklerde, orta kalin tabakali, silis ¢cimentolu ve
birbirine ge¢islidir. Cakillarin ¢ogunlugu renksiz, be-
yaz, pembe gibi acik renkli kuvarstan veya Pulur meta-
morfitlerinden olusur. Tane boyutlan 0.5-5 mm arasin-
da degigsmektedir. Bu liyenin karakteristik bir kesitinde
bahis konusu cakiilann % 65 inin kuvars, % 30 unun
kayag kirintilari ve % 5 inin de feldispat bilesiminde ol-
dugu belirlenmistir. Ayrica kuvarslarin basinca maruz
kaldiklari, ¢ogunlugu silis olan ¢imento i¢inde bir mik-
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tar feldispat ve mika pullarinin bulundugu, catlaklar
boyunca limonit getirimi goriilmektedir.

Arkozlar ve arkozik silttaglari, daha ziyade bej,
pembemsi, kirmizimsi renklerde, ince taneli ve icerdik-
leri mika pulcuklar ile dikkati ¢ekerler. Tabaka kalin-
Iiklart inceden kalina kadar degismektedir. Yer yer
konglomera ve kumtaglari ile birlikte degisimli seviye-
ler halinde bulunurlar.ince kesitlerinde, tanelerin ¢o-
gunlugunu alkali feldispat ve kuvars kristallerinin tes-
kil ettikleri goriiliir. Daha az olarak mika ve opak mine-
raller refakat ederler. Cimento killi ve silislidir.

Aggi formasyonu iginde yer yer, ¢cok zengin ol-
mayan komiir olusuklarina rastlanmistir. Genci ve Pe-
kesi koyleri (arastirma alani diginda, GB da) civarinda
eski kdmiir ocaklarindan alinan 6rnekler yaklasik 5000
cal/kg 1s1 degerindedir. Arazi gozlemlerimiz, konglome-
ra ve kumtaglan icinde koseli parcalar halinde de rast-
lanan bu komiirlerin allokton olabilecegi ihtimalini dii-
sindiirmektedir. Kumtaslarindan aldigimiz Ornekler

icinde, Trocholina multispira Oberhauser, Involutina sp.

(gr.communis); Endothyranella sp. fosilleri Bursuk* ta-
rafindan saptanarak, Aggi formasyonunun yasinin bii-
yiik olasilikla Alt Liyas oldugu, fakat bu fosillerin Ust
Triyasta da bulunabildikleri belirtilmistir. Bu durumda
daha ayrintili bulgularin eldesine kadar Aggi formasyo-
nunun yasinin Alt Liyas kabul edilmesi uygun olacak-
tir.

Volkano-tortul seri

Liyas yasli Aggi formasyonu {izerine uyumlu ola-
rak gelirler. 1lk kez Agar (1977), sonra Altiparmak ve
digerleri (1982) ile Korkmaz ve digerleri (1984) tara-

findan Hamurkesen formasyonu olarak adlandirilmistir.

Tuf, tiifit, aglomera, kumtasi, silttasi, intrasparit gibi
iyelerden meydana gelen formasyon, Pulur masifinin
kuzeyinde ve glineyinde, masife yaklasik paralel olarak
yiizeylemektedir. Keleverek, Cilara, Hakih, Sisne, Gii-
nesli, Karayagmak, Demirozii, Eymiir, Tahsini, Qksii-
riic, Hanzar, Lori koylerini icine alarak 100 km den
fazla bir alan1 kaplar. Kalinligi, asinma durumuna go-

* Dog.Dr. Askin Bursuk, KU Jeoloji Béliimii, Trabzon.

re 0-1500 m arasinda degismekte ve bazi yorelerde da-
sit, andezit, diyabaz, bazalt gibi magmatik kayaclarla
kesilmistir. Volkano-tortul serinin tyeleri, dikkati ce-
ken ozellikleriyle asagida kisaca incelenecektir.

Volkanik tiifler ve ftiifitler.— Koyu gri, mavimsi,
yesilimsi, kahverengimsi renklerde, ¢ogunlukla ince taba-
kalar halinde ve formasyonun diger tiyeleri ile degisim-
li olarak bulunurlar. Daha cok afanitik ve taneli doku
arz ederler. ince kesitlerde kuvars (bol), feldispat, klo-
rit, epidot, serisit mineralleri ile bir miktar opak madde
bulunur. Bu minerallerin oranlarina gore kayacin rengi
yukarida belirtilen renklerden birini almaktadir. Ornek-
lerde goriilen ¢atlaklarin bazilan kalsit dolguludur. Mat-
riks mikrolitik dokuda, az miktarda demir ve yer yer
kalsit kriptokristalleri icermektedir.

Volkanik bres ve aglomeralar.— Volkanik bresler,
gri, koyu gri,yesilimsi renklerde,orta kalin tabakali olup,
tifitler i¢inde ara seviyeler halinde bulunur. Giizel o6r-
neklere Hakih koyiiniin 1.2 km GB sinda formasyon
sinir1 yakininda ve Demirozii'niin 2.5 km kadar GB sin-
da (Kiiciik tepenin giiney boynunda) rastlanmustir. Ince
kesitte , kiiciik taneli, sik dokulu olduklari, mineral ve
kayac kirintilarinin uzun eksenleri boyunca diizlemsel
dizilimleri gorilir. Fenokristal olarak gri renkte oto-
morf kuvarslarla, biyotit kristalleri ve ikincil klorit kris-
talleri bulunur. Yabanci kayac kirintilart genellikle 1
mm den kii¢lik, nadiren 2-3 mm ye ulasan boylarda ve
cogunlukla koyu renklerdedirler. Bu kirintilarin biiytik
kismini dasit ve andezitler olustururlar. Matriks koyu
renkli, demirli, yar1 camsal-yar1 mikrolitik dokudadir.
Kuvars, plajiyoklaz (¢ogunlugu albit) ve biyotit mik-
rolitleri ile bir miktar opak madde icerir. Bilesimi asit-

ten bazige kadar degismektedir.

Aglomeralar genellikle gri ve mavimsi renklerde,
kalin tabakalar halinde bulunurlar. Volkanik malzeme-
nin biyiik kismini (yaklagitk % 80) olusturan g¢akillar
Birkag mm den 15 cm ye kadar degisen boyutlardadir.
Bir kisminin kiiresel sekilliligi, uzun siire yuvarlandikla-
rint belirtir. Cakillar; andezit, oosparit, biyomikrit,
kumlu sparit olup, matriks ise limonitlegsmis sparittir.

Kumtaglan (litarenitler) ve kumlu intrasparitler.—
Gri, koyu gri, bej renklerde olup,cogunlukla ortaboyutlu



8 Erkan TANYOLU

tanelidirler. Taneler genellikle koselidir ve cogunlugu-
nu (% 60 kadar) kuvars teskil eder. Daha az oranda kal-
sit, feldispat, yer yer yigisimlar halinde muskovit pul-
cuklar1 ve pek az miktarda da limonit bulunur. Daha az
olmakla beraber metamorfik kokenli kuvars cakillarina
da rastlanmaktadir. Cimento malzemesi silisli, kloritik
veya kalsit olabilir.

Kumlu intrasparitler ise volkano-tortul seri iginde
degisimli bulunurlar. Gri renkte, ince tabakalidirlar.
Bazen yaklagik 50 metreye ulagsan seviyeler yaparlar.
Ince kesitte, bol oranda kuvars kristalleri, volkanik ka-
ya¢ kirintilart ve intrasparit ¢imento igerdikleri saptan-
mugtir.

Hamurkesen formasyonu olarak adlandirilan vol-
kano-tortul serinin yasi Ketin (1951) tarafindan Sine-
muriyen, Agar (1977) tarafindan st Sinemuriyen,
Korkmaz ve digerleri (1984) tarafindan Liyas-Dogger
olarak belirlenmistir. Gerek caligma alanimizda ve ge-
rekse yakin g¢evresindeki volkano-tortul seriye ait birim-
Vidalina
Involutina liassica (Jones), Trocholina granosa Frentsen,

lerden alinan Orneklerde; martana Far.,
Frondicularia sp., Lingulinina tenera Borneman fosilleri
Erdogan* tarafindan tespit edilerek Liyas yasi verilmisg-

tir.
Hozbirikyayla kiregtaslari

Bu formasyon,Demirozii-Kose yoresinde calisan
Agar (1977) tarafindan ilk kez bu isimle adlandirilmisg
olup, daha sonra Demir6zii civarinda ¢alisan Altipar-
mak ve digerleri (1982) ile Korkmaz ve digerleri(1984)
tarafindan aynen kullanilmistir, inceleme alanimizin
GD kosesinde 50 km nin Ustiinde bir yayilim gosterir.
Ayrica Pulur metamorfik masifinin kuzeyinde Giinesli
koyl yakinindaki Sehit tepe, Gelintag tepe, Cal tepe
ile Demirdzii'niin KB sindaki Kel tepe ve Cal tepeyi
olusturur. Gri, mavimsi, bej, siyahims1 renklerde, genel-
de mikritik, yer yer kristalize, inceden orta kalinliga
kadar (10-100 cm) degisen tabakali kirectaglarindan
olusur. Kumlu seviyelerde renk, pembemsi olabilir. Alt
seviyelerde oolitik Ozellikte olan ve tiste dogru c¢ort
yumrulari, bantlar1 igeren bu mikritik kirectaslar igin-

* Kemal Erdogan, MTA Genel Miidirligi,

Paleontoloji Servisi, Ankara

de bazi marnli ve kumlu ara seviyeler de bulunmaktadir.
Genelde ¢ok kivrilmig olan kiregtaglari, bilhassa arazi-
nin GD sunda biiyiik antiklinal ve senklinal gibi tekto-
nik yapilar olusturmakta (Sek.2) ve Ammonidae fosil-
leri icermektedir. Hozbirikyaylakirectaslari, Hamurke-
sen formasyonu lizerine uyumlu olarak gelmektedir.
Ketin (1951), Baykal (1952), Zankle (1962) ve Agar
bu formasyona st Jura-Alt Kretase yasini verdiklerin-
den, tabanda bir diskordansin varlig1 gerekli olmaktadir.
Demir6zii'niin 2 km kadar KB sindaki kiregtaslarinin
tabana yakin seviyelerinden tliste dogru aldigimiz siste-
matik numunelerde; Trocholina conica (Schwager),

Haurania  sp., Klianina sp., Pseudocydammina sp.,

Ammobaculites  sp., Spirillinidae, Pithonella ovalis

(Kaufmann), Calcisphaerulidae, Calpionella elliptica
Cadisch, Crassicolaria sp., Globochaeta alpina Lom-
bard, Saccocoma sp. fosilleri Bursuk tarafindan bulu-
narak, yasi Dogger-Malm-Alt Kretase olarak belirlen-
mistir. Pulur masifinin giineyinde, yaklasik KDD-GBB
dogrultusunda uzanan kiregtaglarinin farkli bolgelerin-
den uzanima dik yonde sistematik alinan Orneklerin
paleontolojik incelenmesi, hem birbirleriyle hem de
masifin kuzeyindeki Cal ve Kel tepedekilerle uyumlu

sonuclar vermistir.

Sonug olarak, Liyas yash volkano-tortul seri lize-
rine 50-60 m kalinlikta Dogger yasli kiregtaslar1 gel-
mekte ve Alt Kretase (Albiyen) sonuna kadar kesiksiz
devam etmektedir. Daha lstte ise, asagida ele alinacak
olan Otlukbeli melanji uyumlu olarak bulunmaktadir.

Otlukbeli olistostromal ofiyolitik melanji

Calisma alaninin GD kosesinde Yollar tepeden
Kiziltag tepeye, oradan da Otlukbeli'ne dogru uzanan
bu formasyon, en yaygin olarak Otlukbeli civarinda
goriildiigiinden, Korkmaz ve Baki (1984) tarafindan bu
isimle adlandirilmistir. Serpantinit, kirectasi, radyolarit
cort, tif ve kismen ayrigmis bazalt, andezit gibi kayac-
lardan olugan karmasik, genelde kiregtasi ve andezitle-
rin disinda koyu renklidir.

Serpantinitler.— Yesil,koyu yesil, siyahims1 renk-
lerde ve sert masif yapidadirlar. Ince kesitte tipik kafes
dokusu goriiliir. Malzeme gogunlukla olivinden. Tkinci
derecede piroksenden olusur.Hipersten tiirtiindeki pirok-
senler kloritlegsmislerdir. Stk bulunan opak mineraller
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kromit olup, ayrica limonitlesme de goriiliir. Serpantin
mineralleri antigorit ve bastit, orijinal kayag ise lerzolit

Ozelligi gostermektedir.

Bazaltlar.— Koyu gri, koyu kahve, siyah renklerde
ve masif,yogun Ozelliktedir.Bazilar1 camsil,bazilar1 por-
firik dokuludur. Camsil dokularin ince kesitlerinde a-
kint1 izleri fark edilmekte olup, icerdikleri iki degerli
demir nedeniyle kahverengiye donilik renkler alirlar.
Porfirik dokulu olanlar gayet yogun, az oranda kiiciik
bosluklu o6zellikte olup, I cm ye kadar biiylikliikte pi-
roksen kristalleri icerirler. Iri piroksen kristallerinin ¢o-
gunlugunun koseli oldugu ve kayacin bol olivin igerdi-
gi dikkati ceker. Bazaltlarda serpantinlesme olay1 yer
yer ileri derecede geligmistir. Bu tiirdeki kayaglarin bir
kismi ise diyabaz karakterinde olup, porfirik doku gos-
terirler. Iri, bol feldispat ve piroksen fenokristalleri ile
daha kii¢iik boyutlu ve daha az orandaki kuvars feno-
kristalleri mikrolitik bir matriks icinde bulunurlar.

Kirectaslari.— Gri, kovu gri, bej, kovu kirmizi-
kahve ve siyahimsi renklerde ve genelde mikritik 6zellik-
tedirler. Tabaka kalinliklar1 orta veva kalin,bol catlakli
ve catlaklar ince kalsit dolguludur. Kirik ve catlak yii-
zeyleri boyunca limonitlesme meydana gelmistir.

Radyolaritler.— Siyahimsi, koyu kahve-kirmizimsi
renklerde ve ¢ogunlukla 5-10 cm kalinlikta bantlar ha-
linde bulunur. Bazen Kiziltas tepede goriildiigii gibi rad-
yolarit bantlar1 20-25 metrelik toplam kalinlikta ve kose-
li, stok bi¢giminde(onlarca metre boyutlu) yapi sekilleri
meydana getirirler. Otlukbeli melanj1 i¢inde aynca de-
gisik boyutlarda kiregtasi, andezit, serpantinit gibi ka-
ya¢ bloklart da bulunmaktadir. Bu kompleksin, Hozbi-
rikyayla kirectaglari tizerine uyumlu geldigi goriisiine
1984; Bektas ve digerleri, 1984)
katiliyoruz. Melanjin kuzey sinir1 boyunca uzanan bii-

(Korkmaz ve Baki,

yiikge ters fay, gozlemlerimize gore stratigrafik durumu
degistirmemistir. Buna mukabil giiney sinirda bazi ke-
simlerde kismen tektonik ve kismen de farkli asinma
nedeniyle Hozbirikyayla kirectaslart melanjin -lizerin-
deymis gibi goriinmektedir. Melanji olusturan birimler-

den ve.matriksinden alinan ince kesitlerde (Bursuk tara-
findan) Pithonella aralis (Kaufmann), Calcisphaerulidae

ve diger Incertaecedis tiirlerine ait fosiller bulunarak,
formasyonun yagi Apsiyen-Albiyen olarak belirlenmis-

tir. Bu durumda Otlukbeli melanji,biiytik olasilikla Kop
ofiyolitlerine ait (Bursuk, 1979) malzemelerle olusan
ve Alt Kretase kirectaglari tizerinde uyumlu yayilim
gosteren melanj kompleksinin kuzeye dogru uzanan en
uc pargasini teskil etmektedir. Melanjin bolgede genis
ylizeylemeler vermeyisi, alttaki Hozbirikyayla kiregtas-
lariyle birlikte cok kivrimlanip, biiyiik kisminin aginma-
style aciklanabilir.

Magmatik kayaclar

Mesozoyik yasgh olduklarini kabul ettigimiz mag-
matik kayaclar daha ¢ok Liyas yaslt volkano-tortul seri
icinde ve bir miktar da Paleozoyik yasli metamorfik
sistler icinde goriliir. Bunlarin radyoaktif yontemle yas
tayinleri yapilmadigindan, arazi gézlemleriyle izafi yas-
larinin saptanmasina caligilmigtir. Pluton tiiriinde yal-
niz Haho granodiyoritine, volkaniklerden de andezit,
dasit, bazalt, diyabaz gibi kayaclara rastlanmistir. Ge-
nelde tiifit, aglomera gibi kolay ayrisan kayaglarla kom-
su olduklarindan, formasyon sinirlarindaki tektonik ya-
pt izlerini ve kontakt zonlarini incelemek ¢ogunlukla
mimkiin olmamistir. Bu zorluklara ragmen, arazi goz-
lemleriyle dasit, andezit, bazalt, diyabaz ve ultramafik
turdeki kayaglarin volkano-tortul serileri kestikleri, kis-
men onlarla egyasli olduklari, 6zetle Liyas volkanizma-
style hem volkanik kayaclarin hem de volkano-tortul
serinin birlikte olustugu sonucuna varilmistir. Bu mag-
matik kayaclarin belirgin Ozellikleri asagida Ozetlen-
mistir.

Haho granodiyoriti.— Saraycik granitine gore daha
sarp tppeler olusturan Haho granodiyorit pliitonunun
kesin yast hentiz belli degildir. Bu pliitonun yamacta u-
zanan dogu ve bat1 kontaktlar1 ayrigmig malzemeyle Or-
tuli oldugu. giiney kontakt» kismen bitki ortiistiyle kapl
Alevi dereden(muhtemel kirik hatti)gectigi icin tatmin-
kar gozlemler yapilamamistir. Buna ragmen batolit cev-
resinde goriilen fay ile kontakta yakin zonlarda metamor-
fizma {irtini muskovit, biyotit mineralleri ile kiregtagla-
rinda fark edilen termal metamorfizma izleri batolitin
Malm kireg taglarindan sonra meydana geldigini ortaya
koymaktadir. Gerek Dogu Pontidler'deki magmatik fa-
aliyetlerin genel karakteri, gerekse Haho pliitonunun li-
tolojik ve mineralojik 6zelliklerinin Kretase yasli Rize
masifine yakin benzerligi de bu savi dogrulamaktadir.
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Calisma alanimizin GD kogesinde yer alan Haho
granodiyoriti, Haho koyiiniin yer aldigi Haho deres; ile
daha giineydeki Alevi dere arasinda yaklasik 20 km lik
bir ylizeyleme arz eder. Rengi, bilhassa icerdigi ortok-
laz tiirline gore pembeden griye, kadar degisir. Dokusu
genelde faneritik olup, kuvarsi ve mikasi az bir granodi-
yorittir. Bazt 6rneklerde bilesiminin monzonite, bazila-
rinda da granite yaklastigi olur. Yer yer sik goriilen kse-
nolit mercekleri cogunlukla 5-10 cm boyunda, bazen
40 cm ye kadar yaklagmaktadir. Lokokrat 6zellikteki
Haho granodiyoritinin ince kesitlerinde bol miktarda
albit tirii plajiyoklazlar, daha az oranda ortoz, yaklasik
% 8-10 oraninda kuvars (kiiclik-orta boyutlu), cokga iri
ve yesil hornblend kristalleri, az oranda biyotitler gorii-
lir. Bagkaca; ikincil minerallerden epidot, klorit, limo-
nit, sfen az oranda bulunmaktadir. Alevi derede masifle
volkano-tortul kontaktindaki oOrnekte, ezilme izlerine
rastlanmig ve muskovit, biyotit minerallerinin olustugu
tespit edilmistir.

Dasit ve andezitler.— Dasit, andezit tiirli kayaclar
bolgede en fazla rastlanan ekstruzyonlardir. Cogunlukla
ya bliyiik boyutlarda miisterek masifler, ya da haritalana-
mayacak Olcekte tekil mostralar halinde goriiliirler.
Bunlarin ¢ogunlugu Hakih-Mandafar-Cenci-Higni koy-
leri arasindaki bolgede bulunmaktadir. Gerek sayisal ve
gerekse yuizolclimii bakimindan biiyiik cogunlugu vol-
kano-tortul seri i¢cinde, geri kalani ise metamorfik sist-
ler icinde yer alirlar. Giinesli kdyiintin 1.5-2 km giine-
yinde ve yaklasik D-B dogrultusunda uzanarak 2 km
kadar ylizeyleyen dasit-andezit kompleksi, Demir6zii'-
niin 4 km kadar GB sinda genis yayilim gosteren dasit-
andezitler, Hakih koytliniin 2.5 km kadar glineyindeki
birka¢ yiiz metre boyutlu mostra en 6nemli drnekleri
olustururlar. Calisma alani icindeki en ilging Ornegi
Karayg§mak koytiniin 1 km kadar glineyinde yaklasik
3 km
zalta kadar degisim goOsteren stok teskil eder. Burada

lik bir alanda yiizeyleyen aplitik granitten ba-

dasit, andezit tiirii kayaglar ¢ogunlukta olmasina rag-
men, ilging Ozelligi nedeniyle "Bazalt ve diyabazlar"
alt boliimiinde incelenecektir.

Andezitler— Gri, bej, yesilimsi renklerde olup, cogun-
lukla porfirik doku arz ederler. Fenokristal olarak fel-
dispat, piroksen, amfibol ve az miktarda kuvars bulun-

maktadir. Feldispatlar Ab,An, bilesimli porfiroblast-

lardan, amfiboller iri ve kismen ayrigsmig-hornblendler-
den ibarettir. Piroksenler de iri kristalli olup, bazilari
kapanim seklinde opak mineraller icerirler. Ayrica ¢ok
oranda biyotit ve ojit de bulunmaktadir. Matriks; ¢u-
buksu sekilli kiigiik feldispat kristalleri ile az oranda
kuvars, serisit ve kloritten meydana gelmistir.

Dasitler.— Bej. sarimtirak, hatta agik kahvemsi
renklerde ve porfirik dokuludurlar.Genelde ¢ok kirikli-
dirlar. Ince kesitlerinde fenokristal olarak oligoklaz-ande-
zin bilesimli feldispat, orta boyutlu otomorfkuvars, kis-
men ayrigmig hornblend, az oranda epidot goriliir.
Matriks, kriptokristalen dokudaki plajiyoklaz (¢ogun-
lugu albit) ve kuvars kristalciklerinden olusur.

Bazalt, diyabaz, doleritler.— Karayasmak-Zarani
koyleri arasinda yaklagitk 3 km lik bir alan1 kaplayan
stok, bilesimi itibariyle biiylik degisiklik gosteren hetero-
jen Ozelliktedir. Aplitik granitten Hasit,andezit ve bazalta
kadar giden bu degisim en iyi olarak KD-GB dogrultu-
sunda goriilmektedir. Basut tepenin (Karayasmak ko-
ylniin 1.5 km KDD sunda) 1 km giineyinde 1990 m ko-
tundan alinan ornek diyabaz, bunun 300 m kadar bati-
sindan alinan numune aplitik granittir. Stokun orta kis-
minda, bilhassa tepe civarinda andezit ve yer yer dasit-
ler bulunur. Bunlarin 6zellikleri yukarida anlatilanlar-
dan farkli olmadigindan, burada tekrarlanmayacaktir.

Stokun G ve GB sina dogru malzemenin bazikles-
tigi ve bazalt, diyabaz, dolerit, diyabaz-gabro arasi ka-
yaclarin ortaya c¢iktigir goriliir. Bazaltlar; porfirik, mik-
rolitik dokuda ve siyah, koyu yesilimsi renklerdedir.
Ince kesitlerde bazi 6rneklerin fenokristal ve bir miktar
yabanci kayac¢ kirintilart icerdikleri goriiliir. Pljiyok-
lazlar ortalama 0.5 mm boyutlu, bol ikizli, kismen ay-
rigmig ve kataklastiktir. Hamur, bol mikrolitli plajiyok-
laz, bir miktar hornblend ve hematit i¢erir. Stokun GB
yamacinda c¢ok ilging olarak analsimli* bazaltlara
rastlanmigtir. Analsimli bazalt Tirkiye'de ¢ok nadir
bulunmakta olup,bundan once Ataman (1976) tarafin-
dan Ankara civarinda (Kalecik) rastlanmistir. Analsim
¢ogunlukla sekonder olarak, ¢ok seyrek de primer ola-
rak meydana gelir. Buldugumuz oOrneklerde ise analsim
4-5 mm biyuklikte, yesil-koyu yesil renkte, kayacin

* Analsim mineralinin tayini A. Van (KU Jeoloji Boliimii) tara-
findan X isinlan difraksiyon yontemiyle yapilmistir.
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hacimce yansina yakinini teskil eden primer kristaller
halindedir. Analsimli bazaltlar magmanin Si bakimin-
dan fakir, alkalilerce zengin, yani alkalen karakterde ol-
duguna isaret ettiklerinden, plaka tektonigi acisindan

onemli olup, sonuglar kisminda tekrar deginilecektir.

Diyabaz-gabro arast o6zellikteki kayaclar, subofi-
tik dokulu olup, bol oranda plajiyoklaz ve hornblend
kristalleri icerirler. Kloritlesme ve kalsitlesmeden bas-
ka catlaklarda bol miktarda opak dolgunun varlig1 dik-
kati ceker. Diyabaz ve doleritler, yer yer kii¢lik mostra-
lar halinde bulunurlar; Demirézii'niin 3 km giineyinde
Cicekli sirtinda, Tahsini koyiiniin 1.5 km kuzeyinde
yol kenarinda, Gugulug tepenin giiney yamacinda, Sa-
raycik koytiniin 500 m kadar GD sunda goriildiigi gibi.
Ofitik, subofitik dokuda, damar veya nek halinde olus-
muglardir. Pl3jiyoklazlar cogunlukla labrador bilesi-
minde ve lata bicimindedirler. Baz1 6rneklerde goriilen
albitler, olasilikla albitlesme olay ile meydana gelmis-
lerdir. Bagkaca ojit, hipersten halinde piroksen, biyotit,
mikrolitik hornblend ve bazen ikincil kloritler goriiliir.
Matriks i¢inde bol miktarda klorit, ara bosluklarda ku-
vars ve manyetit bulunur.

Ultramafikler

Arastirma sahamizda, gozlemlerimize gore kirik
zonlar1 boyunca ylikselen ultramafik karakterli magma-
tik malzemeden olugmus diinit,harzburgit tiirti kayaglar-
dir. Karayagsmak koyiiniin 2 km GBsinda serpantinlesmis
harzburgit albitlesmis (spilitik) bazik lavlar, Sisne-
Mandafar koyleri ortasinda Kalebagi tepedeki harzbur-
gitler, Zarani koylniin 1.7 km KD sunda dere icinde
(sol sahilin orta kistmlarinda) bulunan dunitler en tipik
ornekleri teskil ederler. Ince kesitlerinde olivin, pirok-
sen, serpantin, lizolit, antigorit minerallerinden bagka
catlaklarda opak dolgular tespit edilmistir. Bu tiirde be-
lirlenen irili ufakli mostralann ortak o6zelliklerinden biri,
kink zonlarinda meydana gelmis olmalar1 ve yakin cev-
relerinin de genellikle tektonikten etkilenmis olmasidir.
Bu nedenle, kiriklar boyunca yiikselen ultramafik ka-
rakterdeki magmatik malzemeden olustuklarini ve za-
man icinde serpantinlesme, albitlesme, kalsitlesme gibi
olaylara maruz kaldiklarini kabul etmekteyiz.

Kontakt metamorfik mineral ve kayaclar

Arastirma bolgemizde iki biiyiik pluton ile cogun
ligii andezit, dasit olan degisik buytikliikte volkanikler
bulunmaktadir. Haho granodiyorit masifinin bir kismi1
disinda kontaktlarin hepsi ya volkano-tortullarla, ya da
metamorfik sistlerledir. Gerek volkano-tortullar ve ge-
rekse metamorfik sistlerle kontaktlar fazla belirgin o-
lusmadig1 gibi, bu tiir kayaglann kolay ayrigmalart ne-
deniyle iistte biriken ayrik oOrtii malzemesi, kontakt
zonlarinin izlenmesini ya hayli giiclestirmekte veya ta-
mamen engellemektedir. Bu nedenle yeterince kontakt
zonunun incelenmesi miimkiin olmamigtir. Belirlenen
en ilging 6rnekler; Demirdzi'niin 3 km kadar giineyinde
Cicekli derede ve Kukulug tepenin (Yukari Sisne koyii-
nin 2 km GB sinda) 900 m kadar giineyinde Cuburluk
deredeki skarn zonlari, Zarani kOyiiniin 1.6 km KD sun-
da dere yatagindaki (sag yamagta) hornfelslerdir. Skarn
zonlarinda kalsit, muskovit, biyotit, grena, piroksen mi-
nerallerine rastlanmigtir. Aktinot hornfels olarak belir-
ledigimiz boynuztasi, ince taneli dokuda olup,aktinot,
tremolit, kalsit (bol miktarda), klorit, plajiyoklaz ve az
oranda opak mineraller icermektedir.

MAGMATIZMA

Bolgede magmatik faaliyetlerden hem pliitoniz-
ma, hem de volkanizma trlinii kayaclar mevcuttur. Ay-
rica yer yer damar kayaglanna da rastlanmistir. Bu ka-
yaclar hakkinda jeokronolojik veriler olmadigi gibi,
yasi bilinen bagka bir formasyonla da ortiilii bulunma-
diklarindan, yaslarini kesin saptamamiz miimkiin olma-
mustir. Ancak kestikleri formasyonlara gore olabilecek-
leri en eski yas sinir1 belirlenip, muhtemel yaslan goz-
lem ve karsilagtirmalarla irdelenmistir.

Pliitonizma

Saraycik ve Haho granitleri bolgedeki belli bagl
plutonlardir. Magmatik kayaclar boliimiinde incelenen
Saraycik granitinin yagini irdelememize gore Permiyen
olarak kabul etmekteyiz. Bu durumda Liyasdan Once
monzonitik, yani asidik karakterdeki bir magma ytikse-
lerek Saraycik plutonunu olusturmustur. Masifin doku-
su ve kristal boyutlan g6z Oniine alinirsa, magmanin
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yeryiiziine hayli yaklastigi ve cok uzun sayilmayacak
bir siirede katilastig1 sdylenebilir.

Biiyiik kismi granodiyoritik bilesimdeki Haho
pliitonunun gerek mineralojik, gerekse litolojik 6zellik-
leri Saraycik'tan ¢ok Rize plutonuna benzemektedir.
Malm kirectaslarint kestigini ve bu nedenle Malmden
daha gen¢ oldugunu kabul ettigimiz Haho granodiyori-
ti, yalniz Rize plutonuna benzediginden degil, ayn1 za-
manda Dogu Pontidler'in genel magmatik 6zelliklerin-
den (Ketin, 1983; 6zsayar ve digerleri, 1981; Peccerillo
ve digerleri, 1975; Tokel,1981,1985) dolay1 biiyiik ola-
silikla Rize pliitonu gibi Kretase yashdir. Bu varsayima
gore Kretasede tekrar bir pliitonizma meydana gelmis
ve granodiyoritik bir magma s1§ denecek kadar sokula-
rak Haho plutonunu olusturmustur.

Her iki masifte de bazik karakterli ayrigma tiriin-
lerine rastlanmamistir. Kokenleri ve diger ozellikleri
hakkinda ancak analiz sonuclari1 elde edildikten sonra
yorum Yyapilabilecektir.

Volkanizma

Bolgedeki volkanik kayaclarin incelenmesinden
elde edilen bulgulara gore Liyasda baslayan ve devam
eden bir volkanizma meydana gelmistir. Volkano-
tortul seri icinde yer alan farkli bilesimli volkaniklerin
durumlari, birden fazla volkanik evrenin oldugunu ve
bu evrelerden en az birinde bazik karakterli bir magma-
nin ayrimlagmasiyle aplitik granitten bazalta kadar de-
gisen farkli karakterdeki kayaclarin olustugu diisiiniil-
mektedir. Karayagmak koyi batisindaki kismen serpan-
tinlesmis harzburgit ve bazaltlarla ayn1 kdyiin giineyin-
deki analsimli bazaltlarin meydana gelisini bu sekilde
acgikliyoruz.

METAMORFIiZMA

Genig Olglide magmatik faaliyetlerin meydana
geldigi caliyma alanindaki kayaglarin ve minerallerin
degisimini kontakt ve bolgesel olarak ayn ayn ele al-
mak gerekir.

Kontakt metamorfizma

Bolgede mevcut iki bilyiik pliitonun ve c¢ok sayi-

daki volkanik mostranin varligi, ilk anda kontakt meta-
morfizma bakimindan bol ve zengin zonlarin bulunaca-
g1 ihtimalini diisiindiirmektedir. Gercekte ise litolojik
ve morfolojik nedenlerle durum farklidir. Soyleki;
-magmatik kayaglarin cogunlugunun kontaktlari me-
tamorfik veya volkano-tortul serilerle oldugundan, or-
negin kiregtagt kontaktindaki gibi zengin mineral
cesitli belirgin ve genis zonlar meydana gelmemekte-
dir. Aynca bdyle erozyon direnci zayif kayaglarla mev-
cut kontaktlar kisa siirede ayristiklarindan, aynk mal-
zeme ile tlizeri Ortiiliip, kapanmaktadir. Buna ilaveten
tektonik de durumu iyice karmasiklastirmaktadir. Yu-
karidaki nedenlerle bolgede ancak birka¢c metamorfik
kontakt ancak kismen incelenebilmistir. Yapilan goz-
lemlere gore belirlenen aktinot-epidot-albit-klorit pa-
rajenezi, hornblend-hornfels fasiyesine kadar ¢ikmakta
olup, 1-2 kb lik basing altinda 400°-500° C arasinda
meydana gelmektedir (Carr, 1963).

Bolgesel metamorfizma

Bolgede belirlemis oldugumuz metamorfik ka-
yaglar Barroviyen tiirti yliksek basingli bir metamorfiz-
manin varligini ortaya koymaktadir. Yaygin olarak go-
rillen yesil sist fasiyesinin 400°C de baslayip 550°C ye
kadar devam ederek amfibolit fasiyesine gectigi kabul
edilmektedir. Arazi bulgularimizla saptanan en yiiksek
dereceli metamorfik kaya¢ amfibolit olduguna gore
bolgede gelisen bagkalasim kosullari amfibolit fasiyesi-
nin degerleri olacaktir. Bu sinir da 2-4 kb basing altin-
da 520° - 560°C olarak belirlenmistir (Althaus ve
Winkler, 1962; Winkler, 1967).

TEKTONIK

Inceleme alanimizda istatistiksel tektonik deger-
lendirmelere yetecek kadar ol¢ii alinabilecek ti¢ formas-
yon mevcuttur: Paleozoyik yaslhh metamorfik sistler, Li-
yas yasli volkano-tortul seri ve Dogger-Malm-Alt Kreta-
se yash kiregtasglari. Bunlann ilk ikisinde, mekanik di-
renglerinin zayifligi nedeniyle ¢abuk ayristiklarindan,
arzu edildigince ol¢lim yapilamamuistir.

Pulur masifini olusturan metamorfikler, ekseni
K70°-75°D olan bir antiklinal yaparlar. Bu nedenle
sistozite diizlemleri ¢ogunlukla antiklinal ekseni ile

s
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uyumlu dogrultuda uzanmaktadir. Egimler ise, sist-
lerde tipik olan kii¢iik kivrimlanmalar nedeniyle degis-
mekle beraber, esas olarak kuzey ve giineye dogru 20°-
50° arasindadir. Bu formasyondan alinan Olgiimlere go-
re iki kirik sistemi mevcuttur: K60°-70°D dogrultusun-
da antiklinal eksenine paralel uzanan boyuna catlaklar
ile K10°-20°B arasinda uzanan enine catlaklar. Sekil
4 te goriildiigh gibi enine catlaklar digerine gére domi-
nattir.

25

B ——— e — — 1

7

Sek.4— Metamorfik sistlerden alinan 100 kirik yiizeyi dogrul-
tusuna ait giil diyagrami.

Liyas yash volkano-tortul seriye ait tabakalarin
konumlan metamorfikler ile uyum igindedir. Kirik yii-
zeylerine ait giil diyagram1 da metamorfik sistlerdekine
benzerlik gosterir (Sek.5) Burada K60°-70°D dogrul-
tusunda zayif bir catlak sistemi ile K25°-35°B arasinda
yogunlasan ikinci kirik sistemi geligsmistir.

Dogger-Malm-Alt Kretase kiregtaglarindayapilan
Olctimler yine iki kirik sisteminin varligini ortaya koy-
maktadir. Bu kez Sekil 6 da goriildiigii gibi birinci kink
sistemi K25°-35°D dogrultular1 arasinda, ikinci sistem

[
-

Sek.5— Volkano-tortul seriden alinan 130 kirik yiizeyi dogrul-
tusuna ait giil diyagrami.

ise K45°-55°B arasinda yogunluk kazanmaktadir. Her
iki sistem esdiizeyde geligmistir.

Bolgede meydana gelen yapilann Alpin orojeneziy-
le olustugu ve yaklagik K-G dogrultusunda bir komp-
resyonun etkidigi bilinmektedir. Giil diyagramlarinda
belirtilen kirik sistemlerinin agiortay dogrultulari,
kompresyon Kkuvvetlerinin yoniinii gosterdiklerinden
Sekil 4,5 ve 6 da oklarla s6z konusu basing kuvvetleri-

nin dogrultulari belirlenmistir.

Permo-Karbonifer 6ncesi metamorfik sistlere ait
kirik sistemlerinin agiortayi, yani deformasyonu olus-
turan kuvvetlerin dogrultusu K25°D dur. Liyas yash
volkano-tortullarda bu deger K20°D ve Dogger-Malm-
Alt Kretase kirectaglannda K10°B dir. Su halde Permo-
Karboniferden Liyasa kadar yaklasik 5° lik, Liyasdan
ist Kretaseye kadar 30° lik olmak tizere toplam 35°
lik bir rotasyon saatin ters yonlinde meydana gelmistir.
Rotasyonun miktari tamamen cakigmamakla beraber,
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bu durum Paleomanyetik verilerle de desteklenmekte-
dir (Van der Voo, 1968; Orbay, 1979).

G

Sek.6— Dogger-Malm-Alt Kretase kirectasi serisinden alinan
150 kirik ylizeyi dogrultusuna ait giil diyagrami.

Bilhassa antiklinal ve senklinal gibi biiyiik 6l¢ekli
kivrimlarin gelismeleri de kompresyon kuvvetleriyle ilis-
kili oldugundan, kivrim eksenleri genellikle kompres-
yon kuvvetlerine dik dogrultuda bulunurlar.

Gerek Pulur antiklinalinin, gerekse kuzeyinde ve
giineyinde yaklasik paralel uzanan biiyliik kivrimlarin
eksenlerine bakildiginda (Sek.2), cogunlukla K70°-
75°D dogrultularinda uzandiklart ve Malm-Alt Kretase
kirectaslarindaki kiriklar1 olusturan tektonik mekaniz-
manin eseri olabilecekleri goriilmektedir. Caligma alani-
n1 yaklagik K70°D dogrultusunda boydan boya kesen
sariyajin olusumu da Sekil 6 daki tektonik mekaniz-
mayla agiklanabilir: Giuineydeki blok yaklasitk G10°D
yoniinde kuzeydeki bloka yer yer cok belirgin sekilde
sariye olmakta ve sariyajin genel uzanimi bu bindirme
kuvvetine dik dogrultudadir. Mevcut bazi yerel sapma-
lar veya kiiciik faylarin dogrultularindaki uyumsuzluk-

lar, kuskusuz kayaclarin diren¢ anizotropileri nedeniy-
ledir. Yesil sistlerde ve volkano-tortullardaki kirik sis-
temlerinden ikisinin es dlizeyde gelismeyip, birinin do-
minant olmasi da yine kayaglardaki diren¢ anizotropi-
si nedeniyledir. Mohr-Coulomb kriterine gore olugmasi
beklenen kirik sistemlerinden birini yatan dogrultuda,
gerilimleri kinksiz bosaltabilecek (sistozite yiizeyleri,
kaymaya uygun iist liste tabaka diizlemleri veya daha
once olugsmus bir kirik sistemi gibi) yap1 6zellikleri var-
sa, bu kirik sistemi ya hic olusmaz veya zayif olusur
(Tanyolu, 1980). Sekil 4 ve 5 te goriilen tank sistem-
lerindeki farkli gelisme yukaridakigibi aciklanmaktadir.

PALEOJEOLOJIKGELISIM

Pulur masifinde goriiniir tabani olusturan meta-
morfik sistlerin yasi kesin olarak bilinmemekle beraber
Permo-Karbonifer oncesi olustuklarini, tizerlerine gelen
Permo-Karbonifer yash kirectaglarina dayanarak soyle-
yebiliyoruz. Buna gore Pulur masifi bolgesinde, Permo-
Karbonifer oncesi fazla derin olmayan bir deniz bulu-
nuyordu. Bu durumun Permo-Karboniferde de devam
ettigini Fusulinoidae'li kiregtaglar1 gostermektedir. Da-
ha sonra yiikselme sonucunda Liyasa kadar siiren bir
asinma evresinin varhigini bolgede regresif serilerin bu-
lunmayist ve Liyasin diskordansla gelisinden anliyoruz.
Alt Liyasda bolgede c¢ok sig bir denizin varlhigini ise
Aggi konglomera ve kumtaslan belirlemektedir. Deniz
tabani Liyas ve Doggerde biiylik bir degisiklige ugrama-
mig, ancak daha sonra Alt Kretase sonuna kadar yavasg
yavag fakat devamli bir cokmeyle derinlesmistir. Li-
yasda volkanik faaliyetlerin bagslayip, devam ettigini
volkano-tortul seriler ile onlar1 kesen andezit, dasit, di-
yabaz, bazalt gibi ekstruzyonlarin olusumu gostermek-
tedir. Doggerde deniz heniiz sigken kumlu ve oolitik
ozellikteki Hozbirikyayla kiregtaslariin 50-60 m ka-
linliktaki alt seviyeleri, Malmden itibaren Alt Kretaseye
kadar derinlesen denizde cortii ve mikritik 6zellikteki
ust seviyeleri meydana gelmistir. Alt Kretase sonuna
dogru derin deniz ozelligini koruyan ortamda, olasilik-
la Kop ofiyolitlerine ait malzemelerin gelmesiyle (Bek-
tas ve digerleri, 1984), giineyden Otlukbeli'ne kadar
uzanan melanj olugmustur, st Kretasede yaklasik
K-G dogrultusunda etkiyen kompresyon kuvvetleriyle
bolgede biiyiik boyutlu kivrimlanmalar, kiriklanmalar
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olmus, eksenleri yaklagak K70°D dogrultularinda uza-

nan bilyiikk senklinal ve antiklinaller meydana gelmis-
lerdir. Su tstiine yiikselen kistmlar hemen, diger kisimlar

da zaman ig¢inde yiikseldikce erozyona ugradiklarindan
bilhassa Otlukbeli melanji gibi iistte bulunan formas-
yonlarin bugiine ancak kii¢iik parcalart kalabilmistir.

SONUCLAR

Pulur masifi dogu kesiminde ve yakin cevresinde,
dar sinirli olanaklarla yapilan bu incelemede varilan ilk
sonug, yalniz Pulur yoresinde degil, tiim Pontidler'de
arastirilmast gerekli pek cok sorunun halen mevcut ol-
dugudur. Yukarida aciklamaya calistigimiz gerek arazi
ve gerekse laboratuvar incelemelerimizden cikan veriler
ile elde edilen sonuclar maddeler halinde asagida Ozet-

lenmistir.

2
I.  Yaklagik 430 km
1:25 000 olcekli jeoloji haritast yapilmistir.

lik inceleme alaninin

2. Paleozoyik yash Pulur masifine ait on meta-
morfik ve bir magmatik kayac birimi jeolojik ve pet-
rografik ozellikleriyle incelenmistir.

3. Aggi formasyonunun yasi, icerdigi fosillere
gore Alt Liyas olarak kabul edilmekle beraber, bu fo-
sillerin st Triyasda da bulunabilecekleri ihtimali be-
lirtilmistir.

4. Liyas yagh volkano-tortul seriye ait bes birim
ayirtlanarak, jeolojik, petrografik ve paleontolojik 0zel-
likleriyle incelenmistir. Ayrica bu seriler ile i¢ ice bulu-
nan ekstruzif kaya¢ ailelerinden besi petrografik ozel-
likleriyle tanimlanmig ve miimkiin olanlar haritalanmig-
tir.

5. Karayagsmak koyu glineyinde, aplitik granitten
bazalta kadar genis bir arada degisim gosteren stokta
"analsimit” denecek oranda iri ve bol analsim kristalleri
iceren bazalt bulunmustur. Tirkiye'de nadir rastlanan
bu kayacg, bolgedeki magmatizmanin alkalen karakter-
de oldugunun belirtisidir. Bu durumda Pulur masifinin
Liyasda yay-ardi jeotektonik bir ortam oldugu goriist
desteklenmektedir.

6. Caltepe ve Hozbirikyayla kirectaslarinin ta-
bandan itibaren 50-60 m kalinliktaki zonunun yasi

Dogger olarak saptanmistir.Boylece Hozbirikyayla ki-
rectaglarinin Liyas volkano-tortullar tizerinde diskor-
danssiz bulundugu ve Albiyen sonuna kadar kesiksiz
devam ettigi ortaya cikmigtir.

7. Hozbirikyayla kiregtaglar1 tizerinde uyumlu
bulunan Otlukbeli olistostromal melanjinin olasilikla
Alt Kretase varsayilan yasi, fosillerle Apsiyen-Albiyen
olarak kesinlik kazanmistir. Alt Kretase sonlarma dog-
ru derince bir deniz hiiviyetindeki Otlukbeli bdlgesine,
olasilikla Kop ofiyolitlerine ait malzemelerin de gelme-
siyle bu melanjin olustugu ve daha sonraki kivrilma,
asinma iglemleri neticesinde ancak bugiin goriilebilen
melanj dilimlerinin geriye kaldigini soyleyebiliriz.

8. Bolgede muhtemelen Permiyen intruzyonuyle
Saraycik granit masifinin, Liyasdaki volkanik faaliyet-
lerle volkano-tortul serinin ve daha sonra Kretasedeki
intruzyonla Haho granodiyoritinin olustugunu goste-
ren bulgular tespit edilmistir.

9. Karayagmak batisinda yiizeyleyen ve Onceki
caligmalarda serpantin denilen kayaglarin, harzburgit ve
spilitik bazik lavlardan meydana geldigi ve s6z konusu
malzemenin, masifin bulundugu yerdeki kirik boyunca
yukart c¢ikarak zamanla biiyiik kisminin serpantinlestigi
belirlenmistir.

10. Bolgede saptanan genel Ozelliklerden biri de,
ekonomik degerde mostralara rastlanmamakla beraber,
limonitin yaygin olmasidir. Bir¢ok kayacin ince kesitin-
de goriilen limonitlesmenin disinda, Yukari Sisne-Yan-
baksa koOyleri ortasindaki ornekteki gibi limonit aflor-
man1 da mevcuttur. Oolitik 6zellikte, konsantrik doku-
lu bu limonitler silisiye olmug ve deformasyon gecir-
mislerdir.

11. Pulur metamorfik masifinde Barroviyen tiirii
almandin-amfibolit fasiyesinde dinamotermal metamor-
fizma ile aktinot-epidot-tremolit-kalsit hornfels fasiye-
sinde kontakt metamorfizmanin varlig1 saptanmistir.
Turner ve Verhoogen'in (1960) deneylerine dayanarak,
dinamotermal metamorfizmanin 2-4 kb basin¢ altinda
ve 520°-560°C sicaklikta, kontakt metamorfizmanin
ise 2 kb basing altinda, 400°-500°C sicaklikta gercek-
lestigi (Winkler, 1967) kabul edilebilir.
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12. Bolgede Alpin tektoniginin izleri belirgin ola-
rak gorilmektedir. Metamorfik sistlerde ve volkano-
tortul seride yapilan olciimlere ait gil diyagramlarinda
biri gelismis, digeri zayif iki kirik sisteminin olmasina,
karsin, Malm-Alt Kretase kirectaslarinda eg diizeyde iki
kirik sistemi mevcuttur. Deformasyonu olusturan kom-
presyon kuvvetinin dogrultusu Permo-Karbonifer yasl
formasyonda K25°D, Malm-Alt Kretase yashi formas-
yonda K10°B olduguna gore, bu siirecte deformasyon
kuvvetlerinin dogrultusunda saat yoniiniin tersi istika-

metinde 35° kadar rotasyon meydana gelmistir.

Gerek bolgeyi yaklagtk K70°D dogrultusunda
kateden ters fay (sariyaj), gerekse eksenleri buna para-
lel uzanan Pulur antiklinali ile kuzey ve glineyindeki bii-
yuk kivrimlar, Malm-Alt Kretasedeki kirik sistemlerinin
olusum mekanizmasiyle agiklanabilecek durumdadirlar
(Sek.2 ve 6).
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