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DEMIRKOY PLUTONUNDA PROGRESIF, KIRILGAN- SUNEK DEFORMASYON

M-Atilla CAGLAYAN* ; Metin SENGUN* ve Ayhan YURTSEVER**

0Z.— Istranca masifi kayalar igine, olasili Alt Kretasede sokulmus olan Demirkdy plutonu, siyenogranitten-kuvarsdiyorite degi-
sen; bilesimde bir magmatik di/iyi kapsar. Kontaktinda, kordiyerit + andalusit parajenezi kosullarinda termal metamorfizmaya
rastlanir. Granit yerlesme tektonigine bagli olarak, plutonun ceperi mortar gnays, milonit gnays/milonit siste doniisiirken, pelitik
kokenli yan kayaglar kontakt siste donligmiistiir. Graniti periferik etkileyen makaslama ve buna bagli olarak gelisen progresif, ki-
nlgan-siinek deformasyon granit dokanagindan ice ve disa dogru asamali bir azalma gosterir. Saat yoni ve saat aksi yonde hareket
gozlenen makaslama zonlarinda, makro ve mikro boyutta izlenen erken ve ge¢ yapraklanma ile makaslama cepleri gelisirken; o6zel-
likle mikrolitonlarda konjugeyt (konjugate) kivrimlar gelismistir. Milonitlesmis makaslama zonlari boyunca gelisen hareket, ma-
kaslama dilimlerini itki dilimlerine doniistiirmiistiir. Radyal hareket dislokasyonlarin; deformasyonlar ise an eselon (an echelon)

makaslama zonlarinin kiimiilatif sonucudur.

GIRIS
Bu caligma, Istranca masifi kayalar1 icine sokulmus Demirkdy plutonunda periferik olarak goriilen makro
ve mikro boyuttaki yapilari ayrintili olarak tanitmayi amaclar.

Usiimezsoy ve Oztunal1 (1981), Istranca masifindeki ¢aligmalarinda, kataklazmanin genis kusaklar seklinde
yayildigini ve bolgesel termo-dinamo metamorfizmanin iirtinii oldugunu belirtirler. Aykol (1972) ise, Demirkoy
plutonunun hizli sokuldugunu, kontakt kayalan ile yapisal iliskisinin uyumlu oldugunu ve plutonun yerlesme si-
rasinda kendi kendisiniufaladigini (otokataklazma)ilerisiirmektedir

Granit magmasinin bulunus sekilleri, yerlesim derinlikleri ve yerlesme mekanizmalari, 1900 1t yillardan

glinimiize, her donemde, ilgi cekmistir. Keza, kataklastik kayalar ve makaslama zonlarina iligskin caligmalar, yak-
lagik bir yiizy1l 6ncesine dayanir. Her iki caligma da Tiirkiye'de oldukga yenidir.

Pluton dolaylarinda yaptigimiz.calismalarda . pluton ve yan kayalarin yapi unsurlarinin uyumlu oldugu go-
rilmistiir. Ayrintili incelemeler ise, plutondan disa dogru bir itilme oldugunu gostermektedir.

Granit magmasininsokulum giictiyle (forcefull injection), komsu kayalariiterek, kendine yeracip yerlegsmesi
(Buddington, 1959) sirasinda, komsu kayalarla aralarinda mekanik biriliski dogmaktadir. Builigki, bir kuvvet ¢if-
ti olusturarak makaslama zonlarinin; bu makaslama zonlar1 da ufalanma ve yeniden kristallenme islemlerinin ge-

ligmesine neden olmustur.

Demirkoy plutonu ceperi ile yan kayalarda gozlenen yapisal uyumluluk ile makro ve mikro boyutta gozle-
nen kataklastik deformasyonun neden-sonug iligkilerini ortaya koymak tizere, pluton ve ¢evresinin ayrintili ha-
ritast yapilmistir (Sek.2). Harita alimi ile birlikte sahada deformasyon evreleri belirlenmis (Sek.3) derlenen
yonlii 6rneklerden tane ve doku analizleri yapilarak deformasyon - kristallenme iligkisi ortaya konulmaya c¢ali-

stlmistir.

* Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi, Ankara.

** Maden Tetkik ve Arama Genel Miudiirliigii Trakya Bolge Miidiirliigli, Corlu-Tekirdag.
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$ek.1— Bulduru haritas:.

DEMIRKOY PLUTONUNUN TEMEL JEOLOJI OZELLiKLERi

Demirkoy plutonu Istranca masifi (Yildizdaglar1) dogu kesiminde yer alir. Masifini genel uzanimina uygun
olarak KB-GD yo6nlii uzanim sunar.

Plutonun, cesitli aragtirmacilarca, diyoritik intruzyonlar (Ksiazkiewicz,1930); Demirkdy manyetitli granit
lakoliti (Pamir ve Baykal, 1947); granit (Akartuna, 1959); granitik intruzyonlar (Biirkiit, 1966); Derekdy magma-
tik serisi (Aydin, 1974); Demirkdy sokulumu (Aykol, 1979) ve Demirkdy plutonu (Usiimezsoy, 1982; Aydin,
1982) olarak adlandiriimustir.

Pluton, siyenogranitten-kuvarsdiyorite degisen bilesimde bir magmatik diziyi kapsar. Almandin-amfibolit
fasiyesi kosullarinda metamorfizmaya ugramig (Yurtsever ve digerleri,1986) ve yer yer anatektik ve migmatitik
(Biirkiit, 1966;Yurtsever,1986) olusumlarin gozlendigi Istranca masifi temel Kkayalari igerisine sokulmustur. En
geng olarak, Jura yash Dolapdere kirectasini (Kapakli formasyonu, Aydin, 1974,1982; Istranca grubu, Usiimez-
soy, 1982) keser. Cakiltasi, kumtasi ile baglayan ve bazik volkanit arakatkili kirintilillarla siiren, Mestrihtiyen yas-
11 bir cokel paket ile ortiiliir.

Aydin (1982), Demirkdy plutonunun bir parcasi oldugunu ileri siirdiigli, Derekdy plutonundaki diyorit-
lerden aldig1 iki 6rnekte, K/Ar yontemi ile yapilan radyometrik dl¢iimler sonucu, plutonun yaginin 83.1 + 2.0 ve
83.5 + 2.5 my oldugunu ileri siirmektedir. Bulunan bu 83 my lik (Koniasiyen) yasin, gec volkanik olaylar nede-
niyle, genclestigi seklinde yorumlanmistir. Tokel ve Aykol (1987) ise, Srednogorie-Istranca-Pontid zinciri izerin-
de yer aldigini ileri siirdiikleri "Demirkdy granodiyoriti"nin yagin1 Santoniyen-Kampaniyen olarak belirtirler.
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Sek.2— Demirk$y plutonynun dogu ve giineydogu kesiminin jeoloji haritas:. Sivriler kuzeyindeki bog alan Jek.3 te ghsterilmigtir,

yapraklanmmyg granit; 3- Kataklastik granit; 4- Milonit gnays; 5- Milonit gist; 6- Kon-
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1- Demitkéy plutonu; 2- Mik rogranit
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Demirkdy plutonu ile yore kayalar arasindaki keskin dokanak, granitin kenar zonu, granofirik ve afanitik

termektedir.

gini gos

1959) yerlestig

s

dokular, plutonun epizonal donemde (Buddington

Plutonun kenar zonunda go6zlii yapr gelisimi, pluton ile yan kayalardaki lineasyon ve yapraklanmanin uyum-

lulugu, strain slip klivajla beraber graniti ¢epecevre saran kivrim zarfinin gelisimi ve periferik dilimlenme (Margi-
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$ek.3— Sahada gdzlenebilen makroskobik yapular. Erken ve
i ge¢ yapraklanma, gapraz bantlagma. '

nal thrusting) dokanak zonunda gozlenebilir yapisal olaylardir. Demirkdy plutonu bu 6zellikleri ve Washington

Kolwille batolitine (Higgins, 1971) benzerlik gosterir.

PLUTONUN YAN KAYALARINDAKI MIiKRO YAPILAR

Plutonu cevreleyen kontakt sistlerde gézlenen simetrik ve asimetrik kivrimlarin eksenleri ile her iki kaya bi-
riminde gézlenen yapraklanma diizlemleri,plutonu cepecevre sarmaktadir. G6zlenebilir bu makro yapilar yaninda
izlenebilir mikro yapilarin en belirgin olanlari, granatlardaki rotasyonlar ve asimetrik basinc golge alanlar1 (rotated
garnet arid asymmetric pressure shadow area) ile rotasyona ugramis andalusit ve kordiyerit.kristalleridir. Makas-

lama zonlarinin karakteristik yapilar1 olan bu yapilar hareket yonlerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir.

Granatlardaki rotasyon ve asimetrik basing golge alanlari

Levha I, sek.l de de goriildiigii gibi, makaslama zonlarindaki yapraklanmis kayalarda matriks ile taneler
arasinda, siiniimliiliik farkindan dogan, farkli davranislargézlenmektediri. Incetaneli ve daha siiniimlii olan matriks
kivrilarak porfiroklastlarin etrafini sararken, klastlar ya bircok kez parcalanmis ya da kuvvet yoniinde rotasyona
ugramislardir. Yapraklanmis milonitik kayagta, granatlari saran yapraklanmaya paralel gelisen mikalarin belir-
ledigi kivrim eksenleri (Levha I, sek.l. de dzellikle, alttaki granat kristalinde goriildiigli gibi) granattaki rotasyon
yontiinii gostermektedir. Sekildeki granatlarin sol iist kenarlar ile sag alt yanlarinda, 6giitiilmiis kuvars.ye feldis-
pat mozayiginden olusan asimetrik iki cep goriilmektedir. Ozellikle dayanimli feldispat porfiroklastlarinda izle-
rteiv kanat seklindeki bu alanlar, tanelerin, koselerindeki stres birikimi sonucu cok sayida parcalanmalar ile ge-
lismistir. Bu asimetrik-golge alanlari, basing kuyruklari (pressure tail, Simpson ve Schmid, 1983) ve basing gol-
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ge kanadi (Pressure shadow wings; Sehoneveld, 1977) adlar ile de taninirlar. Takagi (1986); basing golge alanlari-
nin (Pressure shadow area) makaslama yoniinii belirleyen giivenilir bir yol oldugunu ileri siirmiigtiir.

Gerek granatlardaki rotasyon, gerekse asimetrik basing golge alanlari, kayactaki saat yoniindeki, diger bir

deyisle,sag yonlii bir makaslamayi isaret etmektedir.

Rotasyona ugramis andalusit ve kordiyerit mineralleri

Andalusit ve kordiyerit iceren kontakt sistlerdeki, piritlegsmis kordiyerit porfiroblastlarinda rotasyon izleri
net olarak gozlenmektedir(Levha I,sek.2). Bu kayaglarda goriilen az gelismis yapraklanmayi mlka mikrokristal-
lerinin yonelimi belirlemektedir. Andalusit ise idiyomorf porfiroblastlar seklindedir. Ender olarak rotasyona ug-
ramig olarak goriiliirler. Piritlesmis kordiyerite gozlenebilen S sekilli dalgalanma (Helisitik yap1) erken yaprak-
lanmaya aykir1 diizenlenmistir. Bu dalgalanma rotasyonal bir hareketin sonucu olup, cok evreli bir deformasyonu
isaret eder, Tanelerin basik ve yar1 ig sekilli oluslari ise blastezi evresindeki biliylimeyi gostermektedir.

Yukarida anlatilan iki ornekte, granitin dokanagindaki kayalar icinde, granitin yerlesmesi sirasinda kazanil-

mig, makaslamay1 gosterir mikro boyuttaki yapilardir. Her iki 6rnek de granit ile yan kaya arasindaki kuvvet ¢if-
tini belgeler. Deformasyon progresiftir. Yonlidiir.

GRANITIKKAYALARDAKIMIKRO YAPILAR

Calisma alaninda, granitik kayalardaki makaslama yapilarini belirleyen.simetrik ve asimetrik yapilar, kuvars-
lardaki oblik kademeli uzama (oblique incremental quartz elongation) yer degistiren kirilmig taneler (Displaced
Broken Grains), igsi mikalar/mika mekigidir (Mica fish).

Kuvarslarda kademeli oblik uzama

Bir kayacin ya da bir mineralin, c¢atlagini dolduran rekristalize kuvars mozayiginin geometrisi ya da kuvar-
sofeldispatik damarlarda gozlenebilen deformasyon, kayaci etkileyen makaslamanin yoniini tanimlamada kulla-
nilabilmektedir. Levha I, sek.3 ve Sek.4 te ince taneli, kuvarsofeldispatik bir kaya¢ ig¢inde, yapraklanma diizle-

Sck 4 Kuvarsu fcld:spduk ddmdl’dd ote]er;en t.me:lcrm ana mukaslamdya
L -

) ters yonde hareketlcn 1zlcnmeklcd1r

mine aykirt uzanan bir kuvars damar1 ve damar ceperine oblik uzanan taneleri goriilmektedir. Dinamik yolla re-
kristalize olan bu taneler, gortiiniir yapraklasma diizlemine dik diizenlenmistir. Bu oblik uzamada tanelerin birbirle-
rine gore olan durumlart sag yonlii bir makaslamay1 isaret etmektedir.
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Schmid ve digerleri (1981), deforme olmus kiregtaslarinda dinamik yolla kristalize olmus kalsit kristalleri-
nin C eksenlerinin goriiniir yapraklanma diizlemine dik gelistigini sOylemislerdir. Brunel (1980) ve Simpson
(1980), benzer olaylar1 milonit ve milonitik gnaysin kuvars agregatlari i¢indeki tanelerde gozlemisler ve bu olu-
sumlarin progresif makaslama ile ve yalnizca deformasyonun sonu¢ asamasinda gelisebilecegini ileri siirmuslerdir.

Yer degistiren kirilmis taneler

Levha II, sek.l de ince ogiitiilmiis, kohezyonlu, kuvarsofeldispatik bir hamur i¢inde feldispat porfiroklast-
lart goriilmektedir. Tanelerin uzanim ve geometrileri, kenarlarin birbirlerine olan durumlari ile, ayni anda sonme
gostermeleri, bagka bir deyisle, ayn1 optik oryantasyon gostermeleri, lic par¢canin da ayni klasta ait oldugunu gos-
termektedir. Tanelerin aralarini ise rekristalize kuvars mozayigi doldurmustur.

Milonitik kayaclarda cokga goriilen bu durumda, yapraklanma diizlemlerine verev gelisen mikrokiriklar bo-
yunca ayrilma ve tanelerde makaslama yoniiniin tersine bir hareket gorilmektedir (Sek.5). Sekilde goriilen tane
dilizeni sag yonlii bir makaslamay1 gostermektedir. Bu makaslama sirasinda, kirik zonlarini dolduran kuvars moza-
yigi yeniden kirilmig ve ceperde ufanmigtir (Levha II, sek.l ve Sek.5).

$ck.5— Rotasyona ugramis klastlann hareketi ve ana makaslama

yaninil gisteny gekil.

Breslesme ve mortar gnays olusumunu izleyen rekristalize kuvars mozayigi ve yeniden 6giitlilme, progresif
breslesme i¢in tipik 6rnek olusturan olaylar dizisidir. Tagaki (1986), yaprakli milonitik kayaclardaki feldispat ya
da piroksen gibi dayanimli porfiroklastlarda yapraklanmaya verev genigleme catlaklarina ¢ok sik rastlandigini ve
kink tanelerin eszamanli bir rotasyona ugradigini belirtmistir.

Igsi mikalar (mika mekigi)

Granit kokenli, yapraklanmig kayaglar ve fillonitler ¢ogunlukla mikropullapart olusumlu (Hanmer, 1986),
ig sekilli porfiroklastlar icerir (Levha II, sek.2). Bu ig (mekik) sekilli porfiroklastlardan mika kokenli olanlar1 "Mi-
ka fish" (Levha II, sek.3) olarak adlandirilir ve makaslama yoniiniin saptanmasinda kullanilir (Lister ve Snoke,
1984). Levha II, sek.3 de ince taneli kuvarsofeldispatik bir hamur ve icinde iri bir mika klast1 gériilmektedir. Ince
tanelerin uzanimlarinin belirledigi yapraklanma ile mika klast1 farkli uzanim sunarlar. Mikadaki (001) dilinimi
yapraklanma ile yaklasik 28 derecelik bir aci yapmaktadir. Bu dar ag¢inin gosterdigi yon kayac icindeki hareket
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yoniinii belirler. Sekildeki mika mekigi saat yontiniin tersi yondeki bir hareketi, yani sol yonli bir makaslamayi

gostermektedir.
MAKRO VE MIKRO YAPILAR - DOKUANALIZLERI

Simdiye kadar granit ve yan kayalarindaki makaslamay1 belgeleyen mikro yapilan gormeye calistik. Sim-
di ise, makaslama sonucu kayalarda gelisen makro yapilar ile makaslama diizlemlerinin, bir digerine gore, goreli
hareketleri sonucu kazanilmig makro ve mikro boyuttaki yapilan ac¢iklamaya caligsalim.

Granit ¢eperindeki makaslama deformasyonu nedeniyle, granitin 6gtitiilmesi sonucu, ince ve es boyutlu ta-
neler yaninda irice tanelere de rastlanmaktadir. Cogun, kolay ufanir kuvarsin yaninda, kuvarsin 6giitiilmeye bas-
lamasindan hemen sonra kirilmaya baglayan, feldispat ve mikalarin olusturdugu bu irice klastlar, granite kumtagi
goriiniimi kazandirmistir. Kumtagini andirir bu kataklastik granitik kayalarda, makro ve mikro boyutta tabakalan-
ma ve ¢apraz tabakalanma benzeri yapilar goriilmektedir.

[deal durumlarda, kristallerin her biri dar limitler icinde de olsa esnektir. Ancak bu limitler cabuk asilir ve
kayacta kalic1 bir deformasyon meydana gelir. Kayaci herhangi bir yonde etkiyen gerilim, kaya¢ i¢indeki mine-
rallerin kirilma dayanimini astigi zaman, kayag¢ kirilabilir bir nesne gibi davranir,kirilir (Turner, 1968). Biiyiik ta-
neler ufak graniillere ayrilir ve biliyiik makaslama diizlemlerine paralel olma egilimindeki kayma diizlemlerinde yer
degistirmeler geligir. Bu zonlarin ve zonlar icindeki cesitli tipte par¢alanmis ve 6glitiillmiig kayalarin dagilimi bii-
yiik farkliliklar gosterir (Zeck, 1974). Kirilan ve ufalanan kayanin goriintimii ise, kayanin gecirdigi mekanik ufa-
lanma ve kristalizasyonun evrelerine ve derecesine baglidir (Harker, 1950). Bilindigi gibi, progresif bir deformas-
yonun herhangi bir evresinde kristallenen bir mineral gelisen bir yapraklanma ya da bir kivrimlanma bir onceki

evreye gore "ge¢" bir sonraki evreye gore ise "erken" olarak tanimlanir (Spry, 1969).

Granitik kayalarda, stireklilik sunan ve birbiri lizerine binmis; erken ve gec yapilarda, sahada, makro boyut-
taki calismalarda, 3 evre (Sek.3); mikroskop calismalarinda ise 5 evre ayirtlanmistir.

Bantli yapi1 ve gelisimi

Granit ceperinde, makro ve mikro boyutta, cogun gozlenebilir ana 6zellik, bantli yapilardir. Mikroskobik
boyuttan (Levha III, sek. 1), metre ve hatta onlarca metre kalinliga kadar uzanan bu bantlagmalar, dar uzun se-
ritler halindedir. Streklidir. Arazide filig goriiniimii sunar.

Bantlarin orta kesimleri kayanin ilksel 6zelliklerini kabaca korumaktadir. Makaslama zonlarina dogru gidil-
dikce, tane boylarinda gozle goriliir kiiglilme ve ¢ogun zayif bir tercihli yonlenme goriiliir. Kristaller, 6zellikle ku-
vars, giderek daha iyi boylanmig yan poligonal taneler olusturmustur. Tabakali silikatlarin ufanmig parcalar ise
kataklastik matriksin laminar akma tabakalan arasinda yogunlagsmistir. Bu tane boyu kiictilmesi ve bilesimsel degi-
sim, renk bantlanmalarini olusturmustur. Bu bantlarda goriilen rekristalize mikalar sinkinematik bir kristalizasyo-
nun sonucudur. Tane sinirlarinda kayma ile gelisen bu mekanik kesme, kayalardaki yapraklanmanin gelisimini
saglamistir (Sek.3). Kayma diizlemlerinde cok ince, uzaklastik¢a daha kaba yapraklanma goriliir.

Bu bantlagma ya da yapraklanmayi Lapvvorth (1885), VVaters ve Champbel (1935), akma yapisi olarak ta-
nimlamistir. Devamli ya da devamsiz makaslama zonlari (Burg ve Laurent, 1978) olarak ayirtlanabilen bu diiz-

lemler, Higgins'e (1971) gore, makaslama sonucu &giitiilen materyalin, fiziksel Ozelliklerine bagli olarak farkli
bantlarda toplanmalari sonucu gelismistir. Bu olusum, oOnce mercek sekilli ya da dalgamsi makaslama yiizeyleri

seklinde baslar, ilerleyen kataklasisle beraber yari paralel makaslama diizlemlerini ve sonunda laminar akma diiz-
lemlerini meydana getirir (Sek.3; Higgins, 1971). Ramsay (1980), bu siireci, yaklagim (approach), biikiilme (cur-
ving tips), kesigme (intersection) ve kapanma (merging) asamalarina ayirmistir.
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Capraz bantlasma

Mikaca zengin, ince taneli makaslama diizlemleri ile sinirlandirilmig makaslama bantlari, oblik bir yaprak-
lanma ile birlesir (Levha III, sek.l ve Sek.6). Capraz tabakalanmay1 andirir bu verev renk ve/ya da bilesim bantlari

sigmoidal bir sekil cizerek, merkezden yapraklanmaya dogru»giderek azalan bir aciyla akig gosterir (Sek.6) ve

o SCRG— 'M;kfo boyuttla- gazleh'cbﬂ;ﬁ crken ve ge; yapraklanm'a::Akmg:“'
o y;a];m .sunarll geq yaﬁréklénn;a.ile.é.rken ;#praklanmar;lﬁ .)’.apm.l-‘,i. )
' oldugu agr 45° dﬁl_aty;_'ﬁc:téd;ﬁ. B
giderek tabakayla kaynasir. Passchier(1986;), erken evrede gelisen bu capraz bantlagsma/ yapraklanmanin merkez
kismi ile geg¢ evredeki yapraklanmanin arasindaki acinin 45° oldugunu gostermistir (saptamustir). Transfer zonu
(Boyer, 1984) adi verilen ve renk farki ile fabrigin belirledigi bu capraz bantlasrna granitik kayaglarda gozlenen,

kinlgan-siinek deformasyon zonunun tipik o6zelliklerini tagimaktadir ve erken evrede gelisen bir yapraklanmanin
uriintddr.

Makaslama ile kivrimlanma iligkisi

Makaslama dilimlerinde, akma diizlemleri arasindaki materyalin farkli davraniglari somucu gelisen, makro ve
mikro boyutta ve cesitli ozellikte, kivrimlar gozlenmektedir. Bu makaslama dilimlerinde ve mikrolitonlarda kiv-
rimlarla birlikte, kivrimlanma asamasinda gelisen, siinek faylar (Ductile faults, Ramsay ve Graham, 1970), makas-
lama cepleri (Shear pods)ve diigme yapilarina (Button structure, Roper, 1972) da rastlanmaktadir.

Milonitize olmus granitik kayalarin, kuvarsofeldispatik bilesimdeki makaslama bantlarinda asimetrik ya da
devrik konjugate kivrimlar gelisirken (Sek. 7), asir1 6giitiilme sonucu gelinmis milonit gnays/sistlerde izoklinal

_ ' L
: o

$ek.7— Mikralitontarda Konjugate kivnmin geligimi (Berthé ve Brun, 1980 den).
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kivrimlar gelismistir (Sek. 8). Fillosilikatca zengin bantlarda akma ile gelisen kivrimlarda kreniilasyonlar da izlen-
mektedir. Bu yapilar olasili ayn1 deformasyon evresinde geligmistir.

~ . §ekB= Devrik izoklinal knmiilar; Yeni yapraklanma geligimi -
kivnim ‘tepe noktalinnda mikaéa zengin zonlarin kalinlag-
malan {diigme yapuan}. B

Gozlenen bu kivrimlarin eksen diizlemleri ile sahada 6lgiilebilen makaslama diizlemlerinin dogrultu ve egim-
leri birbirleri ile uyumludur ve plutonu periferik olarak sarar.

Bantli yapidaki yapraklanmig kayacta kuvvetin yapraklanma diizlemine paralel iistlenmesi halinde, bir ma-
kaslama bandinin digeri banda gore hareketi sonucu itilmeler gerceklesecektir. Hareketin stirekliligi daha once ge-
lismis duzlemsel yapilarin devinimine neden olacaktir. Akma yapilarindaki goreli hareket mikrolitonlardaki mal-
zemeyi kivirarak konjugate kivrimlarla (Sek.7), akma yapili eksen diizlemli kiiclik kivrimlart (Sek.8) olusturmus-
tur. Kivrimlanma siirecinde makaslama diliminin iki duvar1 arasindaki farkli hareket sonucu, kirilma olmaksizin
gdzlenen Otelenme, siinek faylar1 (Levha III, sek.2) gelistirmistir. Hareketin siirekliligi bu siinek faylarin kanatla-
rinda yeniden kivrimlanma ya da kopmalara neden olacaktir. Yeniden kivrimlanan dilimlerde, erken evrede gelis-
mig kivrimlara dik ikinci kivrimlar gelisirken (Sek.7); kopmalar, kesme diizlemleri lizerinde hareket ve bunun do-
gal sonucu olarak itki faylar1 geligmistir.

Kuvvetin tstelemesi sonucu, kayacta.ge¢ evrede gelisen kivrimlarin eksen diizlemleri erken evredeki yaprak-
lanmay1 keserler. ilerleyen deformasyonla birlikte, kiviim kanatlarindaki malzeme uzayip incelirken, kivrim apek-
sinde kalinlagmalar baglayacaktir (Sek.8). Kivrim kanatlar1 birbirine yaklastik¢a tepe noktalarinda yigigmalar ar-
tar,sinirlar keskinlesir ve netlesir. Kuvvetin siirekliligi ile birlikte kenarlar ve tepe noktalari koparak ayrilir ve
uzaklagir. Boylece erken evre yapraklanma izleri (S,,) tamamen silinir. Yeni yapraklanma diizlemleri (S)) eski
yapinin yeni yone uydurulmus sekli ile kismen korunurlar. Bu erken evreye ait yapraklanma diizlemlerinin (fillo-
silikat) kalik izleri olan makaslama cepleri (Levha III, sek.3) ve tepelerdeki fillosilikat diigmeleri (Sek.8) (Roper,
1972) bantlagsmaya dik acilarla uzanmaktadirlar.

Tiim bu akma yapilarn iizerindeki kaymalar, kirilan makaslama dilimlerinin itki dilimlerine doniismelerine
neden olmustur. Bu itki dilimlerini etkileyen deformasyon, kinlan ve o6telenen her bir mikroliton ya da makasla-
ma bandinin giderek artan hareketini dogurmaktadir.
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TARTISMA VE SONUC

Tim bu olaylar ve yapisal sekiller, granitin sokulumu sirasinda, granit ve cevre kayalan arasinda dogan
kuvvet ¢iftinin olusturdugu makaslama ve bu makaslamasonucunda kayagta gelisen bicim degisimleri ve kesme
yenilmeleri sonucudur.

Granit ceperi ve yakin kenarinda gozlenen, sag ve sol yonlii makaslamalarla belirlenen itki dilimlerindeki
hareket miktar1 ise, bu goreli hareketlerin toplam sonucudur. Diger bir deyisle graniti periferik saran itki dilim-
lerindeki hareket miktari, ceperi etkiyen makaslama, kivrimlanma ve kivrilma iglevlerinin kiimiilatif sonucudur.

Caligmalardan elde edilen sonuclar asagidaki gibidir:

1- Demirkdy plutonunun yan kayaglarinda hornblend-hornfels fasiyesi kosullarinda kontakt metamorfiz-
maya rastlanir.

2- Kirilgan-Siinek deformasyonla karakterize edilen kataklastik zon, graniti periferik bir egimle sarar.

3-Deformasyon sonucu granit ceperi mortar gnaysa doniisiirken kontakt kayalarinda andalusit ve kor-
diyerit kapsayan kontakt sistler gelismistir.

4-Granit ve yan kayalarinda, kuvars feldispat ve mikalarda kirilma, kayma; granat ve kordiyeritte rotasyon
ve basing golge alanlari, kuvarslarda oblik uzama, kinlan tanelerde yer degistirme ve verev diizenlenme ile mika me-
kigi gibi mikro yapilara rastlanir.

5-Granit ve yan kayalarindaki mikro ve makro yapilar iki birim dokanaginda birbirleri ile uyumludur.

6-Arazide, gozlenebilir kiiclikliikten, metrelerce boyutlara ulasan, bantli yapi, capraz bantli yapi ile degisik

boy ve Ozellikteki kivrimlar ve itki dilimlerine rastlanir.

7-Kirilma ve kivrimlanmabir digerini izlemis ve makaslama dilimlerinin an eselon itki dilimlerine doniisme-

si ile son bulmustur.

8-Milonitik kayaclarda, kuvarsdaki dalgali yanip sonmeden baslayip itki dilimleri ile son bulan deformasyon
zinciri, ayni deformasyon siirecinde, bir digerini izleyen ve siireklilik gosteren basit makaslama, (Simple shear)ge-

rilimisonucunda olugmustur.

9-Basit makaslamay1 olusturan neden granit yerlesimidir. Pluton c¢eperinde goriilen, yapisal 6gelerin dike

yakin konum kazanmalar1 granit yerlesmesinin son asamasinda gerceklesmistir.
10-Pluton ¢eperi ve cevresinde gozlenen itki dilimlerindeki toplam hareket miktarr anlatilan bu progresif

deformasyonun kiimiilatif sonucudur.

Yayina verildigi tarih, 10 Kasim 1988
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LEVHA-I

Sek.l— Granattaki rotasyon ve cevreleyen mika pulcuklannin belirledigi kivrimlar ile asimetrik basin¢ golge alanlari. Capraz nikol.

Sck.2— Pinitlesmis 6zsekilsiz kordiyerit ve 6zsekilli andalusit iceren kontakt sistler. Pinitler ilksel yapraklanmaya aykiri kivrim-
ciklar olusturmaktadir. Capraz nikol.

Sek.3— Kuvarso-feldispatik damarda, bir digerine gore otelenmis taneler. Capraz nikol.
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LEVHA-II

Sek.l— Ayni optik oryantasyon gosteren, makaslama yoniine aykir1 kayan,rotasyona ugramis klastlar. Herlic parga ayni klastin
kalintisidir. Capraz nikol.

Sek.2— Makaslama sonucu gelismis ig sekilli kuvars porfiroklastlari. Taneler ana yapraklanmaya verev uzanmaktadir. Capraz nikol.

Sek.3- Yapraklanma ile 28 derecelik a¢1 yapan mika mekigi. Mika pulcugu sol yonlii makaslamay1 gostermektedir. Capraz nikol.
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LEVHA-III

Sek.l— Makaslama ile gelisen yapraklanmanin goriiniigii. Mika pulcuklannin yapraklanmaya verev uzanimlar dikkati ceker. Cap-

raz nikol.

Sek.2— Mikaca zengin bir makaslama cebinde mikro stinek fay. Capraz nikol.

Sek.3— Erken ve ge¢ yapraklanmanin belirledigi mika cepleri. iki yapraklanmanin birbirlerine yaklasik 90 derecelik bir ac1 yapti-
g1 goriilmektedir. Kesit, kivrimin tepe noktasindan alinmistir. Capraz nikol.



M.Attila CAGLAYAN; Metin SENGUN ve Ayhan YURTSEVER LEVHA-III




