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EDIGE OFiYOLIT KUTLESINDEKiI MiNERAL FAZLARI

Ayla TANKUT* ve Naci M. SAYIN*

OZ.— Edige ofiyolit kiitlesi iist manto ve bir boliim kabuk malzemesi iceren bir okyanus litosferi kalintisidir. Ost manto dizilimi:
tektonit ultramafiklerde, olivin + ortopiroksen + klinopiroksen + krom spinel; ve kiimiilat ultramafiklerde, olivin + klinopiroksen +
ortopiroksen ilksel fazlarini igerir. Kabuk dizilimi: plajiyoklaz * klinopiroksen + olivin + ortopiroksenden olusur. Kayaclarda,
amfibol + serpantin + klorit + prehnit + pumpellyit + sfen ikincil faz olarak yer alir. Kiimiilatlarin piroksenleri magnezyumca
zengindir. Na, K ve Al cok diisiik oranlardadir. ilksel plajiyoklaz alt stratigrafik diizey gabrolarinda An,, - An, degerlerindedir.
Amfibollesme ve albitlesme dizinin iist diizeylerine dogru artar. Ust diizey gabrolarda mafik faz amfibole, plajiyoklaz ise albite do-
nligmisgtiir. Tektonitler icindeki kromitler podiform tiirdedir. Caligma alanindan saglanan veriler, Edige kiitlesi kayaclarindaki mi-
neral topluluklarinin okyanus litosferinde bulunan ayni tiir kayaglardakilerle benzerligini ortaya ¢ikarmistir. Kiimiilat mineralle-
rinin kimyasi bunlann okyanus sirt1 tiirlinde bir magmanin diferansiyasyon iiriinti olduklarini gosterir. Ugradiktan metamorfizma da

okyanus tabanit metamorfizmasi ile esdegerdir.
GIRIS

Ofiyolitik kiitlelerin jeoloji ve jeokimyasi okyanus veya yay ardi basenlerdeki litosfer olusumunun anlagil-
masinda onemli rol oynamaktadir. Aynca, ofiyolit kayac¢larindaki mineraller hem olusum kosullan Ue ilgili, hem

de okyanusal basenlerde ve daha sonra kiitlelerin tagindigi orojenik zonlarda meydana gelen solidus-alt1 (kat1 faz)
dontisimleri aciklayabilecek veriler saglarlar.

Burada sunulan arastirmaya konu olan mineraller, Ankara melanji i¢gindeki Edige ultramafik kiitlesi olarak
tanimlanan (Tankut ve Saym, 1989) ofiyolitik bir kiitleye aittir. Kiitlenin genel jeolojisi (Tankut ve Sayin, 1989)
ve kayaglann jeokimyasi (Tankut ve Gorton, baskida) incelenmis oldugu halde, bugiine kadar ayrintili mineraloji

ve faz kimyasi caligmalar1 yapilmamistir.

Bu makalede kiitlenin kiimiilat birimi kayaclarini olusturan silikat mineralleri ve tektonit birimine ait kro-
mitler lizerine yapilan mineralojik ¢alismalarin sonuglan sergilenmektedir. Arastirmanin ana amaci ilksel (primer)
ve ikincil (Sekonder) minerallerin bilesimlerinin bulunmasi ve degisik mineral fazlarindaki solidus-alt1 (kat1 faz)
doniigimlerin yorumlanmasidir.

ONCEKI CALISMALAR

Edige kiitlesi, Ankara melanji icinde biiylik bir ofiyolitik blok olarak yer alir ve tektonit ve kiimiilat birimle-
rinden olusur (Sek.l). Penrose konferansi (1972) Ue tanimlanan klasik ofiyolit stratigrafisinin tst boliimiindeki lev-
ha dayk (sheeted dyke), yastik lav ve tortul ortii birimleri bulunmadigindan, bu kiitle eksik dizi bir ofiyolit olarak
tanimlanabilir (Sek.2). Tankut ve Gorton (baskida) kiitlenin, Tetis okyanus litosferine ait, list manto ve bir boliim
kabuk malzemesini temsil ettigini gostermistir. Ancak, siddetli deformasyonlar ve serpantinlesme yiiziinden man-
to-kabuk kontagi iyi belirlenememistir.

Tektonit birim baglica harzburgit ve daha az oranda dunitten meydana gelmistir. Diinit harzburgit icinde
diizensiz mercek ve bantlar halinde bulunur. Aynca, cok sayida ortopiroksenit ve vebsterit bantlar1 da vardir. Kro-
mitit daima diinit iginde patates sekilli cevher kromit kiitlelerini veya ince bantlar1 olusturur. Kiimiilat birimi, ult-
ramafiklerden felsik diferansiyasyon tirtinlerine kadar ¢esitli kiimiilat kayaclari icerir. Dizilim tiim kiitleye oranla
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Sek. 1— Edige ofiyolit kiitlesinin jeolojik haritas. Tankut ve Sayin'dan (1989) basitlegtirilmigtir,
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Sek. 2— Edige kiitlesinin genellestinlmig diigey kesiti.

oldukca incedir ve ust iyeler eksiktir. Ultramafik kiimiilatlar kristallesme sirasina uygun olarak dizilimin tabanin-
da bulunurlar. Bunlar serpantinleri, dunit, klinopiroksenit ve vebsterittir. Birimin gabro tuyeler, yalnizca banth
gabrolarda. Felsik minerallerden meydana gelmis "dayksi olusumlar” (dykelike bodies; Tankut ve Gorton, baski-

da) bantli gabro tabakalan arasinda sikismislardir.
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MINERALOJIK OZELLIKLER

Incelenen mineralleri iceren kayaglar tektonit ve kiimiilat dizilimi olarak tanimlanan birimlerden toplanmis-
tir. Kiitle ilksel durumunda olmadigi icin kayag tabakalarinin stratigrafik konumlan arazi gézlemlerine dayanarak
kabaca belirlenmistir (Sek.3). Ancak ayrintili stratigrafik calisma yapilmamistir.
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Sek. 3— Edige kiitlesi kayaglar, imek yerleri,
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Tektonit dizilim

Tektonit dizilimdeki kayaclarin ilksel doku ve mineral igerikleri siddetli serpantinlesme ytliziinden ¢ogun-
lukla kaybolmus ise de, korunabilen kalinti doku ve minerallerden « faz iligkileri ile ilgili baz1 veriler elde edilebil-
mektedir. Buna en iyi ornek, tiimii ile bastitlesmis piroksenlerde bile ilksel kristal sinirlan bozulmadigi icin mo-
dal piroksen oranlarinin elde edilebilmis ve dunit-harzburgit ayiriminin yapilabilmis olmasidir. En iyi korunmusg
mineral krom spinel olup, olivinle- birlikte kromititi olusturur. Bu mineral aynca, harzburgit icinde serpinti ak-
sesuar mineral konumunda sekilsiz pikotit ve az oranda kromit olarak, dunit i¢inde ise 0zsekilli kromit olarak
bulunur. Kayaglarda serpantin, talk, seyrek olarak aktinolit, tremolit, klorit, manyezit ve silis mineralleri bozus-
ma Urtiniidurler. Tankut ve Saym (1989), X- isinlan difraktometre ve elektron mikroskop incelemeleri ile serpan-

tin minerallerini, lizardit, antigorit ve krizotil olarak tanimlamustir.

Kiimiilat dizilimi

Kiimiilat diziliminin en alt stratigrafik birimi dunittir, tektonit ve kiimiilat dizilimlerin arasinda serpantin-
lesmis bir zon olarak yer alir. Serpantinlesme yiiziinden ilksel doku ve olivinler hemen tiimii ile kaybolmustur.
Piroksenitler daha tist stratigrafik diizeylerde gabrolarin altinda bulunurlar. Bunlar klinopiroksenit ve vebsterittir.
Piroksenitlerin kristalleri orta tane ile pegmatit arasinda degisen boyutlardadir. Sikica kenetlenmis (interlocked)
yar1 0zsekilli piroksenler ve aralarim dolduran kiigiik piroksen ve olivin (genellikle serpantinlegmis) taneleri Kkii-
miilat dokuyu belirler.

Gabro biriminde mafik ve felsik mineraller karigtminin, degisen oranlar vererek ardalanmasi bantli yapiy1
olusturmaktadir. Kiimiilat doku cok iyi korunmustur ve deformasyon etkileri enderdir. Psodomorf serpantine do-
niismiig kiimtiliis olivin, plajiyoklaz, klinopiroksen ve az miktarda ortopiroksen tiim bantli gabro diziliminin ilksel
fazlaridir. Olivinin konumu en alt diizeydeki gabro tabakalari ile sinirlanmigtir. Ortopiroksen, bulundugu kayaglar-
da klinopirokseni poyikilitik olarak kusatir ve interkiimtilis faz konumundadir. Alt diizey gabrolarda az miktarda
ve interkiimiiliis konumda olan plajiyoklaz, iist diizey gabrolarda yiiksek oranda ve kiimiiliis mineraldir. Tankut ve
Gorton (baskida), kayac analizleri sonucunda elde ettikleri cok diisiik NTE miktarlari ile gabrolarin kiimiilat tipi ol-
dugunu belirtmislerdir. Ikincil bir mineral olan yesil amfibol oram iist stratigrafik diizeylere dogru artar. Ozellikle

st diizey gabrolarda piroksenlerin hemen tiimii amfibole doniismiistiir. Amfibollerin iginde yer alan kiicilik pirok-
sen parcalan ve cok sayidaki manyetit noktalan piroksenin ilk faz oldugunu belirler. Ust diizey gabrolarda siklik-
la prehnit ender olarak da pumpelleyit, klorit ve sfen ikincil minerallerdir.

Felsik dayksi kayaglann renk indeksi 5 ten kiiciik olup baslica mineral albittir. Aynca pirokseni psddomorf
olarak kaplayan amfibol, prehnit ve sfen icerirler. Kayaglann kimyasal bilesimi diger gabrolardan farkli olarak
silis eksikligi (%46.5 a kadar diiser) ve kalsiyum zenginlesmesi (%24.93 e kadar ¢ikar) gosterir (Tankut ve Gorton,

baskida). Bu fark prehnit ve pumpelleyitin varligi ile agiklanabilir. Kayaglann mineralojik ve kimyasal bilesimi ro-
denjitlere benzemekte ise de karakteristik mineral olan hidrogranatin bulunmamasi bu olasilig1 ortadan kaldirmak-

tadir.
MINERAL KiMYASI

Harzburgit ve dunitlerin ileri derecede bozusmasi yliziinden mineral kimyasi verileri, kiimiilat biriminin
vebsterit ve gabrolarindaki orto ve klinopiroksen, amfibol, plajiyoklaz, prehnit ile tektonit birimindeki dayanikli

mineral olan kromitten elde edilmistir.

Silikat minerallerinin (serpantin disinda) analizleri, Toronto Universitesi (Kanada) Jeoloji Boliimiinde,, Bilgisa-
yar kontrollii, enerji s elektron mikroprob ile yapilmistir. Analizlerde standart olarak dogal mineraller kul-
lanilmistir. Ayni zamanda pek ¢ok plajiyoklaz basit optik metotlarla tanimlanmis, iki kayactaki plajiyoklazlar
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icin U-tablast kullanilmistir. Kromit, Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii laboratuvarlarinda X-isinlar1 flore-

san spektrometresi ile analiz edilmistir.

Kabaca belirlenen diizeylere gore mineral analizi i¢in segilen kayaglarin konumlari, tektonit- kiimiilat doka-
nagindan basglayarak yukariya dogru, P5, G4B, G6A, G2A, G2B sirasindadir (Sek.3). P5 vebsterit, digerleri bant-

11 gabrodur. Gl ve G3 o6rnekleri felsik dayksi olugumlara aittir.
Ortopiroksen

Vebsterit ve bantli gabronun ortopirokseni enstatittir (Sek.4). Taneler her iki kayacta da oldukga sabit bi-
lesim verirler (Cizelge 1). En miktar1 vebsteritte yaklasik 85, bantli gabroda 75 tir. Gabrolardaki Ortopiroksenin

Cizelge 1- Kiimiliat kayaglarda ortopiroksen bilegimi

P5 G6A

Tane 1 Tane 2 Tane 1 Tane 2
Si0, 54.12 53.64 54.03 54.57
Al 04 1.29 1.86 1.90 1.62
FeOp 6.96 TAT 15.10 14.66
MnO n.d. 0,18 nd. n.d.
MgO 33.29 33.48 27.96 27.1¢
Ca0 281 2.23 1.23 1.45
Na, O 1.69 1.79 na. n.d.
Toplam 100.16 100.65 100.22 99.40
Striiktiir formiili 6{0) e gore
Si 1.95 1.92 1.92 1.93
Al 0.05 0.08 0.08 0.07
Fe 0.19 0.20 0.45 0.45
Mn nd. 0.005 nd. n.d.
Mg 1.61 1.61 1.50 1.49
Ca 0.098 0.08 D.05 0.06
Na 0.11 011, nd. n.d.
En 84.89 85.02 T4.92 74.51
Fs 9.96 10.65 29.71 22.62
Wo 515 4. 07 2.37 2.87
My 89.50 88.63 76.74 76.71

FeOq, = Toplam FeO
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§¢k. 4— Edige kiitlesi kiimiilat kayaglaninda piroksen bilesimi {Poldervaard ve Hess, 195 1).

ferrosilit molekiil orant (Fs o 23) vebsterittekinden (Fsa= 1.0} yiiksek, fakat vollastonit molekiil oram (Wo ==2.50}

diigiiktir (vebsteritte, Wo = 4.50). Buna gtre Cat? ve Mg+2 arasinda pozitif, Ca¥2 ve Fet2 arasinda negatif

korelasyon vardir. AloOg her iki tirde % 2 den az olup, diisiik limitler igindedir. Ortopiroksenin Mg numarasi
Mg*?

(Mg ¢ = _"""T") » vaklagik 89 dan gabroda yaklagik 77 ye diigmektedir. Gabrolarda ortopiroksen ile bir-

likte bulunan klinopiroksen daha yiiksek Mg# verir (82-84).

Klinopiroksen

Gabrolardaki klinopiroksenler hem kayag i¢cinde hem tane i¢inde biiyiik bilesim degisimi gostermezler (Ci-
zelge 2) ve bilesim diyagraminda (Poldervaart ve Hess, 1951) diyopsit alanina diiserler (Sek.4). Yalniz G4b orne-
ginde ol¢iim yapilan "tane 2" nin Fs miktar1 9.77 ye ¢ikmakta ve klinopiroksen salit bilesimine yaklagmaktadir.
Vebsteritin (P5) klinopirokseni ojittir (Sek.4). Bu kayacta tek tanede, tek nokta analizi yapilabildigi i¢in kayag
ici veya tane ici bilesim degisimi ile ilgili veri elde edilememistir. Klinopiroksenin Mg numarasi vebsteritte (yak-
lagik 82) ve gabroda (81.82-84.17)asag1 yukari aymidir.

Amfibol

Amfibol tim kayaclarda piroksenden olusmus ikincil bir mineraldir. Vebsteritte piroksenlerin icinde ve
tane kenarlarinda az miktarda uralitlesme sonucunda olustugu halde, gabrolarda amfibollesme oldukga yiiksek
derecededir. Ozellikle iist diizey gabrolarda (G2A, G2B) ve felsik dayksi kayaclarda (G, G3) piroksenler tiimii ile
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Cizclge 2- Kiimiilat kayaglarda klinopiroksen bilegimi

103

Ps G6A G4B
Tane 1 Tane 1 Tane 2 Tane 1 Tene 2 Taene 3
Nokta 1 Nokta 2 Nokta! Nokta2 Nokta3l
$i0, 52.66 52.22 52.17 52.55 52.32 52.36 51.90 51.83 52.04
Aly04 2.41 2.15 151 0.90 112 0.95 1.16 1,92 2.25
TiO, nd. n.d. nd. nd. n.d. n.d. nd. 0.18 0.24
FeOq. 6.98 6.18 5.97 5.71 5.92 5.3 5.82 6.17 6.18
MnoO 0.45 nd. nd. n.d. 0.17 nd. nd. nd. n.d.
MgO 19.09 15,96 15.54 15.69 15.39 15.81 16.11 15.82 15.83
CaO 17.86 24.17 25.03 25.93 2458 25.75 26.83 23.51 24,10
Na20 1.09 nd. nd. nd. n.d. nd. nd. n.d. n.d.
Toplam 100.53 100.68 10022 100.78 99.50 100.17 101.82 99.43 100.84
Striiktiir formiilii 6{0) e gore
i 1.90 1.91 1.943 1.96 1.95 1.96 1.95 1.93 1.90
Al 0.10 0.09 0.07 0.004 0.05 0.04 0.05 0.08 0.02
Ti - - - — - - - 0.005 0.007
Fe 0.21 0.19 0.18 0.17 0.18 0.16 0.17 0.19 0.19
Mn 0.01 nd. - - 0.005 — - - -
Mg 1.02 0.87 0.84 0.34 0.84 0.85 0.83 0.88 0.86
Ca 0.69 0.94 0.98 0.99 0.97 0.99 0.99 0.94 0.94
Na 0.07 - - - - - - - -
En 52.88 43.36 4213 41.80 42.19 42.39 41.66 43.42 43.22
Fs 10.85 9.42 9.08 8.54 9.11 7.97 8.45 9.97 9.47
Wo 35.57 47.21 48.79 49.66 48.44 49,64 49.89 46.61 47 31
Mg 82.06 82.15 82.26 83.04 8182 8417 §3.14 82.04  82.03

amfibole doniigmiistiir. Baz1 kristallerdeki kiiciik piroksen kalintilarinin yani sira, amfibollerin Mg igeriklerinin

(Mg # 68-75), yerine gegtikleri klinopiroksenlerin (alt diizey gabrolardaki) Mg iceriklerinden (> 81) diisiik, CaO

miktarlarinin ise klinopiroksenlerdeki miktarlarin yansi kadar olmasi (Cizelge 2 ve 3) bunlann ikincil mineral ol-
duklarim1 vurgulamaktadir (Stakes ve digerleri, 1985). Tane i¢i bilesim, G2A ya ait bir kristalin iki noktasindaki
analiz sonucuna gore oldukca homojendir. Taneler arasinda ve kayactan kayaca biiytik fark yoktur. Felsik dayksi
olusuklarin (Gl1) amfibolii Fe ve Al bakimindan daha zengindir. Gabroda (G2A, G2B) 74-75 olan Mg numarasi,
dayksi kayaclarda yaklagik 69a kadar diiser (Cizelge 3). Amfibol bilesimleri aktinolit ile uyumludur (Sek.5).
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Gizelge 3- Unt diizcy gabrolarda amafibel bilegimi
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Amfibol
Gl G2A G228
Tane 1 Tane 2~ Tane 1 Tane !
Nokita 1 Nokta 2

Si02 50.59 51.40 53.63 h3.21 54.23
A1203 6.03 4.73 4.74 5.67 2.19
Ti02 0.27 .20 0.43 0.38 .26
FeQ 11.70 12.14 9.87 10.23 10,45
MnO 0.18 0.32 - - n.d.
MgO 15.45 15.19 16.52 16.36 17.29
Cal 11.59 10.96 12.35 12.11 12.66
Nazo 2.26 1.55 1.29 1.93 n.d.
K20 n.d. n.d. nd. 0.11 n.d.
Toplam 98.07 96.49 98 83 100.03 97.08
Striiktiir formiilii 24 (0,0H,F, C) e gire
Si 7.28 7.49 7.54 7.42 7.96 -
Al 1.02 0.81 0.79 093 0.37
Ti 0.03 0.02 0.05 0.04 0.03
Fe 1.41 1.48 1.16 1.19 1.25
Mg 0.02 0.04 — - -
Mg 3.32 3.30 3.46 3.40 3.69
Ca 1.7% 1.71 1.86 1.81 1.94
Na 0.69 0.44 0.35 0.52 -
K 0.03 - - 0.02 -
Mg # 69.85 68.47 74.89 74.02 74.67
Plajiyoklaz

Optik incelemelere gore tiim kayaglardaki Plajiyoklazlarda belirgin bir zonlanma gorilmemistir. Alt diizey

gabrolarinda plajiyoklaz bilesimi optik yontemlerle An,, ile An,, arasinda bulunmustur. An, dan kiictik deger-

ler buiyiik bir olasilikla solidus-alt1 dontisiimler ytiziindendir. G4B ornegindeki tek bir plajiyoklaz elektron mikrop-

rob ile Ang, vermistir (Cizelge 4), ayrica G4A ornegindekilerde yapilan U-tablast 6l¢iimleri anortit molekiil orani-

nin %40 a kadar diistiigiini gostermistir. G2A ve G2B ile temsil edilen list diizey gabrolarin tiim plajiyoklazlarinda
kirilma indeksi 1.54 den (Kanada balsamininki) kiigiiktiir. G2A O6rneginde bir plajiyoklaz elektron mikroprob ana-

lizi ile Ab,,, olarak bulunmustur (Cizelge 4). Aynca G2A ve G2B de yapilan U-tablast ol¢iimleri An, vermis

olup, X - 1sinlar1 difraksiyon analizi de albitin varligini kanitlamaktadir (Sek.6).
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Fek. 5~ Edige kiitlesi, iist diizcy gabrolarda amfibol bilegimi (Deer ve digerleri, 1963)

Cizelge 4- Kimiilat gabrolarda plajivoklaz, prehuit ve pumpelleyit bilegimi

Plajiyoklaz Prehnit Pumpr**

G48 G24 G! G3 c2B G2B
Tane 1 Tane | Tane I Tane 1! Tane ! | Tane 1
Nokta 1 Nokta2 Noktal Nokta?2

5i04 ] 45.85 69.35 43.33 43.29 42.54 43.02 42.03 36.95
A1203 34.15 20.05 24,61 24,95 24.47 24.30 24,49 28,73
FeO 0.21 nd. 1.94 0.90 n.d. n.d. 0.50 4.36
Mg nd. n.d. n.d. n.d. n.d. nd. n.d. n.d.
CaO 18.25° n.d. 27.02 26.89 28.08 28.01 25.06 24.01
N320 1.09 11.57 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Toplam 99.56 100.97 96.90 96.03 95.09 95.33 92.08 94.05
Striiktiir formiilii U (32) Striiktir formiilii 24* (0, OH); 28** (O, OH, Hy0)
Si 8.55 11.87 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 5.94
Al 7.43 413 3.81 3.97 3.86 3.88 4.10 5.36
Fe 0.02 - .24 0,08 - - 0.06 0.57
Mg — - - - - - - -
Ca 3.5% - 3.93 395 + 414 - 4.12 3.85 4.12
Na 0.43 4.00
Or 0 0 .
Ab 10.75 100
An- - 89.25 0

*  Prehnit igin,
*+  Pumpelleyit icin,
*¥*% Pumpelieyit.
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$ek. 6— Edige kiitlesi st diizey kayaglanndan G1 ve G2A mua X- iinlan difraktometre kayitlan.
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prehnitve pumpelleyit

Prehnit, st diizey gabrolarda (G2A, G2B) ve dayksi kayaglarda (G1,G3) bulunur. Kiigiik 1sinsal kristallerin
toplanarak olusturdugu Karakteristik fiyonk formunu géstermektedir (Deer ve digerleri, 1965). G2A ve Gl igin
yapilan X- iginlan difraksiyon kayitlarinda da prehnitin varligi gorilmektedir. Elektron mikroprob ile elde edilen
analiz sonuglan Cizelge 4 te verilmistir. Bilinen sabit bilesimini tiim tanelerde gostermektedir.

Pumpelleyitin varlig1 elektron mikroskop analizi ile belirlenmistir. G2B ornegindeki bir kristalin bilesimi
(Cizelge 4) pumpelleyit ile esdeger olarak bulunmustur.

Kromit
Analiz edilen kromitler tektonit dizilim icinde ¢esitli yerlerde dagilmis olan ocaklardaki kromitit ornekle-
rinden elde edilmistir. Olivin ve serpantinden yikanarak ayrilmis olan kromit tozlarmin analizi i¢in X- 1ginlan flo-

resan teknigi uygulanmistir. Yikanmig tozlarda az miktarda kalan silikat analiz sonucunda SiC, olarak goriilmek-
tedir, bu da en fazla %1.5 tur (Cizelge 5).

Cizelge 5 Tektonit dizilimi igindeki kromititlerde kromit bilegimi

Al B3 ct Fi
Cr,04 60.02 61.76 60.20 58.76
AL,O, 8.34 8.69 10.70 12.19
MgO 10.76 10.34 12.63 13.03
FeO,. 15.86 16.73 15.79 14.91
Si0, 0.57 1.46 0.22 n.d.
Ca0 0.40 0.59 nd. 0.18
Taplam 95.95 98.57 99,54 99.07
Fet20+ 15.58 17.09 14.36 13.89
ret3o, 116 0.89 1.71 1.32
Striiktiir formiilii 32 (0) e gore
CRAT 0.82 0.84 0.77 0.75
ARAT 0.17 0.18 0.21 0.23
FRAT 0.01 0.01 0.02 0.02
F/FM 0.43 0.47 0.39 0.37
M/FM* 0.57 0.53 0.61 0.63
F/M 0.75 0.89 0.64 0.59

FeOT =Toplam FeO

* Kromitin stokyometresine giire hesaplands.
Al— Timbek tepe; B3— Ocakli tepe; Gl — Edige kéyii; F1— Emine pinar cegmesi.

FIFM = L M/FM = M
Fe*? +Mg? Fe*? + Mg*?
Cr*3 Fe*? At
= = , ARAT=
AT T raP e O AP 4G R AP 4Gt R
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Kromitlerytiksek kromlu (% 58.76-% 61.76) ve diisiik aliiminyumludur (% 8.34-12.19). Fe O, asag1 yukari
sabittir (~ %15). Omekler bilesim diyagraminda (Stevens, 1944) aliiminyumlu kromit alanina diiserler (Sek.7).

Aliminyumiu
%- kromit
CY, Aluminion

chromite

Aluminion

Aliminyumiu —\5 é,k
monyetit

| S J)
mognetie .

Ferrion chromite

Chwomion magnatite

ot3 Fe atomlori, birim hicre bogina ce+d
Atoms Fe per unit cell

F

-

Podiform kromit ¢~ "% Stratiform kromit
Podiform chromite '\ __-° Stratiform chromite

§ek. 7— Edige kiktlesi tektonit dizilim igindeki kromititlerde kromit bilegimi (Stevens, 1944).
Sumflandurma Dickey'den (1975) ahnmagtar,

SONUCLAR

Edige ofiyolit kiitlesinin {ist manto dizilimi, tektonit ultramafiklerde "olivin+ortopiroksen + klinopiroksen +
krom spinel ve kiimiilat ultramafiklerde'olivin+klinopiroksen +ortopiroksen" ilksel fazlarini igerir. Kabuk dizili-
minin gabrolarini ilksel"plajiyoklaz+klinopiroksen + olivin+ ortopiroksen "olusturur; ilk {i¢ mineral baglica kiimi-
Iiis fazlardir. Kayaglarda, amfibol + serpantin + klorit + prehnit + pumpelleyit + sfen ikincil minerallerdir. Amfi-
bol olusumu dizide tiste dogru artar ve list diizey gabrolarda hemen tiimii ile piroksenlerin yerini alir.

Kayaclarin ve kaynak magmanin ilksel bilesimini en iyi yansitan veri, Mg# ile temsil edilen, magnezyum-
demir iligkisidir, ctinkii Mg - Fe katyon oranlan solidus-alti dengelenmelerden cok az etkilenirler (Elthon ve
Scarfe, 1983; Elthon ve digerleri, 1984). Edige kiitlesindeki kabuk diziliminin vebsterit ve gabrolarinda baglica faz
olan klinopiroksenin Mg ++ larinin birbirine ¢ok yakin degerler (Mg+ vebsteritte yaklasik 82, gabroda yaklasik
83) vermesi, her iki kayacin esmagma kokenli olduklarini gostermektedir. Diger taraftan gabro ortopirokseninde
bu degerin vebsteritinkinden belirgin olarak diisiik olmasi (Mg#sirasi ile yaklagik 77 ve 89),Ortopiroksenin gabro
icindeki interkiimiiliis durumu gbz Ontine alinarak, boliimsel kristallesme siirecinde daha gec¢ kristallesmesi ile acik-
lanabilir. Gabro i¢inde ortopiroksen ile birlikte bulunan kiimiiliis klinopiroksenin daha yiiksek magnezyumlu (Mg
+—83) olmasi da bu goriisii destekler. Biitiin bu bulgular Edige kiitlesi kabuk malzemesinin kiimiilat niteligini vur-
gulamaktadir.
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Kiitlenin kiimiilat kayaglarindaki ortopiroksen ve klinopiroksen bilesimleri okyanus tabanindakilerle (Cole-
man, 1977) karsilastirilabilir degerler verir (Sek.4). Her iki faz da magnezyumca zengindir (Cizelge 1 ve 2). Gab-
ro ortopirokseninin ferrosilit molekiil oran1 % 23 e kadar ¢ikmis oldugu halde, piroksenler, klasik toleyitik magma
piroksenlerinin (Skaergaard gibi) gosterdigi, demir zenginlesmesi dogrultusunda bir diferansiyasyon cizgisi izleme-
mektedirler. ilksel mafik fazlarin ¢ok diisiik Na,0 ve K,0 (Cizelge 1 ve 2) igerikleri, bunlarin okyanusal ortam-
da olusabilecek tiiketilmis magmadan kristallestiklerine isaret etmekte (Malpas ve Langdon, 1985) ve Tankut ve
Gorton'un (baskida), tiim kayag bilesimindeki HFS ve NTE miktarlarina dayanarak ileri siirdiikleri tiiketilmis man-
to kaynagi ile uyum gostermektedirler. Piroksenlerin ALO, (Cizelge 1 ve 2) miktarlar da, okyanus litosferi gibi,
cok derin olmayan ortamlarin tipik piroksenlerinin degerlerine (Burns, 1985) benzer. Alt diizey gabro plajiyokla-
zinin bilesimi, An,,,, okyanus tabani plajiyoklaz limitleri (An,; Prinz ve digerleri, 1976; Burns, 1985) i¢in-
dedir. Piroksen ve plajiyoklazin okyanus tabani degerleri ile uygunlugu Sekil 8 de gosterilmektedir. Tektonit di-
zilimdeki kromitler tipik podiform (Dickey, 1975) dzellikler verirler (Sek.7). Struktur formiiliinde MgO"* mole-
kiilii tim iki degerlikli oksitlerin %55 ile %63 tinii kaplar (Cizelge 5 te M/FM degerleri) ve Thayer'in (1964) podi-

form kromitler icin verdigi degerlerin icindedir.

100 /'_.. =.....__) S6A
Troodas—» .~ g
so}- ;A YER—rGi8 ® Klinopiroksen
"/,/ Clinopyroxene

& Oriopiroksen
Orthopyroxensg

An (Mol } %

MAR: Atiantik okyanus sirt
Mid otlantic ridge

S . Skaergaord

50 60 70 80 80 K0
Mg/Mg + Fe

Sek. 8— Edige kiitlesi bant!1 gabrolarda piroksen-plajiyoklaz bilegim degigimi: Iceland alar alkali-volkanik camlardaki mikrokristal-
lerden abnmugtir. Edige disindaki veriler Thy'ye {1987} aittir. G6A mn plajiyoklaz bilegimi igin optik yéntemle bulunan
Ang,  kullantmstir.

Alt diizey gabrolardaki piroksenlerin uralitlesmesi olivinlerin serpantinlesmesi ve plajiyoklazlardaki An mo-
lekiiliiniin azalmast (An,,a kadar), deniz tabani metamorfizmasmin etkilerini gosterir. Olugan yeni fazlarin bir ara-
daligi amfibolit fasiyesi (450° -550°C) fazlarina esdegerdir (Coleman,1977;Stakes ve digerleri, 1985). Yiiksek dii-
zey gabrolarinda piroksen yerine aktinolit fazinin gegmesi, prehnit,pumpelleyit, klorit ve sfenin bir aradaligi ise
yesilsist fasiyesini belirtir. Okyanusal ortamda, litosferin benzer stratigrafik diizeylerdeki kayaclarinin ayni fasi-
yeslerde metamorfizmaya ugradig1 bilinmektedir (Coleman, 1977).

Felsik dayksi kayaglann mineral parajenezi list gabrolara benzer. Tankut ve Gorton (baskida), tiim kayac
uyumsuz element-6zellikle NTE-bilesimlerine dayanarak, bunlann gabrolarla eskaynakli olabileceklerini ve dife-
ransiyasyonun son evresinde kalinti magmadan tiiremis olabileceklerini gostermislerdir. Amfibollerin, Mg#larinin
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(yaklasik 69) gabrolannkinden (75) kii¢lik olmasi bu goriisii destekler. Okyanus tabaninda ayni konumda olan
felsik kayaclara siklikla rastlanmistir ve bunlar silisik diferansiyasyon lirtinii olarak yorumlanmiglardir (Coleman,
1977, Hopson ve digerleri, 1981; Stakes ve digerleri, 1985). Ancak Edige felsik dayksi kayag¢larinin ana element bi-
lesimlerinde silis fakirlesmesi ve Ca-Al zenginlesmesi vardir (Tankut ve Gorton, baskida). Tiim bu 6zellikler, felsik
dayks1 kayaglarin ilksel olarak, gabrolarin kristallesmesinden sonra arta kalan magmadan son evre diferansiyasyon
iriinii olarak olustuklar1 ve okyanus tabaninda hidrotermal etkiler sonucunda, metasomatizma ile bilesimlerinin
degistigi seklinde yorumlanabilir.

Sonug olarak, tiim veriler Edige kiitlesi kayaglarindaki mineral topluluklarinin, okyanus litosferindeki ayni
tiir kayaglardakilerle benzerligini ortaya cikarmistir. Kiimiilat minerallerinin kimyasi bunlarin okyanus sirt1 tiirtin-
de bir magmanin diferansiyasyon tirtinii olduklarini gostermistir. Ugradiklart metamorfizma da okyanus tabani
metamorfizmasi ile esdegerdir.
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