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BURDUR GOLU CEVRESINDEKI UST KRETASE - TERSIYER YASLI SEDIMANTER ISTIFIN TUM
KAYAC VE KiL MINERALOJISI

Emel BAYHAN* ve Hiiseyin YALCIN**

OZ.- Bu calismada, Burdur golii cevresinde yer alan Ust Kretase-Paleojen yasli denizel ve Neojen yash golsel istiften 19 dlgiilii
kesit alinarak birimlerin tim kaya¢ ve kil mineralojisi incelenmistir. X-iginlart ¢oziimlemeleriyle sedimanter istifi olusturan kayacg-
larda kalsit, dolomit, aragonit, kuvars, plajiyoklaz, K-feldispat, biyotit, muskovit, kil mineralleri (illit, klorit, korensit, simektit) ve
analsim belirlenmistir. Belirlenen bu minerallerden kalsit, dolomit ve aragonit kimyasal ¢okelme; illit ve klorit detritik, simektit ve
korensit diyajenetik ve/veya transformasyon; analsim ise diyajenetik kokenlidir. Korensit, dolomit Ust Kretase; kalsit, simektit
Paleosen-Alt Eosen; dolomit, simektit Orta-Ust Eosen; dolomit, illit, klorit Miyosen; dolomit, aragonit, simektit ve analsim Pliyo-

sen yagli birimler icin, tespit edilen karakteristik mineral parajenezleridir.

GIRIS
Isparta M 24 topografik paftasi icinde yer alan inceleme alani, Burdur golii cevresini kapsamaktadir. Calis--

ma,bu alan igerisinde ylizeylenen iist Kretase-Tersiyer yasli sedimanter birimlerden Olctili stratigrafik kesitler bo-

yunca alinan ornekler tizerinde gerceklestirilmistir (Sek.1).

Burdur golii ve yakin cevresinde birgok arastirici degisik amach caligmalar yapmistir. Bu ¢alismalarin ¢o-
gunlugu bolgenin genel jeolojisi ve stratigrafisi (Parejas, 1942; Poisson, 1977; Ozgiiner, 1980; Yalcinkaya ve di-
gerleri, 1986) ile sedimantolojisi (Kazanci ve Erol, 1987) iizerinde yogunlagsmistir. Ayrica yorenin hidrojeolojisi
(Asar, 1954) ve jeokronolojisi (Erol ve digerleri, 1986) hakkinda da calismalar yapilmistir. Kazanci ve digerleri
(1986) elektron mikroskobu yontemine dayali mineraloji ¢aligmalart yapmis, Bayhan (1988) ise Alt Tersiyer

yagh kirintili istifin petrolojisini incelemistir.

Bu calismada ise Ozgiiner (1980) tarafindan tanimlanan birimler esas alinarak sedimanter birimlerin mineral
parajenezleri, bu minerallerin dikey-yanal ve bolgesel dagilimlari ile kil ve karbonat minerallerinin olugumlari ile

kokenleri arastirilmistir.

STRATIGRAFI VE YAPISAL JEOLOJi

Bolgede, iist Kretase-Alt Tersiyer yasli denizel ve Ust Tersiyer yasli golsel birimler yer almaktadir( Sek.1). iist
Kretase-Paleosen ve Eosen yasli birimler karbonat kayaci (kirectasi, dolomit) arakatkilariigeren killi kumlu ka-
yaglardan (kiltagi,mam, kumlu kiltasi/ marn ve kumtagi) olugsmaktadir. Golsel fasiyesi temsil eden Neojen yaslh
seriler ise altta konglomeralar ile baglamakta, kimyasal piroklastik kayaclar ile devam etmekte ve detritik kayac-
larile son bulmaktadir (Sek.2).

Bolge konum itibariyla oldukga kirikli olup, faylarin dogrultulan genellikle KB-GD,KD-GB yonlerinde olup,
kivrim eksenlerine paraleldir. Calisma alani iginde, yaklasik olarak KB-GD yonlii Ve kiikiirt cevherlesmesine neden
olan sariyaj da gozlenmektedir. Bu sariyajla Alt-Orta Eosen yasli serpantinitler, tist Eosen-Orta Eosen yasl turbi-
ditlerin tizerine bindirmistir. Kivrimlar ¢alisilan bolgede oldukca yogundur. Mostra veren her formasyon kendi lito-

lojik oOzelligi ve degisik tektonik kuvvetlerin etkisi altinda kivrim 6zelligi gostermektedir.

*  Hacettepe Universitesi, Jeoloji Miithendisligi Boliimii, Ankara.

** Cumbhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Sivas.
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MATERYALVE YONTEM

Calisma alanindaki st Kretase-Paleosen, Miyosen ve Pliyosen yasli birimlerden olgiilii kesitler boyunca
alinan Ornekler iizerinde optik mikroskobik incelemeleri ve X-iginlan (tiim kaya¢ ve kil fraksiyonu) ¢oziimleme-
leri uygulanmistir. Hacettepe tiniversitesi Jeoloji Miihendisligi Laboratuvarlarinda gerceklestirilen X-1sinlari ¢o-
ziimlemeleri ile sedimanter kayaclar1 ve kil fraksiyonunu olusturan bilesenler tanimlanmig ve yan kantitatif ylizde-
leri de Giindogdu ve Yilmaz'a (1983) gore yapilmistir. Aynca simektitlerin oktaedrik bilesimini belirlemek ama-
ciyla b-parametresinin uzunlugu (Brown, 1961; Caillere ve Henin, 1963; Weaver ve Pollard, 1973) saptanmustir.
Mllitlerin  kristallinitelerini (DeSegonzac,1970) ifade edebilmek igin d,,yansimasmin yar yiikseklikteki geniglik-
leri Olctilmustiir. Dolomitlerin gerek Kristallik dereceleri,gerekse kimyasal bilesimlerine yaklasimda bulunabilmek
(Goldschmid ve Graf, 1958) icin d,,, pikinin yan yiikseklikteki genislikleri belirlenmistir.

TUM KAYAC VEKiLMINERAL PARAJENEZLERI

Ust Kretase
Ust Kretase yasli serilerin ana litolojisini temsil eden kirintili ve killi kayaglar, kalsit, dolomit,kil mineralle-

ri, kuvars, feldispat ve kaya¢ parcaciklar igermektedir. Bu minerallerin dikey dagilimlan Sekil 3 te gosterilmis-
tir. Buna gore kalsit ve kil mineralleri, birimin esas minerallerini olusturmaktadir. Dolomit arabantlar halinde goz-

lenmekte, kuvars ve feldispatin miktari ise kirintili seviyelerde artmaktadir.

Kil fraksiyonundan elde edilen yiizdelere gore, illit ve klorit, diizenli 14—14, interstratifiyesi (korensit)
birimde belirlenen kil mineralleridir. Bu minerallerden 14g-14, in bollugu birimin ist, illit ve klorit bollugu ise
alt seviyelere dogru Onemli olmaktadir (Sek.3). Aynca simektitlerin oktaedrik bilesimlerinin 6l¢limii, bunlann
dioktaedrik karakterde oldugunu gostermistir. Illitlerin Kristallik dereceleri ise 26 ornekte yapilan dlciimlere gore
(001) yansimalarinin yari yiikseklikteki genislikleri 4.0-7.5 arasinda (ortalama 6.0) degismektedir. Bu veriler de
diyajenez-ankizon ge¢isine karsilik gelmektedir.

Paleosen-Alt Eosen

Paleosen-Alt Eosen yasli sedimanter serilerin killi-karbonatli yer yer de kirintili kayaclarinda yapilan X-1sin-
lar1 tiim kayag¢ incelemeleri ile bunlann kalsit, kil minerali, kuvars ve feldispat i¢erdikleri belirlenmistir. Bu mine-
rallerin dikey dagilimlarina bakildiginda (Sek.4), Paleosen-Eosen yaglt serilerin Kretase yaglt serilere gore daha

az kuvars ve feldispat, dolayisiyla daha az kirintili malzeme igerdikleri gortilebilir.

Kil fraksiyonu ¢oziimlemeleri, Simektitin baskin kil minerali oldugunu gostermistir. 14 14 _, illit ve kloritin

miktarlar ise diigiiktiir. Simektitler, hem Al ca (dioktaedrik) hem de Mg ca (trioktaedrik) zengin bilesimler sun-
maktadir. Trioktaedrik simektitler genellikle kimyasal, dioktaedrikler ise kirintili diizeylere bagimlilik géstermek-

tedir.

Orta-list Eosen

Sedimanter istifin kum arakatkili killi-karbonatli kayaclarinda gerceklestirilen coziimlemeler, birimde bol-
luk sirasina gore kalsit, kil mineralleri, dolomit, kuvars ve feldispat minerallerinin bulundugunu gostermistir. Bu
minerallerden dolomit, birimin alt seviyelerinde yer yer ana karbonat minerali durumundadir (Sek.5). Ust Kretase
yasgh birimle kargilastirildiginda, dolomitin Orta-tist Eosende daha bol olarak bulundugu belirtilebilir. Dolomitin
(104) pikinin degerlendirilmesi ile bu mineralin kristalinitesinin son derece iyi, kimyasal bilegsimi bakimindan da

ideal durumuna ulastig1 belirlenmistir.
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Birimde yapilan kil fraksiyonu incelemelerine gore dioktaedrik simektit, en bol bulunan kil mineralidir. illit

ve kloritin ytizdesi ise disiik miktarlardadir (Sek.5).

Miyosen

Golsel fasiyesi temsil eden ve killi-kirintili kayaglardan olusan birimde kalsit, kil minerali, kuvars,yer yer de
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dolomit ve feldispat bulunmaktadir. Kuvars ve feldispatin miktari kirintili kayaglarda, dolomitin miktar1 ise kim-
yasal kayaclarda artmaktadir. Birimin kil mineralini illit ve klorit, daha az olarak da simektit olusturmaktadir. il-
lit ve kloritin bollugu, kirintili malzemenin miktarinin artigt ile paralellik gostermektedir (Sek.6).

Pliyosen

Pliyosen yasli serinin alt seviyelerinde golsel killi-karbonatli kayaclar, list seviyelerinde de piroklastik kayag-
lar yer almaktadir.

Killi-karbonatli kayaglann ana minerallerini dolomit, aragonit, kalsit ve kil mineralleri olusturmaktadir. Ku-
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vars ve feldispat ise az miktarda bulunmaktadir (Sek.7,8).

Karbonat minerallerinin dagilimi, golsel istifin kenar kesimlerinde kalsit + dolomit; derin/merkezi kesimler-
de dolomit + aragonit seklinde olup, dolomit ve aragonit arasinda bolluktan ag¢isindan negatif iligki vardir. Ayri-
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ca, dolomit + aragonitli seviyelerde jips gozlenmektedir (Sek.7, 8). Dolomitlerin (104) pikinin yan yiikseklikteki
genislikleri, bu minerallerin Ca bakimindan zengin olduklarina isaret etmektedir.

Kil minerallerinin dagilimina bakildiginda ise, tiim seviyelerde baskin mineralin trioktaedrik bilesimli simek-
tit oldugu; illit ve kloritin de ¢ok az miktarda bulundugu goriiliir (Sek.7 , 8). Miyosen yash serilere gore Pliyosen-

deki illit ve klorit azligi, bu donemde basenin dnemli miktarda kirintilt malzeme almadigini gostermektedir.

Pliyosen yasgli serinin lst seviyelerini temsil eden piroklastik kayaglar, kalsit, kil mineralleri, feldispat (plaji-
yoklaz + K-feldispat) ve biyotit icermektedir. Bu minerallerden kalsit, tiiflerin gézeneklerinde ¢okelmis karbonat
minerallerini temsil etmekte ve kayaca yer yer karbonatli tiif adin1 verecek kadar bol bulunmaktadir. Kil mineral-
lerini ise simektitler olusturur ve dioktaedrik bilesimlidir (Sek.9). Bu seviyede belirlenen bir diger mineral de
analsimdir. Bollugu 10 u gecmeyen bu mineral, ince taneli tiiflii seviyelerde ortaya ¢cikmaktadir.

TARTISMA VE YORUM

Ust Kretase-Tersiyer yash istifte karbonat minerallerinin dagilimi incelendiginde, kalsitin tiim seviyelerde
varligr goriliir. Dolomit, Paleosen-Alt Eosen yaslt serilerin ve Pliyosenin lst seviyelerinde bulunan piroklastik kayac-
lar disinda tiim serilerde gozlenmektedir. Aragonit ise yalnizca Pliyosenin kirintili-karbonatli kayaclarinda belir-
lenmistir. Dolomit ve aragonit, gdlsel ortamlarda yaygin olarak bulunmakta (Eugster ve Surdam, 1973; Hardie ve
digerleri, 1978; Boyer, 1981; Giindogdu, 1985; Yalcin, 1988) ve dolomit, ideal dolomite gore Ca bakimindan
zengin olan protodolomitten itibaren olusabilmektedir (Goldschmid ve Graf, 1958; Miiller ve digerleri, 1972). in-
celeme alanindaki dolomitlerin (Pliyosen yaslt serilerdeki) kalsiyumca zengin olmasi, dolomitlerin protodolomit-
lerden itibaren olusabilecegini ve ilksel protodolomitlerin Mg Ca oraninin 1 den diisik oldugunu; bu mineralin X-
1sinlan tim kayag¢ difraktogramlarinda (100), (221) ile (111) yansimalarina sahip olmasi ve kristalinitelerinin de
kismen dustkligi, diyajenetik ve diizenli bir yapida oldugunu disiindiirmektedir. Diger taraftan golsel serilerde
belirlenen karbonat minerallerinden aragonitin jipsli seviyelerde de gozlenmesi ve dolomit ile olan beraberligi, bu
mineralin olusumunda sicaklik ve Mg Ca oraninin (Kinsmann ve Holland, 1969; Miiller ve digerleri, 1972) yani

sira 6nemli bir etkenin de stilfat iyonlar1 (Kitano, 1979) olabilecegini gostermektedir.

Sedimanter istifteki kil minerallerinin dagilimina bakildiginda, tist Kretasede 14,—14, (korensit), illit ve
kloritin, ki son iki mineralin bolluklar1 bu yastaki birimin alt seviyelerinde artmakta, bol; Paleosen-Alt Eosende Si-
mektitin baskin, 14 —14_, illit ve kloritin az; Orta-list Eosende ise Simektitin ana mineral, illit ve kloritin de ¢ok
az oldugu goriliir. Kil minerallerinde alttan iste dogru I+C (14,—14,) simektit seklinde gdzlenen bu tiir dagi-
limlar, gomiilme derinligine bagli bir kil mineral transformasyonuna isaret etmektedir (Millot, 1964; De Segonzag,
1970). Dolayisiyla kil minerallerinin birimlere gore farkliliklar gostermesi, baslangicta detritik olsalar bile (6zellik-
le simektitlerin) ortam kimyasindan etkilenerek ve veya gomiilmeye bagli olarak pozitif transformasyonla yapila-
rint degistirdikleri (Lucas, 1962: Millot, 1964; Singer, 1984) ileri siiriilebilir. Ancak bu tiir bir dagilimin, havzanin
degisik zamanlarda farkli kaynaklardan (provenanslardan) beslenmesinin sonucu da gelismis olabilecegi gdzardi
edilmemelidir. Aynca Ust Kretase yash serilerdeki illitlerin kristalinitelerinin iistten alta dogru artmasi, diyajenez-
ankizon gecis kosullarinaulasildiginidiisiindiirmektedir.

Miyosende baskin kil mineralleri illit ve kloritin yani1 sira az simektit gézlenirken, Pliyosende simektit baskin
kil minerali, illit ve klorit ise az miktarda bulunmaktadir. Golsel istifteki bu kil minerallerinden illit, muskovitin
kil boyu bilesenini temsil etmekte olup, benzeri bir¢ok calismada da belirlendigi gibi (Ataman ve Gokgen, 1975;
Froget, 1981 ,Bayhan, 1981 ve 1988). klorit ile birlikte provenanstaki metamorfik kayaclardan taginmistir. Dolo-
mit, kalsit ve aragonit gibi karbonat minerallerini- eslik eden simektitlerin, alkali tuzlu gollerde epijenetik olarak
olustuklart bircok arastirict tarafindan ortaya konmustur (Millot, 1964; Singer, 1984). Bu nedenle, inceleme ala-

nindaki Miyosen ve Pliyosen yaslt serilerde kalsit, dolomit ve aragonit ile beraber bulunan simektitlerin de epijene-
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tik olarak olustugu ifade edilebilir. Piroklastik kayaclara, 6zellikle tiiflere bagimli, simektitlerin ise volkanik mal-
zemenin yerinde (golsel ortamda) bozunmasi sonucu olustugu bilinen bir mekanizmadir (Millot, 1964; Grim,
1968).

Golsel istifte (Pliyosenin st seviyeleri) belirlenen diger bir mineral de Na-zeolit minerali olan analsimdir.
Volkanik tiriinlerin su ortaminda bozunmasi sonucu olusan ¢ozeltilerin zeolit neoformasyonu i¢in uygun kosullar
yarattigi, Bati Anadolu'da yapilan calismalardan da (Ataman, 1977; Giindogdu, 1982; Yal¢in ve Giindogdu, 1985;
Yalgin, 1988) bilinmektedir.

SONUCLAR
Burdur golii cevresinde yapilan bu g¢aligma sonucunda elde edilen bulgular asagida 6zetlenmistir:

Bolgedeki sedimanter istife ait birimlerden 19 6l¢iilii stratigrafik kesit 6l¢iilmiis ve alinan 6rnekler tiim ka-
ya¢ ve kil fraksiyonu X-1gnlar1 ¢oziimlemeleriyle incelenmistir. Bu incelemelerle sedimanter istifi olusturan ka-
yacglarda kalsit, dolomit, aragonit, kuvars, plajiyoklaz, K-feldispat, biyotit, muskovit, kil mineralleri (korensit, si-
mektit, illit, klorit) ve analsimin varlig1 tespit edilmistir.

Tespit edilen minerallerden kalsit, dolomit ve aragonit, kimyasal ¢okelme; kuvars, feldispat, illit ve klorit,
detritik; korensit ve simektit diyajenetik ve/veya transformasyon; analsim ise diyajenetik siireclerle olusmustur.

Stratigrafik istifte belirlenen mineral parajenezlerinden kalsit (+ dolomit) + korensit, Ust Kretase; kalsit +
simektit, Paleosen-Alt Eosen; kalsit + dolomit + simektit, Orta-tlist Eosen; kalsit + dolomit + aragonit + simektit
ise Pliyosen icin tipiktir.

Ust Kretase-Paleojen yash birimlerde alttan iiste dogru illit + klorit/korensit/simektit seklinde gézlenen di-
key dagilim, kil mineralleri arasindaki pozitif transformasyon (agradasyon) ve/veya havzanin beslenme rejimi ile
ilgili olmalidur.

Tim kayacg ve kil mineral parajenezleri ile bunlann dagilimlan ve illit kristalinite degerleri, list Kretase yas-
It serilerin iist kesimlerinin diyajenetik, alt kesimlerinin ise diyajenez-ankizon gegisinde olduklarini, ancak anki-
metamorfik kosullara ulagilmadigini gostermektedir.

Yayina verildigi tarih, 14 Mart 1989
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