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TORBALI (İZMİR) KUZEYİNDEKİ MİYOSEN TORTUL İSTİFİNİN FASİYES VE ÇÖKELME

ORTAMLARI

Uğur iNCi *

ÖZ - Bozdağ yüksel t i s inin batı bölümündeki (Torbalı kuzeyi) kuzey - kuzeydoğu gidiş l i graben çöküntüsünde. 900 m den kal ın Geç Miyo-
sen tortul i s t i f i y ü z e y l e r . B u i s t i f , alttan üste başlıca çakı l taş ı , kumtaşı ve algalı kireçtaşı bölümlerinden oluşan çok sayıda eksiksiz, ve eksikl i
tortul döngülerin bileşiminden y a p ı l ı d ı r . Litofasıyes analizlerine göre. normal faylar ile s ınır l ı bu çöküntü içindeki kır ıntı l ı kayalar. Nif dağı
ve Bozdağ yükseltisinden kaynaklanan çakıl ve kum i le aşın y ü k l ü taşkın ve / veya sel akmalarının tortul y ü k ü n ü alüvyonal yelpaze ve düz-
luk ortamı koşullarında ani olarak ç ö k e l m e s i ile oluşmuştur. Bu taşkınlar sonunda, alüvyonal ortamlara bi t i ş ik ve algalı kireçtaşları ile tem-
u( edilen küçük değişken s ı n ı r l ı ara sıra çalkantıl ı ve çevresinde bataklıkların oluşabildiği geçici tatl ı su ortamları meydana gelmiştir.

GİRİŞ

Türkiye'nin ban ve güneybatısının genç tektonik düzeni, olası l ıkla Geç Miyosenden beri devam eden çekme tektoniği

i le denetlenmiş, normal faylar ile sınırlı, değişik büyüklükte ve çok sayıda graben tipi çöküntü alanları ile temsil edilir. Bu

çöküntü alanları, üzerine yerleştiği Miyosen öncesi temel kayaların kırıntıları ve tortullaşma ile yaşıt volkanizma ürünleri ile

doldurulmuştur. Çöküntü alanlar ının tektonik çizgileri iy i bilinmesine karşılık, içerdiği tortul dolguların stratigrafi, özellikle

t o r t u l fasiyeslerini aydınlatmaya yönelik çal ışmalar s ın ı r l ıd ı r .

Bu çalışma. Torbalı (İzmir) kuzeyi ve Kemalpaşa (Manisa) güneyinde yer alan, Gediz grabeni i le Küçük Menderes
grabenini birbirine bağlayan çöküntü alanındaki (Şek.l) kırıntılı kayaların stratigrafi özelliklerini ve çökelme ortamlarını ay-

dınlatmayı amaçlar.
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İlk kez Philippson (1910) tarafından tanınan Batı Anadolu gerilme alanı, günümüze kadar değişik araştırıcılar tarafın-

dan incelenmiştir, izmir yöresinde, Miyosen - Kuvaterner arasında gelişmiş KD - K, KB - BKB ve BKB - B arası gidişli nor-

mal fay takımlarının (Kaya, 1979) Pliyosendeki düşey hareket miktarı 1500 m kadardır (Arpat ve Bingöl. 1969). Yak-

laşık D - B gidişli ve birbirine koşut normal faylar ile sınırlı grabenler (Büyük Menderes, Küçük Menderes, Gediz, Simav)

olasılıkla en son oluşmuş ve kalın Kuvaterner tortulları İçeren yapısal çöküntü alanlarıdır. Simav çöküntüsü. Batı Anadolu

graben sisteminin KD sınırım oluşturur ve KD - GB gidişli Çivril, Acıgöl ve Burdur grabenleri ile Afyon yakınında kesişir

(Koçyiğit, 1984). Büyük Menderes grabeninin kuzey ana fayı ile Gediz grabeninin güney ana fayı, bölgenin iki önemli listrik

(kürek şekilli) normal faylarıdır (Şengör ve diğerleri, 1985). Gediz grabenine ilişkin listrik fay, çalışma alanındaki kaya ist i f i-

ni keser.

Türkiye'nin batı ve güneybatısında birçok araştırıcı tarafından gerçekleştirilen jeoloji ve jeofizik çözümlemeleri, böl -

gedeki graben tipi çöküntü alanlarının, D-B başlayıp K-G yönlü çekme kuvvetlerine gençleşen tektonik rejim ve bu tektonik

rejim ile çağdaş tortullaşma ve volkanizma ile biçimilendirildiğini öngörür.

JEOLOJİK KONUM

Çalışma alanı, batı ve doğu kenarı KD-GB gidişli ve birbirine koşul faylar ile sınırlı, en çok 6-7 km genişliğinde gra-

ben tipi çöküntü alanı niteliğindedir. Grabenin doğu kenarı. Bozdağ yükseltisi olarak bilinen ve Menderes masifinin f i l l i t ,

kuvarsit, şist, şistli-gnays, amfibolit, mermer, migmatitik karakterli yeşil şist - amfibolit fasiyesi (Evirgen, 1979) metamorfik

kayalarından yapılı temel üzerinde açınmıştır. Grabenin batı kenarı İse, Üst Kretase - Daniyen yaşlı (Konuk, 1977 ; Özer ve

İrtem. 1982; Yağmurlu, 1980) filiş ve karbonat fasiyesi tortul kayalardan yapılı temel üzerinde açınmıştır. Bu tortul istif, İz-

mir yöresinde, Menderes masifi metamorfik kayaların üzerine bindirmeli bir dokanak ile oturur (Başarır ve Konuk, 1981).

Filiş içinde, Triyas ve Jura karbonat kayalarından türemiş değişik büyüklükle kireçtaşı blokları yaygın olarak bulunur. Çalış-

ma alanındaki büyük kireçtaşı kütleleri (örneğin. Nif dağı ve çevresi) ve f i l iş, normal stratigrafi ilişkileri ile açıklanamayan

konumdadır. Erdoğan (1988), filiş içindeki büyük kireçtaşı bloklarının (20 km den büyük), f i l i s i n çökelmesi sırasında napla-

şan Karaburun karbonat istifinden türediğini ve f i l i ş içine alloklon olarak yerleştiğini savunur. Bu çalışmanın konusunu oluş-

turan tortul kayalar, izmir çevresindeki bu f i l i ş i n , Menderes masifi üzerine olası l ı bindirme kuşağı üzerinde, Geç Miyosende

açınmaya başlamış graben tipi birikim alanının ürünüdür.

STRATİGRAFİ

Çalışma alanındaki çakıltaşı, kumlası ve kireçtaşı ardalanmasından oluşan istif, egemen litoloji bileşeni, renk ve bağıl

stratigrafi ilişkilerine göre iki yöntemsiz kaya birimine bölünerek haritalanmıştır (Şek. 2). Yaklaşık 900 m kalınlıktaki istifin

egemen olarak kırmızımsı renkli çakıltaşı ve kumtaşı ardalanmasından oluşan alt bölümü " Alt kırıntılı birim", sarımsı ve

grimsi renkli, bol mikalı, az pekleşmiş kumtaşlarının egemen olduğu üst bölüm ise " Üst kırıntıl ı birim" olarak ayırt edilmiş-

tir. Karbonat kaya düzeyleri, her iki birim içinde ardalanmalı olarak bulunur.

Alt kırıntılı birimin temel kayaları ile dokanağı faylıdır. Her iki birimin temele yakın bölümlerindeki katmanlar, fay-

lanma nedeniyle yüksek eğimlidir (Şck.2). Alt kırıntılı birim, temele yakın kesimlerdeki yelpaze şeki l l i yay ı l ımı , kırmızı

renk ayırımı ve yüksek topografyası ile üst kırıntılı birimden ayırt edilebilir. Üst kırıntılı birim, geniş bir geçiş aralığı ile alı

kırıntıl ı birim üzerine uyumlu olarak gelir. Alt kır ıntı l ı birime göre alçak topografya oluşturan üst kır ınt ı l ı birim, çalışma ala-

nının güneyinde genç alüvyonlar ile örtülüdür.

Alt ve üst kır ıntı l ı birimler, altlan üste çakı l taş ı , kumtaşı ve algalı kireçtaşı bölümlerini içeren çok sayıda eksiksiz ve

eksikli tortul döngülerin bileşiminden oluşur. Eksiksiz bir tortul döngü, aşınmalı dokanak ile alttaki ince taneli kumtaşı üzeri-

ne oturan çakıltaşı ile başlar, geçişli bir dokanak ile kumtaşına derecelenir ve kireçtaşı ile son bulur. Eksikli tortul döngüler,

başlıca çakıltaşı - kumtaşı, kumtaşı - kireçtaşı veya az olarak çakıltaşı - kireçtaşı kaya çiftlerinden oluşur. Çakıltaşı ile başla-

yan tortul döngülerin alt sının belirgin olmasına karşılık, çakıltaşı içermeyen tortul döngülerin alt sınırı genellikle anî geçişli

ve/ veya düzlemsel keskin dokanaklıdır. Tortul döngülerin üst bölümleri, bitki kalıntılı çamurtaşı ve ince (5 - 15 cm) l inyi t

düzeyleri içerir.
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Kireçtaşı ve eşlik eden çamurtaşı katmanlarındaki konik ve yassı gastropod, bu organizmalara ait parçalanmış kavkı-

lar, bitki ve algal kalıntılar, başlıca faunal topluluğu oluşturur. Linyitlerin içerdiği sporomorf türlerine göre (Kurt, 1980), is-

tif Geç Miyosen yaştadır. Batı Anadolu'daki graben sistemlerinin tektono - sedimanter gelişimi ve yöredeki yaş değinmeleri

ne göre (Arpat ve Bingöl, 1969; Yılmaz, 1986; Kaya, 1979), istif için Geç Miyosen - Erken Pliyosen zaman aralığı

öngörülebilir.

TORTUL FASİYESLER

inceleme alanındaki tortul istifin tortullaşma özellikleri, üç ayrı lokalitedeki (Şek. 2 A, B, C) ölçülmüş kesitler (Şek.

4. 5 ve 6) ve noktasal gözlemler yardımı ile takınmıştır. Litofasiyes tanımlamaları, Miall'ın (1977, 1978) alüvyonal ve akarsu

tortullarına yaygın olarak uygulanan ve Smith (1987) tarafından geliştirilen litoloji ve tortul yapı ayırımlı l itofasiyes ve i l g i l i

ortam sınıflamalarına (Çizelge 1) dayandırılmıştır, ölçülü kesitlere ait açıklamalar Şekil 3 te verilmiştir.
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Şek. 6- Üst kırıntılı birimin ö l ç ü l m ü ş stratigrafi istifi (Ölçülü kesit yen,

Şek. 2C).

Çakıl - kaba kum ile aşırı yüklü taşkın akması çökelleri

Tortul döngülerin alt bölümünü oluşturan çakıltaşları masif, kalın ve yatay katmanlı, ince - kaba kum ara maddeli, za-

yı f boylanmalı ve üste doğru tane incelmelidir. Çakıllar bolluk sırasına göre kireçtaşı, kuvarsit, mermer, şist, kumta-

51, ultrabazik kaya türümlü ve genellikle orta- iyi arası yuvarlaklaşmıştır. Ortalama çakıl büyüklüğü 4 - 5 cm, en fazla 10 cm

dir. Alt kırıntılı birimin alt bölümündeki çakıltaşları blokludur (Şck.4). Temele yakın bölümlerde blok bağıl büyüklüğü arlar.

Büyüklüğü 50 cm den fazla 20 kireçtaşı blokunun uzun eksenleri K20D- K50D arasında yönlenmiştir. 10 cm den küçük ça-

kıl ların uzun eksenleri ise K10B-K40B arasında yönlendiği gözlenmiştir. Çakıltaşı düzeylerinin kalınlığı 1-40 m arasında de-

ğişir ve aşınmalı bir dokanak İle alttaki kumtaşları üzerine oturur. Kalın çakıltaşı düzeyleri birden faz la düşük açı l ı aşınma

yüzeyi içerir. Bu kalın çakıltaşı düzeylerinin yanal devamlı l ığ ı fazla olmasına karşın, beş metreden daha ince çakıltaşı düzey-

leri yanal süreksizdir ve kumtaş lar ına derecelenir.

Çakıltaşlarının masif ve/veya kalın ve yatay katmanlı, kum ara maddeli, zayıf boylanmalı ve üste doğru tane incelme-

li Özellikleri, Smith'in (-1987) egemen olarak kaba taneli tor lu l lar i le aşırı yüklü taşkın akmaları ile çökeltilmiş Cm (a) fasiye-
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sine benzer. Çakıl uzun eksenlerinin akıntıya koşut yönlendiği kabul edilirse, akıntı ve /veya taşkın akmalarının KB ve GD

dan kaynaklandığı öngörülebilir. Blok uzun eksenlerinin bu akıntılara yaklaşık dik olarak yönlenmesi, blokların olasılıkla

akıntı yönünde eğimlenmiş paleo yamaçlardan sürüklenerek/ yuvarlanarak çakıl boyutlu kırıntılar ile birlikte ani olarak taşı-

nıp/ çökeltildiğini (Walker, 1975) yansıtır. Tane büyüklüğüne bağlı benzeri çift yönlü uzun eksen yönlenmesi, çoğu kaba ta-

neli taşkın çökellerinde sık kaydedilen bir özelliktir (Krumbein, 1940, 1942; Laming, 1966; Heward, 1978; Wells ve Har-

vey, 1987; Pierson veCosta, 1984; Smith. 1986).

Çakıltaşları üzerine dereceli olarak gelen masif, kaba taneli, bazen çakıllı, zayıf boylanmalı ve üste doğru tane incel

meli, genellikle bir metreden kalın kumtaşı düzeyleri (Şek. 7), Smith'in (1987) Sm(g) kumtaşı fasiyesine benzerlik gösterir.

Bu kumtaşları üste doğru 50 cm ile l m arası kalınlıkta, yatay katmanlı, ender olarak yatay laminasyonlu ve alttaki kumtaşla-

rına göre daha ince taneli kumtaşlarına (Smith'in (1987) Sh (b) kumtaşı fasiyesi ] derecelenir.

Çakıltasından kumtaşına derecelenme, zayıf boylanma, yatay katmanlanma ve üste doğru tane incelmesi, bu kumtaş-

larının [ Sm(g) ve Sh (b) fasiyesleri ], alttaki cakıltaşlarına benzer olarak, kaba - ince kum ile aşırı yüklü taşkın akmaları ile

çökeltildiğini yansıtır.

İnce taneli kum ile aşırı yüklü taşkın akması çökelleri

Üst kırıntılı birimin sarımsı ve grimsi renkli, egemen olarak İnce taneli, bol mikalı, zayıf - iyi arası pekleşmiş kum-

taş lar ında Uç farklı litofasiyes ayırt edilir. Masif, üste doğru yatay katmanlı ve laminasyonlu, ince taneli ve mikalı kumtaşları

(Sh), egemen l i t o f a s i y e s i oluşturur. Küçük ölçekli düzlemsel çapraz katmanlı kumtaşı (Sp) ve dalga kırışıklı (Şek.8) kumtaşı

fasiyesi (Sr) az olarak bulunur. Bu fasiyeslerde ince taneli kumtaşları egemen olduğundan katman sının ayırımı güçtür. Tane

büyüklüğü farklılaşmasının olduğu aralıklar, katman sınırı olarak ayırt edilebilir. Kumtaşı düzeylerinin kalınlıkları 3 m

ile 25 m arasında değişir.

Kumtaşlarının tortullaşma özellikleri, egemen olarak ince taneli kum ile aşın yüklü taşkın akmalarının, taşkın düz-

lüklerinde durularak, tortul yükünü ani olarak çökelttiğini yansıtır.
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Kanal dolgusu çökelleri

Gökyaka köyü kuzeyinde, üst kırıntılı birim içindeki çakıltaşları belirgin kanal yapısı gösterir (Şek. 2 ve 6). Tabanda

yüksek eğimli aşınma yüzeyli, iç yapışız ve/veya masif tip (Amparo ve diğerleri, 1986) çakıltaşı kanalları. 100 • 500 m arası

yanal devamlılıktadır. Çakıltaşları tane destekli, kırmızımsı kum ara maddeli ve uzun eksenli çakıllarda ender olarak kiremit-

van dizilim gözlenir. Çakıltaşı kanalları, bazen ince bir kumtaşı (10-15 cm) düzeyinden sonra algalı kireçtaşı ile örtülür

(Şek. 6).

Çakıltaşlarının belirgin kanal yapısı, tane destekli ve kiremitvari çatal yönlenmesi Miall'ın (1977, 1978) Gm çakılta-

şı fasiyesine benzerlik gösterir. Bu kanal çakıltaşları olasılıkla, taşkın akmalarından kaynaklanan, yatağını kumlu tortullar

üzerinde kazmış, sürekli olmayan veya düzensiz akan akıntı akmalarının ürünü olmalıdır.

Göl çökelleri

Üst kırıntılı birimin ince taneli kumtaşları, yersel olarak koyu renkli, laminalı çamurtaşlarına (Miall, 1977 ve 1978 in

Fm fasiyesi) derecelenir (Şek. 4 ve 6). Çamurtaşları, yaprak ve bitki kalıntılı, yersel olarak bitümlü ve alg sapı/ gövdesi yığı-

şımları (Şek. 9) içerir, İnce taneli kumtaşı - kireçtaşı veya çamurtaşı - kireçtaşı dokanaklarında ince linyit düzeyleri olağan-

dır.

Bazı tortul döngülerin üst bölümleri, grimsi ve beyaz renkli, kalınlıkları 50 cm ile 8 m arasında değişen algalı kireç-

taşları ile temsil edilir. Algal laminasyon en belirgin yapıdır (Şek. 10). Algal kırıntılı, algal pisolitik ve oolitik düzey-

ler (Şek. 11), birbirleri ile arakatkılı olarak bulunur. Bazı kireçtaşı katmanları yassı, konik gastropod ve bu organizmaların

kavkılarını içerir. Algal çatı, mikrosparitik kalsit çimento ile bağlıdır. Algal yapı içermeyen mikrosparitik kirectaşı, kuvars

kırıntılı ve intraklastlıdır. Algal ve algal olmayan kireçtaşı katmanları birbirleri ile ardalanmalıdır. Bitümlü çamurtaşı ve lin-

yitli düzeylere eşlik eden kireçtaşları, bitümlü ve koyu renklidir. Bazı kireçtaşlarının Üst düzeyleri, ikincil kalsit ile doldurul-

muş kuruma/ büzülme çatlakları içerir (Şek. 10).

Kireçtaşlarının ve eşlik eden organik madde kapsayan çamurtaşı düzeylerinin tortul ve faunal özellikleri, tektonik

yönden duraysız, sığ, indirgen ve bataklıklar ile çevrili, geçici tarh su göl ortamı koşullarını öngörür.
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TARTIŞMA VE SONUÇLAR

Tanınan tortul fasiyeslerin tüm istif içindeki düşey dağılımı alttan Üste genelleştirildiğinde, çakıltaşı - kaba taneli

kumtaşı (Gm (a), Sm (g). Sh (b) fasiyesleri ], ince taneli kumtaşı - çamurtaşı (Sh, Sp, Sr ve Fm fasiyesleri), kanal dolgusu

çakıltaşı (Gm) ve algalı kirectaşı litofasiyesleri ile temsil edilen küçük istiflerin (Şek. 12). birbirleri ile düzensiz olarak tek-

rarlandığı görülür. Çakıltaşlarının aşınmalı alt dokanağı, masif ve yatay katmanlanma, yatay laminasyon, üste doğru tane in-

celmesi ve zayıf boylanma egemen tortullaşma özellikleridir ve aşın tortul yüklü taşkın akmalarım Öngörür. Aynca, istifin

alt bölümündeki çakıl ve blokların çift yönlü uzun eksen yönlenme sergilemesi, kütlesel tortul ve/veya çamur akmalarının

bulunmayışı, çapraz katmanlanma ve kiremitvari çakıl dizilimlerinin kı t l ığ ı veya bulunmayışı, bu kırıntılı k a y a l a r ı n döküntü

akması ile normal akıntı akması (örgülü ve/veya menderesli) arası akma düzenindeki (Smith, 1986; McPherson ve diğerleri,

1987), çakıl ve kum ile aşırı yüklü taşkın akmaları ile biriktirildiğini destekler. Alüvyonal ortamların olağan çökel türü olan

aşın tortul yüklü taşkın akması çökellerini yansıtan tortullaşma özellikleri, Batı Anadolu'nun bazı graben çöküntülerindeki is-

tiflerde de (Ercan ve diğerleri, 1978; inci. 1984; Yağmurlu, 1987) yaygın olarak kaydedilir.

Çalışma alanındaki tortul istifin kalınlığı, temel kayalarla olan tektonik ilişkisi, tortul doğası, tortullaşma özellikleri

ve tortul kayaların birikim alanı içindeki yayılma biçimi, temel kayalardan ayrışmış tortulların taşkın akmaları ile birikim

alanına hızlı olarak boşaltılıp aniden çökeltildiğini öngörür. Aşırı yağış rejimlerine bağlı olarak Nif dağı ve Bozdağ yükselti-

lerinden kaynaklanan aşırı tortul yüklü aşkın akmaları, graben kenarı paleotopografyasına bağlı olarak kaba tortul yükünü

hemen, ince tortul yükünü ise bir süre asılı halde taşıyarak anî olarak durulmuştur. Bu şekildeki akma mekanizmasına bağlı

olarak, birikim alanı kenarından itibaren alüvyonal yelpaze, akmanın yavaşladığı/ durulduğu birikim alanı merkezi bölümle-

rinde İse ince taneli kumtaşları ile temsil edilen alüvyonal düzlük ve taşkın sularının oluşturduğu küçük, geçici tatlı su göl

ortamları ve bitişik bataklık ortamları gelişmiştir (Şek. 12), Alüvyonal yelpaze ile düzlük ortamı geçişinde, yersel olarak ya-

tak sınırlan gözlenebilen, kanal çakıltaşları çökelebilmiştir. ince taneli kumtaşlarındaki dalga kırışıklıkları ve kireçtaşlarında-

ki kuruma çatlakları, göllerin zaman zaman çalkantılı ve belirli dönemlerde kuruduğuna işaret eder. Ortamların gelişimi ve

yerleşimi, birikim alanını sınırlayan tortullaşma ile yaşıt normal faylar, birikim alanı genişliği (en geniş 6 - 7 km). Menderes

masifi kayalarının aşınmaya karşı duraysızlığı ve olasılıkla yöredeki aşın yağışlı iklim koşulları ile denetlenmiş olmalıdır.
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