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ORTA (CANKIRI) YORESI KIL YATAKLARININ JEOLOJISI VE OLUSUMU

Asuman G. TURKMENOGLU*; Orhan AKIMAN*; Serdar AKER* ve Ayla TANKUT*

OZ. - Orta (Cankir1) sahasinda linyit damadan ile aratabakali, kaolinitik killer bulunmaktadir. Bu killerin jeolojik olusumunu anlamak
amactyla kil yatagi ve cevresindeki kayactan iceren alanda jeolojik, mineralojik, petrografik ve mikromorfolojik incelemeler yapilmigtir. Ka-
yag Ornekleri optik mikroskop, X-1sin1 toz difraktometresi, tarama elektron mikroskobu ile incelenmistir. Kaolinitik killer, temel kayaglann
tizerindeki golsel ¢okelme havzasinda akarsularla tasinarak cokelen ve killi, siltli Pliyosen yasl Orta formasyonunda olugsmustur. Ortama,
baslica simekiitten olusan detritik malzeme saglayan temel kayaclar, piroklastik (Kepezinkas formasyonu) ve lav akintisi (Naltepe bazalti)
karakterindedir. Aynca, Simektitin bazi otijenik siireclere bagli olarak da gelisimini isaret eden veriler bulunmustur. Kil tabakalari asit ba-
taklik ortaminda Simektitin kaolinite doniisiimii sonucu olugmustur.

GiRiS

Ankara ve Cankirt il sinirlari icerisinde yer alan kil yataklarinin jeolojik olusumunun ve mineralojik 6zelliklerinin be-
lirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmalarin Orta (Carikin) kil sahasina ait sonuclarina bu yazida deginilmistir.

Orta sahasinda volkanik ve piroklastik kayaclar i¢indeki bir cokelme havzasinda, disiik kaliteli linyit bantlariyla ara-
tabakali, kaolence zengin kil tabakalari bulunmaktadir. Bu killer, Orta ilcesi merkez olmak iizere Kalfat, Kirsakal, Sakar
cadren, Bastak, Hasanhaci, Biligdiiz ve Kanlica koyleri (Sek. 1) arasindaki yaklasik 80 km lik bir alana yayilan aliivyon ta-
bakasi ile ortiliidir (Has ve digerleri, 1977). Cankir1 havzasinda linyit damarlari iceren kaolinitik ve bentonitik kil
olusumlarina Kretase filisinde, Miyosen ve Pliyosen yasl tiifler icinde rastlanmaktadir. Orta sahasi killeri son grup iginde
yer almakladir (Turgut ve Altinay, 1979). Komiirlii formasyona temel olan kayaclar ise Alt Mesozoyik yash kirectasi ve Mi-
yosen yasli andezitik piroklastik, andezitik bazaltik lav ve tiiflerdir (Has ve digerleri, 1977).

Kartal'a (1978) gore Orta sahasindaki killer, asit volkanik iiriinlerin ortasinda canak seklindeki bir golde akarsularin
yardimi ile ¢cokelmis ve ortamdaki humus asidinin etkisiyle kalitesi artmigtir. Diinyada komiir veya linyitle birlikte bulunan
bentonitin ve ates killerinin olusumu kesin olarak anlagilmamistir. (Loughnan, 1978). Ancak volkanik kiillerin, oldugu yerde
(in situ) bentonitlesmesi ve asit ortamda goreceli olarak ates kiline donlismesi goriisii kimyasal, mineralojik ve mikromorfo-
lojik incelemelere dayanarak 6nem kazanmistir (Senkayi ve digerleri, 1984, 1987).

Cankirt havzasinda yer alan bu bolgedeki killerin jeolojik olusumunun anlagilmasi ve kil mineralojisini belirleyen et-
kenlerin saptanmasi amactyla 1:25 000 dlcekli G30dI-d2-d3 ve d4 pafta no. i haritalar icinde kalan ¢aligsma alaninda ayrintili
jeolojik etiit, mineralojik ve petrografik incelemeler yapilmistir. Cokelme havzasina detritik malzeme saglayan gevre ka-
yaglarinin bozusma iiriinleri ayrintili olarak incelenmistir. Kil analizleri Orta Dogu Teknik Universitesi Jeoloji Miihendisligi
Béliimiinde X-1s1n1 toz difraktometresi (JEOL-JDSX-1008S) ile yapilmistir. Orneklerin mikromorfolojik 6zellikleri ise ODTU
Metaliirji Miihendisligi Bolimiindeki CAMBRIDGE Stcrcoscan tarama elektron mikroskobu ile incelenmistir.

CALISMA ALANININ JEOLOJISI

Calisma alani igindeki degisik litolojilerdeki kayaglarin dagilimi Sekil 2 de gosterilmistir. Lav akintisi, piroklastik ve
epiklastik olarak gelisen bu birimler sahanin temel kayag¢larini olugturur. Orta sahasi linyitlerini ve aratabakali killerini iceren
ortl kayaclari, ¢aligma alaninin giineyinde yiizlek verirler. Genelde Devrez cay1 aliivyon ¢okelleri altinda kalan bu kayaclar,
caligma alaninin giineyindeki Karabalgik dere vadisinde gozlenebilmektedir (Sek. 1). Kil ornekleri ufak bir ocagin bulun-
dugu bu mevkiden alinmistir.

Ortii ve temel kayacglarinin genellestirilmis stratigrafik konumu, bu arastirma sirasindaki jeolojik saha ve laboratuvar
caligmalarindan ve dnceki yayinlardan (Akytirek, 1981; Akyiirek ve digerleri, 1984) yararlanilarak Sekil 3 te gosterilmistir.

Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Béliimii, 06531, Ankara.
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Sek. 1 - Caligma alaninin yerbulduru haritasi.

Temel kayaclar

Ust Miyosen yash Sancar andeziti. Devrez formasyonu, Kepezinkas formasyonu ve Naltepe bazalti temel kayaclar

olusturur (Sek. 2 ve 3).

Sancar andeziti. _ En yaslt birimi olusturan Sancar bazaltik andeziti, Sancar koyli yakinlarinda ¢ok dar bir alanda
yiizlek verir. Calisilan sahada tabani gdzlenememistir. Uzerleyen epiklastik birimle (Devrez fm.) iliskisi kesin olarak sapta-
namamistir (Sek. 3). Koyu renkte olup, porfiritik doku gosterir. Mineral icerigi plajiyoklaz ve piroksence zengindir. Cam ¢i-
mentoludur. Palagonit en 6nemli bozusma tiriinii olup, kayaca yesilimsi renk verir. Bu birim Kurtsivrisi volkanitleri (Akyti-
rek, 1981) ile esdeger tutulabilir.

Devrez formasyonu. _ Sancardzii deresi boyunca ytizlekler verir (Sek. 2). Kepezinkas formasyonu tarafindan normal,
Naltepe bazalti ile uyumsuz olarak ortiiliir. Koyu renktedir. Az yuvarlanmis ¢akillari Sancar bazaltik andeziti ve diger volka-
nik kayaclardan tiiremistir. Kilce zengin ¢imentolu epiklastik kayag¢tir. Bu birim Hancili formasyonu (Akytirek, 1981) ile es-

deger tutulabilir.

Kepezinkas formasyonu. _ Bu birim ¢alisma sahasinda yaygin olarak bulunur (Sek. 2). Uzerleyen Naltepe bazalti
ile acisal uyumsuzluk gosterir (Sek. 3). Beyaz renkli olup, aglomera, tiif, dolomitik kire¢tasi ve marn litolojilerindedir. Tif,
andezit bilesiminde olup, volkanik cam parcalarinca zengindir. Ayrica kuvars, biyotit, sanidin, volkanik kayac parcalar1 ve
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Sek. 3 - Caligma alaninin genellestirilmis 6lceksiz stratigrafik dikme kesiti.

pomzaca zengindir. Aglomera baslica siyah renkli bazalt, pembe renkli andezit ve bazaltik andezit (Sancar andeziti) parcala-
rindan olusur. Bu birim icerisindeki gol kirectaslarindan alinan 6rneklerde dolomit bulunmustur. Kepezinkas formasyonu
Eregez aglomerasi (Akyiirek, 1981) ile esdeger tutulabilir.

Naitepe bazalti. _ Calisma alanindaki tepeler bu birimle ortiiliidiir (Sek. 2). Uzerleyen Orta formasyonu ile uyumsuz-
luk gosterir (Sek. 3). Koyu renkte, masif, gaz boslukludur. Olivin, piroksen ve plajiyoklazca zengin bilesimdedir. Cimento-
sunda cama rastlanir. Gaz bosluklar yesil renkli ikincil minerallerle kaplanmistir. Naltepe bazalti, Aydos bazalt1 (Akytirek,
1981) ile esdeger tutulabilir.
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Ortii kayaclar
Pliyosen yasli Orta formasyonu ve Kuvaterner yasli aliivyonlar, arazide ortii kayaglari olusturur (Sek. 2 ve 3).

Orta formasyonu. _ Bu birim temeli olusturan kayactan uyumsuzlukla Uzerler ve diskordansla Devrez cay1 aliivyon-
lar ile ortultr (Sek. 3). Karabalgik dere vadisindeki kesitinden gozlendiginde K80° B dogrultuda 32° GB dalimli tabakalar-
dan olusur. En dstteki kirmizi renkli toprak ve silt tabakasi altinda degisen kalinliklarda acik kahverengi beyazimsi kil ve lin-
yit tabakalar1 gozlenir. Formasyonun alt seviyelerine dogru 1.5 m ve 30 cm kalinliklarinda st ve alt linyit damarlan vardir.
Bu damarlarin altinda 1 m ve 15 cm kalinliklarinda ku tabakalart bulunur. Bu formasyonun kilce zengin seviyelerinde makro
bitki fosilleri vardir. Orta formasyonu. Biiyiikyakali formasyonu (Akytirek, 1981) ile esdeger tutulabilir.

Aliivyon. _ Devrez cay1 ve kollarinin olusturdugu vadilerde genis alanlar kaplayan, serbest halde ¢akil, kum ve kilden
olusan aliivyon, calisma alanindaki en geng¢ birimdir (Sek. 2).

MINERALOJi VE BOZUSMA URUNLERi

Orta sahasi kil yataklarinin olusumunun anlagilabilmesi i¢in jeolojik ¢alismalarin yaninda temel ve ortii kayaclarinin
mineralojik 6zelliklerinin ayrintili olarak incelenmesi ve bozusma iiriinlerinin belirlenmesi gerekmekledir. Sahanin genci
stratigrafisine gore, killeri iceren Orta formasyonu. Ust Miyosende etkin olan volkanizmanin lav akintilari ve piroklastik
driinlerinin tizerine uyumsuzlukla gelmektedir. Calisma alani igcinde Oligosende volkanik faaliyetin belirgin izine rastlanma-
maktadir.

Diinyada komiir ve linyit ile bulunan kaolen ve bentonitik kil yataklarinin volkanizmanin tUriinleri olan piroklastik ka-
yaclarla yakin ilgisi bulunmusg ve bu tiir malzemenin gol ve bataklik ortaminda diyajenezi ile olustugu mineralojik ve kimya-
sal verilerle kanitlanmigtir (Senkayi ve digerleri, 1984. 1987; Zielinski. 1985). Volkanik kokenli minerallerden kuvars, biyo-
til, sanidin ve kristobalitin varlig1 ile volkanik cam parcalarina ait doku ve bozusma iirinleri bu tip jeolojik olusumu isaret
ederler.

Killerin mineralojik ve morfolojik 6zellikleri

Killer ince kesitte bol fosillidir (Levha I. sek. 1). Tarama elektron mikroskobunda ise, fosillerin tiip seklinde ve goze-
nekli bir morfolojiye sahip oldugu ve aralarinda sekilsiz kristaller halinde kil minerallerinin bulundugu gézlenmistir (Levha
I. sek. 2, 3). Ercliment Sirel'le yapilan sozlii goriigmede (1990) bu fosillerin diyatom oldugu kanisina varilmigtir. Ayrica Em-
milcr-Hirka (Kayseri) Neojen havzasi diyatomit yataklarinda Uygun (1976) tarafindan tarama elektron mikroskobunda ben-
zer fosiller tespit edilmistir. Orta kil 6rneklerinin X-1g1n1 toz difraksiyon analizinde bulunan 7.16A piki kil mineralinin kaoli-
nit oldugunu gostermistir. Badaul ve Risacher (1983) Bolivya'da tuzlu su gollerinde diyatomlarin yiizeylerinde kotii
kristallesmigsMg-simektitinotijenik olarak da gelisebilecegini vurgulamistir.

Temel kayaclarin bozusma iiriinleri

Caligma alaninda en yaygin birimler olan Kepezinkas formasyonu ve Naltepe bazaltinin bozugma iiriinleri ayrintili
olarak incelenmistir.

Kepezinkag formasyonunun icerdigi tiiflerin ince kesitlerinde gozeneklerin opal-CT tarafindan dolduruldugu gozlen-
mistir (Levha II, sek. 1, 2). Volkanik camin bozusmasi sonunda yiizeyinde g¢ukurlar olusurken (Levha II. sek. 3) eriyikteki si-
likadan opal-CT c¢okelmis olmalidir. Aynca volkanik camin gozenekleri i¢indeki Simektitin varlig1 elektron mikroskobu ile
gozlenmektedir (Levha II. sek. 4. 5). Tiifteki plajiyoklaz kristalleri de bozusmakta ve ylizeylerinde kil mineralleri olusmakta-
dir (Levha II. sek. 6).

Naltepe bazaltinda ise ¢imentoda gozlenen bazaltik cam bozusarak palagonit ve karbonat minerallerine
bantli yap1 olusturur (Levha III, sek. 1). Yesil renkteki bozusma iiriinleri, el 6rneklerinde, bazalttaki gozenekler icinde de
gozlenebilir. Elektron mikroskobunda palagonitin yiizeyi yan kiiresel goriniimdedir (Levha III. sek. 2).

Olivin kristallerinde serpantinlesme ve ortopiroksende karbonatlagsma oldukca yaygindir. Feldispat kristalleri ise ge-
ncide bozugmamistir.



132 Asuman G. TURKMENOGLU; Orhan AKIMAN; Serdar AKER ve Ayla TANKUT

SONUCLAR

Orta kil yataklan Pliyosende bataklik gol ortamina tasinan kilin zamanla gol sularinin etkisi sonucu kaolinlesmesiyle
olusmustur. Géliin cevresindeki kayaclari olusturan piroklastik ve volkanik kékenli kayaclann bozusma Uriinii olarak gelisen
simektit¢e zengin toprak, ¢okelme havzasina akarsularla tasinan kilin baslica kaynagi olmalidir, 6zellikle andezit bilesimin-
deki tiiflerdeki volkanik camin simektite doniismesi bu kaniy: giliclendirmektedir. Bazi simektit kristallerinin ise diyatom yti-
zeylerinde otijenik olarak buylidiigiinii gosteren veriler de elde edilmistir. Linyitle aratabakali kil yataklarinin ¢okelen tif
(air-fall tuff) kokenli oldugunu gosteren dokuya rastlanmamis olmasi, bunlarin olusumunda diyajenez sirasinda Simektitin

kaolinite donilisim modelini gegerli kilmaktadir.
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LEVHA-I

Sek. 1 - Kildeki fosilleri gosteren ince kesit fotografi (tek nikol, X 25).
Sek. 2 Degisik bir fosil tiiriintin tarama elektron mikroskop gériiniimii (X 700).

Sek. 3 - Diyatomun ve kil kristallerinin tarama elektron mikroskop gériinimi (X 1600).
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LEVHA-II

Tiiflerin tarama elektron mikroskop fotograflari

Sek. 1 - Opal-CT (X 900).

Sek. 2 - Opal-CT'nin yakin goriiniimii (X 4500).

Sek. 3 - Volkanik camda ergime bosluklar1 (X 1800).

Sek. 4 - Volkanik camin icinde olusan simektit kristalleri (X 900).
Sek. 5 - Simektitin "cornflake" morfolojisi (X 4500).

Sek. 6 - Plajiyoklaz kristali yiizeyinde kaolenlegme (X 1800).
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LEVHA-III

Sek. 1 - Naltepe bazaltinda palagonitlesmeyi gosteren ince kesil fotografi (tek nikol X 10).

Sek. 2 -Gozenek icindeki palagonitin yan kiiresel morfolojisini ve heniiz bozusmamis volkanik camm (siyah) gosteren tarama elektron mik-
roskop fotografi (X 400).
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