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PAYAS (HATAY) BOLGESI BOKSITLI DEMiR CEVHERLESMELERININ OLUSUMU

Siikrii KOC* ve M. Ali DEGER**

OZ. - inceleme alaninin tabaninda Alt Triyas-AltJura yash dolomit ve dolomitik kirectaglari bulunmaktadir. Kalinhgi 400 m kadar olan bu
birim lizerine uyumsuz olarak kirectasi ve dolomitlesmis, kirectaslariyla temsil olunan Alt Kretase yash birimler gelir. Cevherlesmelere de
yataklik eden bu kirectaglan Senoniyen olistostromu ile uyumsuz olarak ortiilmektedir. Orta Miyosen yasli konglomera, kumtasi ve kirectas-
larindan olusan bu istif yine uyumsuz olarak olistostrom istifleri lizerine ¢okelmislerdir. Genis diizliik alanlarinda goriilen Ost Pliyosen yash
cokeller de biitiin birimleri uyumsuz olarak 6rtmektedir. Bolgedeki cevherlesmeler Alt Kretase kirectaslan ile Senoniyen kirectaglan arasin-
da mercekler seklinde goriilmektedir. Cevherlesmenin tabaninda erime bosluktan yaygin olan ve bresik yap gosteren kirectaglan, bazi ke-
simlerde ise kumtaglari yer almaktadir. Maden mikroskobisi incelemeleri cevherlesmenin ana minerallerinin maghemit, hematit ve gotit ol-
dugunu gostermistir. Parajenezde aynca berthiyerin, diyaspor, kuvars ve kalsit mineralleri bulunmaktadir. Cevherlesmelerde masif, taneli,
kolloidal ve oolitik dokular izlenmistir. Sedimanter petrografik incelemelerde de ti¢ farkli cevherlesme tipi ayrilmis olup, bunlar taneli, ma-
sif, masif ve taneli yapinin birlikte bulundugu cevherlerdir ve erime bosluktan ile mikrokarstlasma yapilan icermektedirler. Jeoloji, maden
mikroskobisi ve sedimanter perografi verileri, yalaklarin diiz bir topografya iizerinde atmosferik etkilerin uzun siireli tesiriyle gelistigini ve
muhtemelbaziaradevrelerdeyikanarak, pargalanarakbolgesel kantbosluklarinindoldurulmasiile olustugunugostermektedir.

GIRIS

inceleme alani (Sek. 1) ve yakin cevresinde yapilan ¢alismalarda bir cok demirli boksit ya da boksitli demir zuhurla-
rindan s6z edilmistir. Ancak bolgede yer alan cevher olusumlarinin kdkenine yonelik agiklamalar birbirinden farkli ozellikler
tagimaktadir.

Bazi arastiricilar (Riches, 1913) cevherlesmenin olusumunu bazaltlann alterasyonuna baglamislar, bazilar ise (Pilz,
1939; Arni, 1941; Romicu*. 1942) terra rossa tipinde boksillesmeler seklinde agiklamislardir. Krupp'un (1959) arastirmala-
rinda cevher olusumlarinin kalin kirectast serileri ile uyumlu oldugu, aynca onama metal getiriminin ve cevherlesmenin se-
dimantasyon ile es ya da ard olusum iligkisinin tartigmali oldugu ifade edilmistir. Rouzand (1910) ve Petrascheck (1965) ba-
zik kayaglann alterasyonu ile agifa cikan demir ve aliminyumca zengin ¢ozeltilerin Kkirectaslarinin bosluklarina taginip
¢okeldigini ileri siirmiislerdir. Bir kisim yazarlar da (Brennich, 1956; Akcay ve Hasan 1974) cevher ¢okeliminin bazik ve ult-
rabazik kayaglarin tlizerinde gelisen kalint1 seklindeki zenginlesmelerin tasinarak sedimantasyon havzalarinda tortullagmalar:
ile olustugunu agiklamiglardir. Bolgedeki olusumlar: yiiksek Al O, igeren lateritik bir evre ile ¢oziimleyen bir ¢alisma Erten
ve digerleri (1971) tarafindan yapilmistir. Elgin (1975) Payas demir olusumlarin1 Ust Kretase yash kirectaglar icinde sedi-
manter olusumlu yataklanmalar olarak degerlendirmistir.

Bunlarin disinda Amanos daglarinin gesitli bolgelerinde yapilmis bulunan genel jeoloji ve maden jeolojisi agirlikli
caligmalar bilinmektedir (Wippern. 1964; Halay. 1967; Atan, 1969; Arda, 1972; Aslaner. 1973; Cogulu. 1974; Yalgin, 1980;
Selcuk. 1981; Tekeli ve Erendil. 1986; Aksay ve digerleri. 1988).

Bu makaledeki amacimiz, cevherlesmeyi olusturan metal element kokeninin cevre kayaclariyla olan iligkilerini, bu
iligkinin sonucunda cevherlesmenin bugiinkii konumlarini alabilmelerinde etkili olan jeolojik olaylar1 agiklayabilecek bir ¢o-
zim modelinin ortaya konulmasidir.

inceleme alani, Hatay ili Iskenderun ilgesinin 15 km kuzeyinde yer alan Payas bucaginin dogu ve giineydogusunda
yer alir. Kuzey-giiney istikametinde 15 km. dogu-bati istikametinde ise 8 km kadar olan saha Antakya O-36 a,, b, c, d,
paftalarinda bulunmakladir. Arazi oldukca engebeli olup bitki Ortiisii ile kaplidir. Bolgede tipik Akdeniz iklimi hiikiim siir-
mektedir.

BOLGESEL JEOLOJI

Bolgesel jeoloji, Aksay ve digerleri (1988) ile Atan'in (1969) calismalari esas alinarak derlenmistir. Amanoslar'daki
istiflere 6zgl genellestirilmis dikme kesit Sekil 2 de gosterilmistir. Buna gore. Arap platformunun bir pargasini temsil eden
Amanos daglarinin temelinde Paleozoyik yasli formasyonlar yer alir. Bu birimler arasindaki iligkiler uyumludur.

Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii, Ankara.
Tiirkiye Tag Komir isletmeleri Genel Mudiirliigii, Ankara.
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Sek. 1 - Yer bulduru haritasi.
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Bolgede Kuvatemeri temsil eden olusuklar, genis alanlarda yayilim gosteren bazaltlar, moloz Ortiiler ve
aliivyonlardir.

Bolgesel tektonik ozellikler Ketin'in (1959) caligmalar: esas alinarak Ozetlenmistir. Amanos daglarinin yapist genelde
bir antiklinal seklindedir. Kanat ekseni KKD-GGB istikametinde, kanatlardaki tabakalar ise KD-GB istikametinde uzanmak-
tadr.

Bolgede, Kambriyen arazisi Kaledoniyen orojenezinden etkilenmistir. Triyas tabakalari, Triyas-Albiyen arasinda
meydana gelen tektonik hareketlerin etkisiyle sekillenmistir. Kretase yasli Karadag kiregtaslari, Alpin 6rojenezinin subhersi-
niyen fazindan etkilenmistir. Aynca ofiyolit naplari da bugiinkii konumlarini bu fazin etkisiyle almiglardir. Daha sonra yine
bu fazin etkisiyle su yiizline ¢ikarak asinmaya maruz kalmis, ofiyolit ¢akilli Mestrihtiyen yasli konglomeralar serpantinitler
tizerine transgresif olarak ¢okelmistir.

Laremiyen safhasinda (Ust Kretase-Eosen) Mestrihtiyen tabakalari kivrimlanarak su iistiine ¢ikmig ve aginmaya ma-
ruz, kalmistir. Bunun sonucunda Eosen taban konglomeralari, yash birimler {izerine diskordan olarak yerlesmistir.

Oligosen sonlarinda Toroslar silsilesinin biiyiik kism1 su iistiine ¢ikmistir. Bunun sonucunda da Miyosen istifi kalin
bir taban konglomerasi ile baglamistir. Miyosen sonunda yeniden yiikselmeler ve kivrimlanmalar olmustur. Siddetli defor-
masyonlar ve bilhassa faylanmalar da Ust Miyosende ve Pliyosen baslangicinda meydana gelmistir.

Amanoslar bu giinkii morfolojisini diisey faylarla kazanmistir. Bolgedeki yapi unsurlarinin en dnemlilerinden biri
olan bu faylarin dogrultulan basglica; K-G; K 45°-75° D; K 40°-70° B istikametindedir.

CALISMA ALANININ STRATIGRAFISi

Haritas1 (Sek. 3) yapilan kesimin stratigrafik ozellikleri Sek. 4 de verilmistir. Kargicak cevresinde goriilen ve Kiireci
kalkeri olarak isimlendirilen (Atan, 1969) kayaglar Alt Triyas-Alt Jura yasindadirlar (Aksay ve digerleri, 1988). Saha diginda
kalan Anlik kuvarsiti tizerine uyumlu ve gecisli olarak yerlesen birim, yaygin olarak dolomitlerden, daha az oranda da dolo-
mitik kirectaglarindan olusur. Gri-koyu gri renkli, ince orta-kalin ve yer yer masif tabakali istifin bazi seviyelerinde c¢ort
bandlarina,sari-kahverengidolomitize kiregtaslarina ve koyu gri seyl ara tabakalarina rastlanir.

Kiireci dolomitinde tiste dogru tabakalar tekrarlanarak devam eder. En alt tabakalar ostrakod, peloid, pirit ve kuvars
kapsayan dolomitik kirectaglaridir. Uste dogru daha ¢ok dolomitlesmis olan laminali dolomitik kirectag1 ve dolomit tabaka-
lanna gecer. Dolomitlerde, muhtemelen evaporit ¢oziinmesine bagli olarak meydana gelmis olan dolomit bresleri yaygin ola-
rak goriilmektedir.

Kalinlig1 400 metre kadar olan birim tlizerine Karadag kirectaslar1 uyumsuz olarak yerlesmistir. Caligma sahasinda en
yaygin olarak izlenen Alt Kretase yasli (Aksay ve digerleri, 1988) bu birim, kiregtasi ve dolomitlesmis kiregtaslariyla temsil
olunur. Nadir olarak silttasi ve seyl ara tabakalarina da rastlanir.

Karadag kirectaslari, alttaki formasyon tlizerinde uyumlu gibi goriilse de harita sahasi diginda kalan islahiye (Gazian-
tep) cevresinde, iki birim arasinda cesitli seviyelerde goriilen boksit olusumlari sebebiyle uyumsuz olarak yerlestigi kabul
edilmistir.

Birimi olusturan kirectasi ve dolomitik kiregtaglari, ince-orta ve yer yer masif tabakali olup bol miktarda karstik
yapilar icermektedir. Bu yapilar bazi yerlerde ince kanallar seklinde, bazi yerlerde de biiylik oyuklar seklindedir (Levha I,
sek. 1). 0.02-0.06 mm tane boyutuna sahip, basing ikizleri gosteren kalsit taneleri icermektedir (Levha I, sek. 2). Zuhurlarin
hemen altinda ise bresik 6zellikte olan kirectaslari, kalsit cimentoludur.

Cevherlesmeye yataklik eden Karadag kirectaslan, Senoniyen olistostromu ile uyumsuz olarak ortiilmektedir.

Olistostrom istifinin baslica kaya tiirleri , cesitli boyuttaki kirectasi blokian, serpantinlesmis ultrabazik kayac
parcalan ve serpantin arenitlerdir.
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Sek. 4 - Calisma alaninin dikme kesiti.

istifin hamurunu olusturan serpantin arenitlcr acik yesil ve yesilimsi gri renkli, ince laminalanma ve yapraklanma
gosteren kayaclarda. Serpantinitler, iistteki kirectast bloklarinin, {izerlerinde agir agir ilerlemeleri esnasinda dinamotermal
metamorfizmaya ugramislar ve serpantinitlerin {ist seviyelerinde tamamen serpantinlesmis ultrabazik kaya¢ goriiniimiinde
sistik mercekler olusmustur (Levha I, sek. 3).
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An deresi cevresinde goriilen serpantinlesmis ultrabazik kaya¢ pargalan ise tabanda masif goriintisliidiir. Mikrosko-
bik incelemelerde, kayacin ag dokusu gosteren serpantin mineralleri (krizotil, antigorit), serpantinlesmis piroksen izleri ve
opak mineral icerdigi goriilmektedir (Levha II, sek. 1).

Olistostrom istifine ait kirectaslari, cesitli sekillerde goriiliirler. En yaygin olanlari, serpantinitler tizerinde olanlaridir.
Serpantinitlerle bunlar arasinda yaklasik 1 metre kalinlikta, tamamen killesmis ezik bir zon bulunmaktadir. Bu seviyelerde
deformasyonun etkisiyle kirectaslarinda da kivrimlanmalar meydana gelmis ve altindaki serpantinitler iizerinde ilerlemeleri
esnasinda ortaya ¢ikan metamorfizma etkisiyle alt seviyeleri sistik 6zellik kazanmistir. Gri renkli ve ince tabakali olan bu ki-
rectaglarindan yapilan ince kesitlerin tetkikinde kayacin cogunlukla kalsit tanelerinden olustugu bunun yaninda yeniden kris-
tallesmis kalsit taneleri ve kuvars taneleri icerdigi goriilmektedir.

Sistik kirectaslan bazi yerlerde de cevherli seviyelerin iizerindeki kumtasi veya ankeritik kiregtast seviyelerinin lize-
rinde goriilmektedir. Ankeritik kirectaglan, 1-3 metre arasinda degisen kalinliga sahiptir. Burada cevherden sistik kiregtagina
dogru diizenli bir gegis goriilmektedir (Levha 11, sek. 2). Findik Yaylasi-1 haricinde biitiin zuhurlarda goriilen bu kayac, 0.02-
0.15 mm arasinda degisen ve yer yer basing ikizleri gosteren kalsit tanelerinden olugmustur ve bunlar arasinda eser miktarda
kuvars ve demirhidroksit infiltrasyonu saptanmistir (Levha I, sek. 3).

Kiregtas: bloklarinin bir kism1 da hem serpantinitler lizerinde hem de sistik kirectaslan lizerinde goriilen gri renkli,
kalin ve masif tabakali kirectaslaridir. Kataklastik doku gosteren bu kayaglar, 0.05-0.3 mm tane boyuna sahip, yer yer basing
ikizleri gosteren kalsit tanelerinden ibaret olup, ¢ok az miktarda kil mineralleri ve kuvars icermektedir.

Amanos olistostromunun kirectaglarindan bir kismi da serpantinitler igerisinde mercekler seklinde gortilmektedir.
Gri-koyu gri renkli ve ince tabakali olan bu kayaclar, sistik doku gostermektedir. Daha cok kalsit ve az oranda kuvars icer-
mektedir.

Bunlardan bagka serpantinitler igerisinde mermerlesmis kirectast bloklarina da rastlanilmaktadir. Koyu gri ve siyah
renkli olan bu kiregtaslari, dolomitik 6zellikte ve masif tabakalidir.

Serpantinitler tizerindeki bu kirectast bloklarinin gri renkli zonlarinda bulunan Globigerina sp. ve Globotruncana sp.
gibi faunaya dayanilarak kirectaslarinin Ust Kretase yash oldugu kabul edilmistir.

Olistostrom istifinin diger bir birimi de Findik Yaylasi-1 zuhurunun altinda ve istlinde goriilen kumtasi seviyeleridir.
Sar1 renkli ve 2-3 metre kalinligindaki bu seviyeler, 0.03-0.1 mm ve 0.4-1.0 mm arasinda degigsen kuvars tanelerinden ibaret
olup ayrica ¢ok az miktarda feldispat, turmalin, zirkon, kloritlegsmis biyotit, karbonat ve limonit saptanmustir.

Olistostrom istifinin ¢okelme yasi, serpantinitlerin lizerinde ve arasinda goriilen kiregtast bloklarinin yaslarina gore
verilmistir. Buna gore bu bloklar, kuzeyde Osmaniye cevresinde Albiyen-Apsiyen (Arda, 1972), Kizildag'da Koniasiyen-
Kampaniyen (Aslaner, 1973), calisma sahasinda ise Ust Kretase yaghidir. Bu verilere gore birimin yasi Senoniyen olarak ka-
buledilmistir.

Caligma sahasinin gilineybatisinda goriilen Orta Miyosen yash (Aksay ve digerleri, 1988) Enek formasyonu Senoni-
yen olistostromu Ulizerine uyumsuz olarak ¢okelmistir, istifin tabaninda, bol miktarda ¢ok iri boyutu kiregtasi ¢akillar ve da-
ha kiiciik boyutta kirectast ve serpantinit ¢akillarindan olusan konglomeratik bir seviye bulunmaktadir. Kirectaslari, Senoni-
yen yash sislik kirectaglaridir. Kiiclik ¢akillar yuvarlaklagmis, cok biiyiik olanlar ise koseli parcalar halindedir. Taneler
birbirine karbonat ¢imento ile tutturulmustur. Uzerinde yer alan kumtaslari, iri taneli ve ince tabakaldir. Bol miktarda altere
olmus serpantinit, kuvars ve demiroksit saptanmistir, istifin en st seviyelerinde ise ince tabakali, acik gri renkli kirectaslari
yeralmakladir.

Genis diizliik alanlarinda goriilen Ust Pliyosen yasli (Dubertret, 1953) gézenekli konglomera, gevsek kumtas: ve kil-
tast tabakalar1 yasl birimler iizerine uyumsuz olarak ¢okelmistir.

TEKTONIK

Calisma sahasi, Alpin Orojenezinin Subhersinik fazindan etkilenmistir. Bu devrede ofiyolit yerlesimiyle birlikte Se-
noniyende olistostrom istifi de yerlesmistir (Kelin, 1959).
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Olistostromun yerlesimi sirasinda ortama gelen kirectasi bloklarinin serpantinitler tizerinde yavas yavas ilerlemesi es-
nasinda ortaya cikan yiiksek basing etkisiyle serpantinitler sistik 6zellik kazanmiglardir. Bu arada Senoniyen yasli kirectasi
bloklarinin taban kistmlart da sistik 6zellik kazanmuglar. Serpantinitlerin tzerindeki kiregtast bloklarinin bir kisminda da ka-
taklastik yap1 geligmistir.

Arazide goriilen en onemli faylar, K 20°-30° D istikametli ve K 60°-70° D istikametli diisey atimli ve normal fay-
lardir. Miyosen sonlarinda meydana gelen bu faylarla eski birimler aciga ¢ikmistir.

MADEN JEOLOJIiSi
Arazi Gozlemleri

Bolgedeki cevherlesmeler. Alt Kretase kiregtaglan ile Senoniyen kiregtaglart arasinda mercekler seklinde
gorilmektedir. Cevherin tabaninda bazi bolgelerde kumtaslari bulunurken bazi bolgelerde de erime bosluklarinin yaygin ola-
rak izlendigi ve bresik yapi gosteren kirectaglari bulunmaktadir. Cevherin {lizerinde ise bazi yerlerde sari renkli hematit ara
katkilt kumtaglar1, baz1 yerlerde de san renkli ankeritik kirectaglari yer almaktadir. 2-3 metrelik bir zon seklinde goriilen bu
seviyenin tlizerinde de taban kisimlar sistik 6zellikte olan gri renkli Senoniyen kiregtaglart goriiliir.

Cevherlesmeler en fazla Pasanin Egregi Yaylasinda goriiliir. Aynca Sariyokus Magarabast mevkii. Findik Yaylasi-1,
Findik Yaylasi-1l ve Kozludere'de de mostralar incelenmistir (Sek. 3).

Pasanin Egregi Yaylasindaki cevherlesmeler koyu gri renkli, kalin tabakali Alt Kretase kirectaglarinin tist seviyelerin-
de yer alan, erime bosluklarinin yaygin olarak goriildiigii ve bresik yapr gosteren kirectaslarinin igerisinde goriilmektedir.
Cevher bazi yerlerde masif kiitleler halinde, bazi yerlerde de konglomeratik 6zelliktedir. Tane boyu 20 mm ye kadar varmak-
tadir. Masif kisimlarda ise spekiilaritlere rastlanmaktadir. Cevherin tizerinde gri renkli sistik kiregtaslarina gecis gosteren,
san renkli ankeritik kriptokristalin kiregtaglan yer almaktadir (Levha II, sek. 2, 3). Cevherli zonun 20 metre kadar dogusunda
Alt Kretase kirectaglan tlizerine serpantinitler ve Senoniyen kiregtaslart goriilmektedir (Sek. 5).
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Sek. 5 - Paparan Egregi Yaylasi ve Sartyokus Magarabast mevkii (SYM) cevherlesmelerinin taslak kesiti.

Sannyokus Magarabasi mevkii zuhurunun konumu da yine ayni sekildedir (Sek. 5). Ancak burada cevherlesme sistik
ozellik gostermektedir. Cekicle vuruldugunda ince yapraklara ayrilabilmektedir. Makroskobik olarak pembemsi kirmizi bir
matriks icinde yassi hematit taneleri goriilmektedir.

Findik Yaylasi-1 zuhurunda digerlerinden farkli olarak taban ve tavaninda hematit ara katkili kumtaslar1 bulunmak-
tadir. Cevherlesme yer yer masif yer yer de konglomeratik ve bresik 6zelliktedir. (Sek. 6; Levha III, sek. 1).

Findik Yaylasi-11 zuhurlari, ¢ogu yerde limonitlesmis hematit goriiniimiindedir. Tabaninda yine Alt Kretase ki-
rectaglan, tavaninda ise 2-3 metrelik san renkli ankeritik zon ve gri renkli sistik kiregtaglari bulunmaktadir. Zuhurlarin 10
metre kadar glineyinde ise serpantinitler yiizeylemektedir (Sek. 7).
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Sek. 6 - Findik Yaylasi I cevherlesmesinin taslak kesiti.
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Sek. 7 - Findik Yaylasi II cevherlesmesinin taslak kesitleri.

Kozludere zuhurlari ise Alt Kretase kiregtaslari ile Senoniyen kirectaslar1 arasinda serit seklinde uzanmaktadir. Ustte-
ki gri renkli kirectaglarina gegis zonunda yine sar1 renkli ankeritik zon bulunmakladir.

Maden mikroskobisi incelemeleri

Yukarida bahsedilen bes farkli bolgede yataklanan cevherlesmelerin maden mikroskobik o6zellikleri az da olsa farkh
parajenez ve farkh yapi-doku iligkileri gostermektedir, incelemede, mikroskop caligmalari yaninda anilan bolgeye ait ornek-
lerin X-1smnlan difraktogramlarindan da yararlanilmistir.

Arazideki farkli bolgeleri karakterize eden Orneklerin parlatmalari maden mikroskobunda incelenerek cevherlesme-
nin parajenezi belirlenmistir. Buna gore Parajenezde maghemit, hematit, spekiilarit, golit ve rutil saptanmistir. Opak olmayan
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Sek. 8 - Kozludere cevherlesmesinin taslak kesiti.

mineraller ise cevher drneklerinden yapilan ince kesitlerde ve X-isinlari difraktogramlarinda incelenerek bunlarin karbonat,
kuvars, berthiyerin, diyaspor ve kayac parcalari (serpantinit) oldugu saptanmistir. Ayrica cevherlesmenin olusumuna 1sik tu-
tabilecek mikroskobik verileri ortaya koymak i¢in dokusal dzelliklere yonelik incelemeler de yapilmistir. Biitiin zuhurlarda
taneli ve kolloidal doku izlenirken, yalnizca Findik Yaylasinda oolitik doku izlenmistir.

Hematit. _ Biitiin 6rneklerin hakim minerali olan hematit, daha ¢ok kolloidal doku gostermektedir (Levha III, sek. 2).
Kolloidal doku, ceperlerinden itibaren bosluklarin dolmasi seklinde oldugu gibi kokart seklinde de izlenmektedir. Yuvar-
lagims ya da koseli tanelerin etrafini saran hematitler serbest taneler veya bu tanelerin birleserek olusturdugu kiimeler halin-
dedir (Levha III. sek. 3).

Cekirdekler cesitli kayac pargalar: olabildigi gibi fosil artiklar1 da olabilmektedir. Kiiciik bosluklarda olusan kolloidal
¢Ookelimler, bu bosluklarin birbirleriyle irtibatlanmasindan dolayr meydana gelen daha biiyiik bosluklarda isinsal dokular
olusturmuglardir. Bu 1s1nsal dokularda bazan ceper gidisine paralel demirli kil veya gotit hamlagmalari izlenmektedir. Bosluk
dolgusu ya da kokart seklinde olusan hematitler arasinda daha cok berthiyerinden olusan killi bir matriks bulunmaktadir.

Hematit mineralleri kolloidal olusumlardan bagka taneler halinde ve oolit banilan seklinde de izlenmektedir. Taneli
hematitlerin biiyiikligi cok degisken olup 540-770 m ile 40-80 nm arasinda hatta daha kiiciik olabilmektedir. Buyiik bir
bolimii gotitlesen hematitler kalint1 dokusu gostermektedir (Levha 1V, sek. 1.2).

Ayni dokuda, fakat farkli renk tonunda izlenen hematitler ve daha gen¢ olan mineralin digerini kesmesi gibi
goriintiiler, ortamda en az iki asamada hematit olustugunun verileri olabilir.

Oolitlerin zarflarini olusturan hematitler daha grimsi renk tonlarinda ve hissedilmeyecek kadar zayif anizotropi
gostermektedir.

Hematit mineraline, matriks olarak sik goriilen demirli boksitik killer icinde bol miktarda rastlanilmistir. Refleksiyon
renkleri ve anizotropi ozellikleriyle kolayca ayirtedilen bu mineraller ¢cok kiiclik (2.50-4 m) ignecikler (Levha IV, sek. 3) ya
da gelisigiizel sekilli tanecikler (8-16 m) halindedir. Gelisigiizel sekilli ve cesitli boyutlardaki tanesel hematitler gotitlesme
sonucu arta kalan (relikt doku) minerallerdir. Cogu taneler, kenarlarindan itibaren gotitlesmeye ugramiglardir (Levha V,
sek. 1).

El 6rneklerinde kahvemsi kirmizi bir matriks icinde ¢esitli biiyiikliikte yuvarlak cakillar halinde goriilen hematitlerin
mikroskobik incelemede aslinda kendi ig¢inde yine taneli doku gosteren daha kiiciik cakillarin matriksini olusturdugu an-
lagilmaktadir. Bu ¢akillar, kayag parcalari, demirli boksitik killer, gotit, hematit ve fosil tanelerinden olusmaktadirlar. Hema-
tit cimentonun cogu kesimi cesitli derecelerde gotit mineraline doniismiis olup bu doniisimiin kenarlardan itibaren gelistigi
kesimlerde zonlu bir yapi, ic kisimlardan itibaren gelistigi yerlerde de beyaz ve gri renklerde benekli (lekeli) bir yapi
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olusturmakladir. Hematit ¢imentonun yer yer bosluklu bir yap1 gosterdigi ve bu bosluklarin demirli killerce dolduruldugu iz-
lenmektedir.

Maghemit.- Az. ya da cok biitiin Orneklerde raslanabilen bir mineral olup 6zellikle oolitik yapi gosteren cevher-
lesmelerde izlenmekledir (Levha V, sek. 2). Golit mineralinden daha acik gri, hematitten biraz daha koyu gri renklerde ve 6z
sekilli (iicgen, dortgen) olarak gozlenen maghemit mineralleri ¢ok kii¢iik (24-80 nm) boyutlardadir. Cift nikolde, demirli kil-
ler ve gotit minerallerinin san, sarims1 kirmizi ve kahvemsi kirmizi i¢ yansima gostermelerinden dolay1 cok kiiciik boyutlar-
daki maghemiller izotrop goriintimleriyle daha belirgin olmaktadirlar. Taneli doku gosteren orneklerde maghemtilere matriks
icinde sacilmig gibi (Levha V, sek. 3), oolitik doku gosterenlerde ise hem Oolitlerin kusaklarinda hem de oolit ianeleri
arasinda onlarin dig yilizeylerine paralel dizilmis sekilde rastlanilmakladir. Bazi Oolitlerin kirilmis oldugu ve maghemit tane-
lerinin kirilma yizeylerine uygun olarak yerlestikleri de izlenmistir. Ayrica Orneklerin bazi kesimlerinde maghemit
icermeyen oolitlerin var oldugu da goriilmektedir (Levha VI, sek. 1).

Golit.- drneklerin tamaminda yer alan golit minerali, iki degisik sekilde izlenmektedir. Bunlar, tamamen golit olan
taneler ve bagka minerallerin bir kisminin doniisiimu ile relikt doku olusturan gotitllerdir (Levha VI, sek. 2). Tanesel doku
gosteren orneklerde golitler hematit ve maghemitlere gore daha biiytik (385-700 ) boyutlarda olabildigi gibi bu boyutlar-
dan daha kiiclik ve biiyiikleri de bulunmaktadir. Sari, kahverengimsi tonlarda i¢ refleksleri ile kolayca taninabilen bu iri tane-
li golitler, matriks tarafindan parcalanmaya neden olabilecek olciide ramplase edilmistir. Bu parcalanmadan dolayr meydana
gelen daha kiiclik golit taneleri, maghemit taneleri ile birlikle matriks icinde gelisiglizel dagilmis durumdadir.

Hematitlerin gotillesmesiyle olugan minerallerin refleksiyon renkleri, doniisiimiin derecesine gore grinin degisik ton-
larinda izlenmektedir. Bu durum cift nikolde hematile ait mavimsi gri-beyaz anizotropi renkleri ve gotite ait kahvemsi
kirmizi i¢ yansimali kesimler olarak daha da belirginlesmekledir.

Oolitik doku da ozellikle maghemit icermeyen ianelerin tamamen golitlestigi goriilmiistir.
orneklerde bu esas minerallerden baska az miktarda spekiilarit ve ¢ok seyrek olarak rutil mineralleri izlenmistir.

Matriks.- Tanesel dokunun c¢imentosunu gencide kil strikliriinde bir samozil minerali olan berthiyerin
olusturmaktadir. Ayrica bir bolgenin orneginde (Findik Yaylasi-1) samozitin yaninda diyaspor minerali de ¢imentoda yer
almistir. Tanesel dokuyu olusturan konglomeratik cakillarin ¢ogunun ¢imentosu ise hematit mineralidir. Bu ana bilesenlere
ilave olarak matrikste kuvars, ankerit, klorit ve karbonat gibi mineraller de yer almakladir. Ayrica minerallesmeler icinde ol-
dugu gibi cimentoda da bol miktarda fosil izlenmistir.

X-Isinlar1 analizleri

Tiirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi laboratuvarlarinda yaptirilan X-1ginlar1 analizlerinde hematit, golit, maghemit,
berthiyerin ve diyaspor saptanmigtir.

Sedimanter petrografi

Mikroskobik incelemelerde cevher icinde, petrografik olarak ayrilabilen ti¢ farkli tip yer almaktadir. Bunlar; taneli
yapidaki cevher, masif cevher, masif ve taneli yapinin birlikte bulundugu cevherlerdir.

Taneli yapidaki cevher, oldukca iyi yuvarlaklagmig hematit ve limonit taneleri icermektedir. Bunlarin bir kismu i¢ ige
zonlar seklinde de bulunabilmekledir. Bunlar oldukca masif bir i¢ yapiya sahiptirler. Ayni tiplere eslik eden daha koseli cev-
her ianeleri ise yer yer zayif da olsa bir ic yap1 gostermektedir (Levha VI, sek. 3; Levha VII, sek. 1). Bu tanelerin bir kismi
oldukca altere olmus serpantin taneleridir (Levha VII, sek. 2).

Masif cevher veya masif taneli karigimli cevherde masif boliimler taneler arasinda matriks goriiniimiindedir. Burada
cok sayida catlakli bir yapt gelismistir (Levha VII, sek. 3). Catlaklar yer yer birbirine paralel ve diyagonal olarak gelmekte-
dir, iclerinde kalsit, mikrokristalin kuvars (Levha VIII, sek. 1) ve bazilarinda da kalsitle karigmig vaziyetle boksit mineralleri
(diyaspor) bulunmaktadir (Levha VIII, sek. 2). Ayrica bu masif boliimde erime bogluklar: ve mikrokarstlagma yapilarina rast-
lanmaktadir (Levha VIII, sek. 3). Bunlardan mikrokarstlagmalarin ¢ogu kirilmig parcalar halinde korunabilmistir. Birkag ma-
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sif yatak igerisinde de % 20-30 oraninda degisen kuvars kumuna rastlanmistir. Bunlar cevher icerisinde zayif parlak dizilim-
ler veya sagilma seklinde yerlesmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

1 - orneklerde, demir cevheri mineralleri olarak maghemit, hematit, golit; aynca berthiyerin, boksit minerali olarak-
ta diyaspor bulunmustur.

- Maghemit mineralleri, 6z sekilli olarak, serpilmis halde ¢imento icinde ve oolitlerin yapisinda yer almaktadir.
- Cimento olarak cok fazla miktarda izlenen hematit minerali ianeler halinde de bulunmakladir.

- Golit minerali, daha cok dontigiim uriint olarak hematitle birlikle ve tek tek taneler halinde izlenmektedir.

- Berthiyerin, hem ¢imento olarak hem de oolitlerin yapisinda yer almaktadir.

2 - Dokusal incelemelerde; oolitik, tanesel (konglomeratik) ve kolloidal dokular belirlenmistir.

- Oolitik dokuda uzun eksenlerine gore bir yonlii dizilim vardir. Bazi oolit taneleri parcalanmis ve bu oolit parcalari-
nin etrafinda da yeni oolit olusumlarina ait kusaklar olusmustur. Bazi oolitler maghemit ve hematil minerallerini igerirken
bazilar1 tamamen golitlesmistir. Oolit taneleri etrafinda ¢cimento ¢ok az miktarda olup bu taneler birbirlerinin iizerlerine yer-
lesmislerdir. Maghemit taneleri oolitlerin zarflarinda dizildikleri gibi dis kisimlarina da kenarlarin egimine uygun olarak di-
zilmislerdir.

-Taneli dokunun izlendigi 6rneklerde iki farkli konglomeratik cevherlesme vardir. Birincil cevherlesme, daha sonra
ikincil cevherlesmenin tanelerini olusturmustur. Hematit cimentonun hakim oldugu birincil cevherlesme, oldukga yuvarlak-
lagmis taneler halindedir.

- Kolloidal doku, hematit ve golit mineralleri tarafindan olusturulmustur. Bosluk dolgusu halinde ¢eperden itibaren
gelisen kolloidal doku, bir ¢cekirdek etrafina ¢cokelimle meydana gelen kokart tipinde de olugsmustur.

3 - Biitiin drneklerde bol miktarda taginmis Miliolidae pargalart saplanmuistir.

Sayilan bu maden mikroskobik sonuclar ve doku tipleri, sig denizel ortamlarda ya da karst bosluklarinda olugsmus
cevherlesmeleri isaret edebilmektedir. Oolitlerin soguk akintilardan korunmus kismen dalga ve akint1 hareketlerine bagl sig
su olusuklari olduklari, ayrica karstik bosluklarda da gelisebilecegi bilinmekledir. Yaygin bir sekilde goriilen tanesel ve kol-
loidal dokular ise, demirin sedimanter ortama taginma olayina 151k tutabilmektedir. Tanesel maghemitlerin koselerini kaybet-
memis olmasi tasginmanin yakin mesafeden olabilecegini, kolloidal dokular ise, bir kistm demirin kolloidler halinde tagindigi-
n1 gostermekledir. Bazi 6rneklerde goriilen ic ice gelismis konglomeratik doku, cevherlesmede iki farkli olusumun varligini
gostermekledir, 6nceden olugsmus bir konglomeratik cevherlesme, daha sonra olusan ve yine konglomeratik dokulu olan cev-
herlesmenin tanelerini meydana getirmistir. Bu olay ¢okelme yeri olarak iki farkli ortami agiklayabilir. Bazi oolit pargalari-
nin sonraki oolit olusumlarinin ¢ekirdegini olusturmasi da, dnceden var olan bir oolitin tasinirken parcalanabilecegim ve gel-
digi yeni ortamda oolit olusumuna cekirdek olarak katilabilecegini gosterebilir. Ancak bu tip tanesel dokulu olusumlarin
karst bosluklarinda meydana gelebildigi de dikkate alindigi zaman ve diger jeolojik verilerle birlikte degerlendirildiginde
olusum mekanizmasi daha iyi anlasilacaktir.

Sedimanter petrografik 6zellikler tasinma gegiren bir cevher yerlesimini desteklemekledir. Yuvarlaklagsma taginma
sirecinde kazanilmig bir 6zellik olabilir. Taginma esnasinda tanesel parcalanma ile birlikte bir kisim cevher malzemesi, tasi-
yic1 ajan igerisinde kolloidal hale gelmis olabilir. Bu da matriksi olusturan masif cevherin bigimlenmesini saglamistir. Cev-
herde goriilen asin mikrogatlak sistemleriyle mikrokartslasmis cevherin ikincil yerlesimi sonrasinda atmosferik etkilere ma-
ruz kaldigini gosterebilir. Atmosferik etkiler altinda kurumaya bagli gelisen bu catlak sistemleri daha sonra meleorik kokenli
sularin tasidigr CaCO, ile doldurulmus ve kalsit ¢imentonun olusumunu saglamis olabilir. Diyaspor ve muhtemelen diger
boksit mineralleri de bu evreyi isaretleyebilir. Ayrica cevherlesme icinde yer yer goriilen kuvars kumu veya hematit ¢cimento-
lu kumtaslari, cevher yerlesimi esnasinda fay tektonizmasina bagli bir kaynak yilikselimi ve aginimi1 evresini yansitabilir.



PAYAS BOLGESI BOKSITLI DEMIR CEVHERLESMESI 125

Tim bu gozlemler cevherin daha ¢ok atmosferik etkilere maruz kalmig bir yataklanma 6zelligine sahip oldugunu des-
tekler. Bu da karstik yataklanma seklinde yorumlanabilir. Diiz topografya tlizerinde atmosferik etkilerin uzun siireli tesiriyle
gelisen yataklar, muhtemel bazi ara devrelerde (iklim degisikligine bagli, yagislarin azalmasi gibi) yikanarak veya

parcalanarak bolgesel karst ¢ukurlarini doldurmuslardir.
KATKI BELIRTME

Yazarlar arazi calismalari sirasinda her tiirlii destegi saglayan TDCI Genel Miidiirii Dr. Sencer Imer'e, ince kesit ve
parlatmalarin gerek hazirlanmasinda ve gerekse incelemelerdeki katkilarindan dolayt MTA Genel Midiurligi Laboratuvarlar
Sefi Dr. ibrahim Copuroglu'na, sedimanter petrografik incelemelerdeki katkilarindan dolayr Ankara Universitesi Fen

Fakiiltesi 6gretim Uyesi Doc. Dr. Baki Varol'a tesekkiir ederler.
Yayina verildigi tarih, 15 Ekim 1991
DEGINILEN BELGELER

Akcay, Y. ve Hasan, 1., 1974, Antakya Ili Hassa-Dortyol ve Gaziantep 1li islahiye ilceleri Hematitli boksit zuhurlarinin prospeksiyonu:
MTA Rap., 6309 (yayimlanmamis), Ankara.

Aksay, A.; Tekeli, O; Urgiin, B.M. ve Isik, A., 1988, Amanoslar'in Paleozoyik Birimleri ve Mesozoyik Platform Karbonat istifleri: MTA
Rap., 8312 (yayimlanmamig). Ankara.

Arda, 0., 1972, The Geology and Petrology of the Northern Amanos Mountains, Southern Turkey: Doktora tezi, Sheffield Univ., 123 s.
(vayimlanmamus).

Arni, P., 1941, Tirkiye'de halen malum bulunan boksit yataklan: MTA Derg., 2, 23, Ankara
Aslaner, M., 1973, Iskenderun-Kirikhan Bolgesindeki Ofiyolitlerin jeoloji ve petrografisi: MTA Yayl., 150, 78 s., Ankara.

Atan, O.R., 1969, Egribucak-Karacadéren (Hassa)-Ceylanli-Dazevleri (Kirtkhan) arasindaki Amanos Daglari'nin jeolojisii MTA Yayl., 139,
85 s.. Ankara.

Brennich, G., 1956, Maden Arama Ltd. Sirketine ait yarmalar yapilmig demir madeni sahasi: MTA Rap., 2466 (yayimlanmamis), Ankara.
Cogulu, H.li., 1974, Halay Bolgesindeki Ultrabazik Tektonitler ve Tabakali Peridotitler: MTA Derg., 83, 185-192, Ankara.
Dubertret, L., 1953, Geologie das roches vertes du nod-ouest de la Syrie el du Halay (Turquie): Museum National d'Hislorie Naturelle, VI.

Elgin, I.A., 1975, iskenderun Demir ve Celik Fabrikalari'nin dogusundaki boksitik demir cevherleri yataklan hakkinda rapor: ISDEMIR-
H.M. 48 (yayimlanmamig), Iskenderun-Hatay.

Erten, H.; Dogan, M.Z. ve Ozbayoglu, G., 1971, Payas Bélgesindeki aliiminali demir cevherlerinin teknolojik arastiriimasi. TUBiTAK Rap.,
210 (yayimlanmamis), Ankara.

Hatay, N., 1967, Islahiye-Hassa Bolgesi boksit zuhurlar1 hakkinda gecici rapor: ISDEMIR-H.M.C-52 (yayimlanmamis), Hatay.
Ketin, 1., 1959, Tiirkiye'nin orojenik gelisimi: MTA Derg., 53, 78-86, Ankara.

Krupp, F., 1959, Rohsloffc-Uniersuchung Eisenerzvorkommen Tiirkei: Etibank Rap., 1018, Ankara.

Petrascheck, W.E., 1965, iskenderun havalisindeki Payas bositik demir cevherleri: MTA Derg., 65, 21-25, Ankara.

Pilz, R., 1939, islahiye ve Payas mintikalari boksit yataklan hakkinda yazilan rapor: MTA Rap., 821 (yayimlanmamis), Ankara.
Riches, E.J., 1913, Kurudag ve Karasu demir madeni nihai raporu: MTA Rap., 455 (yayimlanmamis), Ankara.

Romicux, J., 1942, Hatay'da yapilan istiksaf raporu: MTA Rap., 1426 (yayimlanmamis), Ankara.

Rouzand, T., 1910, Payas-Kuzguncuk hematit yatagi: MTA Rap., 455 (yayimlanmamis), Ankara.



126 Siikrii KOC ve M. Ali DEGER

Selcuk, H., 1981, Etude geologiquc de la particmeridionalc du Hatay (Turquic): Doktora tezi, Cenevre Univ. 116s. (yayimlanmamis).
Tekeli, O. ve Erendil, M., 1986, Kizildag Ofiyolitinin (Hatay) jeoloji ve petrolojisi: MTA Derg., 107, 33-48, Ankara.

Wippem, 1964, Islahiye-Payas boksit yataklari: MTA Rap., 1127 (yayinlanmamis), Ankara.

Yalgin, N., 1980, Amanoslarin litolojik karakterleri ve Giineydogu Anadolu'nun tektonik evrimindeki anlami: Tirkiye Jeol. Kur. Biilt. 23,
21-30, Ankara.



LEVHALAR



LEVHA- 1
Sek 1- Karstik yapilar iceren Karadag kiregtaslari
Sek. 2- Karadag kirectaslarinda basing ikizleri gosteren kalsit taneleri.

Sek 3- Sislik yap1 gosteren serpantinitler.



Siikri KOC ve M. Ali DEGER LEVHA-I




LEVHA - 11
Sek. 1- Serpantinlesmis Ultrabaziklerdeki piroksen ve serpantin mineralleri.
Sek. 2- Cevherli seviyeler iizerindeki ankeritik kirectasi.

Sek. 3- Ankeritik kirectasi.



Siikrii KOG ve M. Ali DEGER LEVHA -11




SENVHA INdIk yaylasinda demirli konglomeraldt

Sek.2-  Cevher minerallerinde goriilen kolloidal doku

Sek.3-Yuvarlagimsiveyakoselitanelerinetrafinisaranhematitler



Siikrii KOG ve M. Ali DEGER




LEVHA -1V
Sek. 1- Relikt doku gosteren hematit (beyaz: hematit, gri: gotit).
Sek. 2- Gotitlesmis hematit taneleri.

Sek. 3- ignecikler seklinde goriilen hematit taneleri.



Siikrii KOC ve M. Ali DEGER LEVHA -IV




LEVHA -V

Sek. 1- Kenarlarindan itibaren gotitlesmis hematitler.

Sek. 2- Oolitlerin etrafinda ve icerisinde goriilen maghemit tanelen (beyaz.).

Sek. 3- Matriks icinde goriilen maghemit taneleri.
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LEVHA - VI
Sek. 1- Maghemit icermeyen gotitlesmis oolitler.
Sek. 2- Relikt doku gosteren gotit mineralleri (gri) ve ¢gubuksu hematit taneleri (beyaz).

Sek. 3- 1iyi yuvarlaklagmis hematit tanesi.
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LEVHA -VII
Sek. I- Koseli hematit tanesi.
Sek. 2- Altere olmus serpantin pargast (agik renkli).

Sek. 3- Hematit matriks (siyah) icinde goriilen kilcal ¢atlaklar.
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LEVHA - VIII
Sek. 1- Hematit matriks (siyah) i¢indeki limonitlesmis taneler ve etrafindaki mikrokristalen kuvars tanelen.
Sek. 2-Hematit matriks (siyah) icinde agregatlar halinde diyaspor mineralleri.

Sek. 3-Hematit matriks icinde karstik sekiller igeren siyah renkli tane.
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