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KUZEY  ANADOLU TRANSFORM FAY ZONUNUN BESPINAR-HAVZA KESIMINDEKI
NEOTEKTONIK OZELLIKLERI
Kadir DIRIK*

OZ- Kuzey Anadolu Transform Fay Zonunun (KATFZ) Bespinar-Havza kesiminde, sag yanal dogrultu aliml bir sistem
egemendir Bu sistemi olusturan taylar ya tek tek ya da fay takimlari halinde bulunur. Bu fay takimlari: (1) Képriibagi fay takimi;
(2) Dorekoy fay takimi, (3) Celtek fay takimi ve (4) Beyviran fay takimidir. Bu faylarin yorumlanmasina gére sikisma gerilimi
dogrultusu 150" dir Morto tektonik yapilar ile sag yanal Gtelenmis dere yataklar (7 km) ve gerekse 72 siddetindeki 1943
Ladik-ligaz depremi, KATFZ'nun Besgpinar-Havza kesiminin dm ve sag yanal dogrultu-atmh bir fay zonu oldugunu kuvvede

desteklemektedir

GiRiS

Tirkiye diinyadaki ikinci biiylik deprem kusa-
g1 olan Akdeniz deprem kusag lizerindedir. Bu dep-
rem kusaginin Turkiye kesimi {i¢ biiyiik ve etkin ki-
riktan olusur. Bu kiriklardan ilki, Ege-Anadolu yitim
zonunun glineyindeki Afrika levhasini, kuzeydeki
Anadolu levhasindan ayirir, ikinci kirtk Dogu Anado-
lu Fayi olup. glineydogusundaki Arap levhasi ile ku-
zeybatisindakiAnadolulevhasi arasinda geligmigtir.
Ugﬂncu kirik hatti ise yaklasik D-B dogrultusunda,
doguda Karliova'dan batida Saros korfezi ve Biga
yarimadasina kadar Turkiye'nin kuzeyini kaleden
Kuzey Anadolu Transform Fay Zonu olup 1200 km.
uzunlugundadir (Sek. 1A).

Deprem riski ¢ok yiiksek olan bu kusak (ize-
rinde cok sayida yerlesim ve sanayi kurulusu yer
alir. Nitekim bu fay kusagi Uzerinde gerek tarihsel
zamanlarda, gerekse yakin ge¢miste bilyilk magni-
tudli depremler olmug ve énemli dlciide can ve mal
kaybina yo! agmigtir. Bu depremlerin en 6nemlileri:
1939, 1992 Erzincan; 1942 Niksar-Erbaa; 1943
Ladik-llgaz ve Adapazari, 1944 Bolu-Gerede; 1953
Yenice-Gonen; 1951 Kursunlu; 1957 Abant; 1964
Manyas; 1967 Abant-Dokurcun vadisi depremleridir
(Sipahioglu. 1984; Tatar ve digerleri, 1993).

Kuzey Anadolu Transform Fay Zonu heniiz
1:25000 6lceginde detayli olarak timilyle haritalan-
mamigtir. Bu nedenle fayin yasi. toplam atimi ve
mekanizmasi hakkindadegisik gorigler s6z konusu-
dur. Bu caligmada kusagin haritalanmamig ya da
eksik tamamlanmig bir kesiminin tamamlanmasina,

elde edilen yeni verilere dayanilarak fayin yasi ve
toplam atiminin ortaya konulmasina caligsimaktadir.
Bu amagla KATFZ'nun Bespinar-Havza kesimi, ga-
lisma alani olarak secilmistir {Sek. 1B).

Calisma alani ve yakin dolayindaki galisma-
lar, bélgedeki linyit zuhurlarinin aragtiriimasi amaciy-
la baglamistir (Blumenthal, 1937. Inoue. 1967; (rrlitz
ve Bering, 1968) Ayrica bolgede hidrojeolojik
amagh calisma da yapilmigtir (Bagkan ve Bulutgu,
1970) Bolgedeki ve Kuzey Anadolu Transform Fay
Zonu Uzerindeki detayh jeolojik ve neotektonik
amach calismalar ise 1939 Erzincan ve 1943 Ladik-
llgaz depremlerinden sonra baglayarak glinimiize
kadar devam etmistir (Blumenthal. 1943. 1945;
Ketin, 1949. 1957. 1969; Abdisselamoglu, 1950;
Ailen, 1969. 1982; Canitez, 1973; Ambraseys.
1970; Tokay, 1973, 1982; Tokay ve digerleri, 1974;
Arpat ve Saroglu, 1975; Tatar, 1975, 1978, Sey-
men, 1975, Oztiirk, 1976, 1980; Sengér 1979. Sen-
gor ve digerleri, 1982. 1985; Sengér ve Canitez,
1982; Hancock ve Barka. 1983; Barka. 1981, 1984;
Barka ve Giilen, 1987; Barka ve Hancock, 1984;
Bergougnan ve Forquin, 1982; Kocyigit, 1983,
1988. 1989; Kogyigit ve Tokay, 1985; Kocyigit ve
Rojay, 1988; Toprak, 1983. 1989; Yilmaz ve Tiy-
sliz, 1984; Yilmaz ve digerleri, 1981, 1982; Dirik,
1991, 1993a, 19930; Rojay, 1993).

STRATIGRAFI

Calisma alani ile yakin gevresinde yiizeyle-
yen kaya birimleri birincisi temel kaya birimleri, ikin-
cisi Orti kaya birimleri olmak Ulizere iki ayr gruba ay-
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BESPINAR-HAVZA KESIMI NEOTEKTONIK OZELLiKLERi

rimigtir. Temel kaya birimleri Ust Miyosen éncesin-
de olusmus degisik tiir litolojilerle temsil edilir. Ortii
kaya birimleri ise temel kaya birimlerini agisal uyum-
suzlukla érten ve Ust Miyosen sonrasinda Vezirkép-
rii ve Havza havzasinin olusumuna kogut olarak de-
polanmig havza dolgularidir.

Temel kaya birimleri

Temel kayalar, sekiz ayri birim ile temsil edi-
lir. Bunlarin ilk Gg birimi Triyas yagh Bakirgay melan-
ji, Kunduz metamorfitleri ile Kampaniyen éncesi za-
manda Neo-tetisin kuzeye daliml yitme zonunun
olusturdugu Kirazbagi melanjidir. Bu y1disim prizma-
si Uzerinde gelisen yayoniu havzasinda ise Orta
Kampaniyen-Mestrihtiyen yagh Cankurtaran for-
masyonu ¢Okelmistir. Regresif bir istif olan Cankur-
taran Mestrihtiyen-
Paleosen(?) yasli Yurtdagi formasyonu yer alir. Tim
bu birimleri Paleosen-Alt Eosen yagl Danabas, Li-
tesiyen yash Meryemdere formasyonlar ile Oligo-
sen(?) - Alt Miyosen yash Kopriibagi formasyonu
(Sek. 2) (Dirik, 1991;

formasyonunun  lzerinde

uyumsuz olarak zerler
1993a).

Ortii kaya birimleri

Bu tortullar Ust Miyosen-Pliyosen yash Bek-
tas, Hacill ve Dindardibi formasyonlari, Alt Kuvater-
ner yasl Vezirkdpri formasyonu ile giincel altivyon
yelpazeleri ve aliivyal tortullandir (Sek. 2).

Bektas formasyonu.. Tip yeri Bektas koyi-
niin 500 m. kuzey-kuzeydogusundadir. Bektas for-
masyonu kirmizi, sarn kumtasi-cakiltasi, yesil, san,
mor seyl ve beyaz, acik gri golsel kiregtasi ardalan-
masi ile temsil edilir.

Havzanin orta kesiminde ve giiney kenarinda
dagiim gésteren bu birim, tabanda Ust Miyosen 6n-
cesi yagh temeli olusturan birimlerden Kirazbasi me-
lanji ile Cankurtaran formasyonunu agisal uyumsuz-
Tavanda ise Alt Kuvaterner vyagh
Vezirkdpru formasyonu tarafindan uyumsuz olarak

lukla Gzerler.

ortlliir. Hacili formasyonu ile yanal-diisey gegigler
gosteren Bektas formasyonu KATF'nin degisik kol-
lan boyunca yer yer Cankurtaran ve Hacili formas-
yonu ile yan yana gelir.

Vezirképrii havzasinin giney kenarindaki li-
tolojileri olusturan Bektas formasyonu, havzanin de-
gisik kesimlerinde dedgisik istifler sunar (Sek. 3).
Bunlar baslica yelpaze deltasi, orgiilii nehir ve gol
ortamlarini yansitan fasiyeslerin olusturdugu, uste
dogru tekrarlanmali bir ortami yansitan istiflerdir.
Havzanin kenarinda yer yer yesil, sari, yer yer de
kirmizi, orta-kalin katmanlanmali, yer yer biiyiik Ol-
cekli gapraz katmanlanmali kumtagi, silttasi, marn
ve gakiltagi ardalanmasi ile temsil edilen Bektag for-
masyonu; havzanin orta kesimlerinde kirmizi, kalin
katmanli kumtasi, marn, beyaz, agik gri golsel kireg-
tasi, kahverengi, siyah, ince ¢ort banth ve kirmizi,
mor gakiltasi ardalanmasiyla temsil edilir. Cakiltagla-
nnin elemanlan bazi seviyelerde ¢ok iyi yuvarlan-
mig. Kopriibagi formasyonu igindeki andezitik lav
akintisinin cakililarindan olugmakta ve beyaz, yesil,
tufli bir hamur iginde yer almakta iken diger bazi
seviyelerde kumtasi, kiregtasi ve ¢ok az andezit ga-
kiindan olugsmakta ve sari kirmizi, kumlu bir hamur-
lagimentolanmaktadir.

Birimin gdlsel kiregtasl seviyelerinde Gastro-
pod bulunmasina karsin, bunlardan yas verecek bir
sonug elde edilememistir. Ancak, birimin iginde bol
miktarda Képriibagi formasyonunun icinde gézlenen
andezitin cakillarinin bulunmasi, en azindan Alt Mi-
yosenden genc oldugunu g0sterir. Ayrica Bektag
formasyonunun Ust Miyosen-Pliyosen yash Hacil
formasyonu ile yanal ve disey gegisli olmasi nede-
niyle bu birimin Ust Miyosen-Pliyosen yasl oldugu
kabul edilmigtir.

Hacili formasyonu- ilk olarak Bicer ve Ser-
dar (1981) tarafindan Hacili Uyesi, Toprak (1983) ta-
rafindan Gulam formasyonu diye adlandinlan bu
birim galisma alaninda haritalanabilen, genig bir ya-
yihm gosteren ve alt-list dokanaklari tanimlanabilen
bir birimdir. Tip yeri Hacii kdyl civarinda oldugu igin
formasyon mertebesine cikarlarak Hacili formasyo-
nu olarak adlanmigtir.

Vezirkoprii havzasinin daha derin ortamini
olusturan bu birim caligma alani icinde birbirleriyle
diisey-yanal gegcisli Gi¢ degisik seviyeyle temsil edilir
(Sek. 3). Alt seviyeler gakiltasi, yesil, gri silttasi ve
marndan olugmakladir. Cakiltagi, genelde, kdpriba-
g1 formasyonunun igindeki andezitik lav akintilarinin
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Bélgenin genellestiriimis skegtektono-stratigrafikkesiti. Tik: Kunduz metamorfikle-
ri; Tib: Bakirca', melanji; Kk: Kirazbagi melanj; Kc: Cankurtaran formasyonu; Kca:
Asak Uyesi; '<cd: Dipdagi Uyesi; Ks: Sivritepe dasiti; KTy; Yurtdagi formasyonu;
Tda; Danabag formasyonu; Tm: Meryemdere formasyonu: Te: Elmal ardesiti; Tk:
Kdpriibag formasyonu; Ti: Iprecik andesiti; Tb: Bektag formasyonu; Th: Hacili for-
masyonu; Td: Dindardibi formasyonu; Ov: Vezirkoprii formasyonu; Qal: Allivyon.
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ve andezit bloklarinin gakillarindan olugmakta, siltli
marn seviyeleri de Ostrakod ve Gastropod fosilleri
icermektedir. Birimin bu kesiminin kalinhg: birkag
metre ile 100 metre arasinda degismekte ve havza-
nin dogusunda en cok kalinliga ulagsmaktadir, istif
Uste dogru beyaz, gri, krem renkli, ince-orta kat-
manlanmali silttagi, jips ve marn ardalanmasiyla
devam etmektedir. Bu seviyede jipsler kristal,
yumru ya da katmanlanmali olarak ¢ degisik sekil-
de gozlenir. Hacili formasyonunun en st seviyesi
ise ostrakod ve gastropodlu siltli marn, silttagi ve
kumtasi ardalanmasiyla temsil edilir. Bu seviyenin
gozlenen en ¢ok kalinhgi 25-30 metredir.

Biger ve Serdar (1981) bu birimin Ust Eosen
yaglh oldugunu ileri siirmesine kargin, Hacih for-
masyonunun tabaninda bol miktarda Kdépriibasi for-
masyonunun iginde gézlenen andezitik lav akintilari-
nin ve andezit bloklarinin gakillarinin bulunmasi, en
azindan Alt Miyosenden geng¢ oldugunu gdsterir.
Ayni zamanda Hacili formasyonunun marnh seviye-
leri gok bol Ostrakod, Gastropod ve bitki fosilleri
icermektedir. Birimin stratigrafik konumuna ve fosil
icerigine gore (Irrlitz, 1971; 1972) yaginin Ust Miyo-
sen-Pliyosen olmasi gerekmektedir.

Hacil formasyonu tabaninda daha yagh bi-
rimleri uyumsuzlukla tzerler. Bektas formasyonuyla
yanal-diigsey yonde gegisli olup, Alt Kuvaterner yash
Vezirképri formasyonu tarafindan da uyumsuzlukla
ortalir.

Hacili  formasyonunun litolojisi, kapal bir
golin orta kesiminin litoloji 6zelliklerini yansitmakta-
dir (Reading, 1986). Bu nedenle Hacili formasyonu-
nun ¢okelme ortami kapal bir géliin orta kesimi ol-
malidir.

Dindardibi formasyonu.- Havza havzasinin
dolgusu niteligindeki bu birim Toprak (1983) tarafin-
dan adlanmig olup tip yeri Dindardibi kéyidur. Zayif
cgimentolanmisg, yer yer sari, gri ve yer yer de kirmizi,
yesil silttagi, kumtasi, ince taneli gakiltasi, kumlu
sey! ve marn ardigimindan olugan Dindardibi for-
masyonu kigiik olgekli capraz tabakalanma goste-
rir. Ostrakod, Gastropod ve Pelesipod fosilleri ile
bitki kalintilar icerir. Irrlitz (1972) tarafindan Panno-
niyen yasi verilen bu birimin yasi Ust Miyosen-
Pliyosen olarak kabul edilmistir.

Vezirképrii formasyonu- Tip yeri Vezirképri
olan bu birim kétii boylanmali ve katmanlanmal

olup, ¢ok zayif gimentolanmig gakiltasi, kumtasi sek-
lindedir. Cakil ve kum taneleri yuvarlak ya da az yu-
varlaktir. Cakillar kiregtagi, kumtasi, andezit ve ku-
vartzdan  olugur.  Cakillar  ufak-blylik  cakil
boyundadir. Tim diger birimleri uyumsuz olarak
lizerleyen Vezirkdprii formasyonunun kalinhgi, 20-50
m. dolayinda olup, Vezirkpriiniin batisina ve ku-
zeybatisina dogru artmaktadir.

Vezirkdpru formasyonunda yas verecek her-
hangi bir fosile rastlanamamistir. Ancak birimin stra-
tigrafik konumuna goére yasinin Pleyistosen olmasi
gerekmektedir.

Birimin litoloji 6zelliklerine gére de ¢okelme
ortami 6rglli akarsularin hakim oldugu bir ortam ol-
malidir.

Ust Kuvaterner Tortullan— Guniimiizde ¢okel-
mesini siirdiirmekte olan bu birimler, baglica yamag
molozlan, gilincel aliivyon yelpazesi ve aliivyal ¢6-
kellerle temsil edilir.

Yamac molozlari: Havzanin kuzey kenarinda-
ki yiiksek ve dikgce daglik alanlari olusturan kenarlari
fayli temel kayalarin, digmiis olan bloklari Gzerinde
yaygin bigimde yiizeylerler. Kalsitle cok zayif tuttu-
rulmus, koseli-yan késeli, boylanmasiz, degisik bo-
yutta, genelde kiregtasi gakillarindan olusurlar.

Giincel Alivyon Yelpazeleri: Bu tortullar ge-
nelde dere agizlarinda goriilmekte ve boylanmasiz,
degisik boyutlu elemanli, koseli-yari koseli, blok,
cakil, kum ve kil-silt karisimiyla temsil edilen yiginlar
seklindedir.

Aliivyon: Caligma sahasinda biyiik dere ve
nehirlerin dar vadi tabanlarinda giincel olarak depo-
lanan bu tortullar 6rgilii akarsu oluguklaridir. Bunlar
cakil, kum, silt ve kil .dlizeylerinin ardalanmasindan
olusur. Yer yer cakil ve kum mercekleri kapsarlar.

YAPISAL JEOLOJi
FAYLAR

Kuzey Anadolu Transform Fay Zonunun Bes-
pinar-Havza kesimini olusturan faylar dogrultu ve
dagihimlarina gére dort fay takimina ayrilmistir. Bun-
lar: (1) Kopribagi fay takimi; (2) Derekdy fay lakimi;
(3) Celtek fay takimi; (4) Beyviran fay takimidir (Sek.
1C).
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Sek. 4- Etkin sag yanal dogrultu alimli KATF Zonunun faylanma onanimda gelismis tektono-morfolojik
yapilar. BS: Basing sirti: FG: Fay goli; TF1. 2: Tepedren faylari; YF: Yarbasi fayi.
1- Allivyon: 2- Vezirkdprii formasyonu; 3- Kopriibasi formasyonu; 4- Cankurtaran formasyo-

Kopriibagi fay takimi (KFT)

105°-115° gidisil faylarin olusturdugu bu fay
takiminin baglica faylari: Kuzey Anadolu Transform
Fayl ana kotu, Yarbag! fayi, Tepedren faylari, Ka-
vakpinar fayi, Tamali fayi, Comu fayi, Aydinh fayi,
Bektas fayi, Bayramkdy fayi, Kapakl fayi, Kendirlik
faylari, Mahmatl fayi, Mamrigoli fayi, Kanhgol fayi
ve Buzagigoll fayidir (Sek. 1C).

Kuzey Anadolu Transform Fayr Ana Kolu
(KATFAK)_ Calisma alani boyunca uzanan KAT-
FAK, Kopribag! fay takiminin en énemli ve belirgin
fayidir. Ladik'in kuzeyinden itibaren izlenebilen KAT
FAK, inceleme alaninin gineydogusunda Ereli k-
ylinin 2 km. glineyinden calisma alanina girer ve
yaklagik bati-kuzeybati dogrultusunda devam eder
(Sek. 1C). KATFAK Ortakdy'iin dogusunda yaklasik
110-115" dogrultusunda uzanirken, Ortakdy civa-
nnda 157k bir sola bikilmeyle 95°-100" dogrultu-
sunda Ortakoy'iin batisina dogru uzanimini sirdi-
rir. Calisma alaninin dogusunda Ereli koyu ile
Dindardibi kdyu arasinda Kdpriibagi formasyonu ve
Havza baseninin birimlerinin yan yana geldigi KAT-
FAK boyunca Silcandere, muhtemelen 7 km. sag

yanal olarak Otelenmigtir. Bu kesimde ana faya
kosut olarak gelismis faylar arasinda dogrultu atimla
faylanma sartlarina 6zgu basing sirtlart (pressure
ridge) gelismistir (Sek. 1C). Ayrica, 1943 Ladik-ligaz
depremi ylzey king da ayni kesimde KATFAK'l izle-
migtir. KATFAK'in ylizeydeki izi Dindardibi ve Koprii-
bagi arasinda Istavioz nehrinin gincel aliivyonu ta-
rafindan  Ortiiliir. Ancak, bu nehrin kuzey
yamacindaki uUggen yiizeyler ve fay diklikleri (fault
scarp) ile Istavloz nehrinin 3 km. kadar sag yanal
olarak 6telenmis gériilmesi fayin nehir boyunca var-
Iginin kanitidir. Képriibasi ile Ortakdy giineydogusu
arasinda KATFAK, dogrusal vadi seklindeki topog-
rafyanin kuzey sininni takip eder ve basing sirtlari,
fay goli (sag pond), fay diklikleri gibi yanal atiml
faylanmaya 6zgu tektono-morfolojik yapilar gésterir
(Sek. 4). Ortakdy ve Aydinh kdyleri arasinda KAT-
FAK Bektas formasyonu ile Kirazbagi melanjini karsi
karsiya getirir ve 8 km. kadar Egregin deresini takip
ederek cizgisel bir vadi olusturur (Sek. 5). Bu vadi
boyunca KATFAK'In giiney blogu Uzerindeki Can-
kurtaran formasyonu ile Kirazbagi melanji, kuzey
blok tzerindeki daha genc Vezirkopri ve Bektas for-
masyonlar izerine, kuzeye digbiikey bir dogrultu ve
giuneye egimli bir fay duzlemi boyunca, kuzeye
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dogru bindirir. Daha batida, KATFAK cizgiselligini
koruyarak devam eder. Bu kesimde gd6zlenen en
onemli tektono-morfolojik yapilarda basinc sirtlari,
cizgisel vadiler, 6telenmis drenaj sistemleri ve Kilig-
gliney koyu giineyindeki 1943 Ladik-llgaz depremi
sirasinda ve daha sonra gelismis olan aktif heyelan-
lardir (Sek. 5).

L
| - Serey,

sinc sirtlan ve cizgisel cokuntudir (Sek. 4). 1943
Ladik-llgaz depremini yasamis kdylulerin belirttigi,
Ortakdy glneyinde D-B dogrultusunda olusmus
olan ylizey yariklari ile Blumenthal (1945) tarafindan
Dindardibi kdylnin glineyinde gézlenen ve kuzey
tarafinin 1 m. dustigu rapor edilen ylizey yariklan
Tepedren faylarinin varliginin ve aktif oldugunun ka-
nitidir.

Sek. 5-

Kuzey Anadolu Transform Fay Zonunun Pasakdy-Kirma koyleri arasindaki morto-tektonik haritasi.

KATFAK; Kuzey Anadolu Transform Fayi Ana Kolu; AF: Aydinli fayi; BF: Bektas fayi: BAF: Bayramkdy fayi;
KAPF: Kapakli fayi; KEF1.2: Kendirlik faylari; BUF: Buzagdigoli fayi; TUF: Turnagélii fayr.
1- Heyelan; 2- Fay golii; 3- Alivyon yelpazesi; 4- Dere yatagi; 5- Dogrultu atimli fay; 6- Ters bilegenli dogrultu

atiml fay.

Yarbasi fay (YF)— YF Kopribasi'nin batisi ile
Basalan kdyuniin giineyi arasinda uzanir. Calisma
alani icindeki uzunlugu yaklasik 12 km. olup Koprii-
basr'nin batisinda yaklasik 290° dogrultulu ve icinde
bir fay goliniin olustugu cizgisel cokuntiiyl takip
eder (Sek. 4). 1943 Ladik-llgaz depremini yasamis
bir koylllye gére Beskardes tepenin 200 m. kuzeyin-
de bir yarilma olmus ve bu yangin kuzeyi 50 cm. al-
calmigtir.

Tepedren faylari 1, 2(TFI1, TF2)— Bu iki fay
KATFAK'na paralel olarak uzanir. Tepedren fayr 1
(TF1), Dindardibi koylinin gilineyinden, Kopriiba-
si'ndan gecerek Bektas koOyliniin gineyine degin
uzanir. Yaklagik 13.5 km. uzunlugundaki TF1, Din-
dardibi ve Kopribasi arasinda Havza baseninin bi-
rimlerini keser. Kopribasi'nin 1 km. dogusunda ikiye
ayrilan bu fayin giiney kolu Tepeéren fayr 2 (TF2)
diye adlandiriimigtir. Kdpriibasi ve Tepedren arasin-
da bir cizgisel ¢okuntiyl takip eden bu faylarin
yanal atiml fay niteliginin kaniti, bu kesimdeki ba-

Kavakpinar fayr (KAF)- Yaklasik 24 km.
uzunlugunda olan KAF, Ortakdy'iin giineyi ile Ortak-
lar kOyleri arasinda 110° dogrultusunda uzanir. Ayri-
ca Ortaklar koylulerinin, Ortaklar kéyinin 1 km. gu-
neydogusunda Havza-Kopriibasi yolunu kestigini
belirttigi 1943 depreminin yiizey yariklar KAF ile ca-
kismaktadir.

Aydinli ve Bektas faylari (AF, BF)~ KAT-
FAK'na paralel olarak batida Caygiiney, doguda
Bektas koyleri arasinda uzanan AF ve BF, 8 ve 13
km. uzunlugundadirlar. izledikleri yol boyunca Bek-
tas, Vezirkdprl, Cankurtaran formasyonlarini, Kiraz-
basi melanji, Kunduz metamorfikleri ile andezitleri
keser. Bu faylarin izi boyunca gozlenen tektono-
morfolojik yapilar sunlardir: ok iyi gelismis fay gol-
leri, basing sirtlan, aktif heyelanlar ve fay kontrolli
drenaj sistemleridir (Sek. 5). Ayrica 1943 depremin-
de Ortakody'iin kuzeyinde olusan yarik AF zerinde
olup koylillere gére bu yarngin gineyi yaklasik 50
cm. cokmigtir.
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Bayramkoy fayr (BAF)  Kopriibagi fay taki-
minin en uzun faylarindan biri olan BAF, Ereli koyii-
niin kuzeyinden baslar yaklagik KATFAK'na paralel
bir dogrultuda batiya dogru devam eder. Uzunlugu
yaklasik 26 km. olan BAF izi boyunca degisik birim-
leri keser. BAF'nin en &nemli 6zelliklerinden biri
dogrultusunun degismesi ve doguda Pasakdy bati-
da ise Kilicgiiney koyleri arasinda yiiksek acili ters
fay bilesenine sahip yanal atimli fay karakteri gos-
termesidir (Sek. 5). Bu kesimde Ust Kretase yaslh
Cankurtaran formasyonu daha geng Bektas ve Ve-
zirkdprui formasyonlarinin lizerine kuzeye dogru itil-
mistir. Koylilerin ifadelerine gére bu fay lizerinde de
1943 Ladik-llgaz depremi sirasinda Kiliggiiney koyi-
niin giineyinde, Derekdy dere iginde ylizey yariklari
olusmus ve bir siire derenin suyu kesilmistir.

Kapakli fayr (KAPF).- Yaklagik 7 km. uzunlu-
gunda ve D-B dogrultusunda uzanan KAPF, Vezir-
képrii formasyonunun iginde gelismistir (Sek. 5).
Kéylulerin ifadesine gére 1943 depreminde bu fay
Uzerinde Esenkdy icinde ve Kapakli kdyliniin bati-
sinda yiizey yariklari olugmustur.

Kendirlik faylari 1, 2 (KEF 1, 2)- Bu iki fayda
KATFAK'na paralel olarak Pasakdyii ile Kilicgliney
koyl giineydogusu arasinda uzanir (Sek. 5). Can-
kurtaran ve Bektas formasyonlarini, Kirazbasi me-
lanjini ve andezitleri kesen bu fay lzerinde Kendirlik
tepe kuzeyinde 1943 depremi sirasinda yiizey kirik-
larinin olugmasi bu faylarin aktif oldugunun bir kani-
tidir. Koylillere gore bu yangin kuzeyi yaklasik 50
cm. gokmiistdir.

Mahmatl fayr (MF)— Yaklasik 16 km. uzunlu-
gunda olan MF, Ereli kdyliniin kuzeydogusu ile Ka-
lecik tepelerinin arasinda yer alir (Sek. 1C). MF ca-
isma alaninin  dodusunda 100° dogrultusunda
uzanirken Mahmath kéyii civarinda 10° lik bir sola
biikilmeyle 90° dogrultusunda uzanimini strdurir.
Bu nedenle, bu kesimde MF kuzeye bindirmeli yik-
sek aclili ters fay niteligi kazanir.

Mamrigélii fayr (MGF)- Adini bir fay golu
olan Mamri goélinden alan MGF, 100° dogrultusun-
da uzanir (Sek. 1C). Fay diklikleri, kiiclik lgekli he-
yelanlar ve fay goli MGF lizerinde gbzlenen onemli
tektono-morfolojik yapilardir.

Kanhgdl fayr (KGF)— Adini bir fay golu olan
Kanl goélden alan KGF, Vezirkdpri'nin giineydogu-
sunda 110° dogrultusunda uzanirken bu ilgenin gi-

neyinde 10° lik sola dog@ru bir biikilme ile 100° dog-
rultusunda batiya dogru devam eder. Bu 10° lik bi-
kilme ile kuzeye bindirmeli yilksek acili ters fay
ozelligi kazanan KGF'nin gliney blogundaki Cankur-
taran formasyonu kuzeye dogru daha geng birimle-
rin Uzerine bindirir. Bu fayin izi lzerinde bulunan
Orug, Karapinar ve Ovacik koylerindeki binalar
1943 depremi sirasinda agir hasara ugramistir.

fayl (BUF)— "KATFAK'nun giiney
tarafinda Dipdagi'nin kuzeyinde BUF 95° dogrultu-
sunda uzanir (Sek. 5). Yaklasik 5 km. uzunlugunda
olan bu fay, Cankurtaran formasyonunun icinde ge-
lismistir. Buzagigolu fay golu ve heyelanlar, bu fay
Uizerinde izlenen tektono-morfolojik yapilardir. Koy-
lilere gore fay izi lizerinde 1943 depremi sirasinda
yluzey kiriklari olusmus, heyelan ise bu depremden
sonrageligmigtir.

Turnagélii fayr (TUF)— KATFAK'nun giiney
tarafinda Kirma koéyunin de giineyinde yer alan
TUF yaklasik 80° dogrultusunda uzanir (Sek. 5). Alt
Miyosen o6ncesi birimler icinde gelismis olan TUF
Uzerinde izlenen yapilar fay goli ve heyelandir.

Derekdy fay takimi (DFT)

Salur koyuniin giineydogusunda, Kopriibasi
fay takimindan kuzeybatiya dogru ayrilan bir kol ge-
nelde 120°-135° dogrultusunda uzanarak Derekdy
fay takimini olusturur (Sek. 1B). Sengor ve digerleri
(1985) tarafindan "muhtemel, yeni gelismekte olan
Havza-Inebolu fayl" diye adlanan bu fay takimi, tek
bir cizgi halinde olmayip en gok 36 km. uzunlugun-
da, birbirine paralel veya yari paralel faylardan mey-
dana gelmis, genis bir fay kusag seklindedir. Uzun-
lugu yaklasik 60 km. olan Derekdy fay takimindaki
en belirgin ve 6nemli fay Salur fayidir.

Salur fayr (SF)_ Salur fayr Salur koyu ve
Gamlik nehrinden gecip Hacikurt kdyiinin giineyin-
de sona erer (Sek. 1B, C). Toplam uzunlugu yakla-
stk 36 km. olan Salur fayi izi boyunca Ust Miyosen
oncesi yasli birimlerden Kopriibagi, Danabas for-
masyonlarn ile Jura-Alt Kretase yaslh kiregtaslarini
keser Kuzey blogunun vyilkselmesi nedeniyle fay
boyunca faya dik dere agizlarinda uzun ve kalin
aliivyon vyelpazeleri olusmustur. Salur fayinin izi
cogu yerde bu yelpazeler ve cizgisel vadilerin aliiv-
yonlari tarafindan ortiliir. 1943 Ladik-llgaz depremi
sirasinda ve daha sonra Salur fayinin Uzerindeki
koylerde hissedilen sarsintilar bu fayin aktif oldugu-
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niin bir kanitidir. Hacikurt mahallesinin kuzeybatisin-
dan itibaren izlenen, dogrultusu Salur fayina paralel
DFT'nin lg fay! ise ayni zamanda Vezirkoprii havza-
sinin geng birimleri ile Alt Miyosen &ncesi birimler
arasinda sinir olusturmaktadir.

Celtek fay takimi (CFT)

Calisgma alaninin  kuzeybatisinda yer alan
CFT, 35°-50° dogrultusunda uzanir (Sek. 1C). Bu
fay takimini olusturan bes fay degisik uzunluklarda
olup bunlardan ikisi digerlerine gére daha uzundur.
Bu faylar Begpinar ve Sarayl faylari diye adlanmistir
(Sek. 1C).

Bespinar fayr (BEF)— Yaklagik 12 km. uzun-
lugunda olan Begpinar fayi giineyde Bespinar ilgesi
ile kuzeydeki Sarayh koyl arasinda 50°dogrultu-
sunda uzanir (Sek. 1C). Golcayr nehrini kontrol
eden Begpinar fayr ayni zamanda kuzeydogu dog-
rultulu bir basing sirtinin bati kenarini sinirlar, izi yer
yer Golgayr nehrinin aliivyonlari ile 6rtiilen Bespinar
fayl bu kesimde gizgisel fay vadisi olusturur.

Sarayli fayr (SF)— Yaklasik 13 km. uzunlu-
gunda olup, 30" dogrultusunda uzanir (Sek 1C).
Kiirtler nehrini kontrol eden ve Golcay: ile Kirtler
nehirleri arasinda gelisen basing sirtinin dogu kena-
rni sinirlayan Sarayli fayinin izi genelde bu nehrin
allivyonlari tarafindan ortilur.

Beyviran fay takimi (BFT)

KATFAK'nun giineyinde yer alan BFT 150°
dogrultusunda uzanir ve Havza havzasinin bati ke-
narini kontrol eder (Sek. 1C). Fay takimini olusturan
faylar basamak seklinde bir topografya olusturmak-
ta olup 1943 Ladik-llgaz depreminde Beyviran ko-
yundeki evlerin blyilik hasar gérmesi ve olusan yer
catlaklari bu fay takiminin da aktif oldugunun bir ka-
nitidir.

Faylarin mekanik yorumu

Calisma alaninda gozlenen 98 adet fayin gl
diyagrami hazirlandiginda faylarin su dért ana dog-
fultuda gelistigi gozlenir: (1) (2) 1200°
130°; (3) 170°-180°; (4) 80°-90° (Sek. 6A). Dogrultu
atimli faylanma ortaminda geligsmis yapilarin sikisma
gerilimi sistemiyle olan iligkilerini ve olusumlarini
aciklamak igin kullanilan iki temel model vardir. Bun-
lardan biri Coulomb-Anderson modeli (Anderson.

1951), digeri ise basit kesme modelidir (Reidel,
1929; Wilcox ve digerleri, 1973; Crowell, 1974). Bu
modellere, inceleme alaninda saptanarak haritalan-
mis olan faylarin yorumlanmasi yapilmaya calisilir-
sa; 1) 100°-11° yonlu fay ana fay (KATFAK); 2)
120°-130° yonlu faylar sag yanal nitelikli, sintetik
faylar ya da Reidel-1 kesmesi (R); 3) 170°-180"
yonli faylar sol yanal nitelikli, antitetik faylar ya da
Reidel-2 kesmesi (R') (conjugate reidel); 4) 80°-90°
yonlu faylar ikincil sintetik faylar (P) olarak yorumla-
nabilir. Bu verilere gére en bilyiik sikisma gerilimi
dogrultusu 150° dir.

Kivrimlar

Vezirkdprii havzasinda gokelmis olan Hacili
ve Bektas formasyonlari icinde yapilan sistemli kat-
man 6lciimleri sonucu havzanin orta kesiminde kiv-
rim eksenleri yaklasik D-B dogrultulu, dogu kesimin-
de ise kuzey ve gilineye dogru biikilmiis olan
kivrimlarin varligi saptanmistir (Sek. 1C). Vezirkop-
ri'niin batisinda gézlenen kivrimlar agik, simetrik
antiklin ve senklinler olup kivrim eksenleri diiz, yak-
lasik D-B dogrultulu ve 10-12 km. uzunlugundadir-
lar. Halbuki Vezirképrii'nin dogusunda gozlenen
asimetrik antiklin ve senklinler ise bikilmiis ve
KKB-GGD ve KKD-GGB dogrultulu kivrim eksenleri-
ne sahiptir. Kivrim eksenlerindeki bu biikiilmeler De-
rekdy ve Kopriibagi fay takimlari arasinda gelisimini
slirdiiren havzanin neotektonik dénemde bu faylar
lizerindeki yanal atim yoniine bagh olarak dogu-bati
yoniinde de bir sikismaya maruz kaldigini goster-
mektedir.

Vezirképrii havzasinin olusumu ve tirl

Vezirképrii havzasi. Kuzey Anadolu Trans-
form Fay Zonunun, kuzeye dogru bir yay bigiminde
biikilen kesiminin kuzeydogusunda yer alir (Sek.
1B). Kama bigimindeki bu ¢okiintii havzasinin olu-
sumu, hemen hemen tiimiyle Kuzey Anadolu
Transform Fay Zonu sistemine bagh faylar tarafin-
dan denetlenmistir (Dirik, 19930). Kuzey Anadolu
Transform Fay Zonunun Havza-Kargr arasinda
once batiya, daha sonra da gilineye bukiilmesi, bu
bolgede sikisma, rotasyon ve KATFZ'nun verev fay
bileseni kazanmasina yol agmistir (Dirik, 1991). Bu
sikisma sonucu galisma alaninin giineyinde kalan
Tavsandag yiikselmistir (Sek. 1B). Tavsandagi'nin
yiikselmesine kosut olarak, kuzeyindeki ve giineyin-
deki alanlar g¢okmiistiir. Boylece, Ust Miyosen-
Pleyistosen araliginda bu yiikselimin kuzeyinde Ve-
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Sek. 6- A- Vezirkdprii havzasi ve yakin gevresindeki faylarin egemen dogrultulanni gosteren giil diyagrami (96 6lcii).
Y: Kuzey Anadolu Transform Fayi Ana Kolu (100°-110°); R: Sag yanal, sintetik faylar (120°-130°); R":

Sol yanal, antitetik faylar (170°-180°): P: ikincil sintetik faylar (80°-90°): o,: En bilyiik sikisma gerilimi
dogrultusu (150°).

B- Reidel shear terminolojisi (Biddle ve Cristie Blick. 1985).
C- Wilcox ve digerlerinin yanal atimli fay terminolojisi (1973).
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zirkdpri havzasi, gineyinde ise Merzifon-Suluova
havzasi gelismistir (Kogyigit ve Rojay, 1988; Dirik,
1991; Rojay, 1993). Bolgedeki yiikselme giinimiiz-
de de devam etti§i icin havzada su anda gok hizli
bir aginma mevcuttur.

Sonug olarak, Vezirkdpri havzasi Kuzey
Anadolu Transform Fay Zonu sistemine bagh ve
yaklagik BKB-DGD gidigli, gliney kenar verev ters
fay bilesenine sahip, kuzey kenari ise normal fay bi-
lesenine sahip sag yanal dogrultu atml faylar tara-

findan denetlenen bir havzadir.
SONUGLAR

Kuzey Anadolu Transform Fay Zonunun Bes-
pinar-Havza arasinda kalan, yaklagik 50 km. uzun-
lugunda ve 5-15 km. genigligindeki kesimi ayrintil
olarak incelenerek ve haritalanarak asagidaki so-
nuglara varilmistir:

1- inceleme alaninin sag yanal dogrultu alimh
bir faylanma ortami oldugu ve bu ortamda, sikisma-
genigleme turt yapilarin gelistigi belirlenmistir. Bu
sistemdeki faylarin dogrultulan kullanilarak hazirla-
nan gul diyagraminda ana fayin 100" ve 110° dog-
rultulu, ana faya verev ikincil faylarin ise 80°-90°
100°-110°, 120°-130° ve 170°-180° dogrultulu oldu-
gu ve bunlarin, en biyik sikisma ekseninin 150°
dogrultulu oldugu ve ayni faylanma mekanizmasi ile
gelistikleri ileri strlmistir.

2- Ana fay tarafindan &telenmis dereler kulla-
nilarak, Kuzey Anadolu Transform Fay Zonunun Ku-
vaternerde atiminin en azindan 7 km. oldugu tespit
edilmistir.

3- Kuzey Anadolu Transform Fay Zonunun
izi, ayrintih bir sekilde cizilmis olup, 1943 Ladik-llgaz
depremi sirasinda olusan yiizey kiriklarinin da yer
yer ana fayl ya da ona kosut uzanimh diger biyiik
faylan izledigi saptanmistir.

4- Kuzey Anadolu Transform Fay Zonu, galig-
ma alaninin dogusunda, kuzeye dogru 125° dogrul-
tusunda bir alt zona ayrilmakta olup bu zon Derekdy
fay takimi olarak adlanmigtir. Ana fayinda icinde bu-
lundugu zon ise 105°-115° dogrultulu olup Kopriba-
g1 fay takimi olarak adlanmistir.

5- Vezirkoprii havzasi. Kuzey Anadolu Trans-
form Fay Zonunun kuzeye dogru digbilkey olan ke-

siminin kuzeyinde vyer alan, dogu-giineydoguya
dogru kamalanan bir havzadir. Derekdy fay takimi,
muhtemelen normal fay bilesenine sahip sag yanal
dogrultu atimh fay sistemi olup Vezirképrii havzasi-
nin kuzey kenarini sinirlamaktadir. Képriibagi fay ta-
kimi ise verev ters fay bilesenine sahip sag yanal
dogrultu atimli bir fay sistemi olup havzanin giiney
kenarini sinirlamaktadir. Gerek morfo-tektonik yapi-
lar ve gerekse 7,2 siddetindeki 1943 Ladik-ligaz
depremi, Kopriibagi fay takimini olusturan faylarin
blylik olasilikla diri oldugunu belirtmektedir.

6- Cok sik fasiyes degisiklikleriyle karakterize
olan Vezirkdprii havzasinin dolgusunu olugturan bi-
rimler Ust Miyosen-Pliyosen yash Hacili, Bektas for-
masyonu ve Pleyistosen yasli Vezirkdpri formasyo-
nu ile Holosen yaslh aliivyonlarla temsil edilir. Gol
yelpaze deltasiyla karakterize olan Bektas formas-
yonu, havzanin kaba kirintih kenar fasiyesini temsil
eder. ince taneli kirintih ve evaporit ardalanmasiyla
temsil edilen Hacili formasyonu, havzanin orta ve
daha derin kesimini temsil etmektedir.

7. Vezirkopri havzasi baglangigta KATF Zo-
nunun giineye biikiilmesine bagh olarak gelismis ve
sonra sikisma etkisinde kalarak igindeki birimler kiv-
rimlanmigtir. Havzanin en dogu ucunda temel kaya-
larin ylizeye gikmasi ve kuzeye dogru akan nehirle-
rin derin bir sekilde gémili olmasi, havzanin bu
kesiminde aktif bir yiikselme oldugunu kanitlar.
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