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ALANYA METAMORFITLERININ DOGU KESIMINDE YENi PETROGRAFIK BULGULAR

(ANAMUR)
Veysel ISIK* ve Okan TEKELi*

OZ.- inceleme alani Alanya metamorfitlerinin dogu kesiminde yer alir. Bu kesimdeki yaygin kaya tiirlerini metapelit, metabazit,
mermer ve kuvarsitler olusturmaktadir. Saha gozlemleri ve petrografik incelemeler inceleme alanmizda yer alan Alanya
metamorfitlerinin - metamorfizma ve deformasyon tarihgesinin, bati kesimden oldukca farkh Ozellikler tasidigi sonucunu
vermektedir. Mineral bilesimleri, bu kayalarin Barrovlyen tipi bir metamorfozmadan etkilendigini géstermektedir. Ozellikle
metapelitk kayalarda stavrolit ve disten minerallerinin varhgi Alanya metamorfitlerinde metamorfizma kosullarinin yiiksek

dereceli amfibolit fasiyesine kadar ulastigini géstermektedir.

GiRiS
inceleme alani Orta Toroslar'in  batisinda
Alanya-Anamur arasinda ylizeyleyen Alanya meta-
morfitlerinin dogusunda ve yaklagik Anamur'un 10
km. kuzeydogusunda yer almaktadir (Sek. 1a).
Alanya metamorfitlerinde ilk ayrintili jeolojik arastir-
malar Blumenthal (1942,1951) tarafindan yapilmis-
tir. Daha sonraki yillarda Peyronnet (1967, 1971),
Brunn ve digerleri (1973), Ozgul (1976), Monod
(1977) ve Demirtaglh (1983, 1986, 1988) tarafindan
yapilan calismalarla Orta Toroslar'in bati kesiminin
yapisal karakteri ve stratigrafik sekilleri ana hatla-
nyla agia cikartlimistir (Sek. 1b). Ozgul {1983,
1984), Okay ve Ozgiil (1984) ve Okay (1989) Alan-
ya metamorfitlerinin bati kesiminin yapisini, stratig-
rafisini ve metamorfizma 6zelliklerini ayrintili olarak
aragtirmigtir. Bu galismalarda, Alanya metamorfitle-
rinin bati kesiminde Ust Kretase sonunda gelismis
napli bir yapinin bulundugu ve metamorfizmanin iki
evrede, 6nce naplarnn birinde yilksek basing/disik
sicaklik sartlarinda ve daha sonra da her t¢ nap di-
liminde yesilsist fasiyesinde gelistigi sonucuna va-
rilmistir. Alanya metamorfitlerinin orta kesimindeki
incelemelerde ise bati kesime benzer bir sekilde
yesilgist fasiyesi metamorfizmasindan bahsedil-
mektedir (Ulu, 1989). Bu metamorfitlerin dogu kesi-
minde yapilan galigmalarda metamorfitler, Tatlisu
cayl metasedimentleri ve Az tepe mermeri olarak
ayrilmig (Isgiiden, 1971) ve Tatlisu gay metasedi-
mentlerinin tabanda feldispat, mika ve kuvars ihtiva
eden sist seri ile basladig, tiste dogru kumlu sist,
fillit, metasediment ve rekristalize kirectagi birimle-
rinden olustugu ve bunlarin lzerine Azi tepe mer-

meri olarak adlandinlan birimin agisal uyumsuz ola-
rak geldigi ifade edilmistir (Isgliden, 1971). Baydar
ve digerleri (1981) bu metamorfitlerin st kesimin-
deki kristalize kiregtaglan igerisinde Permiyen yasi-
ni veren fosillere rastlandigi ve metamorfitlerin alt
kesimlerinin Permiyenden daha yash olabilecegin-
den bahseder.

Bu caligmada amag oncelikle Alanya meta-
morfitlerinin dogu kesimde bulunan metamorfitlerin
kaya birimlerini belirleyip metamorfizma 6zelliklerini
genel hatlanyla ortaya koymaktir. Bu sebeple 6zel-
likle Alanya metamorfitlerinin bati kesimde tanim-
lanmig olan napli yapinin ve metamorfizma karakte-
rinin dogu kesimde de gecerli olup olmadiginin
aragtinimasi yoluna gidilmistir.

JEOLOJI

inceleme alaninda bulunan metamorfitler bu
kesimin temelini olusturmaktadir. Bu metamorfitle-
rin hakim kaya tiriini metapelitler olusturur, ikinci
derecede yaygin olarak mermer yer alir. Metabazit
ve kuvarsitler bu kayalarla arakatkiidir (Sek. 2).

Metapelitik kayalar inceleme alaninin kuzey
ve kuzeydogusunda Caltibiikii, Sariagag, Ormancik
ve Glney mahallesi civarinda yaygin olarak yiizey-
ler. Genellikle yayvan bir topografya sunarlar. Y-
zeylemelerinde ve el Orneklerinde yesil, sarmsi
yesil ve yesilimsi gri renklidir; fillit ve sist dokusu
hakimdir. Fillit dokulu kayalar yaygin olarak Giiney
mabhallesi civarinda yilizeylemektedir. Sist dokusuna
sahip seviyelerde foliyasyon belirgindir. Foliyasyon
dizlemleri boyunca iri taneli muskovit geligimi tipik-
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Sek. 1a- inceleme alaninin yer bulduru haritasi.
1b- Orta Toroslar'in bati kesiminin sematik tektonik haritasi(Ozgiil, 1983ten).
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Sek. 2- inceleme alaninin jeoloji haritasi (Isik, 1992).
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tir. Sariagac ve Ormancik civarinda bulunan sistler-
de kahverengi, orta taneli granat kristalleri kolayca
ayirt edilmektedir. Metapelitik kayalarda kuvars ora-
ninin yogun oldugu kesimlerde, irili-ufakl uzamig
gozler seklinde yapilar gelismistir. Yogun deformas-
yon etkisinde kalmis kesimlerde santimetreden bir-
kac metreye varabilen kivrim ve fay yapilan net ola-
rak goriimektedir.

Metabazitler genellikle metapelitk kayalar
icerisinde arakatkilar halinde bulunur. Yiizeylemele-
rinde ve el drneklerinde yesil, koyu yesil, yesilimsi
siyah renkler hakimdir. Yesilsistler, Giiney mahalle-
sinde fillit dokulu metapelitler igerisinde 40 cm.'ye
varan araseviyeler olusturmaktadir. Amfibolit tirl
metabazitler ise Ozellikle Sariagag civarinda mika-
sistler icerisinde aratabakalar halinde yaygindir.

inceleme alaninin bati ve giineybatisinda ya-
yilim goOsteren ve metamorfitlerin Ust kesimlerini
olusturan mermer ve kuvarsitler birbirleri ile yanal
ve diisey iligkiler sunarlar (Sek. 2). Bu birimler Or-
mancik civarinda mercekler seklinde sistler ile bera-
ber bulunur. Yizeylemelerinde ve el 6rneklerinde
gri, beyaz renkli olan mermerler ve gri. beyaz, mor,
krem renkli olan kuvarsitler, orta-kalin tabakalidir.
Orta-iri taneli bu kayalarda belirgin bir yonlenme
gorilmez.

inceleme alanindaki bu metamorfitieri  Ust
Paleosen-Orta Eosen yasli sedimanter cokellerin
olusturdugu Anamur formasyonu uyumsuz olarak
ortmektedir. Bu birimler de karbonat ve kirintili ka-
yalarin olusturdugu, kuzeyde Hadim napi olarak ta-
nimlanan napin giineydogu ucu olarak disuniilen
tektonik dilim tarafindan tizerlenir (Sek. 2).

ALANYA METAMORFITLERININ PETROGRAFIK
OZELLIKLERI

Metapelitik kayalar

Fillit ve sist dokusuna sahip bu kayalarin pet-
rografik incelemelerinde klorit-serizit-albit fillit, klorit-
muskovit-albit sist, klorit-mikasist, granat-mikasist,
stavrolit-disten-granat-mikasist litolojileri belirlen-
mistir. Bunlardan stavrolit ve disten minerallerini
iceren sistler daha az oranda ve sinirli alanlarda
mostravermektedir (Sek. 2).

Fillit dokulu kayalarin mikroskop incelemele-
rinde lepidoblastik doku yaygin olmakla birlikte plaji-

yoklazlarin olusturdugu porfiroblastik dokulara da
sikga rastlanir. Bu kayalarin ana mineral bilesimini
biyotit, klorit, muskovit, kuvars ve plajiyoklaz mine-
ralleri olusturmaktadir. Tali bilesen olarak opak mi-
neral, 6zsekilli, prizmatik bigimli ve foliyasyona pa-
ralel uzanan turmalin ve az oranda apatit
bulunmaktadir.

Sist dokusuna sahip pelitik kayalarin mikros-
kop incelemelerinde kayanin genel dokusunu lepi-
doblastik doku olusturmaktadir. Yer yer porfiroblas-
tk doku da gorilmektedir. Porfiroblastlarn
cogunlukla plajiyoklazlar daha az oranda granat mi-
neralleri olusturur. Mineral bilesimi stavrolit. disten,
granat, biyotit, muskovit, kuvars ve plajiyoklaz olup
tal bilesen olarak opak mineral ve turmalin bulun-
maktadir.

Plajiyoklaz.- Metapelitik kayalarda % 15-40
arasinda degisen oranlarda bulunmaktadir. Bunlar
genellikle ksenoblastik porfiroblastlar halinde ve fo-
liyasyon yoniinde basiklasmis sekildedir. Polisente-
tik ikizlenme gOsteren kristalleri azdir. Bol miktarda
kuvars, opak mineral gibi kapanimlari bulundurma-
siyla birlikte bazi kesitlerde granat minerallerini
hemen hemen kusatmasi kristal bliylimesini goster-
mesi acisindan 6nemlidir. Plajiyoklaz porfiblastlarin-
daki kapanimlarin olusturdugu i¢ foliyasyon (Si) ile
dis foliyasyon (Sd) arasindaki iliski sintektonik
(Spry, 1976) bir gelismeyi ifade etmektedir.

Kuvars.- Kaya hacminin % 10-35'ini olustu-
ran kuvars mineralleri 6zsekilsiz foliyasyona paralel
basiklasmis taneler seklindedir. Deformasyon etkisi
nedeniyle belirgin dalgali sénme ve kataklastik
doku da gosterir.

Muskovit-biyotit.- Kayada genellikle foliyas-
yon diizlemleri boyunca uzanan bu mineraller, me-
tapelitlerde % 20 ile % 50 arasinda degisen oranlar-
da bulunmaktadir. Yan 6zsekilli levhamsi bigimlerde
goriilen muskovitlerin olusturdugu S, ve S, foliyas-
yon duzlemleri tipiktir. Bu durum kayanin en az iki
farkli deformasyon evresi gegirdigini géstermekte-
dir. Biyotitler ise muskovitlere gére daha az oranda
ve yari 0zsekilli levhamsi bigimlerde olup agik kah-
verengiden koyu kahverengiye kadar degisen bir
pleokroizma rengine sahiptir. Genellikle ince tane-
ler seklinde ve S, foliyasyon diizlemleri boyunca
gelisme gostermistir.
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Granat— % 5-25 arasinda degisen oranlarda
genellikle dzsekilli veya yarn ozsekilli, orta-iri porfi-
roblastlar halinde bulunmaktadir, icerisinde kuvars,
klorit ve biyotit kapanim olarak bolca bulunmakta-
dir.

Disten.- Genellikle yar 6zsekilli, S, foliyas-
yon yoniinde bukilmis prizmatik ve yassi prizmatik
bigimdedir (Sek. 3). Bunlar stavrolit minerali ile be-
raber kaya hacminin % 5-10'unu olustururlar.

Stavrolit— Tipik tanitman 6zelligi olan saman
sarisi rengi ile belirgindir. Diger bilesenlere gore ka-
yada daha az oranda bulunmakta ve ince taneli
kristallerden olusmaktadir (Sek. 3). Cogunlukla yari
ozsekilli ve prizmatik taneler halinde ve S, foliyas-
yonaparaleluzanimgdsterirler.

Metabazlt kayalar

Metabazitlerin - mikroskop incelemelerinde,
klorit-albit-aktinolitsist, granat-hornblendsist ve gra-
nat amfibolit yaygin kaya turlerini olusturmaktadir,
ince kesitlerinde Kklorit-albit-aktinolitsistlerin genel
kaya dokusu nematoblastiktir. Klorit, plajiyoklaz ve

aktinolit bu kayalarin ana mineral bilesimini olustur-
maktadir. Talii bilesen olarak sfen, opak mineral ve
epidot bulunmaktadir. Daha yiiksek metamorfizma
sartlanni gOsteren  metabazitleri ise  granat-
hornblendsist ve granat amfibolit temsil etmektedir.
Bu kayalarin mikroskopta genel dokusu nematob-
lastik-granoblastiktir. Biyotit, kuvars, granat, plaji-
yoklaz ve hornblend mineralleri ana mineral bile-
senlerini  olustururken tall bilesen olarak opak
mineral, epidot mineralleri bulunmaktadir (Sek. 4).

Aktinolit— Kaya hacminin % 30-45'ini olustu-
ran aktinolitler genellikle uzun prizmatik bicimlerde
bulunmaktadir. Soluk yesil pleokroizma rengi ve
sonme agisinin disiik olmasi ile hornblend minera-
linden ayriimaktadir.

Plajiyoklaz.- Bozunmanin yogun oldugu pla-

Sek. 3-
Tek nikol.

Stavrolit-disten-granat mikagist. Di: Disten; Gr; Granat; Stv; Stavroirt. Bilyiitme: 63,
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Sek. 4- Granat amfibolit. Gr: Granat; Hbl: Hornblend; Plj: Plajiyoklaz. Biyitme: 63, 'l ek

nikol.

jiyoklazlar metabazitlerde % 10-35 arasinda degi-
sen oranda bulunmaktadir. Bozunma gosteren mi-
nerallerde serizitlegme gordlir.

Granat- % 5-10 arasinda degisen oranda
bulunan granatlar genellikle yuvarlak, oval veya ko-
seli taneler bigiminde bulunmaktadir. Bu mineraller-
de atol yapisi tipiktir. Kenar ve ¢atlaklarinda alteras-
yon sonucu kloritlesmeler olagandir.

Mermer

Zayif bir yénlenme gdsteren mermerlerde
kalsit kristallerinin olusturdugu tekdiize bir bilesim
hakimdir. Kayanin genel dokusu granoblastiktir.
Kalsit minerallerinde polisentetik ikizienme olagan-
dir. Az oranda kuvars ve opak mineral taneleri bu-
lunmaktadir.

Kuvarsit

Mikroskop incelemelerinde kaya dokusu gra-
noblastiktir. Kuvarsitlerin ana mineral bilesimi ku-
varstir. Bunlar ¢ogunlukla dalgall sénme goster-
mektedir. Kaya igerisinde kapanim bulunduran iri

taneli plajiyoklaz mineralleri de gérilmektedir. Bazi
kesitlerde ozellikle plajiyoklazlar igerisinde ve cev-
resinde yalnizca serizitlesmeler gozlenirken, bazila-
rnda ise iyi gelismis muskovitler bulunmaktadir. Bu
tlr muskovitlerin goérilmesi bunlarin muhtemelen
serizitlerin ilerleyen metamorfizma sartlarinda gelis-
tigi dustnalar.

METAMORFiZMA

Calisma alanimizda yaygin olan metapelitik
kayalarin mineral bilesimi farkli derecelerdeki meta-
morfizma kogullarini temsil eder. Ozellikle fillit doku-
lu kayalar ile sist dokulu kayalarin bir béluminin
mineral bilesimi tipik yesilgist fasiyesini temsil eder-
ken, sistlerin belirli bir béluminde rastlanan indeks
mineraller amfibolit fasiyesinin varhgini isaret eder.

inceleme alanimizda yesilsist fasiyesinde
metamorfizmaya ugramis pelitik kayalarin mineral
toplulugu dikkate alindiginda metamorfizmanin Bar-
roviyen tiri metamorfizmada granat zonuna kadar
ulastigi ve 3-6 kb basing ve 350-500°C sicaklik sart-
larinda gelistigi anlasiimaktadir (Winkler, 1979;
Yardley, 1989; Barker, 1990). Amfibolit fasiyesini
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temsil eden stavrolit ve disten minerallerinin bulu-
nusu buradaki metamorfizmanin disten zonuna
kadar uzandigini géstermektedir. Bu da metamorfiz-
ma sartlarinin bu kesimde 5-8 kb ve 540-600°C de
gelistigini gostermektedir (Winkler, 1979; Yardley,
1989; Barker, 1990) (Sek. 5).

inceleme alanimizdaki metabazit kokenli ka-
yalarda yesilsist fasiyesi, tipik amfibol minerali olan
aktinolitin bulunusu ile temsil olunur. Aktinolitin kay-
boldugu kesitlerde ise granat ve yesil hornblend mi-
neral topluluklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu kayalar
olusturan mineral toplulugu metamorfizmamn amfi-
bolit fasiyesinde gelistigini belirtmektedir (Barker,
1990).

Saha ve petrografik calismalar inceleme ala-
nimizda Alanya metamorfitlerinin Barroviyen tipi bir

ilerleyen metamorfizmadan etkilenmis oldugu sonu-
cunu vermektedir. Alanya metamorfitlerinde bu ¢a-
lisma ile belirlenen stavrolit ve disten mineralleri bu
kesimdeki metamorfizmamn amfibolit fasiyesine
kadar ulastigini géstermektedir.

SONUCLAR ve TARTISMALAR

Okay ve Ozgill (1984) ve Okay'in (1989)
Alanya metamorfitlerinin bati kesiminde yaptiklari
incelemelerinde ¢ metamorfik nap dilimi ayirt edil-
mis ve farkli istiflenme goésteren bu naplann alttan
Uste dogru Mahmutlar napi, Sug6zi napi ve Yumru-
dag napi olarak adlandinimistir. Bunlardan Mahmut-
lar napinin baglica kuvarsit ve mermer arakatkili mi-
kasistlerden olustugu ve birimin cokelme yasinin
Permiyen oldugu belirtilir. Uzerine gelen Sugézii
napi ise granath mikasistler ve metabazit kokenli

Basing (kbl

Sicaklik ( °C)

Sek. 5-

Pelitik kayalarda petrojenetik anahatlar (Yardley, 1989'dan sadelestiriimis). Ab: Albit;

AIS: Al Silikat; An: Anortit; And: Andalusit; Di: Disten; Gr: Granat; Mm: ilmenit; Kd: Kor-
diyerit; Kf: K feldispat; Ktd: Kloritoyid; Kvs: Kuvars; Ms: Muskovit; Pyp: Piyrofillit; Rt:
Rutil; Si: Sillimanit; Stv: Stavrolit; Tarall alan stavrolit ve disten minerallerini bulunduran
metapelitlerin durayl oldugu kosullan géstermektedir.
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eklojit ve mavisist mercekleri igerir (Okay, 1989).
Ustte yer alan Yumrudag napinda yeniden kristal-
lesmis kirectaslannin  yaygin oldugu ve bunlarin
kalksist ve klorit sist arakatkili oldugundan bahsedi-
lir.

Bu kesimde Okay'n (1989) calismalarina
gore, farkl iki evrede gelismis bir metamorfizma
s6z konusudur. Ik evrede Ust Kretase sirasinda
naplarn sadece birinde (Sugdzii napi) mavisist ve
eklojit fasiyesinde yiksek basing/dusiik sicaklik me-
tamorfizmasi gelismistir, ikinci asamada ise her Uc
napl da etkileyen yesilsist fasiyesinde Barroviyen
tlrt bir metamorfizma etkili olmustur.

Buna Kkarsilik Alanya metamorfitlerinin dogu
kesiminde vyesilsist fasiyesinden vyilksek dereceli
amfibolit fasiyesine kadar uzanan ve olasilikla ilerle-
yen bir metamorfizmayi temsil eden, tek evreli Bar-
roviyen tipi bir bolgesel metamorfizma belirlenmis-
tir. Ayrica bu kesimde metamorfitlerin ic yapisinda
napl bir yapinin varigini isaret eden bulgulara rast-
laniimamistir. Goruldigi gibi Alanya metamorfitleri-
nin dogu ve bati kesimleri birbirinden oldukga farkli
metamorfizma ve yapi karakterine sahiptir. Bu ne-
denle her iki bolge arasinda metamorfizma ve de-
formasyon tarihceleri agisindan bu asamada bir de-
nestirme yapmak mimkin olamamaktadir. Ayrica
iki bolge arasinda yeralan genisce bir orta kesim ile
ilgili bilgilerin ¢ok sinirli olusu da boyle bir karsilas-
tirmanin yapiimasini guclestirmektedir.

Ancak her iki bolgede, farkli derecelerde ve
karakterde gelismis olmakla birlikte Barroviyen tipi
bir metamorfizmanin etkili olusu ve bu olayin her iki
bélgede de olasilikla Ust Kretase sonunda gelismis
olmasi bir denestirme yapmaya imkéan saglamakta-
dir. Kugkulu olmasi 6n kosulu ile dogu kesimin me-
tamorfizmasi, bati kesimde ikinci evrede gelismis
olan yesilsist fasiyesindeki metamorfizmanin esleni-
gi olarak degerlendirilebilir. Bu durumda dogu ke-
simdeki metamorfizmanin bati kesimde ikinci evre-

de gelismis metamorfizmanin daha ilerlemig
kesimleri temsil ettigi sonucu cikarilabilir.
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