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UzUMDERE = FORMASYONU
MIKRODOKUSAL OZELLIKLERI

(AKSEKI KUZEYBATISI, ANTALYA) KUMTASLARININ

Turhan AYYILDIZ*, Erdogan TEKIN*; Nurettin SONEL* ve Mehmet BULBUL"

OZ - Liyas yash Uziimdere formasyonu, bélgedeki paraotokton istifin en yas!i birimi olup Anamas-Akseki karbonat platformunda
yer alir Formasyonu olusturan litoloji birimleri basta kumtaglan olmak iizere sirasiyla kiregtasi, kiltagi ve cakiltagindan
olusmaktadir Uziimdere Kumtaglan bordo-yesil, orta-kalin tabakali, bol gatlakli ve iyi boylanrnalidir Birim petrografik olarak Folk
(1968) siniflandirmasina gore kuvars arenit kuvars vake ve sublit arenit olarak tanimlanmistir Kumtaslarinda yapilan X-isinlari
kinmimi , XR D) incelemeleri nde illit, kaolinit ve montmorillonit turu kil mineralleri tespit edilmistir Secilen bazi 6rneklerde yapilan
taramali elektron mikroskobu (SEM) ve X iginlan mikro analizi (EDS) galigmalari sonucu bunlarda gimento gelisimlerinin kalsit,
dolomit (?) demiroksit, klorit ve kaolinit oldugu tespit edilmistir Aynca kalsit ve demiroksit ¢imento, gatlaklan dolduran ikincil
bosluk dolgusu seklinde gelismistir Otijenik kil olusumlan ve kuvarslarda gevresel biyiimelerin gézlendigi birimde, gézeneklimin

yok denecek Kadar az oldugu saptanmistir.

GIRIS

Liyas yagh Uziimdere formasyonunun kapsa-
digr kumtaglart Akseki (Antalya) kuzeybatisinda Ak-
seki antiklalinin cekirdeginde  yiizeylenmektedir
(Sek 1) Bugiine kadar inceleme alaninda petrol je-
olojisine yonelik calismalar gergeklestirilmistir (De-
mirtash. 1979. 1987; Ayyildiz, 1992). Bu galismalar
sonucunda bdlgede kaynak kaya 6zelliginde birimin
mevcudiyeti ortaya konulmustur. Ayrica Uziimdere
formasyonu kumtasi seviyelerinin hazne kaya ola-
rak 6nem arz edecegi belirtilmistir (Demirtaslh,
1979).
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Sek 1- inceleme alanindaki Uziimdere formasyonu-
nun ylizeyledigi yerleri gésterir lokasyon hari-

tasi.

Bilindigi gibi kumtaslan cokelme fasiyesleri
ve gecirdikleri olaylara bagh olarak kazanip koru-
duklan gbzeneklilik ve gecirimlilik kosullar altinda

onemli hidrokarbon rezervuarlan olusturabilirler.
Fakat bu tip kayalarin yapilarinda gelisen otijenik
killer ve diger mineraller rezervuar kosullarini ko-
tllestirip gozeneklilik ve gecirimliligi diisirmekte-
dir. Bu nedenle bu tip kinntih sedimanlarin mik-
rodokusal o©zelliklerinin ortaya konulmasi gerek-
mektedir.

Bu amagla bu incelemede. Uziimdere for-
masyonu kumtaglarinin petrografik, mineralojik ve
mikrodokusal parametreleri incelenerek birimin go-
zeneklilik ve gecirimlilik de@erlendirmeleri ortaya
konulmustur.

Bu calismalar gergeklestirilirken kumtagla-
rinin petrografik tanimlamalan Folk'a (1968) gore,
mineralojik ve mikrodokusal 6zelliklere bagh yapi-
lan degerlendirmeler ise Schmid! ve McDonald'a
(1979 a.b) gore yapilmistir. Bu amaclar dogrultu-
sunda Uziimdere formasyonu kumtaglarindan der-
lenen 30 adet 6rne@in, once ince kesitlerinin pet-
rografik olarak tanimlanmasi yapilmistir.  Ayni
orneklerin mineralojik tanimlamalan (tim kayag-
kil) da Rigaku Gelgerflex D/Max-Q/Q WC model
aracla X-isinlart kinnimi yéntemiyle gerceklestiril-
migtir. Mikrodokuya (tane-tane, tane-gimento ve
tane-gozeneklilik iliskileri) yonelik yapilan taramal
elektron mikroskobu (SEM) calismalan Jeol JSM
840A sistemiyle ve X-isinlari mikroanahzi (EDS)
calismalari ise Tracor TN 5502 sistemiyle yapil-
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mistir. Ayrica gézenek alanlan ve bunlarin yizdesi-
ni tespit icin tim 6rneklerin ince kesitlerinde mavi
recine (epoksi) boyamasi yapilmistir. Secilen bazi
orneklerde ise kantitatif mineralojik bilesimi belirle-
mek icin Swift marka nokta sayacilyla modal analiz
teknigi uygulanmigtir. Ayrica catlak alanlarnndaki
ikincil demiroksit dolgularinin turtini tespit icin par-
latma numuneleri hazirlanmis ve bunlar tstten ay-
dinlatmali Nikon marka cevher mikroskopisinde de-
tayl olarak incelenmigtir.

ZUMDERE FORMASYONUNUN TANIMI

Formasyon ilk kez Martin (1969) tarafindan
adlandiriimis olup daha sonra Monod (1977) ve
Demirtagli'nin (1979 ve 1987) calismalariyla da ay-
rntih tanimlamasi yapilmistir, inceleme konusunu
olusturan birimin tabani tektonik dokanakh olup
Ustiinde de Dogger yash Pisargukuru formasyonu
ile uyumludur. Uziimdere formasyonunun egemen
litoloji toplulugu bordo-yesil kumtagi, kiregtasi, kil-
tagl ve cgakiltagidir. Birimin tabani tektonik doka-
nakl oldugu icin gercek kalinhgi belirlenememistir.
Fakat Uziimdere vadisinde 6lciimiis stratigrafi ke-
sitinde (0.S.K. 1) 250 m., Pisarcukuru yaylasinda
yapilan 0.S.K. 2'de 450 m ve imrehasan yéresin-
de yapilan 0.S.K. 3'de ise 400 m kalinlik elde edil-
mistir.

Uziimdere 0.S.K. 1'de formasyon, tabanda
kirectaglan ile baglamakta, Uzerine iyi boylanmal,
orta-kalin tabakall, bol kirik ve catlakl kumtagi ve
kiltagi ardalanmasi gelmektedir. Ardalanmal kumta-
sl seviyeleri bordo-yesil, kiltagI seviyeleri ise kirmizi-
dir. Bunlann da Uizerine Uziimdere kdyi giineyinde
cakiltagi seviyeleri gelmektedir (Levha |, foto 1).
Yanal devamlii@ sinirh olan ve petro-miktik karak-
terli cakiltaglaninin alt seviyeleri ise tane Ust seviye-
leri matriks desteklidir. Cakiltaglarinin tabani asin-
mall olup bunlarda iyi derecede kiremitlenme
gelismistir. En ust diizeylerde kumtagsi-kiltasi-yer
yer dolomitik kirectagl seviyeleri yer almaktadir.
O.S.K. T'de izlenen bu stratigrafik dizilimin aynisi
O.S.K. 2de ve 0.S.K. 3de de gbzlenmistir. Fakat
O.S.K. 2'deki kumtaslan asir yogunlukta demiroksit
konkresyonlar icermektedir (Levha |, foto 2).
O.SK. 3de ise farkh olarak tabanda bitiim iceren
seviyeler gozlenmistir.

PETROGRAFIK ANALIZLER

Petrografik calismalarda, Uziimdere formas-
yonu kumtaglarinin tane bilesenlerinin cogunlukla
kuvars, kalsit, muskovit, magmatik-metamorfik
kaya¢ parcalarindan, az miktarda da feldispat ve
opak minerallerden meydana geldigi gordimustur.
Cimentosunun ise egemen olarak kalsit ve demi-
roksit, bazi 6rneklerde de kil oldugu tespit edilmigtir.
Kumtaslari kuvars arenit, kuvars vake ve sublit are-
nit olarak tanimlanmistir.

Mikroskop calismalarinda kuvars tanelerinin
cogunlukla monokristalli oldugu fakat bazi 6rnekler-
de polikristalli tanelerinin de bulundugu gozlenmis-
tir. Ayrica kuvars tanelerinin genellikle bol catlakl,
keskin koseli, bazi drneklerde ise kismen yuvarlak-
lasmis ve oval oldugu gbzlenmistir. Catlakl yapida-
ki kuvarslarin cogunlugu, ikincil kalsit ve kismen de-
miroksitle doldurulmustur (Levha lI, foto 3). Ayrica
kuvarslarda muskovit inkliizyonlari da g6zlenmistir.
Demiroksit girisimleri ayrica kayag catlaklarini dol-
durmus olarak da izlenmektedir (Levha I, foto 4).
Polikristalli kuvars tanelerinin de sistik yapili meta-
morfik kuvarsitler oldugu belirlenmistir. Ayrica kalsit
taneleri tektonik aktiviteye bagl olarak yer yer ba-
sing ikizlenmeler! geligtirmigtir. Ayni zamanda kalsit-
ler orta-iri kristalli, iyi gelismis dilinimlere sahip ve
kismen de yuvarlaktirlar. Kalsit hem baglayici, hem
tane hem de ikincil bosluk dolgusu olarak gozlen-
mistir. Feldispatlar ise cogunlukla alterasyona ugra-
mig ve genellikle serisite dontismuslerdir. Yapilan
dokusal calismalarda tanelerin iyi boylandiklar:
nokta ve i¢ buki-dis biki seklinde temasta oldukla-
1t ve olgunluklarinin ise orta derecede oldugu belir-
lenmistir. Secilen 6meklerde yapilan modal analiz
verileri Cizelge 1'de verilmistir. Elde edilen sonuclar
ortalama 1650 sayim izerinden gerceklestirilmistir.

Clzelge 1- Modal analizyéntemiyle belirlenen kum!»
sinin ortalama bilesimi

Omek Kuvars Feldispat  Kalsit ~ Kayag
Ne pargasi
UZ-4 1863 15 363 205
uz-7 3N 17 770 152
uzg 546 an 231 286

UzZ-11 987 57 195 513
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X-ISINI KIRINIMI ANALIZLERi (XRD)

Uziimdere formasyonu kumtaglarinin mine-
ralojik tanimlamasina yonelik olarak yapilan XRD
calismalari, tiim kayag ve kil analizleri (normal, eti-
len glikolli ve HCI ile kaynatilip cekim) seklinde
gerceklestirilmistir. Bunlardan tim kayag analizle-
rinde incelenen Orneklerin ana mineralleri basta
kuvars olmak tizere muskovit, klorit, kalsit, feldis-
pat (K-feldispat-plajiyoklaz) ve ¢ok az dolomittir
(Sek. 2 a-b-c).

Bu drneklerde yapilan kil analizleri i¢in énce
normal cekim yapilmigtir (Sek. 3 a-b). Daha sonra
kayac icerisinde killerin ayirt edilebimesi icin etilen
glikolle muamale edilerek cekim yapilmistir (Sek.
2d). Bu ¢ekimler sonucunda gézlenen klorit ve kao-
linit minerallerini test etmek icin HCI'li gekim yapil-
mistir Bu deney icin 1 mol HCI, 1 mol saf su ile ka-
nstinlarak  6rnekler bu  kangimda 1 saat
kaynatilmistir. Daha sonra kalinti saf su ile yikanip
kurutulduktan sonra cekim yapilmigtir. Bu cekimde
klorit pikleri yok olmustur. Bu sonug kayag icerisin-
de kloritin varhigini kanitlamaktadir. Bu sonuclara
gore degisik bolluk oranlarinda muskovit, kaolinit.
klorit ve montmorillonit tespit edilmistir. Ancak pet-
rografik olarak da tespit edilen muskovit pikleri ile
cakismig olarak cok az miktarda illit mineralinin de
mevcudiyeti soylenebilir.

MIKRODOKU CALISMALARI (SEM-EDS)

Secilen bazi kumtagi 6rneklerinde yapilan
SEM-EDS calismalar sonucu gimentolanma, goze-
neklilik, kil neomorfizmasi ile tane-tane ve tane-
cimento iligkileri gibi 6zellikler hakkinda ayrintili bil-
giler elde edilmistir, incelenen tim orneklerdeki go-
rinir gozenekliik hemen hemen yok denecek
kadar az oldugu gibi, otijenik kil olusumlar ile kum-
taslarindaki sikilasmanin oldukea iyi gelistigi izlen-
migtir. Ayrica otijenik kokenli kuvars gelisimleri ile
bunlardaki cevresel biiyiimeler oldukca belirgindir
(Levha lll, foto 5). Diger yandan kalsit kristallerinin
kismen zonlu bir yapiya sahip olduklar ve bunlarin
yuzeylerinde de yer yer erimelerin olustuguda go-
rilmistir (Levha Ill, foto 6). Kalsit cimentoda yer
yer mikroporozite ve kovuklarin olustugu tespit edil-
mistir (Levha IV, foto 7). Bazi 6rneklerde ise klorit
cimentonun taneler arasi gbzenek alanlarini tama-
men doldurdugu (Levha IV, foto 8) ve de 6zellikle
de EDS calismalarinda tespit edilen demir kloritter-

de (Sek. 4a) yaygin mikroporozite alanlarinin tesek-
kil enigi saptanmustir. Uziimdere kumtaglanndaki
diger bir kil cimento gelisimi olan kaolinitlerin bulun-
duklan bazi 6rneklerde simekititlerle birlikte gozenek
alanlanni yar kitapciklar seklinde tamamen doldur-
duklan tespit ediimistir (Levha V, foto 9. 10; Sek.
4b).

Feldispatlarda erime ve alterasyon etkileri ti-
piktir (Levha VI, foto 11). ikincil catlak alanlan kalsit
ve demiroksit tarafindan doldurulmustur (Levha VI,
foto 11.12; Sek. 4c). Catlaklarin dolgulanmis olma-
si gozenekliligi olumsuz olarak etkilemistir (Ayyildiz,
1992; 1994). Martin (1969) ve Demirtaglinin (1979)
calismalarninda arazi gbzlemlerine dayali olarak bu
ikincil demiroksit dolgularinin "hematit* oldugu belir-
tilmis, ancak yapilan cevher mikroskopisi ve X-
isinimi kinnimi calismalari sonucunda ise demiroksit
dolgusunun limonit (g6tit ve lepidokrokit) oldugu be-
lirlenmistir. Ayrica catlak kenarlan boyunca pirit olu-
sumlan da gozlenmigtir.

TARTISMA

Uziimdere formasyonu kumtaslarinda gézle-
nen olaylar sirasiyla kalsit ve demiroksit ¢cimento-
lanmast, sikilagsma, kalsitlerin geg zamanh ikincil ¢o-
ziinmeleri, kuvarslardaki cevresel blyumeler,
fekdispatlarin alterasyonu, otijenik kil olusumlar,
ikincil catlak sistemlerinin gelismesi ve bunlarin kal-
sit, limonit (gotit ve lepidokrokit) ve pirit tarafindan
dolgulanmasi seklinde gerceklesmistir.

Bu gelisimlerden karbonat cimento olasi ilk-
sel mikritik cimentonun sikilasmaya bagl olarak ye-
niden bigimlenmesiyle olugsmustur. Yapilan mavi re-
cine boyama testi ve SEM calismasi sonucu kalsit
cimentoda gozlenen ikincil erime ve coziinmelerin,
muhtemelen  Uziimdere formasyonun — organik
madde iceren seviyelerindeki kerojenlerin olgunlas-
masl esnasinda aciga cikan CO, ile ¢oziinmesi so-
nucunda olustugu disuniilmektedir. Benzer yorum-
lar Schmid! ve McDonalds (1979a) calismasinda da
yapilmigtir  Uziimdere formasyonu kumtaglarindaki
demiroksit gelisimleri ise hem cimento hemde ikin-
cil catlak dolgusu sekiinde gorilmektedir. Cimento
karakterindeki demiroksit, muhtemelen detritik kil
mineralleri lizerine yapismis olarak (Greenland,
1975) veya himik asit ile kansmis olarak havzaya
gelmis olabilir (Picard ve Felbeck, 1976). ikincil cat-
lak dolgusu demiroksitin kaynagi da Thomas (1974)
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Sek. 3- Kil kesiminin X-1sini kinnimi analiz diyagramlari.

calismasinda igaret ettigi gibi atmosferik sartlardaki
yikanmaya baglh olabilir. Ciinkii SEM galigmalarin-
dagatlaklari dolduran demiroksit zonlarinin kenarin-
da mikroporoziteli demir kloritter gozlenmigtir. Bu
mikroporozite gelisimleri, zaman zaman demirli klo-
ritlerin yikanmaya ugrayip ortama demir sagladikla-
nni- dugtindiirmektedir. Fakat Kloritlerin son Griin

olarak olustugunu duisiinirsek bu ihtimalin  biraz
zayif oldugu sonucu cikarilabilir. Diger taraftan kay-
nak kaya calismalan igin yapilan agir mineral ana-
lizlerinde tespit edilen piroksen, amfibol ve horn-
blend (Ayyildiz, 1992) gibi mafik minerallerin
aberasyonundan otijenik demiroksit mineralleri sag-
lanmasi  muhtemeldir. Benzer sonuglar Sayin
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Sek. 4- SEM calismalarinda tanimlanan bilesenlere ait yar kantitatif analiz
(EDS) diyagramlari.
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(1984) calismasinda verilmistir. SEM calismalarinda
kuvars tanelerinde gozlenen cevresel buyimeler
ortamdaki aerobik bakterilerin  yogun bikarbonat
Uretimi sonucu ortamin pH'nin diismesine bagh ola-
rak olusan, kismen tatlh su karakterindeki gézenek
arasi sulanin amorf ve nispeten stabil olmayan alu-
minosilikat minerallerini cézmesi sonucunda aciga
ckan Si” in konsantrasyonu ile gergeklesmistir.
Benzer olusum mekanizmasi Garrels ve Christ
(1965) ve Curtis'in (1978) calismalarinda da sunul-
mustur. Yine ayni olusum mekanizmasinda agiga
ckan AI'" nin de kaolinit olusumunu sagladig dii-
sunilmektedir. Ayrica ortamdaki kaolinliler K'lu fel-
dispatlann alterasyonu sonucu olusmus olabilirler.
Bu her iki olusum sekli Curtis ve Spears'a (1971)
gore mumkindr.

Ayrica SEM calismalarinda gozlenen tane
cevreleyici ve gozenek dolgulayici seklindeki otije-
nik kloritterin olasi kaynagi kaolinitin ortama sagla-
nan Fe” ve Mg” ile reaksiyonu sonucu olugsmusg
olmalidir. Boles ve Franks (1979) calismasi bu konu
hakkinda bilgi vermektedir.

SONUGCLAR

Uziimdere formasyonu kumtaglarinda tespit
edilen kalsit, demiroksit, silis ve kil gimento birimin
gozeneklilik ve gecirimliik varhgini olumsuz olarak
etkilemistir.

Silis ve kil cimento gelisimleri birimdeki ikincil
gozenekliligi azaltici olaylardir.

Birimin ylizeylenmesinden sonra kazandigi
distinilen catlak gelisimleri de ikincil kalsit ve de-
miroksit dolgulan tarafindan yok edilmigtir.
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LEVHALAR



LEVHA -

Foto 1+ Uzimdere formasyonuna ait cakiltaglan ve
kumtaslarinin yakindan goériniimi (Uziimdere
koyl kuzeybatisi. Bakis yoni: GD'dan KB'ya).

Foto 2- Uzimdere formasyonuna ait demiroksiti konk-
resyonlu kumtaglarinin gériinimi (Pisargukuru
yaylasi. Bakis yonu; GD'dan KB'ya)-
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LEVHA-II

FOTO3-

Foto 4-

Uziimdere formasyonunda gézlenen demirok-
irt, kil gimentolu kuvars aranitlerin ve Kuvars
catlaklarindaki Kalsit dolgulannin lotomikrogra
fik gérunuimi (Kuvars (Q); kalsit (Kis) ve ¢ort
(crt). UZ-6, citi nikol: X63).

Kayac cataklarindaki demiroksit dolgusunun
fotomikrografik gorunimii (Kuvars (O); demi-
roksit (dmr); Pisargukuru Y.. PS-8; tek nikol;
XM).



Turhan AYYILDIZ; Erdogan TEKIN; Nurettin SONEL ve Mehmet LEVHA-I




LEVHA -lIl

Foto 5- Kuvarsda ikincil gevresel biiyimeler ve Kalsit
catlak dolgusunun  SEM  gorinimi  (Kalsit
(Kls)).

Foto 6- Zonlu olarak biiylime godsteren kalsit ve kenar-
larda altere olmus feldispatlarin SEM goriinii-
mu.
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LEVHA-IV

f00 7- Ka)»H twwlI*ri arasindaki mikroporozite ve mik-
rokilip gdarnMIligIin SEM gérinimi.

F«o 8- MikrobO|luWarda geligrr»? Kloritlerin SEM gdtCr
niinii.
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LEVHA -VI

Foto 11- Catlak zonda kalsitlerde ve altere feldispatlar
daki porozit» geligiminin SEM gortintimii.

Foto 12- Catlak dolgusu demiroksit (dmr) ve Kloritlerin
SEM gorinuimi.
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