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BIGAYARIMADASI iLE GOKGEADA, BOZCAADA VE TAVSAN ADALARINDAKI (KB ANADOLU)
TERSIYER VOLKANIZMASININ OZELLiKLERI

Tuncay ERCAN', Muharrem SATIR"; Gideon STEINITZ*"; Aysin DORA™*; Ender SARIFAKIOGLU™; Christoph ADIS™;
Hans-Jirgen WALTER" ve Talat YILDIRIM™*"*

(Z.-inceleme alaninda Eosenden baslayarak Ust Miyosen sonlarina kadar gesitli evrelerde olusan volkanik kayaglarda saha
ve laboratuvar galigmalan yapilarak 6 ana gruba ayirtlanmiglardir. Eosen yash "Balikligesme volkanitleri”, Oligosen yagh "Can

volkanitleri”, Ust Oligosen yasl "Kirazli volkanitleri", Alt-Orta Miyosen yasli "Behram volkanitleri" Orta Miyosen yagh "Hiiseyinfaki

volkanitleri* ve Ust Miyosen yasl "Ezine Bazalt" olarak adlandinlan ve haritalanan volkanik kayaglarda petrografik ve
jeokimyasal galismalarin yani sira, K/Ar yontemi ile radyometrik yas olglimleri ile stronsiyum ve neodmiyum izotop oran
Olctimleri de (87 Sr1 86 St ve 143 Nd / 144 Nd) yapilmistir. Eosen-Orta Miyosen arasinda olugan tim Volkanitler kalkalkalen,

sadece Ust Miyosen yash Volkanitler alkalen niteliktedirler. Jeokimyasal ve izotopsal caligmalar, kalkalkalen volkanizmay
olusturan magmanin yiiksek derecede kabuksal kirtenmeye ugrayip melez bir nitelik kazandigini, alkali volkanizmay: olusturan
kaynag@in ise farkli olup heterojen bir manto malzemesinin kismf ergimesi ite meydana geldigini gosterirler. Volkanitler bolgedeki
tektonik rejim ile de iligkili olup kalkalkalen Volkanitler, sikisma rejiminin egemen oldugu bir ortamda alkali Volkanitler ise bunun
lam tersine, gerilme rejiminin etkisiyle meydana gelmislerdir.

GiRIS Uicgen seklindedir. En yiksek yeri olan Goztepe

191 m.dir. Nifusu 2.000 dolayindadir.
inceleme alani, Anadolu'da Marmara Bolgesi-

nin glineybatisinda yer alan Biga yarimadasi ile Gok- Tavsan adalari, Bozcaada'nin kuzeyinde,
ceada, Bozcaada ve Tavsan adalaridir (Sek. 1). Biga Biga yarimadasindan yaklasik 6 km. uzaklikta yer
yarimadasi, yaklagik 9.500 km’lik bir alan kaplamak- alan 4 kiigiik adacik olup, toplam 1 km®lik bir alan
ta olup, blylk bir kismi Canakkale, dogudaki kiigiik kaplar. En buyigu, en kuzeydeki Tavsan adasi

bir kesimi de Balikesir t sinirlari igindedir. Dogu siniri- olup, daha kigiik olan diger li¢ adacik ise, Presa,
ni. KD-GB y6nde uzanan Gonen c¢ayi vadisi olustu- Orak ve Yilan adalanidir. Uzerlerinde insan yagama-
rur. Anadolu'nun en batt ucu, yarimadanin yan bu adalar duzliikler seklindedir ve en yiiksek
GB'sindaki Baba burnudur. Yarimada, vadilerle yaril- yer Tavsan adasindaki 42 m.'lik tepedir (Sek. 2).

mis tepelik bir goriiniiste olup, gukur ovalar az yer

tutar. En yilksek yeri 1774 m. ile Kazdag'dir. Yakla- . inceleme. alaninda  yaygin yUZlIAekler vere.n
$1k500.000 kisilik bir niifusa sahiptir. Tersiyer volkanizmasi, Alt Eosenden itibaren etkin

olmaya baslamis ve bu etkinlik gesitli evrelerle Ust
Gokgeada, Biga yarimadasinin KB'sinda Miyosen sonlarina degin surmustir. Bolgede gok

yaklagik 20 km. mesafede olup, 289 km"lk yiizél- sayida genel jeolojik inceleme yapilmasina karsin,
cimii ile en biyilk adamizdir. Nifusu 8.000 dola- salt Tersiyer volkanizmasini konu alan ve volkanik
yindadir. En yiiksek yeri 672 m. ile Doruktepe'dir. kayaglarin evreleri bolgesel yayilimlari, petrokimya-
Uzunlugu 30 km., eni ise 13 km. kadardir. sal ozellikleri ve kdkensel yorumlarina agikhk geti-

ren arastirmalar yeterli degildir.
Bozcaada, Tiirkiye'nin Gokgceadave Marma-

-aadasindan sonra ugiinci biyiik adasi olup, yak- Bu galisma ile, Biga yarimadasi ve yakin gev-
agik 39 km™lik bir yiizélgimiine sahiptir Biga ya- resinde yer alan Tersiyer yash volkanik kayaglarin
‘imadasinin  bati kiyilarindan 6 km. agikta olup petrografik ve jeokimyasal 6zelliklerinin belirlenme-
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Sek. 2 Tavsan adalari.

lan bu grup, Permiyen éncesi yasli metadunit, me-
taharzburgit, metagabro, piroksenit, amfibolit,
gnays, sist, mermer ve bunlarin epimetamorfik kar-
siliklarindan olugmustur, Yer yer de granitoidlerle
bir arada izlenirler. Bu eski temeldeki kayaglardan
alinan zirkon minerallerinde kursun izotopik radyo-
metrik yas Olgiimleri yapan Okay ve digerleri
(1995), Edremit kuzeyinde yer alan Calti granodiyo-
ritinin Alt Devon (399 milyon yil), gnayslarin ise
Orta Karbonifer (308 milyon yil) metamorfizma yash
olduklarini saptamiglardir.

Kazdag grubunun olusturdugu Kazdag masifi-
nin bir bélimiinde galisan Gozler (1986), bdlgede te-
melde kismi ergime ile olusmus bir anateksi graniti
bulundugunu istifin yonlii granitler, diyateksitler, me
tateksitler gnayslar, amfibolit ve metadunitler ile

mermerler seklinde devaml bir dizilim gdsterdigini
ve bunlarin lzennde de uyumsuz olarak Permiyen
yasgh sistler ve mermerlerin yer aldigini belirtmistir.

Kazdag masifi kayalari izerinde "Karakaya
tdrmasyonu” (Bingdl, 1968) olarak adlandirilan,
daha sonra ise "Karakaya grubu” ya da "Karakaya
kompleksi" (Bingdl, 1978, Bingdl ve digerleri, 1994)
olarak belirtilen kaya birimleri yer alirlar. Bu formas-
yon, spilitik bazalt, diyabaz, gabro, Camurtaslari,
cort ve radyolaritlerle zaman zaman giriklik goste-
ren feldispatl kumtasi, kuvarsit, konglomera ve silt-
tagl ardalanmasindan meydana gelmistir. iginde yer
yer de cesitli boyutlarda Permiyen ve Karbonifer fo-
silleri iceren kiregtagi bloklari bulunmaktadir Kara
kaya birimleri gok az da metamorfizmaya ugramigtir
ve Alt Triyas yashdir. (Bingdl. 1968). Bélgede daha
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sonra calisan Okay ve digerleri (1995) ise. Karakaya
kompleksinin, benzer yasta, fakat degisik havza ko-
sullan ve tektonik ortamlan yansitan dort farkh tekto-
nostratigrafik birimden meydana geldigini belirtmek-
tedirler.

Bolgede daha sonra, ilkk kez Okay ve digerle-
ri (1990) tarafindan belirlenen ve temel kayaclari
Permo-Triyasta Uzerledigi 6ne suriilen ofiyolitik ka-
yaglar gérilmektedir. Biga yarimadasinda, Jura
devri, kumtaglari ve bunlarn (zerinde yer alan
kumlu kirectaglan ile oolitik ve sileks yumrulu kireg-
taglan ile temsil olunmaktadir. Bunlann lzerinde de
Ust Kretase yagl ofiyolitli melanj birimleri yer al-
maktadir. Biga yarimadasinda Ust Kretase-Alt
Eosen donemi Ficitepe formasyonu olarak adlandi-
nlan, delta duzlugi ve fliviyal g¢okellerle (ince
kémur arakatkili konglomera kumtagi, seyl) temsil
edilir (Sfondrini, 1961; Siyako ve digerleri, 1989).
Yer yer de bu birimlerle arakatkill olarak andezitik
lavlar ve tiflerden olugan volkanik birimler eslik
ederler. Daha sonra Orta Eosen yasli ve Sogucak
kiregtagl olarak adlandirilan (Holmes, 1966) kirec-
tasglan diskordan olarak yer alirlar. Bu birimlerden
sonra Ust Eosen yasl, genellikle tirbiditlerden olu-
san Ceylan formasyonuna (Unal, 1967) iliskin kum-
tasi, seyl ve marn ardalanmalar izlenir. Bu istif icin-
de Kilavuz seviye olarak ayrilabilen yesil-mavi
renkli, 10-30 m. kalinlkta iki dasitik tuf seviyesi yer
alir. Yer yer de andezit ve dasitik lavlar bulunmakta
olup, tim Eosen yash Volkanitler bu ¢alisma ile "Ba-
lIkigesme volkanitleri” olarak adlandinimiglardir.
Daha sonra bdlge tamamen kara haline gegmis,
yikselmis ve yaygin alanlar kaplayan, andezit,
dasit ve riyodasit turde lav, tuf ve aglomeralardan
olugsan karasal volkanizma egemen olmustur. Bu
calisma ile "Can volkanitleri" olarak adlandirilan bu
volkanitlerin Orta-Ust Oligosen yasl olduklan sap-
tanmigtir. Daha sonra bu volkanitleri keserek bazal-
tik ve trakiandezitik tiirde kiiglik yiizlekler veren Ust
Oligosen yasli "Kirazli volkanitleri’ meydana gelmis-
lerdir (Sek. 3). Biga yarimadasinda Alt-Orta Miyo-
sen boyunca da yogun bir volkanizma etkin olmus
ve andezit, dasit, riyodasit, latit tlirde lav, tuf, aglo-
meralar ve ignimbiritler olusmusglardir. Bu calisma ile
"Behram volkanitleri” olarak adlandirnlan volkanik
kayaclarla birlikte yer yer karasal ¢okeller de esyas-
Il olarak meydana gelmiglerdir. Biga yarimadasinda
volkanizmayabagl olarak genellikle granodiyorit bi-
lesimli si§ sokulumlar da bulunmaktadir. Bunlar
Kestanbol, Eybek. Ilica-Samli, Nevruz-Cakiroba,

Karabiga, Kuscayiri, Evciler vb. granodiyoritler olup
cesitli arastincilarca yapilan radyometrik yas tayin-
lerine gdére hepsinin yasi Ust Oligosen-Alt Miyosen
sininnda bulunmaktadir. Ancak Altinoluk graniti gibi
Ust Kretase-Paleosen yasli ve daha eski plitonlarin
varligr da bilinmektedir (Ercan ve Turkecan, 1984).

Bolgede Alt-Orta Miyosen yash volkanik ka-
yaglarla birlikte yer yer karasal ¢okeller de esyasli
olarak meydana gelmiglerdir. Bunlar, bitimli seyl,
silttagl, kumtasgi, tiuf ve komirlerden olugurlar. Bu
karasal c¢okeller faylarla sinirlanmig ve birbirlerinden
ayn ufak golsel havza ¢okellerini temsil ederler. Yer
yer de yama¢ molozu seklinde zayif tutturulmus
konglomeralar ve iri taneli kumtaglan seklindedirler.

inceleme alaninda, yaygin olarak izlenen Alt-
Orta Miyosen yasli Behram volkanitlerinin son evre-
lerinde bunlan keserek dayklar ve lav akintilan sek-
linde kigik yuzlekler veren yeni bir evre ile olusan
bazalt ve trakiandezit tiirde olan Volkanitler de sap-
tanmig olup "Huseyinfaki volkanitleri” olarak adlan-
dinimiglardir ve Orta Miyosen yasli olduklari radyo-
metrik yas belirlemeleri ile saptanmistir.

Bolgede daha sonra Ust Miyosen yasl ¢o-
keller yer alirlar. Altta fliviyal ortam Urtini olan ala-
cali konglomera, kumtagi seyl ve ince kirectag! di-
zeylerinden olusan Gazhanedere formasyonu
(Kopp, 1964; Saltik, 1974) bulunmakta olup, diisey
ve yanal olarak, kumtaglarindan olusan Kirazli for-
masyonuna (Saltik, 1974) gecer. Kirazli formasyo-
nunu meydana getiren kumtaglan sahil yakini or-
tamlarda ¢okelmis olup sarimsi boz renkli, yumusak
ve seyrek olarak seyl arakatkilidirlar (Siyako ve di-
Jerleri, 1989). Gazhanedere ve Kirazli formasyonla-
riile yanal ve dusey gecisli s1g denizel Algitepe for-
masyonu ile (Onem, 1974) bolgede Ust Miyosen
devri sona erer. Bu formasyon, kumtasi, cakiltagi,
seyl, marn ve oolitik kiregtaglarindan olugsmustur,

Ust Miyosen sonlarina dogru bolgede yeni
bir volkanik evrede egemen olmus ve alkali nitelikli
bazaltik lavlar geng fay zonlarn boyunca meydana
gelmis olup "Ezine bazalt” olarak adlandinimis ve
bu ¢alisma ile yas sorunu da aydinlatilmigtir.

Biga yarimadasinda Pliyo-Kuvaterner déne-
minde ise c¢akiltasi, kumtagi ve seyllerden olusan
fliviyal ¢okeller ile golsel karbonatlar ¢okelmigtir.
Siyako ve digerleri (1989) tarafindan "Bayramic for-
masyonu"” olarak adlandirlan bu birimler yaygin
yuzlekler verirler.
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Gokgeada, tamamen Senozoyik yasl kaya
birimlerinden meydana gelmistir. Temeli flis niteli
ginde ve kumtasi, marn, kiltasi, kirectasi ardalan
masindan meydana gelen bir birim olusturur. Bu
birim Biga yarimadasinda Siyako ve digerleri (1989)
tarafindan Figitepe formasyonu" olarak adlandirilan
Alt Eosen yash birimlere karsilik gelebilir. Daha
Ustte ise kirectasi mercek ve diizeyleri yer almakta
olup, Biga yarimadasindaki Orta Eosen yash "Sogu-
cak kiregtagina karsilik gelebilirler. Kiregtaslarinin
lizerinde sanmtrak kahve renkli flig niteliginde kum-
tasi, marn, kiltasi ardalanmalan izlenir. Bunlar st
diizeylere dogru kémiirlesmis bitki kalintilari da icer-
mekte olup, yine Siyako ve digerleri (1989) tarafin-
dan Gelibolu yarimadasinda ayrintii olarak calisi-
lan. Ust Eosen-Alt Oligosen yasl "Mezardere
formasyonu" ve bunun uzerinde yer alan "Osman-
cilk formasyonu” ile denestirilebilirler. Gokgeada'da
calisan Akartuna (1950) ve Okut (1975) gibi bazi
arastincilar, Gokgeada'da Eosen ve Oligosen yasta
olmak tizere farkl iki yasta flis cokelleri bulundugu-
nu 6ne sirerler. Bu birimleri andezit ve dasit tiirde
lav, tiif ve aglomeralarin bulundugu volkanik kayag-
lar Gstler. Bu calisma ile Orta-Ust Oligosen yasli
Can volkanitleri grubuna ait olduklari radyometrik
yas olgiimleri ile saptanmistir. Daha Ustte ise Miyo
sen yash gri-sar renkli kumtaslari yer almakta olup,
yer yer marnh ve killi diizeylerle arakatkilidirlar. Bu
birimler de Biga yarimadasindaki Ust Miyosen yagh
"Gazhanedere formasyonu" ile denestirilebilirler
Kuvaterner yasl yamac molozlari ve aliivyonlarla
Gokceada da istif tamamlanmaktadir

Bozcaada'da temelde, metaseyl ve kalksist-
lerle baslayip Uste dogru rekristalize kiregtasi-
metaseyl ardalanmasiyla devam eden ve Ustte gri-
siyah renkli kalin tabakall masif kiregtaslarina
gecen birimler bulunurlar. Yaklagik 1600 m. kalinlk
gésteren rekristalize kiregtaslar icinde Ust Permi-
yen yaslh fosiller bulunmustur (Kalafatcioglu. 1963).
Bunlarin lzerinde tektonik dokanakla, ¢ogunlukla
serpantinlesmis peridotitlerden olusan ofiyolitik bi-
rimler yer alirlar. Daha Uste ise kizil renkli konglo-
meralarla baglayan Eosen birimleri gelir. Uste
dogru gri renkli konglomeralar ve gri-beyaz renkli,
bol Orta Eosen yasgh fosiller igeren kiregtaslari yer
alir. Bunlarin iizennde de Eosenin flig yapili konglo-
mera, kumtasi, marn, kiltasi ve kiregtasi diizeyleri
bulunur. Bu birimleri andezit ve dasit tiirde lavlar
keserler ve bu galisma ile yapilan radyometrik yas
olgimiiile Alt Miyosen yasta olduklari saptanmistir.

Bunlarin {izerinde de Orta-Ust Miyosen yagh kong-
lomera, kumtasi, kiltagi, marn, kirectasi ardalanma-
lar sunan golsel ¢okeller yer almakta, en uUstte de
Kuvaterner yasli aliivyonlar bulunmaktadir.

Tavsan adalari, altta golsel ortamda olusmus
kumtasi, silttagi, kiltagi, kirectagi tirde, sari-boz
renkli ¢okel kayaglar ile bunlann {izerinde yer alan
koyu kahve-siyah renkli alkali bazaltik tirde volka-
nik lav akintilarindan olugmuslardir. Hepsi de Ust
Miyosen yash olan ¢okellerden, 6zellikle kiregtaslar
Mactra fosilleri igerirler. Alkali bazaltlarda bu calig-
ma ile yapilan radyometrik yas belirlemeleri sonucu
Ust Miyosen yasli "Ezine bazalti" grubuna ait olduk-
lan  saptanmistir. Baslangicta Biga yarimadasinin
dogal bir uzantisi olarak Bozcaada ile birlikte olu-
san Tavsan adalar, cok sonra, Kuvaternerde Ege
denizinin ylikselmesi ile Biga yarimadasindan aynl-
mig ve ada halini almiglardir.

TERSIYER VOLKANIZMASININ OZELLIKLERI

inceleme alaninda Alt Eosenden itibaren
etkin olmaya baslayan ve gesitli evrelerle Ust Miyo-
sen sonlarina kadar siiren Tersiyer volkanizmasi 6
anagrubaayirtlanmistir;

1- Balikigesme volkanitleri

Bolgede Tersiyer volkanizmasi ilk olarak Eo-
sende, Biga yarimadasinin kuzey kisminda Lapse-
ki-Biga ilce merkezleri arasinda ve daha batidaki
Gelibolu yarimadasinda yuzlekler vermeye basla-
mistir. Eosen volkanizmasinin dnciileri olan andezi-
tik lavlar ve tiifler ise, Ficrtepe formasyonu olarak
adlandinlan (Siyako ve digerleri, 1989) ve delta
duzlugu-fluviyal cokeller olarak tanimlanan ince
kémir arakatkili konglomera, kumtasi ve sevilerle
arakatkili olarak ortaya gtkmiglardir. Bu birimler tipik
olarak Lapseki ilce merkezi dolaylarinda yer almak-
ta ve bazen de ofiyolitli melanj birimleri ile yasi fosil-
lerle saptanmis Orta Eosen yash Sogucak kiregtasi
arasinda bulunmaktadirlar. Kesin bir yas bulgusu
olmamakla birlikte, bu birimlerin Alt Eosende olus-
tuklar bu calismada varsayilmistir. Ancak volkaniz-
manin Paleosende de baslamis olabilecegine iligkin
gorigler de bulunmaktadir (Siyako ve digerleri,
1989; Ertirk ve digerleri, 1990). Orta Eosende bol-
gede 6nemli bir transgresyon baglamis ve si§ deni-
zel kiregtaslar (Sogucak kiregtasi) ¢okelmistir. Bu
sirada Eosen volkanizmasi da etkinligini siirdiirmiis
ve andezitik tiirde lavlar ve tiifler olusmustur. Daha
sonra Ust Eosene dogru Biga ve Gelibolu yarima-
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dalanni kapsayan havzanin giiney selfi giderek de-
rinlesmis ve genellikle turbiditterden olugsan Ceylan
formasyonu (Unal, 1967; Siyako ve digerleri, 1989)
cokelmeye baslamistr. Biga yanmadasinda tiirbidi-
tik kumtasi, seyl ve mamlardan olusan ve yaklasik
500 m. kalinlik sunan Ceylan formasyonu icinde ki-
lavuz seviye olarak nitelendirilebilecek yesil-mavi
renkli iki dasitik tiif seviyesi, 10-30 m. kalinlikta
olarak izlenmekte ve Eosen volkanizmasinin Ust
Eosende de devam ettigini kanittamaktadir. Biga
yarmadasinda Alt Eosenden baslayarak tim
Eosen boyunca. Ust Eosen sonlanna degin etkinli-
gini strdiren, andezitik ve dasitik lav ve tiflerden
olusan Eosen volkanizmasi, KB'a dogru Gelibolu
yarimadasinda da benzer 6zelliklerde yizlekler ver-
mektedir. Omegin, Gelibolu ige merkezi cevresinde
yesil ve visne renkli andezitik ve dasitik tifler, Orta-
Ust Eosen yagh cokel kayalarla arakatkili olarak,
laviar ise yer yer kiiglk siller seklinde izlenirler. Bol-
gede calisan Kopp (1964), Gelibolu volkanitlerini
alttan Uste dogru "KOmirtepe andezit ve tifleri”,
'Kavaklik andeziti”, "Ugaktepe tiifiti" ve "Kocakus
tiifit!" olmak Ulizere aynntili olarak ayirtlamistir. Onal
ve Yilmaz (1983), volkanitlerin Ust Eosen yasl ol-
duklarini belirterek, tanimlamis olduklar flig nitelikli
'‘Burgaz formasyonu'nun "Karaagac uyesi” icinde
diger cokel birimleriyle ardalanmali olarak tif di-
zeylerinin yer aldigini saptamiglardir. Onal (1986)
-Gelibolu volkanitleri" olarak adladigi Ust Eosen
yagh volkanik kayaclarn andezit ve dasit tiirde ol-
duklarini belirtmistir. Simengen ve digerleri (1987),
'‘Burgaz formasyonu" olarak adladiklart kalinligi 600
m."ye ulasan ve seyllerden olusan birimler icinde de
tif diizeyleri saptamig ve bunlarin Orta Eosen yasta
olduklarini belirlemiglerdir. Ayni arastincilar daha
(istte yer alan ve "Gazikdy formasyonu" olarak ad-
ladiklan seyller ve kumtaslarindan olusan formas-
yon iginde tif diizeyleri de gézlemis ve ince tabaka-
I, acik renkli, silisli tiif birimlerinin Orta-Ust Eosen
yaslh olduklanni saptamiglardir.

inceleme alaninda Alt Eosenden baglayarak
tlm Eosen devri boyunca yiizlekler veren ve ande-
zitik ve dasitik tiirde lav ve tiiflerden (yer yer aglo-
mera) olugan Eosen volkanizmasi, tipik olarak gz-
lendikleri Baliklicesme yerlesme merkezi (Biga
KB's1) gbz 6niine alinarak, "Baliklicesme volkanitle-
ri* olarak adlandinimis ve ayirtlanmistir (Sek. 3).
Ancak daha sonra etkin olan Oligosen ve Miyosen
yash volkanitlerle benzesme gostermekte ve kimi
yerlerde ayirtlanabimeleri mimkiin olmamaktadir.

inceleme alaninda Eosen volkanitlerinden
alinan 6meklerde yapilan petrografik incelemeler
sonucunda; andezitik laviann, porfirik dokulu, klorit-
lesmis ve killesmis plajiyoklaz mikrolitleri, piroksen
ve opak mineral bulunduran hamur icindeki plaji-
yoklaz fenokristalleri, biyotitlesmis ve opak minera-
le donismis homblend kinntilan ve diyopsitik ojit
kristalleri ile belirgin olduklan, dasitik laviarin ek ola-
rak kuvars kristalleri icerdikleri saptanmistir. Plaji-
yoklazlar egemen durumda olup, dilinimlerinden  iti-
baren degisime, bozusmaya baslamiglardir. Zonal
yap! sunanlarda kaolenlesme bu yapiya uyumludur
ve andezin ve oligoklaz turdedirler. Homblendler iri,
Ozsekilli, parcalanmis, icleri kismen bosalmis gori-
niimdedirler. Hafif biyotitlesme ve klorittlesme sergi-
leyenlerle, kenarlannda turuncu renkli opaklasma
icerenler bulunmaktadir. Kuvars kristalleri 6zsekilsiz
ve yuvarlagimsidir. Yer yer de ufak 6zsekilli apatit
kristalleri bulunmaktadir. Tifler genellikle litik tif
ozellikleri tagirlar. Ust Eosen yash Ceylan formas-
yonu icinde bulunan ve "Ceylan tiifleri” olarak adla-
diklari tuf birimlerinde inceleme yapan Ertirk ve
Uygur (1994), bunlann cogunlukla vitrik, nadiren
kristalen tUf olduklanni belirterek denizel ortamda
olusan iki farkl lithofasiyes drunii ayirtlamislardir.
Bunlar, iyi yataklanmis laminasyon gosteren yesil
renkli tifler ile karbonatlasma yer yer silisli beyaz
renkli tiflerdir.

inceleme alanindaki Eosen volkanizmasina
iliskin son evrelerde olusmus dasitik bir lavdan Ba-
likicesme yakinindan alinan bir 6rnekte K/Ar yonte-
mi ile radyometrik yas belilemesi yapilmis ve
37.3%0.9 milyon yillik (Ust Eosen sonu) bir yas ekte
edilmistir.

2- Canvolkanitleri

inceleme alani Alt Oligosenden itibaren ta-
mamen kara haline gecerek yiikselmis ve Ozellikle
Can-Etili cevresinde, Edremit dolaylarinda, Canak-
kale dogusunda ve Gokceada'da yaygin alanlar
kaplayan andezit, dasit, riyodasit tirde lav, tuf ve
aglomeralardan meydana gelen karasal bir volkanik
evre etkin olmustur. Tuf ve laviann biylk bir kismi
alterasyona ugramis, pek cogu da silislesmistir.
Bunlar arazide beyaz, san, kirmizi, kahve, yesil ve
mavi renklerde ¢ok farkll konumlarda bulunurlar. Si-
lislesen tifler sert ve midye kabugu kinimalidir. Ay-
nsmamis olan lavlar ¢ogunlukla koyu renklerde
olup, kayada cubuklar seklinde kahverengi plajiyok-
laz kristalleri, gri-siyah biyotit ve koyu gri piroksen
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fenokristalleri izlenir. Hamur da genellikle bozus-
mustur ve ¢cogunlukla siyah renklidir. Lavlarin bilyiik
bir kismi silislesmis, arjilitlesmis, yer yer de piritles-
migtir. Tufler icinde yer yer de hidrotermal kuvars
damarlan bulunmaktadir. Bolgedeki tim metalik
maden yataklarn genellikle bu Oligosen volkanizma-
sl ile iligkilidirler. Ayrica tiflerin aynsmasiyla da,
zengin kaolen yataklar olusmustur. Kuzeybati Ana-
dolu'da Oligosen volkanizmasi ilk kez Edremit do-
gusunda Krushensky (1976) tarafindan gdzlenmis,
"Hallaclar formasyonu” olarak adlanmis ve radyo-
metrik yas tayini yapilarak 23.6+0 6 milyon yillik bir
yas bulunmustur. Daha sonra Dayal (1984), Yenice
dolaylarindaki andezitik laviarda radyometrik yas ta-
yinleri yaparak 28.2+1.4 ve 28.0+0.9 milyon yillik
yaslar saptamis ve Ust Oligosen volkanizmasinin
vang ortaya gikmistir. Ercan ve digerleri (1985) Ay-
valk bolgesinde, Ercan ve digerleri (1986) Bigadic
yoresinde, Ercan ve Ginay (1984) ile Ercan ve
Gedik (1986), Gelibolu yanmadasinda ve Trak-
ya'da, Ercan ve digerleri (1990) ise Balikesir'de Oli-
gosen yasl volkanizmanin varligina deginmiglerdir.
Bu calisma ile Oligosen volkanizmasi, tipik olarak
Can cevresinde gorildiginden "Can volkanitleri”
olarak adlanmis ve Gokgeada'daki yiizleklerinden
alman iki 6rnekte K/Ar yontemi ile yapilan radyo-
metrik yas 6lcimi sonucunda 34.3+1.2 ile 30.4+0.7
milyon yillik iki yas saptanarak volkanizmanin Alt
Oligosen sonlarindan itibaren etkin oldugu saptan-
migtr. Onceki arastincilar tarafindan  &igiilen
28.2+1.4; 28.010.9 ve 23.6+0.6 milyon yillik yaslar
ise volkanizmanin Ust Oligosen sonlarina degin
devam ettigini gostermektedir. Ancak kimi arastirici-
lar bélgedeki Oligosen volkanizmasi ile daha sonra
etkin olan Miyosen volkanizmasi birbirinden ayir-
mayip biitiinllyle Miyosen yasl olarak diisinmekte-
dir. Ornegin Siyako ve digerleri (1989) Can volka-
nitlerle ait ylzlekleri "Doyran volkanitleri” olarak
adlandirmig ve Alt Miyosen yasta olduklarini kabul-
lenmislerdir. Oligosen volkanizmasi KB'ya dogru
yayllarak Trakya ve Yunanistan ile Bulgaristan'da
da devam etmektedir. Ornegin, Kesan yéresinde
Ternek (1949) ile Kopp ve digerleri (1969) gibi arag-
tincilar Volkanizmanm tim Oligosen boyunca etkin
oldugunu, ik volkanik evre ile Alt Oligosende ande-
zit ve dasit tiirde lavlarla tiiflerin meydana geldigini,
daha sonra Ust Oligosene dogru, yogun andezitik
ve dasitik, yer yer de trakitik tiirde laviarin olustukla-
rini belirtmislerdir. Oligosen volkanizmasi, Enez ci-
varinda da gogun andezitik ve dasitik tiirde lav ve
tuflerden olusmustur. Saner (1985) tarafindan "Hi-

sarlidag volkanit!" olarak adlandirlan bu Volkanitler
800 m. kaliniga erisirler. Ayni adlama Siimengen
ve digerleri (1987) tarafindan da bu yoredeki Volka-
nitler icin de kullanilmig ve andezitik bir lav érnegin-
de yapilan bir radyometrik yas dlctimii ile 35.0+0 9
milyon yillik (Alt Oligosen) bir yas saptanmistir.
Trakya'da genis alanlarda Oligo-Miyosen yash ¢o-
keller icinde birka¢ evrede olusan ve degisik kalin-
liklar sunan tuf diizeyleri bulunmakta olup, bunlar
Oligosen yagl volkanik kayaglarin taginmig Grinleri-
dir (Lebkiichner. 1974). Genellikle bozusmus kao-
lenlegsmis andezitik ve dasitik cam tiifleri olup gokel-
lerden ayirtlanmalar ¢ok guctiir (Ercan, 1979). Bu
birimlerin yani sira Trakya'da genis alanlar kapla-
yan Oligo-Miyosen yash ¢okel kayalar altinda da
yer yer bunlarla ortiilii Oligosen yash volkanik ka-
yaglarn da bulunduklan saptanmistir. Omegin
Ercan ve Gedik (1986) tarafindan Kesan kuzeyinde
ve Malkara dogusunda petrol sirketleri tarafindan
1850-1860 m. ile 1488-1492 m. derinliklerden ali-
nan karotlar incelenmis ve Oligosen volkanitlerinin
varligi saptanmigtir. Trakya'daki Oligosen Volkaniz-
masl, Yunanistan ve Bulgaristan'da da genis alan-
larda yiizlekler vermektedirler. Gan volkanitleri. Ku-
zeybati Anadolu'da zengin metalik maden yataklan
icermeleri agisindan blyiik 6nem tagirlar. Hidroter-
mal alterasyon son derece yogun olup, alterasyo-
nun gelistidi yorelerde silislesmig zonlar iginde Au,
Ag, Pb, Cu, As, Mo ve Hg yataklanmalar olusmus
ve binlerce yildan beri igletiimektedir. Ozelikle Ed-
remit dolaylarinda ve Canakkale-Bayramic arasin-
daki altin yataklari 6nemlidir. Edremit dolaylarinda
calisan Koc ve digerleri (1994), volkanitlerin, alte-
rasyon derecesine gore, hafif altere Volkanitler,arji-
lit zon, silisifiye zon ve silfitik zon olmak Uzere 4
farkl Uniteye ayirtlanabileceklerini  belirtmiglerdir.
Epitermal metalik maden yataklari daha cok silisifi-
ye zonlarda bulunmaktadir.

inceleme alaninda Oligosen yasl Can volka-
nitlerinden alinan 6rneklerde yapilan petrografik in-
celemeler sonucunda; drneklerin gogun andezitik,
ender olarak da dasitik tiirde olduklari, porfirik ve
mikerolitik-porfirik dokulu olup, Plajiyoklazlarin mikro-
litter ve fenokristaller seklinde genellikle zonlu yapi
gosterdikleri, cogunlukla andezin, yer yer oligoklaz
turde olduklari ve kaolentesme gosterdikleri saptan-
mistir. Plajiyoklazlar yer yer de silislesme ve klorit-
lesme gdsterirler. Amfiboller, hornblend tiirde olup,
irili-ufakh kristalleri yan ozgekilli veya Ozsekilsizdir
ve opaklasma seklinde altere olmustur. Yesil-san
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tonda pleokrizma sunarlar. Klinopiroksenler (ojit)
irili, ufakh olup, 6zsekilsiz, yar 6zsekilli ve bazi kris-
talleri catlaklidir. Bazen de kicuk Ozsekilli ojit kris-
talleri bir araya gelerek kimelenme yapmislardir.
Biyotitler, daha az olarak bulunurlar ve kenarlarin-
dan ve dilinimlerinden itibaren opaklagma izlenir.
Bir kismi da kloritlesmistir. Tali mineral olarak da
ufak kristaller seklinde apatitler ve opak mineraller
bulunmaktadir. Gaz bosluklarinda yer yer ikincil ku-
vars dolgusu gorilmektedir. Ender olarak dasitik
turde olan lavlarda 6zsekilsiz ve yuvarlagimsi ku-
vars kristalleri yer almaktadir. Hamur, kristalen ve
cok ince mikrolitlerden olugsmus, silislesmis ve kar-
bonatlagmigtir.

3-Kirazli volkanitleri

Can volkanitlerinin yaygin yiizlekler meyda-
na getiren andezitik ve yer yer de dasitik nitelikli
lav, tiif ve aglomeralarinin olusumlarinin son evrele-
rinde volkanizma nitelik degistirmis ve genellikle
dayklar, yer yer de lav akintilan seklinde, trakiande-
zit ve bazaltik tiirde siyah renkli kiicik yuzlekler
meydana gelmiglerdir. Biga yarimadasinin orta kesi-
minde KB-GD yonde kirik hatlar boyunca gozlenen
bu kiiguk yuzlekler en iyi izlendikleri Kirazh yerles-
me merkezi gz 6nline alinarak "Kirazl volkanitleri”
olarak adlandirnimiglardir (Sek. 3). Kirazli volkanitleri
bazen bazaltik bazen de trakiandezitik bilesimdedir-
ler. Ancak cogunlugu olusturan trakiandezit tirde
olanlari da arazide, igerdikleri mafik minerallerin
bollugu, siyah ve cok koyu yesil renkte olmalari,
dayklar seklinde izlenmeleri ve altigen situnsal so-
guma bicimleri gibi 6zellikleriyle bazaltik lavian an-
dirmakta; ayrnintili petrografik ve jeokimyasal calis-
malar sonucunda trakiandezit, bazaltik andezit,
ender olarak da hyaloandezit ve latit olarak adlana-
bilecekleri belirlenmektedir. Yer yer de ignimbrit
tirde yapilar sunmaktadirlar.

inceleme alani glineyinde Ayvalik civarinda
ve KB Anadolu’'da daha pek ¢ok yerde bu tir ba-
zalt goriniimli trakiandezit tiirde volkanitlerin var-
g1 bilinmektedir. Ercan ve digerleri (1987) Ayvalik
dolaylarinda "Alibey volkanitleri" olarak ayirdiklar
trakiandezitik lavlan, "Yalanci bazalt" ya da "Pseu-
dobazalt” olarak adlamis ve olugumlar igin manto
kabuk karigimi bir melez magma tirti distintiimiis-
tur. Ercan ve digerleri (1985), Ayvalik yakininda Ali-
bey adasindan aldiklan bazalt gériinimli trakiande-
zitik lavda K/Ar yontemi ile yaptiklan radyometrik

yas belirlemesi sonucunda 31.4+0.4 milyon yillik bir
yas (Ust Oligosen) elde etmiglerdir. Bu arastirma ile
alinan iki 6rnekte radyometrik ya; dlclimleri sonucu
trakiandezit tirde lavda 31,1+0.7 milyon yil; bazaltik
tirde lavda ise 27.6+0.6 milyon yillik yaslar saptan-
migtir.

Ust Oligosen yash Kirazli volkanitierinde ya-
pilan petrografik incelemeler sonucunda, trakiande-
zit turde olan bazalt gérinimli lavlarin mikrolitik
porfirik ve hyalo mikrolitik porfirik dokuda olduklari,
camsi mikrokristalin bir hamur icinde plajiyoklaz
(labrador ve andezin), ojit, daha az olarak da biyo-
tit, hornblend, olivin, apatit ve zirkon kristalleri iger-
dikleri saptanmistir. Plajiyoklazlar fenokristaller ve
mikrolitler seklinde olup, yer yer bozusmus ve zeolit
ve serisit gibi minerallere doniismustiir.Bazi kristal-
ler zonlu yapidadir. Qjit kristalleri irili ufakh, yari 6z-
sekili veya Ozsekilli kristaller halinde gozlenmigtir.
Yer yer kiiclk kristalleri bir araya gelerek kiimelen-
meler yapmaktadir. Biyotit kristalleri kenarlari ve di-
linimleri boyunca kismen opak minerallere déniis-
mustir. Hornblend  kristallerinin  kenarlan  ve
dilinimleri boyunca cizgisel opaklasma geligmistir.
Baz kristaller hemen hemen tamamen opaklasmis
olup, sarimsi-yesil tonda pleokrizma sunarlar. Olivin
kristalleri catlakli olup tamamen altere olmustur. Al-
tere olivinler kirli sanmsi kahverengi gorinimlii
olup relikt olarak serpantinlesme de izlenmistir. Ba-
zaltik tlirde olan lavlar ise, intergrantler ve mikroli-
tik porfirik dokuda olup, kucik plajiyoklaz ve mafik
mineral mikrolitleri ve kiiciik opak mineral tanecikle-
rinden olusan bir hamur icinde plajiyoklaz (labrador
ve andezin), ojit, olivin ve ender olarak da apatit ve
opak mineraller gézlenmistir. Yer yer de alterasyon
urtini epidot kristalleri bulunmaktadir. Plajiyoklaz-
lar, fenokristaller ve mikrolitler/latalar seklinde baz
kristaller zonlu olarak yer alirlar. Bazi kristaller kis-
men altere olmustur. Ojit kristalleri, plajiyoklaz kris-
talleri arasinda kiglk, yar 6zsekili veya 6zsekilsiz
kristaller halinde olup, ender olarak fenokristalleri
de bulunmaktadir. Serpantinlesme ve karbonatlas-
ma seklinde alterasyon gosterirler. Olivin kristalleri
irlli ufakh, yan 6zgekilli veya 6zsekilsiz kristaller ha-
linde olup tamamen serpantin mineraline donis-
miiglerdir.

4- Behram volkanitleri

Biga yanmadasinda Alt-Orta Miyosen boyun-
ca cesitli evrelerle yogun bir volkanizma egemen
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olmus ve andezit, dasit, riyodasit, latit tirde lav, tif
ve aglomeralar ile genis alanlar kaplayan ignimbrit-
ler meydana gelmistir. Kuzeybati Anadolu'da iyi ta-
ninan ve genis alanlar kaplayan Alt-Orta Miyosen
volkanizmasi, ik kez Akylrek ve Soysal (1983) ta-
rafindan Bergama giineyinde "Yuntdag volkanitleri”
olarak adlandinimig, daha sonra Dikili dolaylarinda
Ercan ve digerleri (1984a) tarafindan, Edremit
Korucu dolaylannda Ercan digerleri (1984b) tarafin-
dan, Bigadic dolaylarinda Ercan ve digerleri
(1984e) tarafindan ve Ayvacik cevresinde Gevrek
ve digerleri (1986) tarafindan galigilimis ve tanimlan-
mistir. Biga yanmadasinda Alt-Orta Miyosen volka-
nizmasi Siyako ve digerleri (1989) tarafindan
"Ezine volkanitleri" olarak adlandinimig, ancak yas-
larinin Orta-Ust Miyosen oldugu &ne surdlmustir.
Buna karsin, yapilan tim radyometrik yas belirle-
meleri 21.5 ile 16.8 milyon yil arasinda (Borsi ve di-
Gerleri, 1972) Alt-Orta Miyosen yasini vermektedir.
Bu calisma ile "Behram volkanitleri” olarak adlandi-
rilan Alt-Orta Miyosen volkanizmasinin lavlan ande-
zit, dasit, riyodasit, latit tirde olup gri, siyah, sari,
pembe ve bordo renklerde izlenir. Yer yer cok sert,
bol catlakli olan lavlarda tipik akma yapilan gozle-
nir. Bazen de domsal yapi ve volkan givileri (neck)
yapilan tipiktir. Tufler, gri, san ve beyaz renklerde
olup yer yer kaolenlesmistir. Behram volkanitlerinde
ayrintil  volkanolojik incelemeler yapan  Ongur
(1973), volkanik etkinligin Ayvacik-Babakale-
Behram (Assos) olmak uzere ¢ volkanik merkezde
toplandigini (Sek. 3). Ayvacik volkaninin latit ve ku-
varslatit tirde "Ayvacik lav” ve ondan tiremis laha-
rik breglerden, Babakale volkaninin gok sayida lav
ve volkanik bres ardalanmasindan kurulu oldugunu
ve bunun gunimiizde denizaltinda kalmis bir vol-
kan konisinin yamacindan arta kalan tipik bir strato-
volkan oldugunu, Behram volkaninin ise patlama in-
disi en ylksek volkanik merkez olup, ilk donem
etkinliklerinin kuvarslatit, latit, dasit ve riyodasit
tlrde lav puskirmeleri oldugunu, ikinci etkinlik do-
neminde ise cok sayida ignimbrit piskirmeleri
meydana geldigini ve bu plskirmelerin cok genis
bir alana yayildigini belirtmektedir. Behram (Assos)
volkanik merkezinden ¢ikan ve olasili 11 farkh evre-
de olusan ignimbritler, kuzey ve kuzeybatiya dogru
Biga yarimadasinda, giineydoguya dogru Ayvalik
cevresinde ve daha gineye dogru Midilli adasinda
kalin bir ignimbrit drtlisti olusturmustur. Borsi ve di-
Jerleri (1972) tarafindan Ayvacik civarindaki ig-
nimbritlerde yapilan radyometrik yas dlgiimiinde bu-

lunan 17.1 milyon yillik, Midili adasi ignimbiritierinde
yapilan 16.9 milyon yillik yaslar, ignimbritlerin Alt-
Orta Miyosen, volkanizmasinin son evrelerinde
meydana geldiklerini kanitlar. Bu denli bulylk ig-
nimbrit puskiirmesi Behram kalderasinin olusmasi-
na sebep olmugtur (Ongir, 1978). Yaklagik 4x6
km.'lik bir biylklige sahip olan kaldera ginimiiz-
de, Edremit korfezi gokiintusti nedeniyle deniz altin-
da kalmigtir. Ayvacik-Gulpinar arasinda her Gg vol-
kanik merkezden gikan volkanik Uriinler de yel
alirlar ve bazi yerlerde bunlan birbirlerinden ayirtla-
mak cok glictiir, inceleme alaninda Behram volka-
niteri ayrica Bayrami¢c kuzeyinde, Edremit dogu-
sunda ve Bozcaada'da yuzlekler verirler. Bu
calismaile K/Ar yontemi ile yapilan radyometrik yas
olgimi ile Bozcaada lavlarinda 19.6+0.4, Edremil
dogusunda ise 21.9+0.6 milyon yilik degerler sap-
tanmistir. Lavlarda yapilan petrografik caligmalar
sonucunda, andezitik lavlarin porfirik, hyaloporfirik
ve mikrolitik dokulu, bazen kloritlesmis, killesmis ve
yer yer de karbonatlasma ve plajiyoklaz mikrolitleri,
piroksen ve opak mineralden olugan bir hamur igin-
de, plajiyoklaz fenokristalleri (andezin ve oligoklaz),
biyotit ve az hornblend ve ojit gézlenmistir. Latit
tirde olan lavlar ayrica sanidin fenokristalleri, dasi-
tik ve riyodasitik lavlar da kuvars ve yer yer de ortit
(allanit) fenokristalleri igerirler. Plajiyoklazlar genel-
likle iri ve gok irilegmis olup tiimiyle altere olarak
karbonata dénugmusglerdir. Pargalanmis, catlakli ve
kirikhdirlar. Asiri serisitlesme ve karbonatlasma pla-
jiyoklaz kristallerini kaplamis olup ¢ok az kalan ka-
Iintilarnyla  ayiklanabilirler. Cok irilesmis olanlarin
icinde gene karbonatlasma kapanimlar goriilmekte-
dir. Mafik mineraller, cogunlukla opaklasmis, bazen
timden kloritlesmis durumda olup gigliikle tanin-
maktadirlar. Lavlarda ayrica iri apatit ve zirkon kris-
talleri bulunmaktadir.

5- Hiiseyinfaki volkanitleri

Biga yarnmadasinin giiney kisminda Behram
(Assos) dolaylarinda, Alt-Orta Miyosen yasli Beh-
ram volkanitlerini meydana getiren volkanizmanin
son evrelerinde bunlari keserek dayklar ve lav akin.
tilan seklinde kiiciik yizlekler veren bazalt ve traki-
andezit turde lavlar da saptanmis ve "Hiseyinfaki
volkanitleri” olarak adlandinimiglardir. Gerek arazi
gorunumleri, gerekse petrografik ve jeokimyasal
ozellikleri ile Ust Oligosen yash Kirazli volkanitleri
ile blyiuk olcekte benzesme gostermekte olup,
ayirtlanmalari gok giictiir. Huseyinfaki volkanitleri



de Kirazli volkanitleri gibi bazalt ve trakiandezit
tirde olup, trakiandezitik laviar gogunlugu olustur-
makta ve arazide bazalt goriiniimiinde ylizlekler
vermekte, ancak yapilan ayrintili galigmalarla traki-

andezit, bazaltik andezit, ender olarak da hiyaloan-

dezit ve latit tirde olduklan belirlenmektedir. Bu tur

bazalt gériinimlii Orta Miyosen yaslh trakiandezitik

Volkanitler de Kuzeybati Anadolu'da bagka yerlerde

gozlenmis ve ayiklanmiglardir. Omegin Ercan ve di-

Gerleri (1984e) Bigadic yoresinde bu birimleri "Can-

dag" volkanitleri”, Ercan ve digerleri (1984a ve b) Di-

kili-Bergama ve Edremit yoresinde "Dededa§

volkanitleri” olarak adlamiglardir. Bergama yakinin-

da bu tir bir lavdan alinan 6rnekte Ejima ve digerle-

ri(1987) tarafindan 14.6+1.6 milyonyillik radyomet-

rik yas Olcllmustir. Bu galisma ile Gulpinar-

Koyunevi kdyl yakinindan alinan drnekte yapilan

radyometrik yas olciimii ile 18.5+0.4 milyon yil, tipik

olarak gozlendigi Ay :1k-Hiseyinfaki kdyl yakinin-

dan alinan 6rnekte ise 15.3+0.3 milyon yillik deger-

ler elde edilmis ve Hiiseyinfaki volkanitlerinin Orta
Miyosen yasta olduklari belirlenmistir.

Hiseyinfaki volkanitlerinde yapilan petrografik
galismalar sonucunda, trakiandezit tiirde olan bazalt
gorunuimli laviann mikrolitik-porfirik ve hiyalo mikroli-
tik-porfirik dokuda olup, ince mikrolitler, mafik mine-
raller, volkanik cam ve kiglik opak minerallerden
olugan bir hamur maddesi iginde plajiyoklaz (labra-
dor ve anortit), daha az olarak da ojit, olivin ve opak
mineral kristalleri gézlenmistir. Plajiyoklazlar, mikro-
liter ve fenokristaller seklindedir. Bazilan cok iriles-
migtir. Bazen zonal yapi gosterirler ve gatlakh-kirikh
olarak da izlenirler. Bir kismi altere olmus ve kil mi-
neralleri, karbonatlasma ve klorit gdzlenmigtir, iri
olanlari ojit ve olivin kapanimlan icerirler. Qjit kristal-
leri, iri fenokristaller genelde parcalanip dagildigi icin
bosluk icinde ufak kalintilar halindedirler. Ayrica cev-
resi uralittesmis, orta kisimlari serpantinlesmis olan-
lan goriilmektedir. Bazen de gatlakl, kirikli ve bosluk-
ludurlar ve plajiyoklaz mikrolitleri arasinda kiiciik yari
ozsekilli ve 6zsekilsiz kristaller halinde, ender olarak
dafenokristal seklinde bulunmaktadirlar. Olivin kris-
talleri, hamur igindeki mikrolitler arasinda kiicik yari
ozsekilli ve 6zsekilsiz kristaller halindedir. Genellikle
altere olarak iddingsitlesme ve serpantinlesme gos-
terirler, ince kesitlerde yer yer gaz bosluklarn bulun-
makta olup, bunlar ikincil silis ve karbonat tarafindan
doldurulmustur. Hamurda kugiik iddingsitter de yer
almaktadir.

6- Ezine bazalt

inceleme alaninda Ust Miyosen sonlarina
dogru meydana gelen Tersiyer volkanizmasinin son
evresi ile alkali olivin bazaltik lavlar olusmustur.
Bunlar genc¢ acilma catlaklan boyunca yeryiziine
cikarak yayllmis ve kiigik yuzlekler olugturmuslar-
dir. Bazen de ender olarak dayk ve domsal yapi da
gostermektedirler, inceleme alaninin GB'sinda Ay
vaclk-Ezine arasinda ve Tavsan adalarinda yuzlek-
ler verirler. Ezine yakinlarindaki bir érnekte Borsi ve
digerleri (1972) tarafindan yapilan radyometrik yas
belilenmesiyle 9.7 milyon yillik bir deger (Ust Miyo-
sen) elde edilmigtir. Buna karsin bolgede calisan
Bingdl ve digerleri (1973), bu bazaltlarin Kuvaterner
yasta olduklarini 6ne strmusler, ayrica Siyako ve
digerleri (1989) ile Ertirk ve digerleri (1990) gibi
baz aragtincilar, bu birimleri "Tastepe bazalti” ola-
rak adlamig ve Pliyo-Kuvaterner yasta meydana
gelmig olabileceklerini belirtmiglerdir. Bu caligma ile
degisik yizliklerden alnan 5 farkh ornekte K/Ar
yontemi ile radyometrik yas olciimleri yapilarak
11.M04; 10.120.2; 9.9+0.6; 9.5+0.3 ve 8.4%0.3
milyon yillik sonuglar elde edilerek inceleme alanin-
da 'Ezine bazalti” olarak adlandinlan bu alkali ba-
zaltlarin salt Ust Miyosen sonlarina dogru yiizlekler
verdikleri saptanmigtir. Ezine bazalt yuzleklerde
daha kuzeybatida Trakya yarimadasinda da rast-
lanmaktadir. Ormegin Mahmutkdy yakinlarinda yiiz-
lek veren bir bazalt 6rneginde Siimengen ve diger-
leri (1987) tarafindan yapilan radyometrik yas tayini
ile 67107 milyon wyillik bir deger olgllmistir.
Ancak. Umut ve digerleri (1984). Umut (1988) ve
Ercan (1992) gibi bazi arastiricilar Trakya'daki bu
alkali bazaltik volkanizmanin Plryo-Kuvaternerde de
etkin olabilecegini belirtmiglerdir.

Ezine bazaltina iliskin yizlekler Biga yarima-
dasinda, arazide, siyah renkleri, ¢ok taze goriniim-
leri ve icerdikleri iri olivin fenokristalteriyle, kendile-
rinden daha yash olan Hiseyinfaki ve Kirazli
volkanitlerinden . ayirtlanabilmektedirler. Lavlar
amigdaloidal yapida olup bosluklar ikincil zeolit, ku-
vars ve kalsitte dolguludur. Lavlarda yapilan petrog-
rafik galigmalar sonucunda, bunlann intergraniiler
ve mikrolitik porfirik dokuda olup, hamur maddesi-
nin irili ufakl plajiyoklaz cubuklarn, ufak piroksenler,
ozsekilli ufak opak taneler, iddingsitlerden ve volka-
nik camdan olustugu, yer yer karbonat dolgusu bu-
lundugu ve pléjiyoklaz, olivin, ojit fenokristalleri iger-
dikleri  saptanmistir. Plajiyoklazlar  genellikle



Tuncay ERCAN; Muharrem SATIR; Gideon STEINITZ; Aysin DORA; Ender SARIFAKIOGLU;
Chrisloph ADIS; Hans-Jiirgen WALTER ve TalatYILDIRIM

labrador tiirde ve kiigiik mikrolitler seklinde bulunur-
lar. Olivin fenokristalleri bol miktarda olup, orta-jri
boyutlarda ve ceperlerinden itibaren baslayan bir
iddingsit zarfi ile cevrilidifer. Bazilan da timtyle id-
dingsittesmis, bir kismimin da icinde serpantinles-
me baslamistr. Coguniukla diger minerallerden
daha iri olup yan 6zsekilli veya 6zsekillidir. Klinopi-
roksenler genellikle titanojit tiirde ve tek nikolde ley-
lak rengi ile belirgindir. Titanojik kristalleri, plajiyok-
laz latalan arasinda dikdortgenimsi  gubuksu
kristaller veya yan 6zsekili kristaller halinde bulu-
nurlar, yer yer de iri ojit kristallerine rastlanmugtir, iri
gaz bosluklan icinde opal. kalsedon birikimleri, zeo-
lit ve kalsit dolgular, ender olarak da ikincil kuvars
fenokristalleri bulunmaktadir.

TERSIYER VOLKANITLERININ JEOKiIMYASAL
OZELLIKLERI

inceleme alaninda yuzlekler veren Eosen
yash Balkicesme volkanitlerinden 1, Oligosen
yagh Can volkanitlerinden 11, Ust Oligosen yasli
Kirazli volkanitlerinden 16, Alt-Orta Miyosen yash
Behram volkanitlerinden 4, Orta Miyosen yash Hu-
seyintaki volkanitierinden 12 ve Ust Miyosen yasgl
Ezine bazaltindan 11 &rnek olmak Uzere toplam
55 temsilci 6rnek alinarak major ve iz element kim-
yasal analizleri (Cizelge 1A-B-C-D-E) yapilmis;
bunlann arasindan secilen 16 Ornekte stronsiyum
izotop (87 Sr/86 Sr) ile bunlarin 15'inde neodmi-
yum izotop (143 Nd/144 Nd) oran olcimleri (Cizel-
ge 2), 14 omekte ise K/Ar yontemi ile radyometrik
yas belirlemeleri yapilarak (Cizelge 3) kokensel
yorumlama ve yas problemlerine aciklik getirilmig-
tir. Orneklerden 30 tanesinin kimyasal analizleri
Almanya'da Tubingen Universitesi Mineraloji, Pet-
rografi ve Jeokimya laboratuvarlannda, 25'inin
kimyasal analizi ise MTA Genel Mudurlugti Maden
Analizleri ve Teknoloji Dairesi Jeokimya laboratu-
varlannda yapilmig, Tibingen Universitesinde ya-
pilan analizler Cizelge 1 A-B-C D-E'de yildiz isare-
tiyle belirtilmistir. Stronsiyum ve neodmiyum izotop
olgimleri ile radyometrik yas belirlemelerinin timu
Tibingen Universitesi Jeokimya ve Jeokronoloji
laboratuvarlannda yapilmigtir. Ayrica cesitli evrele-
re iliskin volkanitlerden alinan bu 55 6émekten 10
tanesi secilerek, Tubingen Universitesi laboratu-
varlannda nadir toprak element (REE) kimyasal
analizleri de yapilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 10-Behramvolkanitlerinin major ve iz element
kimyasal analizleri

Crmek No. 1 12 50 5

Abnchgy Yor Bozcaads Bozcaada Tiuzla Edremi
Bagborn
sio, 5830 5882 6700 5758
Tio, 0.47 0.46 0.80 0.60
ALO, 16,31 1641 1700 1519
Fa,0, 365 387 4.50 607
MnO 0.11 0.08 0.08 0.30
MgO 1.3 1,03 1.40 2.04
Ca0 5.12 4.27 1.00 6.54
Na,0 324 403 1.30 462
K0 482 5.11 900 042
PO 0.22 0.22 0.40 017
AK (LOI) 5.50 465 1.10 597
Toplam 9004 9915 10358 9950
Rb 196 193 543 16
Ba 981 1233 3000 283
Sr 585 591 580 481
Nb 2.3 5 29. 85
Zr 342 332 292 120
Y 31 31 54 %
cr 17 15 100 130
Ni 7 16 <20 3
v -] BE 70 107
YAS (my.) - 19.6 - 219
KAYAG GRUPLARI BEHRAM VOLKANITLERI

SIMGE *

Omeklerin, major element kimyasal analizle-
rinden alkali (Na,,0+K,0) ve SIO, kapsamlan g&z6-
niine alinarak diyagramlan haziandiginda (Sek. 4)
ve Irvine ve Baragar (1971) ayrim trendi kullanildigi
zaman, Ust Miyosen yash Ezine bazaltina ait tim
Omeklerin alkali, diger volkanitlerin biylk bir kismi-
nin da subalkaten ozellikler tagidiklan belifenmek-
tedir. Sadece Orta Miyosen yash Hiseyinfaki volka-
nitlerine ait bir-iki dmek ile Alt-Orta Miyosen yaslh
Behram volkanitlerinin  bir kisminin  hafif alkalen
ozellikler tagidiklan gorilmustir.
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Clzelge 3- Volkanitlerde K/Aryontemi ile 6lglilen radyometrik yas degerleri

Omek %K %Rad Yag (Milyon i) 4DAr rad A0K/3BAr A0ASIEAT
ec'E6
B4 1.146 16.6 11.040.4 0.049 91766.4 3546
B12 4.27 50.4 19.640.4 0327 262266.7 5055
B13 2.205 63.5 18.5+0.4 0.159 4759776 810.1
B14 1.245 145 9.9406 0.046 86689 4 3458
B19 2,305 99 34.3+1.2 0.411 16150.5 328.1
B22(Hb) 1.041 629 30.440.7 0.124 2807993 796.1
B34 0.93 50 27606 0.1 183254 1 6915
B41 1175 419 84103 0.039 4327116 508.4
B43 2.14 41,1 15.3:0.3 o128 2302295 5017
B46 137 33.1 10.1£0.2 0.054 2479463 4417
B48 1.245 46.3 95403 0.045 444404 5 5407
B52 0.35 213 21,9406 0.03 62489.7 3755
BS4 224 65.7 31.110.7 0.272 3106088 8625
B55(Hb) 0.608 57.8 37.3:0.9 0.089 184645 2 700.2
AIBIGAER.ROC Irvire & Baragar 1971 (g 3|
2 T T T T T T T
18+ =
16 b
14 =]
F o —
x
§ 10— / =
§ s b -
6 i
[+
e )
2r SubAlkaine 7]
i L L 1 | L I L |
kE 40 45 50 60 5 70 7S B 8
Si02 [wt %)

Sek. 4- Tersiyer volkanitlerinin alkali-silika diyagrami.
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Volkanik kayaglarin FeO-(Na,,0-1-K,0)-MgO
Ucgen diyagramlar da yapilmis ve subalkalen alan-
da yer alanlann timunin kalkalkalen 6zellikler tagi-
diklari, toleyitik nitelikli olmadiklari belirlenmigstir
(Sek. 5).

Tersiyer volkanitlerinin K,0 ve SIO, icerikleri
kullanilarak Peccerillo ve Taylor (1976) tarafindan
hazirlanan ve Le Maitre ve digerleri (1989) tarafin-
dan degistirilen diyagramlarda, alkalen nitelikli olan
Ezine bazaltina iligkin 6rneklerin diginda tiim 6rnek-
lerin genellikle yiiksek potasyumlu kalkalkalen nite-
likte olduklar belirlenmistir. Sadece Ust Oligosen
yasl volkanitlerin bir kisminin orta derecede kalkal-
kalen nitelikli olduklar ortaya cikmistir (Sek. 6). in-
celeme alani volkanitleri icinde K,O kapsamlan en
yuiksek olan grup "Behram volkanitleri"dir. Bu aras-
tirmada Behram volkanitlerine agirhk verilmemigtir.
Daha 6nce galigan arastiricilar Behram volkanitleri
iginde "sosonit" olarak adlandirilabilecek yiksek po-

FelO"

Irvine & Baraga 1971 [fig 2)
AJBIGAER ROC

tasyumlu lavlar saptamiglardir. Ornegin, Gevrek ve
digerleri (1986) Tuzla dolaylarinda, Birkle (1992)
Ezine gevresinde, Pe-Piper (1980) ise komsu Midilli
adasinda sosonitik nitelikli laviarda ayrintih olarak
calismiglardir. Ayrica Huseyinfaki volkanitleri de kis-
men sosonitik dzellikler tagimaktadirlar.

Ornekler kimyasal bilesimlerine gére alkali
(Na,0+K,0) ve SIO, igerikleri kullanilarak Le Maitre
ve digerleri (1989) tarafindan hazirlanan diyagrama
yerlestirildiklerinde, Eosen yagli Balikligesme volka-
nitlerinin  dasit, Oligosen yasli Can volkanitlerinin
andezit ve trakiandezit, Ust Oligosen yagh Kirazl
volkanitlerinin bazalt, trakibazalt, trakiandezit, ande-
zit ve dasit, Alt-Orta Miyosen yasl Behram volkanit-
lerinin andezit, trakiandezit ve trakit, Orta Miyosen
yash Huseyinfaki volkanitlerinin trakiandezit ve ba-
zaltik trakiandezit, Ust Miyosen yagl Ezine bazalti-
na iligkin 6rneklerin ise bazalt, bazanit ve tefrit ola-
rak adlanabilecekleri belirlenmistir (Sek. 7).

Na20 « K20

Sek. 5- Volkanitlerin FAM iicgen diyagrami.
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ANBIGAER RDC Le Maitre 1989 (ig B.15)
T T T T T T T T T T T | e Sy e | T
I .

medium K,

K20 fwt %)

dacite any rhyolite

o
43 45 55 E5 75 73

Si02 fwt %)
Sek. 6- Tersiyer volkanitlerinin K,0-Si0, diyagrami.

AMBIGAERROC  Le Maitre 1989 (fig B.14)
T T T | LS T e T

]
I
-

Na20 + K20 [wt %]
I

55
Si02 (wt %)

Sek. 7- Tersiyer volkanitlerinin Le Maitre ve digerleri (1989) tarafindan hazirlanan diyagramda adlan-
dinimalar.
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Sek. 8- Tersiyer volkanitlerinin SiO,-Zr/TiO, diyagrami.

Tersiyer volkanitlerinin SiO, ve Zr/TiO, kap-
samlar go6zénune alinarak Winchester ve Floyd
(1977) tarafindan Onerilen diyagrama yerlestirildik-
leri zaman petrografik adlamalarla kimyasal bilesi-
me gore yapilan adamalarin uyumlu olduklar orta-
ya cikar (Sek. 8). Ayni durum Zr/TiO, ve Nb/Y
diyagramlarinda da goriilmektedir (Sek. 9).

Ezine bazaltina iligkin lavlarin ve Kirazli volka-
nitlerinin bazaltik tirde olan 4 tanesinin kimyasal
analizlerini kullanarak Pearce ve Cann (1973) tara-
findan 6nerilen Ti/100-Zr-Yx3 liggen diyagramlari ya-
pildigi zaman (Sek. 10), Ezine bazaltina ait tim or-
nekler plaka ici alkali bazaltlar alanina, Kirazl
volkanitlerine iligkin drnekler ise kalkalkalen bazaltlar
alanina duserler. Daha 6nce yapilan alkali-silika di-
yagramlarinda da (Sek. 4) benzer sonug alindigi g6z-
den uzak tutulmamalidir. Ayni sekilde bu 6rnekler
Meshede (1986) tarafindan o©nerilen Nbx2-Zr/4-Y
tcgen diyagramina yerlegtirildikleri zaman da ayni
sonuc elde edilmektedir (Sek. 11). 6te yandan ba-
zaltik ornekler Pearce ve Norry (1979) tarafindan bu-
lunan Zr/Y-Zr diyagramina yerlestirildikleri zaman,
farkl bolgelerde yer almalarina kargin. Ezine bazalti -

na iligkin alkali 6rneklerle Kirazli volkanitlerine iligkin
kalkalkalen bazaltlann timi plaka ici bazalt alaninda
yer almaktadirlar (Sek. 12). Ayrica Shervais (1982)
ile Hodder (1985) tarafindan, diinyadaki bazaltik lav-
lan vanadyum ve titan kapsamlarina gore siniflandi-
ran diyagram g6zoniine alindiginda (Sek. 13). Ezine
bazaltina ait 6rneklerin alkali nitelikli kitasal plato ba-
zaltlan olup, levha ici Gist manto yiukselimi ile meyda-
na geldikleri, Kirazli volkanitlerine iligkin bazaltlarn
ise kalkalkalen nitelik tasidiklar ve tiketimis Ust
manto ve bunun icinde ergiyen kabuk materyalinin
karigimindan tireyen melez kokenli bir volkanizma
Urtind olduklari belirlenmektedir.

inceleme alanindaki Tersiyer volkanitlerinde
izotopsal calismalar da yapiimigtir. Balikicesme vol-
kanitlerine iliskin 1 6rnek. Can volkanitlerine iligkin
3, Kirazll volkanitlerden 3, Huseyinfaki volkanitle-
rinden 2 ve Ezine bazaltindan 7 olmak Uzere top-
lam 16 6rnegdin stronsiyum izotop (87 Sr/86 Sr) ile
15 tanesinde neodmiyum (143 Nd/144 Nd) izotop
oranlan dlcilmustir (Cizelge 2). Bu 6rneklerden 10
tanesinin K/Ar yontemi ile radyometrik yas dlgtimle-
ri de yapilmistir (Cizelge 3). Orneklerin izotop olcim
degerlerinin kargilastirmasi Sekil 14'te sunulmustur.
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Sek. 9- Tersiyer volkanitlerinin Zr/TiO,-Nb/Y diyagram.

Til 100

Peaice & Cann 1973
AMBIGAER ROC
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Sek. 10 Ezine bazaltina iligkin tiim drneklerle Kirazli volkanitierine iliskin 4 bazaltik érnegdin Ti 100-Zr-
Yx3 liggen diyagrami.
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P MORE: B
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Sek 11 - Ezine bazaltina iligkin tiim 6rneklerle Kirazli volkanitlerle iliskin 4 bazaltik 6rnegin Nbx2-Zr/4-
Y iicgen diyagrami.
" AVIGAERROC  Pearce & Mony 1979 [lig 3)

T 1] T T T T ™1 T 1]
A Within plate basalls b
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# i =
> = o
N - N
£ 3 cl
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Sek. 12- Ezine bazaltina iliskin tum 6rneklerle. Kirazli volkanitlerine iliskin 4 bazaltik 6rnegin Zr/Y-Y di-
yagrami.
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Sek. 14- Tersiyer volkanitlerinin 87 Sr/86 Srile 143 Nd/144 Nd izotop oranlannin karsilagtirimasi.
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Sek. 15- Volkanitlerin nadir toprak element kapsamlarinin okyanus ortasi sirti bazaltlan ile karsilastirimasi.

Eosen-Orta Miyosen yaslari arasindaki tim kalkal-
kalen volkanitlerin stronsiyum izotop oranlari 87 Sr/
86 Sr = 0.7048-0.7088 arasinda. Ust Miyosen yasl
alkali bazaltlarinda ise 87 Sr/86 Sr = O 7030-0.7033
arasinda degismektedir. Ote yandan, Eosen-Orta
Miyosen yasl tim kalkalkalen lavlarda neodmiyum
izotop oranlar 143 Nd/144 Nd = 0.51231-0.51269
arasinda, Ust Miyosen yagh alkali bazaltlarinda ise
143 Nd/144 Nd = 0.51293-0.51299 arasinda degis-
mektedir. Bu sonuclar bize kalkalkalen volkanizma-
yi olusturan magmanin yiiksek derecede kabuksal
kirlenmeye ugradigini, alkali bazaltik magmatikleri
olusturan kaynagin ise kalkalkalen volkanitleri olug-
turan kaynaktan tamamen farkli olup heterojen
manto malzemesinin kismi ergimesi ile meydana
geldigini gostermektedir. Esasen &rneklerin Cizelge
4'te belirtilen nadir toprak element kapsamlari g6z6-
niine alindiginda da bu durum belirginlesmektedir.
Sekil 15'te kalkalkalen 6 Ornegin nadir toprak ele-
ment kapsamlarinin, okyanus ortasi sirti bazaltlar
(MORB) ile kargilagtirmalari sunulmustur. Ornekle-
rin K, Rb, Ba, La, Ce gibi oynak biyiik iyonlu litofil
element (LILE) kapsamlarinda zenginlesme; Nb,
Hf, Zr, Ti gibi elementlerde ise azalma goriilmekte-

dir. Diyagrama ayrica ada yay! bazaltlarinin (IAB)
ortalama kapsamlar da karsilastirmak iizere kon-
mustur. Kalkalkalen drnekler hibrid kdken ozellikleri
tasimaktadirlar. Sekil 16'da ise alkali bazaltik 4 6r-
negdin nadir toprak element kapsamlarinin kondritle-
re ve ilksel mantoya gore karsilastirmalan sunul-
mustur.  Diyagramlara ayrica okyanus adasi
bazaltlarinin (OIB) nadir toprak element kapsamlari
da yerlestirilmis ve Biga yarimadasindaki Ezine ba-
zalti ile uyumlu olduklar gérulmistir. Alkali bazaltik
odrnekler, tim nadir toprak element kapsamlari baki-
mindan kondritlerden ve ilksel mantodan daha zen-
ginlesmis olup manto kokenlidirler. Diyagramlarda
Sun ve Mc Donough'un (1989) 6nerdikleri ortalama
degerler g6zoniine alinmiglardir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Kuzeybati Anadolu Tersiyer volkanizmasinin
jeokimyasal 6zellikleri, volkanolojik evrimi ve kdkeni
konusunda yapilan galismalar ve tartismalar uzun
zamandan beri devam etmektedir, inceleme alani-
nin bulundugu bélgenin gegmiste "Sakarya kitasi”
olarak adlandirilan kesimi ile daha giineyde yer
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Sek. 16- Volkanitlerin nadir toprak element kapsamlarinin kondritler ve ilksel manto ile karsilagtinl-

masl.

alan Toros kitasi arasinda bulunan okyanusun ka-
panmasi ve kita-kita garpismasinin. Ust Kretasede
baslayip Alt Tersiyerde sona erdigi (Sengor ve Yil-
maz, 1981; Yilmaz ve digerleri. 1994) 6ne suril-
mekte ancak kitalarin okyanusal gerecin bitiiniyle
yok olmasinin ardindan birbirlerine kuzey-giiney
yonlu yakinlagsmalarinin Eosende de devam etligi
belirtiimektedir(Yilmaz, 1995). Bu yaklasma kita
kabugu ve litosferde kisalip kalinlagsma ile kargilan-
mig ve sikisma sistemi olasilikla Orta Miyosene

kadar slrmustir (Yilmaz, 1989). Ayrica, Okay
(1984), Okay ve Kelley (1994) ile Harris ve digerleri
(1994) gibi arastiricilar da benzer fikirler 6ne sir-
mekte ve Kuzeybati Anadolu'da yizlekler veren
mavisist topluluklarina deginerek bu kayalarin,
Jura-Alt Kretase doneminde giineydeki Toros kita-
sinin (Taurid-Apulia plakasi), kuzeydeki Pontid kita
kenarini temsil eden Sakarya zonu altina dalmakta
oldugunu gosterdiklerini, bu iki plaka arasindaki
carpismanin Orta Eosenden daha o6nce olasilikla
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Ust Kretasede meydana geldigini belirtmektedirler.
Orta Miyosende ise kuzey-giiney yonli sikisma, ye-
rini, kuzey-giiney gerime sistemine birakmig, bu
yeni tektonik rejim sonucu olarak da bdlgede gra-
ben sistemi gelismistir (Yilmaz, 1995). Bu yeni tek-
tonik rejimin sebebi ise, Dogu Anadolu'da Arap pla-
kasi ile Anadolu plakasi arasinda meydana gelen
Eosen sonrasi garpismasi, Dogu Anadolu ve Kuzey
Anadolu transform faylarinin gelisimi, bdylece Ana-
dolu plakasinin batiya dogru olan hareketi ile bu
plakanin batiya olan hareketini frenleyecek Yunan
makaslama zonunun bulunmasidir (Sengér, 1979;
Sengér ve Kidd, 1979). Boylece Ege bdlgesinde
dogu-bati yénde bir sikisma, bunun sonucu olarak
kuzey-giiney yonde de bir gerilme rejimi etkin ol-
mustur. Bu dénemde etkin bir magmatik faaliyet de
baglamigtir, inceleme alanindaki Eosen volkanitleri,
jeolojik ve jeokimyasal ozellikleri gbzoniine alina-
rak, yukarida belirtilen paleotektonik géruisler gerce-
vesinde degerlendirildiginde, bir ada yayi volkaniz-
ma sisteminin yitimle iligkili son drinleri olarak
meydana gelmis olabilecekleri ortaya cikar. Hatta
bunlann bdlgede carpisma sonrasi volkanizmasinin
(Post-Collisional Volcanism) ilk Giriinleri olarak mey-
dana gelebilecekleri de gozden uzak tutulmamali-
dir. Nitekim inceleme alanindaki Eosen volkanizma-
sinin daha doguda Armutlu yarimadasinda bulunan
yiizlekterinde calisan Geng ve Yilmaz (1994), bdl-
gede yitimle iligkili yay magmatizmasinin etkinliginin
Alt Tersiyerde sona erdigini ve Orta Eosende yeni
bir magmatik rejimin etkin oldugunu, bunun carpis-
ma sonrasi magmatizmasi olarak nitelendirilebilec--
gini 6ne stirmektedirler. Bolgede dalma-batma ola-
yindan sonra etkin olan plaka carpismasi
sonucunda kabuk kalinlasmasi meydana gelmis ve
Eosenden Miyosene kadar slren dénemde, Ust
manto kokenli magma sikismaya bagl olarak kisa-
lip kalinlagan kita kabugundan etkilenerek ve jeo-
kimyasal olarak kirlenmeye ugrayarak yeryiiziine
ulagsmistir. Oligosen ve Alt-Orta Miyosen yasli vol-
kanik kayaclarn jeokimyasal &zellikleri ile stronsi-
yum ve neodmiyum izotopsal degerleri, bunlarin ti-
miniin  melez (hibrid) nitelikli olduklanni isaret
etmektedir. Orta Miyosenden sonra bolgede yeni
bir tektonik rejim etkin olmasi ve kuzey-giiney yonli
geriime sisteminin gelismesi sonucunda kabuk in-
celmesi meydana gelmis ve onceleri kita kabugun-
dan kirlenmeye ug@rayarak hibrid volkanitleri meyda-
na getiren magma, gerime sistemi iginde kita
kabugu normal kalinhigina donerken, bu o6zelligini
kaybederek ince kabuk icinde daha temiz olarak
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Sek. 17- Tersiyer volkanitlerinin 87 Sr/86 Sr ile 143 Nd/

144 Nd izotop oranlarinin zamana gére degisi-
mi.

yeryliziine ulagsmis ve Ust Miyosen yagsl alkali nite-
likli bazaltik lavlar meydana getirmistir. Sekil 14'te
sunulan stronsiyum ve neodmiyum izotop orani de-
gerleri deg@erlendirildiginde, bu goérus belirginles-
mektedir. Stronsiyum izotop oranlar arttikca, neod-
miyum izotop oranlan azalmakta, Ust Miyosen
oncesi tuim Volkanitler melez volkanitlerin izotop de-
Gerlerini tasimaktadirlar. Sekil 17'de ise izotopsal
degerlerin, érneklerin yaslar ile olan iligkileri ortaya
konmus ve bdlge magmatizmasinin 40 milyon yil-
dan bu yana izotopsal evrimi belirginlesmistir. Or-
negin, neodmiyum izotop orani (143 Nd/144 Nd)
Eosende 0.51259 iken 15 milyon yil 6ncesine dogru
bu oransallik de@eri giderek diismis ve kitasal ka-
bugun etkileri artmigtir. Ancak 10 milyon yil 6nce
birdenbire bu oransallik artmig ve 0.51299'a ¢lkmig
manto kdkene yaklagsmistir. Stronsiyum izotop oran-
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landa (87 Sr/86 Sr) ayni sonucu vermektedir. 40
milyon yil 6nce bu oranlar 0.7059 civarinda iken 15
milyon yil 6ncesine dogru kabuksal 6ziimlemenin
artmasiyla birlikte giderek artarak 0.7088'e ulagmis.
10 milyon yil 6ncesinde yeni tektonik rejimle mey-
dana gelen laviarda ise birdenbire 0.7030'a digse-
rek manto kdkene yaklagsmis, kitasal kabugun etki-
leri azalmigtir.

inceleme alani kuzeyinde Trakya yarimadasi
Senozoyik volkanizmasinda yapilan izotopik élgiim-
ler de Biga yarimadasindakilere tamamen uyum
saglamaktadir (Ercan, 1992). inceleme alani giine-
yinde, genis bir alanda yaygin yiizlekler veren es
yasl volkanitlerle yapilan izotopsal Olgimler de
ayni sonuclan vermekte, Kuvaterner yash Kula al-
kali bazaltlarinin manto kdkene en yakin jeokimya-
sal 6zellikler tagidiklari gdzlenmektedir (Ercan ve di-
gerleri, 1985; Giilen ve digerleri, 1986; Giileg,
1991; Ercan, 1993). Bunakarsin, Bigayarimadasin-
daki Alt-Orta Miyosen volkanizmasinin daha giine-
ye dogru devami niteliginde olan Midilli adasindaki
volkanitlerde izotopsal galigsmalar yapan Pe-Piper
[1994) gibi arastincilar, 6zellikle kursun izotop oran
6lgiim degerlerinin bu volkanitteri olugturan magma-
nin manto ve Ust kabuk kangimi kokenli oldugunu
gosterdigini belirtmekte, ancak bu volkanitlerin si-
kisma tektonik rejimi icinde degil, gerilme tektonik
rejimi icinde meydana geldigini 6ne sirmektedirler
Bdylece Bati Anadolu magmatizmasinin en énemli
sorunlannin tektonik rejimin  kuzey-giiney yonli si-
kismadan ayni yonlii gerilmeye gecerken meydana
gelmis olan degisimi, gegisin tam zamani ve mag-
matizma ile tektonik rejim degisikligi arasindaki
kesin iliski oldugu gérulmekte ve Ozellikle genis
alanlarda yaygin yiizlekleri olan Miyosen volkaniz-
masinin Biga yarimadasindan daha bagka yerlerde
olan yiizleklerinde de daha ayrintih galismalar yapil-
masinin geregi ortaya c¢ikmaktadir, 6te yandan,
Biga yarimadasindaki volkanik kayaclarda son yil-
larda yapilan Paleomanyetik galigmalar az sayida
olmakla birlikte bazi veriler elde edilmistir. Ornegin
Isseven ve digerleri (1995). Biga yarimadasinda
elde ettikleri Paleomanyetik verilen degerlendirerek;
Ust Oligosen yasl volkanizmanin bulundugu alan-
larda saatin ters yoniinde 20-30 derece arasinda
bir dénme oldugu, Alt-Orta Miyosen yasli volkaniz-
manin bulundugu alanlarda. Edremit korfezinin ku-
zeyi igin saatin ters yoninde 25 derecelik donme,
giineyi icin ise yine saatin ters yoniinde 15-40 dere-
cearasinda dénmelerin bulundugunu, Ust Miyosen

yasgl alanlann ise saatin ters yoniinde 16 derecelik
bir dénmeye sahip bulundugunu saptamiglar, bu
verilerin 1511 altinda Kuzeybati Anadolu’nun Neo-
jenden bu yana Saatin tersi yoniinde bir dbnme ha-
reketi yaptigini ve Edremit korfezinin kuzey ve
gliney kesimindeki levhalann birbirlerine goére farkl
hizda hareket etmesi sonucu Edremit korfezinin
acildigini  belirtmiglerdir. Bolgede ileride yapilacak
Paleomanyetik, jeoelektrik, gravite, sismik, manye-
tik ve 1s1 akisi vb. jeofiziksel galismalar da jeokimya-
sal, tektonik ve volkanolojik vb. jeolojik calismalaria
birlikte degerlendirildikleri zaman, konuya daha
fazla aciklik gelecektir.

Yayina verildigi tarih, 28 Haziran 1995
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