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KONDANSE ISTIFLERIN TANIMI VE iC YAPISI; BEYSEHIR-HOYRAN NAPINDAN BiR ORNEK

Baki VAROL* ve Gurkan TUNAY**

Oz- Beysehir'in yaklasik 30 km. GB'sinda Uziimlii-Huglu civarinda gézlenen ve tip kesiti Boyall tepede olan bir kondanse istif,
Beysehir-Hoyran naplarindaki bu olusumlann en glizel drneklerindendir. Platform tipi kirectaglan lizerine gelen ve toplam
kalinigi 25-30 metre olan bu pelajik istif Alt Jura-Ust Kretase arasinda, tortul eksikligi olmaksizin bir siireklilik sunar. Genig bir
zaman araliginda minimum tortullasma ile olugsan bu kondanse istif asagidaki sekilde alttan Gste dogru 3 boélimden meydana
gelir: 1- Kirmizi-yumrulu ammoniti mamlar (Jura: toplam kalinlk 7-9 m.); 2- Beyaz, kirmizi, alacal renkli, radyolarit
arakatkili, Calpionella ve Globigerina sp.'li kiregtaglan (Alt Kretase: toplam kalinlik 3-4 m.); 3- Kirmizi renkli silis banth veya
yumrulu Globotruncana sp.'li kiregtaslari (Ust Kretase: toplam kalinlik 15-17 m). Yukarida tanrtilan bu pelajik istifin kondanse
ozelligi su kriterlerle belirlenmigtir: a- Cok sayida sert zemin ve deniz altt asinma yiizeyleri. Bu asinma yiizeyleri mikroskobik
demir kabuklasmalar ve 6zellikle Jura drneklerinde yogun filaman yigisimlar (olasi lamellibranglardan "Bositra sp."den tire-
migtir), b- Deniz alti catlaklar ve bunlarn icsel sedimenlerle doldurulmasi, c- Pelajik matriksin nanno-organizmalarca zengin-
ligi, fakat erken diyajenez nedeniyle bunlann kétii korunurlugu. d- Derin denizel, mikrodelici organizmalann faaliyetleri. Ozel-
likle Globotruncana sp.'li bélimiinde mikrodelici organizmalarin aktif uygulamalari, e- Erken diyanezin getirdigi asin sertlesme

ve bunu takip eden ileri diyajenetik evrelerdeki sikisma ve stilolittlesme.

GIRi$

Kondanse istifler, tortullasmanin c¢ok yavasla-
masl veya tamamen duraklamasl sonucunda olu-
surlar. Ayrica deniz alti erozyonlari da diger
onemli bir fakt6rdir. Bunlar, oldukca ince bir kalin-
iga sahip olmalarina karsin genis bir zaman arali-
ginda cokelirler. Terim Turkce'ye "yogunlasmis ve-
ya daralmig istif" olarak cevrilebilecek olmasina
ragmen, kavram karmasasl yaratmamak ve sozci-
gin cagnsim gucunt arttirmak icin, bu makalede
orjinal s6zcugun (condense) Turkgede yerlesmis
sekli olan "kondanse™ kelimesi kullaniimigtir. Lite-
ratirde, kondanse istiflerin olusumu, stratigrafik
kondansasyon veya yeniden islenme-suprilmelere
(reworking) bagl olarak yorumlanmistir (Heim,
1934,1958; Heim ve Seitz, 1934; Rod, 1946; Scha-
ub, 1948).

Heim (1934) isvigre Alplerinde yaptigi calisma-
lannda kondanse istifi tanimlarken, farkl yaslarda-
ki fosillerin ayni tabaka icerisinde bulunabilecegini
ve bu tabakalarn cok yavas olarak, uzun bir za-.
manda ¢cokelmis olabilecegini belirtmigtir. Yazar, bu
istifin olusumunda yeniden islenme-stiprilmenin
(reworking) en Onemli etken oldugunu ileri strmus-
tir. Rod (1946) Melchtaler Alplerindeki malm stra-

tigrafisini caligirken stratigrafik kondansasyonu su
ozelliklere dayanarak ayirmigtir: 1- lyi korunmus,
zengin fosil ve fosil parcalan; 2- Fauna karnsimi;
3- Oldukca yaygin dagihm ve dikkate alinmayacak
kalinlik. Rod (1946) bu calismasinda yeniden is-
lenme- stprilmenin (revvorking) kondansasyona
etki yaptigini fakat bunun olusum esasini teskil et-
medigini beyan etmistir. Heim (1958) ve Wendt
(1970) ise fauna kangimini, kondansasyonun
onemli bir 6zelligi olarak belirtmislerdir. Mensink
(1960) ispanya Jura'sinda "kondanse" sozcuginiin
tek basina bir anlam tasimadigi ve yukarida belir-
tilen kavram karmasasini ¢coziimleyici yeni bir tani-
ma ihtiyac oldugu sonucuna varmigtir. Kondanse
istiflerin olusum kosullanni oldukca detayl incele-
yen Jenkyns (1970; 1971) calismalarninda, sedi-
manlarin cogunun ¢okelme sansi bulmadan uzak-
lastinldigi bir ortamda, yeniden islenme-stiprilme-
den (reworking) bahsedilemeyecegini ve bu kista-
sin kondansasyonun tanimi olusturan bir islev ola-
rak deg@erlendirimeyecegini vurgulamistir. Kuzey
italya'da Jura yagl kirmizi kiregtaslarindaki kon-
danse istiflerle ilgilenen Holman (1964) ile Avustur-
ya Steinmuhl kalkerlerinde calisan Fligel (1967)
ise kondansasyonda, mekanik yoldan yeniden is-
lenme-siiprilmeden (reworking) ziyade akintilarin
rolii oldugu gériisuinii paylasirlar. Garrison ve Fisc-
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her (1971) Alpler'deki bazi radyolaritler ve kirmizi
renkli kiregtasi serilerinin 6zel depolanma kosullari-
na sahip, Sedimentasyona a¢ havzalarda (starved
basin) olustugunu ortaya artmiglardir. Schlager
(1992) ise kondanse istifleri sedimentasyon akimi-
nin en alt diizeyde oldugu maksimum sellenme yi-
zeylerinin bir isaretcisi olarak kabul etmistir. Kon-
danse istiflerin akinti hareketleriyle yakin iligkisi, bu
istifler icerisinde sikca rastlanan sert zemin olu-
sumlan ile desteklenir. Bati Sicilya Jura'sindaki
stratigrafik duraklamalarla temsil edilen sert zemin-
ler bunun en giizel 6rnegdidir Wendt (1963; 1970) ve
Jenkyns (1971).

Tuarkiye'de sert zeminler ve stratigrafik kondan-
sasyonlarin sergilendigi istiflerin bir kismina, Jura
yash kirmizi, ammonitli, marnl kirectaslarinda
(Ammonitico Rosso) rastlanir. Bunlarin i¢ yapisina
ait tanimsal bilgileri Varol ve Gokten (1994) Ankara
civarinda, Alkaya (1994) ise Amasya kuzeyi Jura
istiflerinde vermistir. Bu bdlgelerde yer alan kon-
danse istifler blytk Olgiide Liyas ve kismen de
Dogger olarak yaslandiriimistir. Bu makaleye konu
olan kondanse istif ise, Toroslari temsil eden tekto-
nik birliklerden, pelajik kirectasi ve derin deniz ¢6-
kellerini de igceren Beysehir-Hoyran napi icerisinde
yer alir. Bu napin ayrnintili stratigrafisinin incelen-
mesi, Alt Jura-Ust Kretase yasl kondanse istifin ta-
nitimi Gutnic ve Monod (1970), Ozgil (1971;
1976), Brunn ve digerleri (1971) ve Monod (1977)
tarafindan yapilmistir. Ayrica, 6n bir Sedimentolojik
calismanin sonuclari Varol ve Tunay (1994) tara-
findan Ozetlenmistir. Bu makale, dnceden varligi
tespit edilen, saha ve stratigrafik tanimi yukaridaki
arastiricilar tarafindan yapiimis olan Beysehir-
Hoyran napi icerisinde kondanse istifin en tipik ola-
rak goruldugu, Boyall tepe kesitinde istifin ic yapisi
ve olusum kosullarinin ortaya cikartiimasini hedef-
lemistir. Bu amacla Boyall tepe kondanse istifinden
derlenen drneklerde ayrintii Sedimentolojik, pet-
rografik ve elektron mikroskop calismalari yapil-
migtir (Sek. 1).

JEOLOJiIK KONUM VE STRATIGRAFi

Beysehir-Hoyran napi icerisinde yer alan kon-
danse istif, Beysehirin yaklasik 30 km. GB'sinda
Uziimlii-Huglu  civarninda goézlenir. Tip kesiti Boyall
tepede olup, istif burada devrik bir yapi igerisinde-
dir (Sek. 2). En altta Triyas-Alt Jura yash platform

[lﬂh———-o 10 Km

$ek. 1- Yer budduru haritast

tipi neritik Boyall tepe kirectaslar bulunur. Bunun
{izerine uyumlu olarak Alt Jura-Ust Kretase yasl ve
toplam kalnh@ 25-30 metre arasinda degisen
kondanse istif gelir (Sek. 3). Kondanse istifi Ustle-
yen volkanikler, volkanik kumtasi, volkanik bres ve
lavlarla temsil edilir. Ayrica bunlar asin silislesmis,
radyolaryali seviyeler yer alir. Monod (1977) tara-
findan volkanik seri olarak tanimlanmis olan bu bi-
rim icerisinde yer yer izlenen dev boyutlu kirectasi
bloklarinin bluylk bélimi kondanse istifin temelini
teskil eden platform tipi Boyall tepe kirectaslarin-
dan tlremigtir.

Kondanse istifin tabanini teskil eden platform
kirectaslarinin biyuk bolumu dolomitiktir. Dolomit-
lesmeden kurtulan seviyeler, oolitik tane tasi, algli
ve foraminiferli gamurtasi-veketaglari ile temsil olu-
nurlar. Bu duzeylerde fosil korunurlulugu cok zayif
olup, tespit edilebilen baz Involutin tiirleri Ust Tri-
yas-Alt Liyas yas konagindadir (Monod, 1977). Bu
platform tipli ve masif gorinumli kirectaslarinin en
ust 10 metrelik boliminde, kirmizi renkli daha in-
ce tabakall kirectasi ara tabakalarn belirginlesir.
Bunlann timi Megaladont iceren vaketagi-istifiasi,
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Sekil. 2- Boyah Tepe kondanse istifinin yer a;é@ bélgenin jecloji haritasi ve ening kesiti {Monod 1977°den alinmagbr,
1- Otokton Mesozoyik kalkerer, 2- Nummulitk kalkerler, 3-Eosen flisi 4- Boyal tepe kirectaglan, 5- Kondanse
seri (Livas-Senoniyen), 6- Radyolarya ve breg 7- Vahsi flis (Wikd fiysch), 8- Hugulu tifitleri, 9-Neaojen, 10- Kuvatemer,

11- Bindirme, 12- Dewrik tabaka.
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pakettasi ile karakterize olurlar. Fasiyes ardigikligi
gOsteren son on metrelik kisim, platform kirectagla-
n ile, timayle pelajik kirectagi Ozelligi gosteren
kondanse istif arasinda gecis seviyesi olusturur.

Kondanse istif Boyal tepede kalin platform ki-
rectaslar Gzerine 25-30 metrelik bir kalinlikla gelir
ve asagidaki sekilde, alttan Uste dogru farkh 3 se-
viye ile temsil olunur (Levha |, Sek. 1) 1- Kirmizi-
yumrulu ammonitli marnlar (Jura, toplam kalinlk 7-
9 m.), 2- Beyaz, kirmizi, alacal renkli radyolarit
ara katkil Calpionella sp. ve Ticinella sp.’li kirectas-
lan (Alt Kretase, toplam kalnlik 3-4 m.), 3-Globot-
runcana sp.'li kirmizi renkili, silis ara banth veya da-
marli, asin stilotik kirectaslari (Ust Kretase, toplam
kalinhlk 15-17 m.).

1- Jura: Kondanse istifin, platform kirectaglari
Uzerine gelen, ilk seviyesini teskil eden Jura kirectas-
lari, kirmizi rengi, yumrulu ve bresik yapilar ile be-
lirgin olup tabaka yuzeyleri oldukca dizensiz yapida,
girinti ve gikintilar olustururlar (Levha I, Sek. 2,3).
Bu duzensiz yuzeylerin cikinti yapan kisimlarinda
ammonit kaliplari, cukurluklarinda ise yontulmalar
izlenir. Bu goruntl, sert zeminleri karakterize eden
deniz tabani erozyonu ve kavki ¢éztlmelerinin sonu-
cudur (Garrison ve Fischer, 1971). Orneklerimizde
bu yontulma ylzeylerinden tlreyen mikritik taneler
ve ammonit kavki parcalarnnin icsel sedimenler ola-
rak erime bosluklarinin doldurmus olmasi da deniz
alti erozyonunu destekleyen diger bir unsurdur.

Jura kondanse istifinin buytk bolimind temsil
eden bregik seviyelerde, yerinde breglesme oOzelligi
yaygindir. Bu bregler, birbiriyle tane-tane dokanagi
seklinde baglanmis olabildigi gibi, kil dolgulu stiloli-
tik sinirlarla da ayrilmig olabilirler. Bu son sekilde
olanlar da yer stilo-bresizasyon seklinde bir parca-
lanma izlenir, breglesmeler stilolitler ile sinirlanmig-
tir. Jura kondanse istifinde kil minerallesmeleri
breslesmeler stiloitler ile sinirlanmistir. Jura kon-
danse istifinde kil minerallesmeleri yani sira hema-
tit ve limonit kabuklasmalarn da oldukca yaygindir.
Bunlar, birkac milimetreden santimetre olgedine ka-
dar degisen laminalar halinde gelismistik Ammonit
kavki kaliplannin etrafinda, icsel sedimenlerle dol-
gulanmis mikrogatlaklarin (olasi sedimenter catlak-
lar) cevresinde ve tabakalanmaya paralel gelisen
duzensiz yapidaki asinma yuzeyleri Gizerinde bu tur
demir kabuklasmalarina sik rastlanir.

2- Alt Kretase: Kondanse istif igcerisinde Ju-
ra/Alt Kretase gecisi cok agik degildir, olasi bir fay
nedeniyle bu sininn sahada takibi zordur. Buna
kargin Alt Kretase-Ust Kretase gegisi belirgindir. Alt
Kretasenin 40-50 cm. kalnligindaki beyaz, kil
géruntimlil kirectasi diizeyi, Ust Kretasenin asiri
sert, plaket turt kirectaslarina gecis gosterir (Levha
I, Sek. 4).

Boyall tepe kesitinin yalnizca bazi bolimlerinde
Jura/Alt Kretase gecisi belirgin olup alttan tste dog-
ru su sekilde izlenir: Yumrulu Jura kirectaslan (bir-
kac metre kalinhginda, cok kotli tabakali radyolarit-
ler), beyaz, gri renkli, asin sert dokulu ve ince taba-
kall Alt Kretase kirectaslarn. Kesit alani icerisinde
Jura ve Alt Kretase kirectaglarini ayiran, radyolarit
seviyesinin Ust bolimlerinde cok ince (40-50 cmn)
kalinlikta, yer yer mikrokonglomeratik bir seviye iz-
lenir. Alt Kretase kirectaglarindan turemis cakillar-
dan olugsan bu konglomeranin gelistigi yerlerde, yu-
karida belirtilen Alt Kretase kirectasi seviyeleri ta-
mamen kaybolur veya c¢ok incelir.

3- Ust Kretase: Kondanse istifin en st bolii-
mini olugturan Ust Kretase kiregtaglan, kirmizi
renkli, asin sert dokulu ve stilolitik yapili plaket ki-
rectaslan ile temsil edilirler (Levha |, Sek. 5). Silis
tabaka aralarinda ince bantlar veya daginik yumru-
lar halinde gelismistir. Bu yumrular gevresinde yer
yer demir ve mangan sivamalari izlenir. Stilolit ge-
lisimler diizenli bir sekilde tabakalanmay! veya ta-
baka sinirlarini takip eder. istifin bazi boliimlerin-
de, tamamen Stilolit kontroliinde (stylolite-controlled
layering: Simpson, 1985) gelismis olan yalanci ta-
bakalanma hatlan ile, gercek tabakalanma sinirla-
rini birbirinden ayirmak zorlasir. Ayrica, istif iceri-
sinde mikrolaminasyonlar, diizensiz catlaklar ve
kismen de breglesmeler yer yer belirginlesir.

MIKROFASIYESLER

Alt Jur-Ust Kretase yasl kondanse istif igerisin-
de asa@idaki tanimsal mikrofasiyesler ayriimigtir.

Jura, filamal ve ammonitli kirectaslar olmak
Uzere ki temel mikrofasiyesle temsil olunur. Cogu
zaman bu iki mikrofasiyesin sinirlarini gizmek ol-
dukca zorlasir. Bunlar, birbiriyle karismig olarak
bulunurlar. Béyle durumlarda asir sert dokulu, agik
gri renkli ve kismen de, bresik ve yumrulu kisimlar
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ammonitli kirectaglarindan; buna karsin ayni du-
zeylerde kirmizi renkli, kumsu, yumusak dokulu ve
matriks gorinimdeki bolimi ise filamanl kirectas-
larindan olugmustur (Levha-l Sek. 6) Jura kon-
danse istifinin karakteristigi olan bresik ve yumrulu
seviyelerinin hemen hemen timinde bu karisim iz-
lenir. Bununla birlikte kondanse istifin ilk baslangic
seviyelerinde veketasi-istiftasi Ozelligi sunan fila-
manl kiregtasi mikrofasiyesi tek basina egemen-
dir. Bunlarda filamanlar, tabakalanmaya paralel
tarzda yonlenmis veya masif yigisimlar seklinde
depolanmistir (Levha |, Sek. 7,8). Uste dogru be-
lirginlesen bresik ve yumrulu seviyelerde mikrob-
regleri olusturan ammonitli kirectaglar bu filaman-
lar tarafindan sarnlmistir. Ayrica, bunlar ayni Or-
neklerde demir ve manganla gevrili mikrocatlaklar
da doldurmustur. Bu flamanlarin paleontolojik ta-
nimlarn Uzerinde bir calisma yapiimamistir. Bunun-
la birlikte benzer formlar Jenkyns'de (1971) Bositra
sp.’nin kabuk pargalar olarak tanimlanmigtir. Jura
mikrofasiyeslerinin diger karakteristigi olan ammo-
nitler veketaslan igerisinde % 10-20 arasinda bu-
lunurlar ve timuyle de embriyonik dzelliklidirler. Bu
ammonit kabuklarinin, orjinal aragonit bilesimi, bu-
yuk Olcide kalsite doniismis ve kismen de ¢ozil-
mustdr. Bu eriyen kisimlarda mikritik icsel sedi-
menlerle birlikte, ikincil spari kalsit cimentolanma
izlenir. Jura'nin, kondanse mikritik kirectaslarindan
derlenen orneklerin hic birinde nanno-organizma
veya bunlarn kalintilarina rastlanmamistir. Elekt-
ron mikroskobunda bu mikrit matriks timuyle birkac
mikron boyutuna indirgenmis ve asin derecede
rekristalize biyojenik kinntilardan olustugu gorul-
mustir (Levha |, Sek. 9).

Kondanse istifin Alt Kretase bdluminde izlenen
en yaygin kirectasi fasiyesi Globigerina'll ve Tici-
nella’ll camurtasi-vaketaglandir. Bu mikrofasiyeste
mikrit matriksin kil orani, kondansasyon gdsteren
diger kirectas! seviyelerine gore daha fazladir (%
10-15). Ayrica, nanno organizma orani ve korunur-
lulugu da oldukca yuksektir (Levha I, Sek. 10). Ba-
z1 Globigerina localan icerisinde, zayif tonda yer
yer yesillenmeler seklinde glakoni minerallesmeleri
izlenir. Bunun yaninda Jura Orneklerinde cok tipik
olan, Fe ve Mn kabuklasmalarina hic rastlanmaz.
Ayrica Alt Kretase'yi Jura'dan ayiran birkac metre-
lik radyolaritler arasinda da bu mikrofasiyese ben-
zeyen fakat tumdiyle, Calpionella sp. leri igeren
bresik karakterli diger bir mikrofasiyese rastlanir.

Bu mikrofasiyes cok dar bir alanda yuzeylenir. Ya-
nal yondeki takibi olasi bir fay nedeniyle kisitlanir.

. Ust Kretase icerisinde kirmizi pelajik mikritler,
radiolaritli mikritler ve radiolaritler olmak Uzere Uc
mikrofasiyes birbiriyle ardalanir. Kirmizi pelajik
mikritler istifin alt ve orta bdlimlerinde egemendir.
Bunlar Uste dogru radiolaritli mikrit ve radiolarit mik-
rofasiyesleriyle yer degistirir. Kirmizi pelajik mikrit
mikrofasiyesi Gobotruncana ve Globigerina'll ca-
murtagi-veketas ile temsil olunurlar. Ozellikle Glo-
botruncana dizilimleriyle olusan mikrolaminalar ve
mikroderecelenmeler cok yaygindir (Levha I, Sek.
1). Stilolitler cok miktarda olup, blyik bélimi de-
mir dolguludur. Radiolaritli mikrit mikrofasiyesinde
yer yer mikritik hamur silis ile ornatilmigtir. Duzen-
siz yamalar seklinde geligsen silislesme alanlari ice-
risinde planktik mikroorganizma (Globotruncana
sp. ve Globigerina sp.) kalnti halinde kalmistir.
Bunlar cevresinde Radiolarialar belirgin bir artis
gosterirler. Ozellikle, bu seviyeler arasinda yer yer
yayginlasan silis laminalan boyunca da zengin
Radiolaria yigisimlarina rastlanir. Radyolarit mik-
rofasiyesi saftir ve degisik oranda timduyle silisles-
mis mikritik kirectagi artiklan igerebilir. Bu 6rnekler
kirmizi beyaz renkte alacali bir gérinim olusturur-
lar.

Pelajik kirectas! seviyelerin mikritik matriksinde
yapilan elektron mikroskop calismalarinda c¢ok
miktarda nanno-organizmalara rastlanmigtir. Fa-
kat, bunlar cok kotl korunmus, buylk 6lctide par-
calanip dagilmis ve asin derecede rekristalize ol-
muglardir (Levha I, Sek.2).

KONDANSE iSTiFIN TANIMSAL OZELLIKLERI

Kondanse istifte kondansasyona yol agan Ozel-
likler cok cesitli parametrelere baghdir. Bunlarin en
onemlileri giris boliminde de belirtildigi gibi stra-
tigrafik ve erozyonal (reworking) kondansasyondur.
Ornegin Jenkyns'e (1971) gore, Jura'da nanno-or-
ganizmalarm hentiz tam inkisaf etmemis olmasi,
pelajik fasiyeslerde karbonat Uretimini 6nemli lcu-
de kisitlayarak stratigrafik kondansasyona neden
olmustur. Ayrica, deniz alti tepeleri Gzerinde geli-
sen akinti hareketlerinin olusturdugu deniz alti
erozyonlarn ve suprulmeleri yaninda karbonat ¢o-
zUnurligunu  kontrol eden derinlik degisimleri de
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(Carbonate Compensation Depth: CCD Level)
kondansasyonu denetleyen diger onemli bir faktor
olarak kabul edilmektedir (Garrison ve Fischer,
1971). Boyall tepe kondanse istifinde, kondansas-
yonu belirleyen faktorler, bu galismada saptanmig
ve asagida sirasiyla tanimlanmigtir.

Deniz alti erozyanlar: incelenen kondanse is-
tifte deniz alti erozyonlari en yaygin sekilde Jura'yi
temsil eden ammonitli kiregtagi mikrofasiyesinde
gelismistir. Bu erozyon yuzeyleri kendisinden tire-
me mikrobresik tanelerle ve filamanh kirectaslarry-
la ortilmislerdir (Levha I, Sek. 3). Milimetre veya
santimetre Olcegindeki demir ve mangan kabuklas-
malari erozyon yiizeyinde tipiktir. Bu tip deniz alti
erozyanlarini temsil eden 6rneklerde dikey yonde
ani litoloji degisimlerine, filamanlarla karismis mik-
robresik tanelere, bunlarn yénlenmesi ve kiremit-
lenmesine cok sik rastlanir (Levha II, Sek. 4). Ay-
ni zamanda bu ylUzeyler boyunca yer alan biyojen
tanelerin st bdlumleri deniz tabani erozyonu nede-
niyle dedisik Olclide asindiriimaya ugratiimigtir.
Bunlarin en glzel 6rnegdi (Levha I, Sek. 5) deki
ammonit kavkisinda izlenir. Ammonitli ve filamanh
kiregtaslarini bir mikrodiskordans seklinde ayiran
bu deniz alti erozyon yiuzeyinde ammonit kavkilari-
nin ust kisimlari degisik dlgiide asindiriimaya ug-
ratilmigtir. Orneklerimizde deniz alti erozyon vyii-
zeylerinde aktif olan bu tlir asinmalar ve bresles-
meler ile birlikte gelisen Fe ve Mn kabuklasmalari
bunlarin asinma sirasinda sertlesmis deniz tabani
(hardground) seklinde olduklarini destekler.

Deniz alti erozyon ylzeyleri kondanse istifin Alt
ve Ust Kretase bolimlerinde de izlenir. Alt Kreta-
se'de Calpionella sp. ve Ticinella sp.'li bresik tane-
lerin asagi yukari yine ayni yas konagina sahip ve
benzer litolojideki kiregtaglar icerisine katilmasi de-
niz tabani asinmasinin depolanmayla hem yas ve-
ya hemen sonrasinda gelistigini gosterir. Ust Kreta-
se'nin pelajik mikritlerinde mikrobreslesmelere rast-
lanmamistir. Bunlarda deniz alti erozyonlan cok
ufak boyutlu fakat cok sayida olup, bu yuzeylerde
pelajik mikroorganizma kavkilarinin yonlenmis dizi-
limlerine ve yer yer de mikroderecelenmelere cok
sik rastlanir. Ust Kretase kiregtaglarinda cok yay-
gin olan gec diyajenez urunu stilolitlesmeler, cogu
kez bu mikroasinma yiizeylerinin olusturmus oldu-
gu bu ara yuzeyleri tercih etmigtir.

Sedimenter catlaklar (Neptunian dykes): Bu ya-
pi aktif olarak Jura kondanse istifi icerisinde goru-
lr. Bunlar, tabaka icerisinde dikey veya verev yon-
de gelismis olan catlak sistemleridir. Degisik boyut-
ludurlar, cogu kez bir tabaka icerisinde incelerek
kaybolurlar ve geniglikleri birkac santimetre ile de-
simetre arasinda degisir. Ammonitli kirectaslan ice-
risinde yaygin olan bu catlaklar filamanl kirectasla-
riyla doldurulmustur (Levha I, Sek.6). Bunlar bre-
sik ve yumrulu yapidaki Jura kondanse istifinin tu-
minde izlenirler. Catlak sistemleri etrafinda ve cev-
resinde atmosferik kosullarin (karstlasma, toprak-
lasma) veya meteorik diyajenezin izlerine rastlan-
mamigtir. Buna karsin catlaklanin timuiyle sedi-
menlerle doldurulmus olmasi, bu catlaklarin deniz
tabaninda olustugunu destekler.

Erime bosluklan: Cesitli boyutlardaki erime etki-
leri kondanse istifin hemen hemen her diizeyinde
gorular. Erime kovuklarn tipindekiler mikrit matriks
icerisinde cogunlukla da ammonit kavkilarinda iz-
lenir. Bunlar erime kaliplan veya diizensiz bosluk-
lar seklinde gelismiglerdir. ic kisimlar, kristal silt ve
bosluk dolgusu tipindeki kalsit ¢cimentoyla (drusy
cement) doldurulmustur. Elektron mikroskop olce-
ginde izlenebilen diger bir erime tipi birkagc mikron
boyutundaki bosluklar temsil olunur. Bu tipler boyut
olarak cok kiiclik olmalarina karsin, oldukca yay-
gindir. Hem organizma kabuklari tUzerinde hem de
mikrit matrikste gelismis olup, daha cok Jura 6rnek-
lerine 6zgunddurler (Levha Il, Sek. 7). Bunlar bazi
orneklerde sekilsel acidan mikrodelici, delici orga-
nizmalarin delgilerine benzerler. Fakat, olustuklan
alanlarda bu organizmalara ait herhangi bir izin bu-
lunmayisi nedeniyle biyojenik kOkene ters dugerler.
Bu tip erime bosluklarinin buyuk bélima acik hal-
de kalmig sekilde gorunarler. Bununla birlikte elekt-
ron mikroskopda cok ileri blylUtmelerde bakiima
olanagi bulundugunda bu bosluk duvarlarinin gok
ince bir denizel ¢imentoyla kaplandidi gorulur.

Erken cimentolanma (sert zeminleri): Kondanse
istif icerisinde en yaygin sert zemin olusumlarn Ju-
ra igerisinde, kismen de Ust Kretase'de izlenmigtir.
Erken cimentolanmay, birbirine kenetlenmis rekris-
talize mikrit kristalen, kil, demir, mangan mineral-
lesmeleri ve mikrodelici organizma (endolitik) faali-
yetlerinin yogunlugu belirler. Matriksi olusturan mik-
rit kristalleri 4-7 mikron boyutunda ve duzensiz se-
killi olup, kismende kiimelenmis yapilar halinde bu-
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lunurlar. Bu 6zellikler bunlarnn biyojen kdkenli oldu-
gunu destekler (Fischer ve digerleri, 1967). Jura 6r-
nekleri icerisinde aragonit kavki parcaciklarindan
tireme kristaller bol olarak bulunur. Bunlann blylk
bolimu kalsite dontisim gdOsterirler. Ust Kretase 6r-
neklerinde erken cimentolanma gosteren mikrit
matriks ise Mg-kalsit bilesimlidirler. Nanno organiz-
malardan dagilan kabuk duvarlarindan tireyen bu
mikrit kristaller kismen veya tamamen rekristalize
olmus halde bulunurlar. Bu matriks igerisinde rek-
ristalizasyon cok etkili olmadigi alanlarda nanno or-
ganizmalar butiinsel yapilan kismen de olsa koru-
yabilmiglerdir. Nanno organizmalarin kaynak sagla-
digi bu mikritik matriksin (nannomikrit) tim drnekle-
rimizde sert zemin oyucu mikroorganizmalar tara-
findan asin derecede uygulanmistir. Bu durum de-
niz tabani sertlesmesini (sert zemin) isaretleyen
6nemli bir unsurdur.

Kondanse istif icerisindeki sert zeminleri karak-
terize eden diger bir gelisim erken diyajenetik mine-
rallesmelerdir. Bunlar tercihli olarak kalsit ¢coztilme-
sini takiben olusmustur. Kil minerallesmeleri timuy-
le illitik tipten olup, erime ylzeyleri veya boslukla-
nnda kristallenmiglerdir (Levha 1l, Sek. 8). Demir
minerallesmelerinin buyik bolima hematit ve limo-
nit ile temsil olunurlar. Cogunlukla da erozyonal
sert zemin ylizeyleri Uzerinde ince filimler halinde
veya mikrocatlaklarn geperi ya da icerisinde izle-
nirler. Breglesmis Jura sert zeminlerinde ise tim
bresik tanelerin cevresini ince bir zar seklinde sa-
rarlar. Sert zeminlerde yogunlasan bu demir mine-
rallesmeleri sedimentasyonun c¢ok yavasladigi ve-
ya durakladi§i evrelerde uzun sure deniz suyuyla
temasta kalan deniz tabaninin (mikritik matriksin)
oksidasyonu ile iligkili olmaldir (Jenkyns, 1970).
Ayrica, bu minerallesmelere eglik eden breslesme-
ler de erken sertlesen deniz tabanindaki ¢ozilme
ve erozyonu gosteren diger 6nemli bir kanittir (Holl-
mann, 1962 ve 1964).

Biyoerozyon: Mikrodelici organizmalarin en yo-
gun faaliyeti kondanse istifin Ust Kretase yash pe-
lajik mikritlerinde izlenmistir. Birka¢c mikrondan on-
larca mikrona kadar uzanan tupler, yukarida da
belirtildigi gibi hem mikritik cimentoyu hem de biyo-
jenik tanelerde asir derecede uygulanmaya neden
olmuglardir. Bu mikroorganizmalarin diizenlenmesi
sekilsel olarak birkac farkl tip olusturur. Koloni sek-
lindekiler cesitli tirden dallanmalar ile birlikte sint-

soidal yapilar meydana getirirler. Bunlar daha cok
mikritik gimentodaki uygulamalara neden olanlardir
(Levha I, Sek. 9,10). Bu derin denizel mikrodelici
organizmalarin fosil 6rneklerinden, bugiine kadar
bahsedilmemigtir. Boyall tepe 0Ornekleri bunlarin
olasi ilk fosil tamimlamalaridir. Sekilsel yonden in-
celendiklerinde Bahama giincel derin deniz karbo-
natlarinda tanimlanan mikrobiyolojik alterasyonlari
yapan tiplere cok benzedikleri gorulmustir. Bunlar,
iIsik zonu altinda 210-1450 m. su derinliginde ya-
sayan, mantar tirti mikrodelici organizmalar olarak
yorumlanmigtir (Marjore ve Perkins, 1979).

TARTISMAVE SONUCLAR

Beysehir-Hoyran napi igerisinde yer alan Alt Ju-
ra-Ust Kretase yaglh radyolarit ara katkili pelajik ki-
rectas! istifinde bir uyumsuzluk olmaksizin tim ka-
hnh@in 25-30 metre ile sinirl kalmasi, bu serinin
kondanse 0Ozelligini acik olarak ortaya koymaktadir.
Bir istifin kondansasyonu kendisiyle ayni zaman
araliginda ¢okelen benzerlerinden ¢ok daha az bir
kalinlikta olmasi seklinde ifade edilmistir (Jenkyns,
1971). Inceledigimiz kondanse istifin kalinhg ile
olusum siireci kargilagtinidiginda (Alt Jura-Ust
Kretase), sedimentasyonun milyon yilda 25-30
cm. gibi cok agir olarak isledigi gorilmektedir. Me-
tin icerisinde mikroerozyon ve mikrouyumsuziuk
yuzeyleri hemen ¢okelim sonrasi geligsen deniz ta-
bani erozyonu ve Sedimen suprilmesini isaret
eder. Bu durum Sedimen eksilmesinin neden oldu-
gu kondansasyona yol acabilir. Bununla birlikte
suprilme seklinde gelisen bir sedimentasyon ek-
sikliginin Boyal tepe kondanse istifinin olusumun-
da tek basina rol oynamis olmasi yeterli gorulme-
mektedir. Bu tur deniz tabani erozyanlarn daha cok
Jura-Alt Kretase zaman araliinda gdzlenmistir.

incelenen Boyall tepe kesitinde Alt Kretase
baslangicini temsil eden Calpionella’l seviyelerin
eksikligi ve bunlarin yalnizca intraklastlar seklinde
izlenmesi, ¢ok ince kondanse bir seri olarak mey-
dana gelen Calpionella’ll seviyelerin tiimuiyle deniz
tabani stprulmesi seklinde ortadan kaldirlmis ol-
masini akla getirir. Buna karsin tim Ust Kretase
boyunca Globotruncana’li istif icerisinde bu tur de-
niz alti erozyon ve suprilmelerin izleri cok az ola-
rak gorilmektedir. Bu gbzlem ve bilgiler 1siQ1 altin-
da Boyall tepe kondanse istifinin hem stratigrafik
hem de erozyonal (reworking) kondansasyonun bir
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sonucu olarak meydana geldigi s6ylenebilir. Jura
icin stratigrafik kondansasyon, Jenkyns (1971) ta-
rafindan belirtildigi gibi bu devirde nanno-organiz-
malarin henliz tam olarak inkisaf etmemis olmasi-
na baglanabilir. Elektron mikroskop calismalarinda,
Jura orneklerinde nanno-organizmalara hic rastlan-
mamig olmasi da bu goérisii dogrulamaktadir. In-
celenen kondanse istif iceriside yogun nanno-orga-
nizma katiimi Alt Kretase pelajik kiregtaslarinda
olup, bunlann matriksi elektron mikroskopta nanno-
mikrit olarak gériliir. Ust Kretasenin Globotrunca-
na'll mikritlerinde de nanno-organizmalar katilimi
yluksektir. Fakat, bunlar ileri derecede rekristalizas-
yon nedeniyle gok kotu korunmuslardir. Bu durum
incelenen Boyall tepe kesitinde Alt-Ust Kretase is-
tifindeki kondansasyonun Jura'dakinden farkl ola-
rak nannomikrit cokeliminden sonra gelistigini gos-
terir. Jura'yl temsil eden mikrit matriksin kokeni
elektron mikroskop calismalarinda tespit edileme-
migtir. Birbirine kenetlenmis yan o&zsekilli veya 6z-
sekilsel 4-5 mikron boyutundaki bu kristalleri kim-
yasal bir kokene dayandirmak oldukga zordur.
Bunlarin dizensiz kristal morfolojileri yaninda kis-
men de kimelenmis yapilari organik bir kokeni
desteklemektedir. Ozellikle Jura'da asin derecede
altere ve ileri derecede ¢ozilmis makrokavkilarin
bollugu yaninda Jura'yl temsil eden ammonitli sevi-
yelerde mikrit matriks igerisinde bircok kovugun ge-
lismesi ve bunlarn da irli ufakh mikrit tanelerle
dolduruimus olmasi kondanse istif olusumu esna-
sinda deniz tabani ¢ozilmesi ve erozyonuna bagl
olarak karbonat malzemenin hareketliligini goste-
ren 6nemli isaretgilerdir.

Calismada aydinlatiimasi gerekli 6nemli husus
kondansasyona neden olan olaylarla birlikte, or-
tamsal gelisimin saptanmasidir. Bu gine kadar el-
de edilen veriler, bu sorularnn ¢éziimu icin tam ola-
rak yeterli olmamakla birlikte, bazi énemli ipuclan
da saglamigtir. Literatirde kondanse istiflerin olu-
sum ortamlar ve bunlarin derinlikleri hakkinda bir-
birinden farkl gorugler vardir. Bunlar, derinlikleri
birkag yliz metreyi gecmeyen deniz alti tepeleri
Uzerinde (Jenkyns, 1971) veya binlerce metre de-
rinlikteki batiyal-abisal ortamlarda meydana gelmis-
lerdir (Garrison ve Fischer, 1971). Birinci gorus,
kondanse istif icerisinde yer alan stromatolitlerle
desteklenir. ikincisi ise, pelajik camurtaslarina eslik
eden silis ve radyolarit ara katkilarinin varligina
dayandinlir. Boyal tepe kondanse istifi bu cerce-

vede, algsi olusumlar ve stromatolitlerden yoksun
oldugu icin 1sik zonunun altindaki (maksimum 200-
300 metre) bir derinligi ifade eder. Bununla birlikte
incelenen kondanse istifin, ik baslangic seviyele-
rinde (Alt Jura) ortamin cok derin olmadigina ina-
nilmaktadir. Cuinki kondanse seviyelerin baglangi-
¢t (kirmizi mikritler) Sekil 3'te goruldugu gibi plat-
form kiregtaslarinin tzerin sivanmig olarak gelig-
miglerdir. Bizce bu seviyelerde alglerin yoklugu or-
tamin derinliginden ziyade duyarli olmamasina ve
akinti etkinliklerine baglanabilir. Hizla derinleserek
bogulan platform (drovwned platform) Uzerinde kon-
danse istifin hemen olugsmaya baslamasi muhte-
meldir. Jura'da izlenen gok sayidaki sedimenter
catlaklar (neptunian dykes) derinlesen platform
uzerindeki gerilmeli tektonik rejimin en belirgin ifa-
desidir. Bu hizli derinlesmenin yol actigi taban
akintilarinin, sedimentasyonu engellenmesi, deniz
tabani karbonat suprilmesi ve erozyonu Jura-Alt
Kretase araligindaki kondansasyon icin 6nemli un-
surlardir. Bu seviyelerde embriyonik ammonit ice-
ren mikritlerdeki yogun intraklastlasmalarla bunla-
rnn yonlenme ve laminalanma gdsteren filamanh ki-
rectaslar ile karismis olmasi, akinti hareketlerinin
varhgini destekleyen bir olusumdur. Ayrica, bu se-
viyelerde izlenen youn hematit mirerallesmeleri,
bu akintilar sonucunda sedimentasyonun oldukca
yavasgladigini ve deniz tabaninda aerobik kosulla-
nn surdagunu isaretler. Burada belirtimesi gerekli
onemli diger bir husus hematit minerallesmesi On-
cesinde deniz tabaninda Ozellikle de sert zemin
duzeylerinde yogun bir sekilde gelisen karbonat ¢o-
zUlmesidir. Nitekim bu ¢6zulme yuzeyleri veya bos-
luklar ince bir hematit filim veya dolguyla 6rtiimus-
tir. Bazi ¢6zulme bosluklarinda ise illit tipi kil kris-
tallenmeleri gérulmustir. Tium bu olusumlar, agirla-
san, bazen tamamen kesilen karbonat sedimentas-
yonu evrelerinde, deniz tabani minerallesmelerine
acik birer ornek tegkil etmektedir.

Jura sonrasi gelisen birkac metrelik radyolarit
seviyeleri kondanse seri icerisinde karbonat ¢okeli-
minden silis cokelimine gecis gosterir. Bu Garrison
ve Fisher (1971) tarafindan belirtildigi gibi, karbo-
nat denge seviyesi derinliginin (CCD) altina inildigi-
nin bir belirtici olabilir. Bu derinlik gtincel okyanus-
lar icin 4100-4500 m. arasinda degismektedir. Bu
derinlik 6lcttleri Boyal tepe kondanse istifi icin uygu-
lanirsa Jura sonunda ortam derinliginin bu sinira
ulastiginin kabul edilmesi gerekmektedir. Alt Kretase
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baslangicinda ise yeniden karbonat ¢okelimine do-
nulmesi ve yogun olarak da nanno-mikrit cokeliminin
baslamasi ortamin bir ara evre olarak yeniden siglas-
maya baglamasini ifade edebilir. Ozellikle de bu istif
icerisinde Calpinoella’ll seviyenin kaybolmus olmasi
bu siglasma evresindeki erozyona baglanabilir. Bu-
nunla birlikte bu siglasma evresinin su Ustlne cik-
ma ve asinma seklinde gelistigine dair hic bir kanit
mevcut degildir. Bu yok olusun ¢c6zimlenmesi su
anda saglanan veriler ile oldukga guctir. Sedimen-
tasyonla hem yasit tektonizmanin kontroliindeki fay
hareketlerinin havza derinlesmesi ve siglasmasini
kontrolii yaninda, su alti erozyonlarina da neden
olacak kondisyonlari hazirlamis olmasi da olagan-
drr.

Ust Kretase timilyle globotruncanall gamurtasi
ve radyolarit ara katkilari ile temsil olunur. Bu bize
deniz tabani derinliginin CCD seviyesinde degisken
bir dengede kaldigini gosterir. Karbonattan bu se-
kilde silisli sedimenlere ve radyolaritler gecis deniz
tabani derinlik degisimlerine baglanabilecegi gibi,
CCD derinliginin deniz tabanindaki akinti hareket-
leri ve 1s1 farklilagsmalarina gére de degismis oldu-
gunu ifade edebilir.

Tum yukarida verilen bilgiler cergevesinde Bo-
yal tepe kondanse istifi platform kirectaslan tzeri-
ne gelisen pelajik kirectagi agirlikh ve radyolaritli
derin deniz sedimenleriyle temsil olunan bir istif ola-
rak tanimlanir. Bu kiregtaslarindaki fasiyes toplu-
luklari incelendiginde ortamin sirekli olarak derin-
lestigi, fakat bir ara siglastigi topluluklar incelendi-
ginde ortamin sirekli olarak derinlestigi, fakat bir
ara siglastiyi seklinde bir gelisimin izleri gorilar.
Ozellikle Ust Kretasede CCD seviyesinde degisim-
ler kondansasyonu Onemli Olclide kontrol etmistir.
Kondanse istifin olusumunda etkili olan akinti hare-
ketleri dogrudan bu hizli derinlesmenin bir sonucu
olabilir. Literatirde bunu destekleyen cok sayida
calisma mevcuttur. Olasi bir fay kontrolunde geli-
sen bu hareket, platform kirectaslarindan itibaren
ortami, karbonat tretiminin oldukca kisitlandigi bir
mesafeye kadar (4500-4000 m.) derinlesmigtir.
Ozellikle de Ut Kretase boyunca CCD sininndaki
degisimler karbonatlarla silisli sedimenlerin ardigik-
hgina yol acmigtir.

; Glrkan TUNAY
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LEVHALAR



LEVHA-I

Sek. 1-

Boyall tepe kondanse istifinin genel gérinima;
a- Platform kiregtaglar, b- Kondanse istif. istif
devrik yapidadir.

Sek. 2,3- Jura kondanse kirectasi seviyeleri; bresik ve

Sek. 4-

Sek. 5-

Sek. 6-

Sek. 7-8

yumrulu karakter tipiktir. Okla isaretli koyu renkli
kisimlarda demir kabuklasmasi, kil ve fosfat mi-
nerallesmeleri tipiktir.

Kondanse istifte Alt-Ust Kretase gecisi; istifin bu
boluminun kalhnhgr 1 metredir; a- Radyolarit
ve bresik kiregtasi bantlan; b- Beyaz killi goru-
nimli pelajik kirectagi (Alt Kretase); c- Kirmizi
asir sert dokulu ve silis bantl pelajik kirectasla-
n (Ust Kretase).

Kondanse Ust Kretase kirmizi pelajik kirectagla-
rinin yakin plan gériinimi. Mikrokivrimlar ve ta-
baka sinirlarini izleyen stiloitlesmeler tipiktir.

Jura kondanse istifinde kirmizi-beyaz seklinde
renk farkllanmasi sunan alacali seviyeler. Be-
yaz (acikk renkli) kisimlar ammonitli kirectasi,
kirmizilar koyu renkli) filamanh kirectaglan ta-
rafindan olusturulmustur. Ammonitli  bolamler
mikrobres ve catlakli yapi tipiktir. Filamanh ki-
rectaslari hamur ve mikrocatlak dolgusu seklin-
de gorilmektedir.

- Jura filamanl kiregtaglari; Filamalarin olustur-

dugu yogun paketlenmeler, kondanse istif iceri-
sindeki sert zeminler Uzerinde yigisan mikroka-
buklar temsil eder. Bunlar cogu kez deniz taba-
ni akintilar nedeniyle yonlenmiglerdir.

Sek. 9- Alt Kretase pelajik mikritleri icerisinde ¢ok iyi ko-

Sek. 10-

runmus nanno organizmalar. Tum mikrit hamur
nanno-organizmalardan ttretmigtir” nannomik-
rit",

Jura kondanse istifinde asiri rekristalize mikritik
hamurun elektron mikroskop goérunumi. Duzen-
siz tane boyu dagilimi biyojenik kokeni destek-
ler.
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LEVHA-II

Sek. 1- Ust Kretase pelajik kirectaslarinda, mikroorga-
nizma laminasyonlari. Bunlar savrulmalar sonu-
cu, mikrit hamurdan meydana gelmiglerdir.

Sek 2- Ust Kretase kirmizi pelajik kiregtaglarinin mikri-
tik hamurunun elektron mikroskop gorinima.
Asin  rekristalizasyon Nanno-organizmalarin
cok kotu korunurluguna neden olmustur.

Sek 3- Filamanh kirectaslan (a) ile ammonitli kirectasla-
n (b) arasindaki sert ve diizensiz gecis deniz al-
ti mikroerozyon yuzeyini isaretlemektedir.

Sek. 4,5- Filamanl kirectaslar, ammonitli kirectasi par-
calanni igerisinde tasimis (sert deniz tabani
erozyonu) (4) veya onlarin mikrogatlaklarini dol-
durmustur (deniz tabani ¢atlamasi) (5).

Sek. 6- Jura kondanse istifini temsil eden zeminlerdeki

cozilmeler. Sert zeminlerin cozilmeye ugrayan

kisimlarinda mikroerime bosluklan ve icsel se-

dimen dolgular ve asinma duzeyleri tipiktir (a).

Bu alanlar icerisinde kalan ammonit kabuklar

da kismen ¢ozlilmus veya kiriklanmisti.

Sek 7- Jura kondanse istifini temsil eden bir drnegin
elektron mikroskop goéruntiist. Biyojenik taneler
tzerindeki ¢ok sayidaki mikrobosluklar (elek
dokusu) sert zeminlerdeki aktif karbonat
¢OzUunurlugu isaretlemektedir.

Sek 8- Kondanse istifin mikritik diizeylerinde cok yay-
gin olan kil minerallesmeleri. illit tipli bu kil
minerallerinin  kirectaslarindaki mikrobosluklari
doldurmus olmasi, kil minerallesmesinin kar-
bonat ¢oziulmesinden hemen sonra gelistigini
gOstermektedir.

Sek. 9, 10- Kondanse istifin Ust Kretase yagl kirmizi

mikritleri Gzerinde kolonize olmus mikrodelici or-

ganizmalara ait tipler (9). Bunlarin mikrit hamur
ve hemen yakinindaki nanno-organizmalari del-
mis olmasi (10), erken deniz tabani sertlesmesi

(hardground) olusumunu destekleyen 6nemli bir

kanittir.
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