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GURUN OTOKTONU'NDA UST KRETASE/PALEOSEN GEGIS ILISKILERI, DOGU TOROSLAR-

GB SivAS (TUORKIYE)

Esref ATABEY*

Oz- Bu calisma Dogu Toroslar'daki, Akdere havzasinda (Guriin-GB Sivas) Ust Kretase/Paleosen iliskisini ortaya koymayi
amaglar. inceleme alaninda Ust Kretase/Paleosen siniri belirgin bir sekilde gorulmektedir. Ust Kretase/Paleosen siniri boyun-
ca yer yer mikrobres diizeyleri ile formasyon ici konglomera/bres ve biyojenik kirectasi olusumlan yer almaktadir. Mikrobresik
karakterli olanlar biyolitoklasth istiftagi-tanetasi dokusu gostermekte olup, bunlarn ¢ékel ortami yamag havza gegiglidir. Ust
Kretase/Paleosen sininndaki cogu formasyon ici karakterli konglomera/bresler bu dénemde deniz tabaninin olasi tektonik
denetimli hareketliligini gostermektedir. Cokelmeyle es zamanl ¢alisan faylarin yikselen bloklari Gzerinde alg-mercan ve bry-
ozoa gibi resif yapici organizmalara uygun ortam sartlan hazirlanmig ve bu alanlarda biyojenik kiregtaglari olusmustur. Fay
Onlerindeki sarplik ve yamaclarda formasyon ici konglomera/bres resedimente olarak depolanmistir. Bu hareketliligin sonu-
cunda deniz tabanindaki catlamalar ile sedimenter gatlaklar "Neptiiniyen dayklan” sekillenmistir. Ust Kretase/Paleosen sinirin-
daki bu havza hareketliligi ayni zamanda yerel uyumsuziuklarin (hiyatuslarin) gelisimine neden olmustur.

GiRIS

Jeolojik zaman boyunca fosil verilerine dayana-
rak onbes toplu yok olma olayr saptanmigtir. Bun-
lardan Ust Permiyen ile Ust Kretase sonunda olan-
lar Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik sistemleri
arasindaki siniri saptamada kullaniimigtir. Permo-
Triyas sinirindaki biyolojik kriz levha tektonigi ile ko-
layca aciklanabilmesine karsin, Ust Kretase/Pale-
osen sinirindaki biyolojik kriz ve buna bagh olarak
K/T sinirinda gozlenen cokel dedisiklikleri cesitli ne-
denlere baglanmistir. Biyolojik kriz ve ¢cokel degisik-
liklerini Alvarez ve digerleri (1980), Alverez ve diger-
leri (1984) meteor carpmasi hipotezi ile, Officer ve
Drake (1983, 1985) volkanizma hipotezi ile acikla-
maya calismistir.

Denizaltr soguk su akintilarinin yol agtigi eroz-
yon, cogu yerde sinirda gorilen hiyatuslar, yaygin
kil olusumlari, karbonat ¢oziulmesinin artmasi ve
tektonizmaya bagh deniz seviyesindeki yukselme
ve alcalmalar Ust Kretase/Paleosen sinirnda go-
kellerde gorulen degisikliklerin birkacini olusturmak-
tadir. Bu degisikliklerin nedenleri farkl arastirmaci-
larca incelenmistir. Moore ve digerleri (1978), Bar-
ron ve Keller (1982), Keller ve Barren (1983), Keller
ve digerleri (1987), Palaojen'de derin deniz hiyatus-
lanmn varhigini test etmisler ve hiyatuslan ¢okel de-
polanmasinin olmadigi mekanik ve kimyasal eroz-

yon yuzeyleri olarak tanimlamiglardir. Arastirmaci-
lara gbre sedimentasyonu etkileyen nedenlerin ba-
sinda, oksijen- 18 yogunlugu, planktonik foramini-
ferlerin tur ve sayilarinda azalma ya da artma, kar-
bonat coziinmesi ve deniz suyu seviyesindeki di-
sis gelmektedir. Accordi ve Carbone (1992), Lucic
ve digerleri (1993), Adriyatik'de hiyatuslar belirle-
migler ve bunu planktonik foraminifer, nannoplank-
ton ve litostratigrafiye dayandirmiglardir. Officer ve
Drake (1985), cesitli K/T sinirlarinda, Schmitz
(1988) ispanya, Danimarka ve Yeni Zellanda'da,
Fastovsky ve digerleri (1989) Montana K/T sinirin-
da killerin varh@ini saptamiglardir. K/T sininndaki
biyolojik krizin ve cokel niteligindeki degisimi, Ekda-
le ve Bromley (1984) deniz seviyesindeki dususe,
Emiliani (1980) sicakhgin yikselmesine, Officer ve
Drake (1983) ise yiizey suyunun neden oldugu kal-
sit ¢ozinmesine baglamigtir. Raup ve Sepkoski
(1984) biyolojik krizin periyodik oldugunu ve her 26
milyon yilda tekrarlandigini, Hsu ve digerleri (1982)
ise Paleosen basindaki katastrofik ortamsal degisi-
min biyolojik krize yol agtigini ve ¢dkel depolanma-
sini  etkiledigini  belirtmigtir. Arthur ve digerleri
(1977) ise italya, Gabbio'da Ust Kretase-Palaosen
istifini litostratigrafik -sedimentolojik-magnetostratig-
rafik yonden incelemisler, Butler ve digerleri (1977)
de New Mexico, San Jaun Havzasi K/T sinirini
magnetostratigrafik yonden, Surlyk (1980) ise K/T
sininnin: evrimini tartismistir.

* Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligl, Jeoloji Etitleri Dairesi, 06520 Ankara.
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inceleme alaninda K/T sininnda goriilen mik-
robresik dizeyler, formasyon igi konglomera/bres-
ler ile biyonejik kiregtasi olusumlar yukarida belir-
tilen ve coOkel niteligindeki derisiklikleri gosteren
nedenlerden biri ya da birkacinin sonucunda mi
oldugu bu arastirmanin amacini teskil etmektedir.
K/T sininnda bir sedimentasyon eksikliginin olup
olmadi§i, e@er var ise bunun denizalti erozyonuna
mi, karbonat cOziinmesine mi, deniz suyu sogu-
masina mi ya da tektonide mi bagh oldugu acik-
lanmaya calisiimistir.

Ulkemizde yapilan bazi calismalarda Ust Kreta-
se/Paleosen iligkisi litobiyostratigrafik ve mineralo-
jik verilere dayandinimistir (Unalan ve digerleri,
1976; Sirel ve digerleri, 1986; Yalcin ve inan,
1992).

Yukarida belirtilen amac dogrultusunda, K/T si-
ninnin en iyi goruldugu yer olan Gurdn'dn 30 km
batisindaki Akdere koyl (Sek. 1A) kuzeyi Kahve-
pinari mevkii, Abdalpinari kdyt kuzeyi Ziyaret tepe
ile Arpacukuru koyl arasinda yanal yonde ve sik
aralikli dikme kesitler alinmistir (Sek. 1B). Alinin
Ornekler Uzerinde sedimenter petrografi, taramali
elektron mikroskobu (SEM) calismalari yapiimis ve
paleontolojik determinasyonlari yaptinimistir. Bu
calismalar sonucunda elde edilen veriler, saha ve-
rileriyle birlestirilerek Ust Kretase/Paleosen sinirin-
daki olaylar aciklanmaya caligiimigtir.

UST KRETASE/PALEOSEN SINIRININ
LITOFASIYES TANIMI

inceleme alaninda Ust Kretase/Paleosen siniri
Gurin otoktonu Uzerinde gelisen Akdere oOniilke-
dagarasi havzasinin guneyinde bulunmaktadir
(Atabey, 19936) (Sek. 1B). Kahvepinari mevkii ile
Arpacukuru koyl arasinda yaklasik 20 km. izlene-
bilmektedir (Sek. 1B). Burada gorilen K/T sinirini
tanimlayici litostratigrafik kriterler; breglesme, ta-
baka kalinhgindaki degismeler, yanal sureksizlik-
ler, yanal fasiyes degisiklikleridir. Sinir boyunca sik
aralikli alinan kesitler yardimiyla elde edilen saha
ve laboratuvar verilerine dayanilarak K/T sininnda
dort tip fasiyes ayirtlanmistir. Bunlar konglome-
ra/bres fasiyesi (Fasiyes-1), resifal-biyojenik kirec-
tasi fasiyesi (Fasiyes-2), biyo-intra-litoklasth istifta-
si-tanetagsi fasiyesi (Fasiyes-3) ve pelajik gamurta-

si-vaketasi (Fasiyes-4) fasiyesidir. Bu fasiyesler si-'

nir boyunca birlikte temsil edilmeyip, yerel olarak
birkaci ile temsil olunur.

Fasiyes-1: Konglomera/bres fasiyesi

Sahada koyu gri, sarimsi ve kahverenginde go-
rilir. K/T sinininin Abdalpinart 500 m. Kuzeyinde-
ki Ziyaret tepede mostradadir. Masif ve kalin taba-
kal olup, kalinhg! Ziyaret tepede 7 m'dir. Tepenin
batisinda 100 m. ve dogusunda ise 1 km. Ust
Kretase pelajikleri Uzerinde devam ettikten sonra
tekrar pelajikler tarafindan ortiilmektedir. Ziyaret te-
peden gecen dogu-bati yonlu bir fayin sarphgr bo-
yunca topografik cikinti olusturmaktadir (Sek. 2).
Konglomera/bres fasiyesi tabanda Ust Kretase (Ust
Kampaniyen-Mestrihtiyen) yash kaya birimini olus-
turan (Akdere fm.) pelajik camurtasi-veketasi Uze-
rinde yer alir. Uzerine ise dereceli olarak resifal bi-
yonejik kirectasina gecis gelmektedir.

Bu fasiyes formasyon ici konglomera/bres ka-
rakteri gostermekte olup, koseli, az kdseli ve az yu-
varlak 5-30 cm. boyutundaki cakillardan olusmak-
tadir. Cakillarin % 85'i tabandan koparilan pelajik
kayalara, % 15 kadari da temeli olusturan si§ su
platform karbonatlarina (Yaniktepe fm.) aittir. Ta-
neler karbonat gimento ile sikica tutturulmustur. Bu
fasiyes tipi K/T siniri boyunca yalnizca Ziyaret te-
pede (Sek. 1B, 2 nolu kesit) gorilmektedir.

Fasiyes-2: Resifal biyojenik kirectasi fasiyesi

Bu fasiyes tipi de Fasiyes-1 ile birlikte yalnizca
Ziyaret tepede yer almaktadir. Sahada acik gri, be-
yazimsi renk ile konglomera bres fasiyesinden ay-
riimaktadir (Sek. 3). Tipik mostrasi Ziyaret tepede-
dir. Tamamen masif, 1-5 m. Arasinda kalinhk de-
gisimleri gosterir. Yanal ydonde 500 m. ile 1 km. de-
vam ettikten sonra pelajikler arasinda son bulmak-
tadir. Tabanda formasyon ici konglomera/bres ile
gecigli olup, Ustte ise pelajikler tarafindan ortilmek-
tedir.

Mikroskop altinda baglamtasi dokusu goster-
mektedir. Bilesenlerinin cogunlugunu kirmizi algler
agirhkh olmak Uzere (Lithothamnium, Archeaolit-
hothamnium sp., Mesophyllum sp., Coralline sp.,
Lithophyllum sp), mercan, Broyozoa sp. Milliolidae,
ekinid, bazi bentik foraminiferler olusturmaktadir.
Kayac igerisinde ayrica pelajik camurtasi-veketasi
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Sek.1- Yer bulduru haritasi (A), Jeoloji haritasi {B) ve _bL"JSt Kretase/Paleosen smin: Harita agiklamalan; A- Ust
Santoniyen-Kampaniyen {Yaniktepe fm.}, B- Ust Kampaniyen-Mestribtiyen {Akdere tm.), C-Paleogen
{Abdalpinart fm.}, D-Liltestyen birimi, E-Dogrultu atmll fay, F-Edim abmli fay, G-K/T simn, Kesit agikla-

malarn: a-Konglomera/bres; b-Algli kirectag:; c- Breg/kalkarenit; d-Kalkarenit; e- Yer yer yumrulu ¢ortli killi
kiregtag:; f- Mam; g- Kesit yerleri.



Sek. 2-Paleosen tabaminda yer alan 2-7 m. kalinhgn-
daki konglomera/bres diizeyi (Fasiyes-1). Abdal-
pinarl kéyl 1 km., kuzeyi, Ziyaret tepa,

parcalan (Ust Kretase'ye ait), camur pelletleri ile
intraklastlar bilesime katilmigtir. Broyozoa, mercan
kollan arasi kalsit cimento ile dolduruimus olup, bu
kayaca catitasi dokusu (Embry ve Klovan, 1971)
kazandirmigtir.

Fasiyes-3: Biyo-intra-litoklastl istiftasi-tanetasi fa-
siyesi

K/T sinin boyunca Sek. 1'de 1, 3ve 5 no kesit-
lerde gorilmektedir. Pelajikler arasinda bir ara du-
zey seklinde mikrobresik karakter gostermektedir
(Sek. 4). Tabaka kalinhgr 1 no kesitte 20-30 cm, 3

Sek. 3-Biyojenik kirectag fasiyesi (Fasives-2). Algli-Mer-
canli-Broyozoals resifal kire¢tag olusumlan, Ab-
dalpman kdyii 1 km. kuzeyi, Ziyaret teps.
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no kesitte 10-20 cm, 5 no kesitte ise 20-40 cm ara-
sinda degismektedir. Her ¢ lokasyonda da bu fasi-
yes 200-300 m. yanal yonde devam etmektedir.

Mikroskop altinda bu mikrobesler tamamen bi-
yo-intra-litoklastll istiftasi-tanetasi dokusu (Dun-
ham, 1962) gostermektedir. Bilesenlerinin bir kis-
mini olusturan litoklastlar siy su karbonatlarina
(Yaniktepe fm: Ust Santoniyen-Kampaniyen), bir
kismi da pelajik camurtasi-veketaslarina (Akdere
fm.: Ust Kampaniyen-Mestrihtiyen), intraklastlar ise
Paleosen yasl kaya birimine (Adbalpinari fm.: Ata-
bey, 1993a) aittir. Kayac icerisinde catlak-kirik ve
oygu yapilar gelismistir. Kirik ve catlaklarin sinir-
lan yerinde pargalanmayi isaretleyen izler tagimak-
tadir (Sek. 5 ve Sek. 6). Catlaklar ve oyuklar si§
denizel bentikleri, alg, milliolid, ekinid, kire¢ camuru
ile doldurulmustur (Sek. 5, Sek. 6 ve Sek. 8). Bu
tur catlakh yapilann olusmasi ve bunlarin sedi-
mentlerce doldurulmasi sonucunda olusan yapilar
"Neptiniyen dayklarn™ olarak tanimlanmistir ve de-
nizaltt erozyonunu isaret ederler (Paviow, 1896;
Bates ve Jackson, 1980). Catlaklari dolduran eki-
nidlerde friatik ortami igsaretleyen sintaksiyal cimen-
to gelismis olup, bu olay ortamin derin deniz karak-
terinden s1§ deniz sartlarina gectigini isaretlemek-
tedir (Sek. 7). Ayrica elektron mikroskobi goruntile-
rinde kalsitlerde erime bosluklarn ya da oyuklari
gelistigi izZlenmektedir (Sek. 9). Bu erime olayi so-
guk su akintilan etkisinde olmaktadir. Kayaci olus-
turan camur litoklastlan Ust Kampaniyen-Mestrihti-
yen yagsli foraminifer ile nannoplankton, es zaman-
Il intraklastlar ise Paleosen yagsl foraminifer ile
nannoplankton, es zamanl intraklastlar ise Pale-
osen yasl foraminifer ile bol miktarda nannoplank-
ton kapsamaktadir (Atabey, 1995). Fosil adlar Fa-
siyes-4'de verilmigtir.

Fasiyes-4: Pelajik camurtasi-veketas fasiyesi

Bu fasiyes K/T sinin boyunca hem konglome-
ra/bres fasiyesi altinda hemde mikrobresler altinda
ve Ustinde ara dizey olarak yer almaktadir. Fasi-
yes-1 ile Fasiyes-3 altinda yer alanlar Ust Kreta-
se'ye, ustinde yer alanlar ise Paleosen'e ait pelajik
dizeylerdir. Her iki diizeyde bulunan bu kayaglar
tamamen pelajik camurtasi-vaketasi dokusu gos-
termektedir. Yanal yonde devamli izlenebilen bu
pelajikler ince tabakalanmalidir. Gerek Ust Kreta-
se'ye gerekse Paleosen’e ait kirec camuru bilesen-
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Sek.  4-(Ist Kretase/Pajeosen simnnda izlenen mikro-
bres dizeyleri, Akdere kéyi 1 km. kuzeyi, 5 no.
kesit yeri.

Sek. 5- Pelajik gamurtaginda gelisen gatlaklar deniz
tabani catlamalarini igaretler. Bunlar kendi
igerisinden tireme karbonat tanelerce doldurul-
mustur. Bos kalan alaniarda kalsit gimento
geligmistir {beyaz kisimlar). Pelesipod (P}, kir-
mizs alg (A), gamur klast (K), x63.

lerinin blyuk kismini foraminifer ile nannoplankton-
lar olusturmaktadir. Ust Kampaniyen-Mestrihtiyen
yash foraminiferleri: Globotruncana linneiana, Glo-
botruncana cf. arca, Globotruncanita subspinosa,
Globotruncana falsostuarti, Globotruncanita stuarti,
Globotruncanita conica, nannoplanktonlar ise:
Predicosphaera cretacea, Eiffellithus turriserffelli,
Ouadrum trifidum, Calcuqutes obscurus, Arkhan-
gilskella cymbiformis, Microrhabdulus decoratus
olusturmaktadir. Paleosen yagl foraminiferler: Mo-
rozovella cf. pseudobulloides, Planorotalites cf.
compressa, Globoratalia cf. velascoensis, Globoro-
talia stuarti, Opertorbitolites sp. ile; nannoplankton-
lari da: Discoaster multiradiatus, Ericsonia cava,

Sek  6- Pelajik gamuragi-vaketaginda gelisen sedi-
menter gatlaklar. Catlaklan dolduran kirmize alg
(A}, kireg camuru Klastlan (K) ve Kkire¢ garmuru
(Kg). x63.

. )

Sek. 7-Ekinidlerde gdérilen sintaksiyel gimento (S),
Ekinid (E). Denizel friatik ortami Kkarakterize
etmektedir. incelenen ek mikrobres dilzeyler-
ine (Fasiyes-3) aittir, x63.

Ericsonia ovalis, Cocolithus eopelaqcus, Ellipsolit-
hus macellus, Sphenolithus primus olusturmakta-
dir.

TARTISMA

inceleme alaninda. Ust Kretase/Paleosen siniri
kismen bresik karakterli pelajik kirectasi ile ayril-
maktadir. Ayrica, lokal resifal gelisimler ve biyoje-
nik kinntili kiregtagi seviyeleri bu sinirin diger fasi-
yes topluluklandir. Pelajiklerle birlikte sig denizel
depolanma kosullarini yansitan K/T sinirinda ya-
nal ve dikey iligkileri, havzada bu zaman suresinde
etkili olan es zamanl faydalanmalarin bir Grintadur.
Deniz tabani hareketliligini destekleyen diger bir



Sek.B- Pelajik gamurtagi igerisinde gelisen biyojenik
oygular. Oygulama bogtuklan litoklast (L), Miltiolid
(M), alg (A} tarahndan doldurulmustur. Beyaz
kistmlar kalsit gimento ile doldurulan alanlardsr,
x63,

unsur da sedimenter catlaklarin (Neptiniyen day-
ki) gelismesidir. Tumiyle pelajik seviyelerde izle-
nen bu catlaklarin sig denizel biyoklastiklerince
dolduruimus olmasi, deniz tabaninda etkili akinti
hareketlerini gostermektedir. K/T doneminde hav-
zada es yagl faylanmalar hayli etkili olmus ve bu-
nun sonucunda yerel olarak yekselim alanlar gelis-
mistir. Bunun tipik orne@i Ziyaret tepededir. Sedi-
mentasyonla es yayl faylarin sarplik ve yamacla-
rinda formasyon ici konglomera ve bresler (Fasi-
yes-1) resedimente olarak depolanmigtir. Faylarin
yiukselen bloklari Uzerinde ise si§g denizel ortam
egemen olmus ve bu alanlarda algli-mercanli-
broyozoali resifal kirectaslarinin olusmasi icin uy-
gun sartlar hazirlanmigtir (Fasiyes-2). Tum K/T si-
nirt boyunca es zamanli faylarin etkili olmadigr ya-
da atimin az oldugu alanlarda derin deniz kosullari
devam etmistir. Dolayisiyla sinir boyunca yerel sig
alanlar gelisirken (Ziyaret tepede oldugu gibi) yer
yer de havza-yamag ortam sartlari egemen olmus-
tur (1, 3, 4, ve 5 no.kesit yerleri).

Havza yamacinin sirekli faylanmasi cokel ka-
rakterini etkilemigstir. Deniz tabanindaki hareketlilik
sonucta taban coOkelinde catlamalara yol acmis ve
bu catlaklar platform kenarindan deniz alti akintilar
ile surtklenen organizmalar, havza pelajik camurla-
n ve pelajik foraminiferlerce doldurulmustur. Bu se-
kilde "Neptlniyen dayklarn™ olusmus ve kaya¢ mik-
robresik karakter kazanmistir (Fasiyes-3). Lehner
(1991), platform kenari-havza yamaci boyunca et-

Esref ATABEY

$;ek.9- Kira¢ ¢camunui i¢erisindeki biyojenik tanelerde izle-
nen enme bosluklan (B), SEM gérdntdsi, X
2000.

kili olan es yasl faylarin hareketleri sonucunda
neptuniyen dayklarinin olugabilecedini belirtmistir.
Mikrobregler Uzerinde yapilan taramali elektron
mikroskobu (SEM) calismalarinda, fosil kavkilarin-
da cozulmeler, akinti hareketiyle karbonat supurdl-
mesi ve buna bagh sedimentasyon duraklamalari
gorilmektedir. K/T sinirndaki karbonat ¢éziimele-
ri karbonat birikimini olumsuz yonde etkilemis ve
sonucta yerel hiyatuslar gelismistir. Ortamdaki de-
rinlesmenin surekli olmadigi ekinidlerde gorulen
sintaksiyal cimento gelisimi ile belirginlesmektedir.
Bu cimento turd ortamin zaman zaman siglasarak
tath su akimina maruz kaldigini isaretlemektedir.

K/T sininndaki deniz tabani hareketliligi ile bir-
likte meydana gelen sedimentasyon duraklamalari
ve deniz tabani erozyonlar, ufak aralikh deniz alti
uyumsuzluklarinin "hiyatus” varhgini isaret etmek-
tedir.

Sonuc olarak inceleme alaninda, K/T sinirnda
bu dénemde deniz diizeyinde yiukselme ve disme-
lerin oldu@u, derinlige bagh olarak karbonatin ¢o-
zUldugl bunun da cokel depolanmasini etkiledidi,
yukselime bagl olarak si§ denizel fasiyeslerin ge-
listidi, cOkelmeye es zamanlh faylara bagl olarak
tabandaki ¢okellerde catlamalar ve sonucta nep-
tiniyen dayklarinin gelistigi, bu hareketliligin ayni
zamanda yerel uyumsuziuga (hiyatus) yol actig
sonucuna variimistir.
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