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TRAKYA HAVZASI KUZEYI ORTA EOSEN YASLI KUMTASLARININ HAZNE KAYA OZELLIKLERI

Nurettin SONEL* ve Aynur (Geger) BUYUKUTKU*

OZ. - Trakya havzas kuzeyinde yer alan Degirmencik ve Yenikdy formasyonlan iizerinde ayrintili sedimantolojik ve sedimanter
petrografik incelemeler yapilmistir. Bu calismada kumtaslannin hazne kaya 6zellikleri ince kesit, Sonik kuyu loglan, karot ve Ta-
ramali Elektron Mikroskop (SEM) analizleri ile belilenmeye calisimistir. Yapilan laboratuvar analizleri Degirmencik ve Yenikdy
formasyonu kumtaglarinin petrol icin hazne kaya 6zelligi tasidigini gostermistir.Petrografik calismalar sonucunda karbonat ve fel-
dispat erimeleri ile basinc coziinmeleri sonucu kumtaslarinda ikincil gdézenek alanlarinin gelistigi ve buna bagl olarak da diyaje-

netik kapan olusumlar saptanmigtir.

GIRiS

Trakya havzasi; batidan Yunanistan, Bulgaristan
ve Rodop masifi, kuzeyden Istranca masifi, Bulgaristan
ve Karadeniz, dogudan Marmara denizinin bir bolimu
ve istanbul Paleozoyigi, gineyden Marmara denizi,
Saroz korfezi ve Ege denizinin kuzey bolimi ile sinir-
lanmigtir (Sek. 1, Turgut ve digerleri, 1991). Trakya'nin
carpisma kusaginda olusan yay onu havza tipinde ol-

dugu kabul ediimektedir (Goriir ve Okay, 1996).

Havzada bugine kadar Holmes (1961), Kemper
(1961), Keskin (1966, 1974), ilhan (1963), Sonel
(1982, 1983 a,b), Turgut ve digerleri (1983), Aksoy
(1986), Perincek (1987), Kasar (1987), Ertirk (1987),
Akin (1987), Turgut ve digerleri (1991) ve Burkan
(1992) tarafindan tektonik, genel jeoloji, stratigrafi ve
petrol jeolojisi konulaninda galismalar yapilmigstir.
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Sek. 1- Trakya havzasi ve cevresinin basitlestiriimis jeoloji haritasi (Turgut ve digerleri, 1991).

*  Ankara Universitesi, Fen Fakililtesi, Jeoloji Mithendisligi Bolumti, 06100, Besevier, Ankara.
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Bu arastirma Babaeski-Ahmetbeyler arasinda ka-
tan sahanin kuzeyinde yaklasik 50 kuyuda yapilmistir
(Sek. 2).

Calismalar sirasinda kuyulardan alinan sonik ve
diploglar ile karot ve kinnti numuneleri kullaniimigtir.
Karot ve kinntt numuneleri binokdiler ve optik mikros-
kopta incelenerek kumtaslannin Sedimentolojik ve Se-
dimenter petrografik 6zellikleri belirlenmistir. Petrografi
tanimlamalan Folk (1968) a gore yapilmistir.

Kumtaglan Uzerinde optik mikroskopta mikrometre
yardimiyla tane boyu analizleri yapilarak her bir kuyu
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icin ortalama tane boyu degeri bulunmustur. Bu deger-
lerden yararlanarak formasyonlarin ortalama tane boyu
dagiim haritasi cizilmigtir.

Sonik kuyu loglanndan kumtaslarinin toplam poro-
zite deQerleri bulunarak porozite dagiimi haritasi ha-
zirfanmigtir. Porozite degerleri log Uzerinde direkt oku-
ma metodu ile yapilmis olup % olarak ifade edilmistir
(Schlumberger, 1986).

ORTA EOSEN KUMTASLARININ STRATIGRAFISI

Trakya havzasi kuzeyinde Paleozoyik-Mesozoyik
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Sek. 2- Trakya havzasi kuzeyinde acilan kuyularin lokasyon haritasi.
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temel Uzerinde Eosen-Oligosen ve Miyo-Pliyosen yas-
I istifler ylizeyler (Sek. 3).

Havzada genel olarak Tersiyer sedimanter istifi
konglomera, kumtasi, seyl, marn, killi kirectas, tuf gibi
klastikler ile resifal ve derin denizel kirectaslarindan

olusmustur. Havza merkezinde sedimanter istifin kalin-
g yaklasik olarak 8000-9000 metreye kadar ulasir
(Turgut ve digerleri, 1983).

Havzada denizin transgresyonunun ancak Orta
Eosende baslamis oldugu ve Oligosen ortalarina kadar
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Sek. 3- Trakya havzasi kuzeyinin litostratigrafi birimleri ve genel 6zellikleri (Sonel, 1982,1983 a.b; Bliyiikutku ve Sonel,

1996).
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kuzeye ve kuzey doguya dogru kademeli bir sekilde
devam ettigi, daha sonra da regresif bir sekle dénustu-
gU kabul edilmektedir (Turgut ve digerleri, 1991).

Hazne kaya acisindan dnem tasiyan formasyonlar
sunlardr;

Degirmencik formasyonu

Birim genellikle kumtagi, cakiltasi, cakill kumtasi,
az detritik kirectagi, silt, seyl ve tiflu istiflerden olus-
maktadir. Birim ilk defa Sonel, (1982,1983 a,b) tarafin-
dan formasyon mertebesinde kullaniimigtir. Formasyo-
nun tip yeri Degirmancik-1 kuyusu civarndir.

Formasyonun genel olarak havza icindeki yayilimi
Hamitabat-Kumrular sahasina kadar uzanarak Kirk-
lareli-1, Asilbeyli-1, Kavakdere-5 kuyularinin batisi ve

D. Kavakdere-1 Osmancik-1 kuyularinin kuzeydogusu
arasinda sinirlanir. Degirmencik formasyonunun kalin-
g1 75-653 metreler arasinda degisir. Kuyu loglarindan
ve sismik kesitlerden elde edilen bilgilere gdre kaynak
alanina (Istranca ve Rodop masifleri) dogru formasyo-
nun kalinhQr artar.

Birim temel Uzerine uyumsuz olarak gelir (Sek.4).
Sekilde log korelasyonunda izlendigi gibi formasyon
Karahidir-1 kuyusu civarinda {izerine gelen Sogucak
formasyonu ile uyumsuzdur. Korelasyonda birimin ya-
nal ve dusey litofasiyes degisiklikleri ile Yenikdy for-
masyonuna gectigi goralmektedir.

Orta Eosen yasli Degirmencik formasyonunu olus-
turan kumlu cgakiltagi ve cakiltaglarinin genelde kaba
bir tane boyu sergilemeleri, yar koseli, yari yuvarlak-
lasmig olmalan, koti-orta derecede bir boylanma sun-
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Sek. 4- Self ve self yamaci iliskisini gosteren KB-GD dogrultulu litostratigrafi kesiti (BlyUkutku ve Sonel, 1996).
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malari, sedimenlerin kaynak alana yakin bir ortamda
cokeldigini gdstermektedir. Ozellikle Degirmencik-1 ku-
yusu civarinda formasyon ¢okellerinin bir delta olustur-

HAZNE KAYA OZELLiKLERi

Cizelge 1- Degirmencik ve Yenikdy formasyonlarinin
toplam porozite (%) ve ortalama tane boyu
degerleri (mm).

dugu belirlenmistir. Istranca ve Rodop masiflerinden Kuyu Adi Formasyanlarin Farmasyoniann
cok aktif akarsularla tasinan sedimenlerin kaynak ala- toplam porozite | ortalama tane boyu
- ] . . degerleri (%) degerien (mm)
na yakin kisimlarda (Karahidir-1, Asilbeyli-1, Sahanka-
> Degii -1 kuvul . d Kant Karahidir-1 i2 4.5
ya-2 ve Degirmencik- uyulan civarinda) akintinin [ Mezardare-1 v 2.0
azaldigi alanlarda gOkelerek bir delta karmagigi olus- Kirklarsli-1 10 45
turdugu dusunulmektedir. Formasyonun ortalama tane Sahankaya-2 10 38
boyu dagiim haritasi kaynagi kuzey-kuzeybati olan bir Defjirmencik-1 9 4.1
akarsuyun etkisini gdstermesi bakimindan dikkat ceki- Devecatag)-3 ik 16
idir (Sek. 5. Cizelgel Dotju Kavakdare-1 10 1.0
cidir (Sek. 5, Cizelgel.). Kavakgere-1 3 17
Colallye-2 11 1.0
Haritada havza iclerine dogru kumtaglarnin tane Celaliye-1 12 0.5
boylarinda belirgin bir azalmanin oldugu izlenmektedir Hamitabat-2 9 -
(Sek. 5). Cizilen tane boyu dagiim egrilerinde bu du- 'Ja’"!::“-:j : :? g-gg
. be e ae amitanat .
rum ortama malzem.e ta§|¥an akarsuyun gelis yonunin Kumralar-1 s 040
Orta Eosen'de degismemis olmasina ragmen, akint Kumrular-4 P 0.90
rejiminde bir azalmanin oldugunu dusundurir.Sekilde Kumnular2 5 625
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Sek. 5-

Degirmencik ve Yenikody formasyonlarinin ortalama tane boyu dagiim haritasi.
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K-KB'dan gelen akintt G-GD'ya dogru iki ayri lob olus-
turmustur. Butin bu deliler Orta Eosende inceleme
alaninda Galloway (1975) delta siniflanmasina gére
akarsu baskin lobata (dil veya torba seklinde) turt bir
delta olusumuna isaret etmektedir.

Sekil 6 da Kirklareli-1, Degirmencik-1, Hamitabat-3
ve Celaliye-2 kuyularindan alinan diplog (dipmeter) ve-
rileri de Deg@irmencik formasyonu kumtaslarinin bir del-
ta olusturduguna isaret etmektedir. Sekilde dip plotlar
incelendiginde Degirmencik kumtaglarinin disik acil
capraz tabakalanmali ve paleoakinti dagiminin ki
yonli ve karigik oldugu izlenmektedir.

Calismalar sirasinda hazirlanan kuyu log korelas-
yonlan da yanal degisiklik kuralina goére bir deltanin
varligini disundiurmektedir (Sek. 4, Geger, 1994). Se-
kildeki Log korelasyonunda Degirmencik formasyonu-
nun Yenikdy formasyonu ile yanal ve dusey litofasiyes
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Sek. 6- Kirklareli-1, Degirmencik-1, Hamitabat-3 ve
Celaliye-2 kuyularinda Dipmeter (egim)

loglarnnin korelasyonu.

degisiklikleri sunmalan delta rejiminde zaman zaman
olusan degisikliklerin sonucu olmalidir.

Yenikdy formasyonu

Birim genellikle kumtaglan olmak tizere ¢ok az seyl,
kirectas ve tuf seviyeleri icerir. Formasyona icermis ol-
dugu Globorotalia, Globigerina lineperta, Nummulites
atucicus, Assilina, Discocyclina, Miliolidae, Textulari-
idae fosillerine gore Orta Eosen yasi verilmistir. For-
masyon havza giineyinde Yenikdy-Kumbag-Ganos
arasinda genig bir yayihm ve buyuk bir kalinlk goste-
rir. Tip yeri Yenik®y olup arastirma sahasinda mostra
vermez.

Formasyon Asilbeyli-2 ve Bayramdere-1 kuyulara-
rnin batisindan D. Siitliice-1 ve Topgu-1 kuyularinin
batisina kadar uzanan bir alanda yayilhm gdosterir. Biri-
min esas yayllimi havza guneyine dogrudur. Birimin
kuyularda izlenen kalinliklan 28-724 m. arasinda degi-
Sir.

Temel karmasgik Uzerine uyumsuzlukla gelen birim
havza kuzeyine dogru De@irmencik formasyonu ile ya-
nal ve digey gecigler sunar. Birim havza iclerinde
Kumrular formasyonu tarafindan, havza kenarlaninda
ise (Karanidir-1 kuyusu civarinda) Sogucak formasyo-
nu tarafindan uyumsuz olarak kapatilir (Sek. 4).

Formasyon derin deniz ortaminda ¢okelmis yakin-
sak turbiditik bir olusum olarak kabul edilmektedir. Zira
incelenen karot ornekleri tdrbiditik olusum Ozellikleri
icermektedir. Kuyulardan derlenen karot drnekleri ge-
nellikle derecelenmen, laminalanmal olup akma yapi-
lar ile kum topcuklarn ve capraz tabakalar icermektedir
(Sek. 7).

Yenikdy formasyonunu olusturan kumtaglarinin ge-
nelde ince-orta tane boyu araliQi sergilemeleri, yari ko-
seli-yan yuvarlak tanelerden olusmalari, orta derecede
boylanmalari ve iyi derecede petrografik olgunluk sun-
malarn, cokellerin kaynaga yakin bir ortamda biriktigini
gostermektedir.

inceleme alaninda De@irmencik formasyonunun bir
delta olugturmasiyla birlikte bu deltadan tireyen mal-
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Sek. 7-

s

Yenikdy formasyonuna ait karotlarda gozlenen
akma yapilar (a), kum topcuklari (kt) ve capraz
tabakalanmalar (¢) (Kumrular-4  kuyusu,
Derinlik: 3070-3074 m).

zemeler havza derinliklerine dogru bulanti akintilan ile
tasinarak turbidit cokeller iceren Yenikdy formasyonu-
nun olusmasini saglamistir. Yenikdy formasyonu ge-
nelde kumtasi hakimiyetli olup, seylli birimlerle ardalan-
mal olarak cokelmigtir. Birim gerek litolojik 6zellikleri,
gerekse Kumrular-4, Celaliye-2 kuyularindan alinan
kumtag! karotlarinda izlenen cgapraz tabakalanmalar,
duzenli-dizensiz laminalanmalar, kum topcuklari, ytk
kaliplar ve biyoturbasyon izleri ile turbiditik istif 6zelligi
sunar (Sek. 7). Bu ozellikleri ile Yenikdy kumtaglarinin
Bouma (1962) nin T, ve T, bolimlerine karsilik geldigi
soylenebilir.

Sekil 4 de kuyu log korelasyonunda Yenikoy for-

masyonunun kanal dolgusu seklinde olustugu izlen-
mektedir. Gercekte bir kanal dolgusunda Gamma Ray
(GR) ve Sonik (DT) loglarda ¢an seklinde bir egri bek-
lenirken formasyon kumtagsi-seyl ardalanmal oldugun-
dan dolay loglar silindirik bir gérinim sunmaktadir.
Diploglarda kanal dolgusunun karnisik bir motif sundugu
izlenmistir. Bu durum Orta Eosen esnasinda havzaya
kuvvetli akintilarla getirilen malzemelerin havza iclerine
dogru kanallar vasitasiyla tasindiginin giizel bir isaret-
cisi sayilabilir.

ORTA EOSEN KUMTASLARININ PETROGRAFISI
VE HAZNE KAYA OZELLiKLERI

Degirmencik formasyonu

Degirmencik formasyonu kumtaslan Folk (1968) e
gore arkoz ve feldispatik litarenit turindedir. Yapilan
petrografi incelemelerine goére Degirmencik formasyo-
nu kumtagslan kétl boylanmistir. Taneler yar kdseli ya-
n yuvarlaktir (Mdller, 1964). Kumtaglarinin tane doka-
nagdi iligkileri ic-dis bukey ve diizdiir (Pettijohn ve diger-
leri, 1973).

Laboratuvarda kumtasi karotlarindan elde edien
tapa analizlerine gore formasyon ortalama %10 luk bir
porozite ile 0.1-10 milidarcy arasinda degisen perme-
abilite de@erlerine sahip olup, Sonik loglarda elde edi-
len gbzeneklilik degerleri % 5-12 arasinda degismekte-
dir (Sek.8, Cizelge 1). Birim Levorsen (1967) hazne ka-
ya siniflanmasina gore oldukca iyi hazne kaya deger-
leri sunmaktadir. Sonik loglardan belirlenen porozite
degerlerine gore formasyonun ortalama toplam porozi-
te haritasi cizilmistir. Haritada siy zonlarda % 12 olan
porozite degerinin derin zonlarda artan gémulme derin-
ligi ile birlikte %5 lere kadar distigu izlenmektedir.

Kumtaslarinda co6ziinme etkisiyle olusacak ikincil
porozite gelismelerinde diyajenetik kapan olusumlari
beklenmektedir. Birimde gerek tane gerekse gimento
eriyerek ikincil gbzenek alanlar olusmustur, ikincil po-
rozite blyuk olgiide kerojenin olgunlasmasi sirasinda
aciga cikan CO, in etkisiyle feldispatlarin veya diger
kumtagi tanelerinin ¢6ziinmesi ve kalsit cimentonun
erimesiyle olusan mikro ve makro bosluklardir. Degir-
mencik formasyonu kumtaslariyla aratabakali seyllerin
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Sek. 8- Degirmencik ve Yenikdy formasyonlarinin ortalama toplam porozite dagihm haritasi.

blinyesinden bozunma ile birlikte disan atilan asitler ile
kalsit cimentonun erimesi asagidaki denklemlerle gos-
terilebilir.

010 H12 02 —+6C + 3CH4 + 002
CaCOj + COp + HyO — Ca + 2HCO;

Bunlarla birlikte basing ¢géziinmeleri de tane sikilas-
masinin yogun oldugu, erken cimentolanmanin gorul-
medigi veya gimentolanmanin geg gelistigi durumlarda
tane dokanaklarinda izZlenmistir. Ozellikle petrografi ¢a-
ismalarinda ic-dis bikey tane dokanaklari bunun en
guzel érnegini tegkil eder.

Yenikdy formasyonu

incelenen petrografik 6zelliklere gore Yenikoy for-
masyonu kumtaglan subarkoz, arkoz ve kuvars arenit
olarak tanimlanmistir (Folk, 1968) (Levha I, ll). Kum-
taglan koéti-orta boylanmalidir. Taneler yan koseli yari
yuvarlaktir (Miller, 1964). Kumtagi tanelerinin doka-
naklan ig-dis bukey ve suturlu iliskiler sunar (Pettijohn
ve digerleri 1973). Kumtaglan taneler arasi porozite
sergiler (Levha |, II).

Laboratuvarda Yenikdy formasyonu kumtagsi karot
ornekleri Uizerinde yapilan tapa analizleri porozitenin
%4.17-19.49, permeabilitenin ise 0.16-104 milidarcy



KUZEY TRAKYA KUMTASLARININ HAZNE KAYA OZELLIKLERI

arasinda degistigini gdstermigtir. Birimde Sonik loglar-
dan elde edilen porozite dederleri ise %5-12 arasinda
degismekte olup, gerek porozite, gerekse permeabilite
degerleri iyi, oldukca iyi hazne kayaya isaret etmekte-
dir (Levorsen, 1967).

Yenikdy formasyonu kumtaglarinin elktron mikros-
kop analizleri yapilarak, analiz sonuclari kumtaglarinin
Sedimenter petrografik ¢zellikleri ile karsilastinimistir.
Kumtaglarinin  SEM (Taramali Elektron Mikroskop)
analizlerinde kuvars diga btiyimeleri, klorit, Fe klorit ve
ilit otijenik mineralleri izlienmigtir. Kuvarslardaki disa
blyumeler yer yer silis ¢imento haline donusmustir
(Levha lll, sek. 1). Kuvarslardaki disa dogru buyumele-
rin, ilerleyen diyajenetik gelismeler sonucu olusan yuk-
sek basinglardan kaynaklandigi, Fe oksit cimentonun-
da Fe Kloritlerden gelebilecedi dusuniulmektedir
(McDonalds ve Surdam, 1984). Otijenik killer fotograf-
larda tane kaplayici ve porozite dolgulayici olarak iz-
lenmektedir (Levha lll, sek. 2,3,4). ilerleyen diyajenetik
gelismelerle birlikte olusan otijenik minerallerin taneler
arasindaki bosluklara dogru buyumeleri ve tanelerin ki-
nk ve catlaklarina girmeleri kumtaslarinin gerek goéze-
neklilik ve gerekse gecirgenlik degerinin azalmasina
neden olacaktir (Cubukcu, 1989).

Yenikdy kumtaslan petrografi incelemelerinde ve
SEM analizlerinde izlendigi tzere sikisma, cimentolan-
ma, yeni minerallerin olusumu, cimento ve tanelerin
erimesi, yeniden ¢cimentolanma olaylarini kapsayan ka-
nisik bir diyajenetik evreye sahiptir. TUm bu diyajenetik
olaylar inceleme alaninda diyajenetik kapan olugumla-
nnin gelisebilecegini gostermektedir.

Yenikdy formasyonu kumtaslarinda karbonat ve
feldispat erimeleri ve 6zellikle ic-dis bukey, grift tane
dokanaklannda gelisen basing ¢oztnmeleriyle ikincil
gozenek alanlarinin gelistigi petrografik analizlerle sap-
tanmigtir. Sonug olarak organik maddeye doygun Ye-
nikdy formasyonu seyllerinin gbdzeneklerinden atilan
hidrokarbonun kumtaslarinda yaratilan gdzenek alan-
lannda birikebilecedi dustndlebilir.

SONUCLAR

inceleme alaninda yapilan Sedimentolojik ve Sedi-
menter petrografik 6zellikler, log korelasyonlari, diplog

yorumlarindan yararlanarak Orta Eosende akarsu bas-
kin 6zelliginde lobata turt bir delta olusumu saptan-
mistir. Sonik loglar ile karot analizlerinden elde edilen
porozite ve permeabilite deJerlerine gore Degirmencik
ve Yenikdy formasyonlarinin hazne kaya ozelliginde
olduklar belirlenmigtir.

Trakya havzasi kuzeyinde Degirmencik ve Yenikoy
formasyonu kumtaslarinda Sedimenter petrografik in-
celemelerde karbonat ve feldispat erimeleri ve basing
cOzunmeleri sonucunda ikincil gdézenek alanlarinin ge-
listigi ve buna bagh olarak diyajenetik kapan olusumla-
n beklenmektedir.

Taramali Elektron mikroskop analizlerinde sapta-
nan otijenik killer (klorit, Fe-klorit, ilit) ile kuvars mine-
rallerinde izlenen disa buyumelerin taneler arasindaki
bosluklara, kink ve catlaklara girerek hazne kaya ola-
rak dusunulen birimlerin gézeneklilik ve gecirgenlikleri-
ni azaltacaklan dugsunulmektedir. Dolayisiyla bu mine-
raller hazne kaya kalitesini olumsuz olarak etkileyecek-
tir.
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LEVHA-I

Yenikdy formasyonu kumtaslarinin optik mikroskop
fotograflar

Sek. 1- Subarkoz; Taneler kott boylanmisg, yari koseli -
yari yuvarlaklasmig, ¢ok sik paketlenmis, ig-dis
bukey ve suturlu dokanak iligkili, orta tane boyun-
da (Hamitabat-1 kuyusu, Derinlik: 2870 m.)

Sek. 2- Feldispat minerallerinde alterasyonlar ve tanele-
rin suturlu dokanak iligkileri gozlenmektedir (Ha-
mitabat-1 kuyusu, Derinlik: 2870 m.)

Sek. 3- Arkoz; Taneler kotu boylanmig, yan kdseli - yar
yuvarlak, cok sik paketlenmis, dokanak iligkileri;
diiz, siturlu olup, orta tane boyundadir (Hamita-
bat-2 kuyusu, Derinlik: 3150 m.)

Sek. 4- Tanelerde gozlenen diz ve suturlu dokanak ilis-
kileri (Hamitabat-2 kuyusu, Derinlik: 3150 m.)

f: feldispat k: kuvars Q: gbzenek
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LEVHA-II

Yenikdy formasyonu kumtaglannin optik mikroskop
fotograflar

Sek. 1-

Sek. 2-

Sek. 3-

Sek. 4-

Arkoz; Kumtagi taneleri kotu boylanmis, yar ko-
seli - yan yuvarlak, sik paketlenmisg, karbonat ci-
mentolu, dokanak iligkileri, duiz, ic-dis bikey, ka-
ba tane boyunda.

Tanelerin ic-dis buikey dokanak iliskileri gorul-
mektedir.

Arkoz; Taneler kotl boylanmig, yan koseli - yar
yuvarlak, sik paketlenmis, dokanak ilikileri diiz,
ic-dis biikey, kaba tane boyunda (1., 2. ve 3. fo-
tograflar Hamitabat-3 kuyusu 3090 m. derinlikten
alinmigtir.)

Kuvarsarenit; Taneler orta boylanmig, yar koseli
- yan yuvarlak, sik paketlenmis, karbonat cimen-
tolu, dokanak iliskileri duiz, stiturlu, ince-orta tane
boyunda (Hamitabat-4 kuyusu, Derinlik: 3070 m.)

f: feldispat k: kuvars g: gozenek
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LEVHA-III

Yenikdy formasyonu kumtaslarinin elektron mikroskop
fotograflar

Sek. 1- Gozenege dogru gelisen kuvars ve tabakal klo-
ritler.

Sek. 2- Gozenekte geligen illitler.

Sek. 3- Otijenik klorit levhalar.

Sek. 4- GozeneGe dogru gelisen ve tane kaplayan Fe-
kloritler (Tim 6rnekler Hamitabat-25 kuyusundan

alinmigtir.)

k: kuvars i: illit c: klorit d: Fe-klorit
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