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ISTANBUL BOGAZI (HALIC - SARAYBURNU - USKUDAR) BENTIK FORAMINIFER (HOLOSEN)
PALEOBIYOFASIYESLERI: AKDENiZ - KARADENiZ SU GECiSi UZERINE YENI BiR YAKLASIM

Mehmet SAKINC*

OZ. - Marmara denizinin self alanlarindaki geng cokeller Virm'den sonra son Akdeniz transgresiyonu Flandriyenin faunal izleri-
ni tasimaktadir. Kuzey Marmara selfi istanbul bogazi girisi-Halic agizi-Uskiidar ucgeninde 7.5-3.5 bin yillan arasinda bu transg-
resiyon sonucu olusan yerel teknonik kontrollti foraminifer paleobiyofasiyeslerinin evrimi, Ge¢ Kuvaternerde Akdeniz-Karadeniz
baglantisinin tektonik +transgresiyon birlikteligi sonucunda istanbul boJazi tzerinden gerceklestigini ortaya koymaktadir.

GiRiS

Marmara denizi, Karadeniz ve Akdeniz gibi farkli
osinografik dzelliklere sahip iki ic deniz arasinda yer
alr ve Kuvaterner suresince Akdeniz yonlu iki blyik
transgresiyonun etkisi altinda kalmistir (Saking ve Bar-
gu, 1989; Saking ve Yaltirak, 1997; Saking, 1997; Go6-
rir ve digerleri, 1997). Erken Pleyistosende Marmara
denizinin Karadeniz ve Akdeniz ile olan baglantisinin
sa@lanmasi nedeniyle, her iki deniz faunasi birbirleriy-
le Marmarada karnsmistir (Saking ve Yaltirak, 1997).
Son buzul déneminde (viirm) deniz suyu diizeyinin glo-
bal dlcekte alcalmasina kosut olarak Marmarada su
seviyesi-105 m. kadar dusmus (Smith ve digerleri,
1995; Stanley ve Blanpied, 1980; Yilmaz ve Oktay,
1996) ve dunya denizleri ile iligkisi kesilen Marmarada
Oksinik kosullar egemen olmustur (Stanley ve Blanpi-
ed, 1980). Erken Holosende (10-7.5 bin yil) deniz suyu
seviyesinin giderek yikselmesi ve aktif tektonizma, Ak-
denizi Canakkale bogazi yolu ile Marmarayla yeniden
irtibatlandirmis ve Karadenizle baglanti saglanincaya
kadar, bolgeye Atlantik-Akdeniz bentik foraminifer fa-
unasi yerlesmistir (Meri¢c ve Saking, 1990)

istanbul bogazi girisi (Kuzey Marmara selfi) ve Sa-
rayburnu-Halic-Uskiidar {icgeninde, Karbonifer yaslh
temel Uzerinde Holosen cokelleri; tabandan tavana,
akarsu agz, lagin-deniz, plaj, sig deniz ve derin deni-
zel ortamlar temsil eden ve blyuk cogunlugu Akdeniz
turlerinden olusan foraminifer topluluklar igerir.

Son transgresiyonla (7.5 bin yil) olusumu baslayan
(Meri¢ ve Saking, 1990; Ryan ve digerleri 1997) bu pa-
leobiyolojik ortamlardan, akarsu agzi ve lagin-deniz
baglantisini Rotaliidae, Elphiididae ve Trichohyalidae,
plaj ve si§ denizel ortamlan Gibicididae, Spiroloculini-
dae, Hauerinidae, Planorbulinidae ve Rosalinidae, de-
rin denizel ortami da, Bolivinidae, Buliminidae, Cassi-
dulinidae, Nonionidae'ye ait dominant tirler ile nanop-
lankton Emiliana huxleyitoplulugu temsil etmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, Halic girisinde ve Sarayburnu-Uskii-
dar arasinda muhendislik amacl yapilan bir dizi derin
sondaj (Gucum, 1990) ile, Bakirkdy-Ahirkapi arasinda
Deniz Kuvvetleri Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi
Baskanligi'na (SHOD) bagh Cubuklu Arastirma Gemi-
si tarafindan 1995 yilinda gravite yontemi ile alinan ka-
rotlardan elde edilen cokeller kullaniimigtir (Sek. 1).
50 gr yas 6rnegin H,0O, ile yikanarak, camurundan ve
kilinden arindirimasindan sonra geriye kalan malzeme
icindeki foraminifer topluluklarnna ait bentik cins ve tiir-
lerin dominant olanlari morfolojik dzelliklerine gore ta-
nimlanarak, temsil ettikleri ortamlar belirlenmistir. Bun-
larla birlikte ortamda bulunan bivalv kabuklarnnin ESR
ve C,, ile tarihlendirimesi de,(Goksu ve digerleri,
1990; Ryan ve digerleri 1997) son trangresiyonla olu-
san paleobiyofasiyeslerin zaman igindeki evrimini orta-
ya koymustur.

* istanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yerbilimleri Enstitiisti, 80626 Ayazada, istanbul.
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Sek. 1- inceleme alani ve sondaj yerleri.

STRATIGRAFI

Unkapani-Karakdy (Hali¢ girisi) ve Sarayburnu-Kiz-
kulesi-Uskiidar arasinda, Karbonifer temel {izerinde,
taban seviyeleri cakilll ve yer yer de kavkili camurlar-
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dan olusan genelde kinntiilardan meydana gelmis Ho-
losen yagl istif yer alir. Bakirkdy Ahirkapi aciklarinda
farkl derinliklerdeki self karotlarn ise, Flandriyen
Transgresiyonunun son donemlerine ait ekolojik kayit-
lar icermektedir.
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Sek. 2-Hali¢ (Unkapani MH, ve Karakdy A,) sondajlarina

ait stratigrafik kesitler.

Unkapani-Karakoy (Halig girisi)

Unkapani ve Karakdy'lUn deniz kesiminde, her ikisi
de temele ulasmig iki sondaj, bu bolgedeki erken Holo-
sen ortamsal kosullarinin ortaya cikartiimas icin de-
gerlendirilecektir (Sek. 2).

Unkapani (MH,)

Karbonifer temel tzerindeki Holosen istifin kalinhigi
48 m. dir. Tabanda mikali, kumlu, grovak cakill koyu
gri renkli camurlar ile baglar. Bu kesimin Ustiindeki ko-
yu gri camurlar igindeki foraminifer toplulugunda ege-
men tlrler Ammonia beccarii, A. tepida Elphidium cris-
pumve Aubignynia perlucida dir. Uste dogru, camurlar
icinde jipsli duizeylerin arttigi ve bunlarla birlikte Brizali-
na spathulata, Bulimina elongata ve B. marginata gibi
derin ve anoksik ortamlar tercih eden icleri piritle dolu
hyalin kavkili tirlerin ortaya ciktigr ve yogunlastigr go-
rilmektedir. Daha Ustte, foraminiferli kumlu killer icinde
Ouingueloculina undosa, Cycloforina colomi, C. rugo-
sa, Pyrgo elongata gibi porselen kavkili turler yer al-

maktadir, istifin 14 m. den itibaren killi diizeyler iginde-
ki nannoplankton toplulugunu, Gephyrocapsa oceani-
ca, Helicosphaera carteri, Pontosphaera plana, Reticu-
lofenenstra pseudoumbilica, Coccolithus pelagicus,
Pseudoemiliana lacunosa gibi turler temsil etmekte,
Emiliana huxleyi de en Ust kesimdeki camurlarda bu
topluluk ile birlikte NN,, zonunu olusturmaktadir (Toker

ve Sengller, 1990).
Karakoy (A,)

Karbonifer temel Uzerinde, fosil icermeyen polijenik
cakilli ve kumlu gamurlar ile baglayan istif, 48 m. kalin-
liktadir. Cakilli dizeylerin hemen Ustinde camurlarin
icerisinde Textularia agglutinans, Ouingueloculina se-
minulum, Adelosina cliarensis, Pyrgo elongata, P.willi-
amsoni ve Lobatula lobatula gibi Akdeniz turleri iceren,
bivalvli ince kum mercekleri yer alir. Bivalv kabuklarin-
dan alinan ESR ve C,, yas deg@erleri 7.5 bin yildir
(Goksu ve digerleri, 1990; Ryan ve digerleri, 1997) Ust
seviyelere kadar egemen ikincil jipsli camurlar icinde
yer yer, cakilli ve kumlu duzeyler bulunmaktadir. Ayrin-
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Sek. 3-istanbul bogaz girisi (Sarayburnu | TB, 8, Sarayburnu Il TB,,,, Kizkulesi TB,,, ve Uskiidar TB, ;) sondajlarina

ait stratigrafik kesitler ve fasiyes iligkileri.

tida, istifin orta kesimlerindeki camurlarda, daha derin
ve anoksik kosullari tercih eden Birizalina spathulata,
Bulimina elongata, B. marginata ve Cassidulina carina-
ta gibi hyalin kavkil turler bolluk olusturur. Bu duizeyler-
deki bivalv kabuklarindan alinan ESR yaslari da 6.1 ve
5.6 bin yil olarak belirlenmistir (Goksu ve Digerleri,
1990).

Sarayburnu-Kizkulesi-Uskiidar

Bu glizergah uUzerinde, Karbonifer temele kadar
ulasmig doért sondaj incelenecektir. Bunlardan ilk ikisi
Sarayburnu, digeri Kizkulesi, sonuncusu da Uskiidar
koyunda yer almaktadir. (Sek. 3).

Sarayburnu (TB,,)

Kalinhigi yaklasik 20 m. olan istif, tabanda kirik kav-
ki, cakill camurlar ile baslar. Bu dizeyin Ustundeki

camurlarin alt kesimlerinde Ammonia beccarii ege-
mendir. Ufalanmig kavki kinkl ve iyi yilkanmis plaj
kumlarindan olusan daha Ust seviyeler icinde, genelde
kirmizi algler ile ortak yasayan Planorbulina mediterra-
nensis, Lobatula lobatula, Sphaerogypsina globulus,
Posalina bradyi gibi si§ denizel bentik turler yogun ola-
rak bulunur, istifin en Ust kesimleri, polijenik cakil ve
giincel atk maddelerden olugan gamurlar ile son bulur.

Sarayburnu ll (TB,,,)

Temel Uzerinde, alt seviyeleri gakill, az kavki kirik-
I, Ust kesimleri Ammonia beccarii ve Elphidium cris-
pum iceren yesil-gri camurlar ile baglayan istif genelde,
iyi yikanmis plaj kumlarindan olusmustur. Orta dizey-
lerde,ylksek enerji kosullar altinda ufalanmig, yogun
bivalv ve gastropod kabuklar (faltin) iceren, Planorbu-
lina mediterranensis, Lobatula lobatula, Sphaerogypsi-
na globulus, Rosalina bradyi gibi bentik turlerin ege-
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men oldugu kumlu seviyeler bulunur. Ust kesimlerde
az fosilli (foraminifer, bivalv, gastropod) plaj kumlan ile
guincel kavkili ince kum seviyeleri yer alrr. istifin toplam
kalinh@1 38 m. dir.

Kizkulesi (TB, ;)

Kalinhg 16 m. olan istif, temel Uzerinde, cakill ve
bivalv kavkill koyu yesil camurlar ile baglar. Orta sevi-
yelerde yogun kavki kirikl iyi yikanmig plaj kumlan
icinde, kirmiz1 alg parcalari ile birlikte Cycloforina rugo-
sa, Sigmoilina costata, Rosalina bradyi, Lobatula loba-
tula ve Planorbulina mediterranensis gibi egemen tir-
lerden olusan bentik foraminifer toplulugu yer alir. Bu
seviyenin Uzerindeki yuvarlak ve polienik cakillardan
olusan fosilsiz diizeyler, tUste dogru Massilina secans
iceren kirmizi algli ince kumlu seviyelere gecer, istifin
Ust kesimleri, kumlu ve az kavkili koyu gri camurlar ile
son bulur.

Uskiidar (TB,,,)

Temel kaya Uzerinde, kalinligi 24 m. olan genc isti-
fin taban kesimleri polijenik cakilll sari camurlar ile bas-
lar ve Uste dogru, bivalv kavki kiriklan (falin) ve kirmi-
z alg (Rhodophycea) parcalarindan olusan, Cyclofori-
na rugosa, C. colomi, Massilina secans, Rosalina brad-
yi, Lobatula lobatula, Planorbulina mediterranensis ve
Asterigerinata mamilla iceren iyi yikanmis ince plaj
kumlarina dereceli olarak gecer. ESR yontemi ile bu
plaj olusuklarinin taban boéliminden 6.1 bin yil, orta
kesimindeki seviyelerden de 5.6 bin yil sayisal yas de-
geri alinmistir (Goksu ve digerleri, 1990). Bol fosilli du-
zeylerin Ustinde, az kavki kinntisi iceren gamur mat-
riksii polijenik cakilll diizeyler ve bunlarla dereceli ge-
cisli ince kumlar bulunmaktadir, istif, kdmur kinntilari,
bitki parcalan ve yer yer de iri cakillar iceren kaotik go-
runimlii koyu gri renkli camurlar ile son bulur.

Bakirkoy-Ahirkapi (istanbul bogaz girisi)

Selfin bu bdlgesinden alinan, en uzunu 1 m. olan
karotlarda (11,8, 9, 5, 78) izlenildigi kadaryla, istiflerin
timi siltli camur ve ince kumlu camurdan meydana
gelmistir (Sek. 1). Ahirkapi aciklarinda yaklasik
20-40 m. derinlikten alinan 5 ve 78 no.l karotlarda ege-
men cokel toplulugu siltli, ince kumlu, kimizi algli ca-

murlardir. Bunlarin icinde Spiroloculina dilatala, Loba-
tula lobatula ve Planorbulina mediterranensis gibi ege-
men bentik toplulugun, yogun dall Rhodophcea (Kir-
mizi alg) toplulugu ile olan birlikteligi dikkati ceker.
50-100 m. derinlik zonu iginde kalan karotlarin tim se-
viyelerinde ise (11,8, 9) Brizalina spathulata, Brizalina
dilatata, Bulimina aculeata, Cassidulina laevigata,
C.carinata ve Nonionella turgida gibi ici piritle dolu hya-
lin kavkili tirler yogun olarak bulunur.

AKDENIZ-KARADENIZ SU GECiSi VE TEKTONIK
KONTROLLU PALEOBIYOLOJIKEVRIM

Virm'de (Son Bozul Dénemi) deniz su seviyesinin
Marmara denizinde - 105 m. kadar diismesi, bu deni-
zin Akdeniz-Karadeniz ile olan baglantisinin kesilmesi-
ne neden olmus ve bdlge asinma kosullarinin egemen
oldug@u sireg icine girmistir (13.5 bin yil, Ryan ve diger-
leri, 1997). Halic ve Bogaz girisinde, Karbonifer temel
Uzerindeki Holosen istiflerin tabanindaki, gimentosuz iri
cakill camurlu diizeyler, bu asinmanin depolandir. Ka-
Inhg1 genelde degisken bu seviyelerin Gzerinde Fland-
riyen Trangresyonunun bol fosilli ve cimentolanmamig
cokelleri yer alir. Su diizeyinin giderek yiikselmesi, de-
nizel etkinin artmasi ve yerel tektonizma (Barka ve Ka-
dinsky-Cade., 1988; Yilmaz ve Saking, 1990; Gokasan
ve digerleri, 1997; Yilmaz, 1996; Yilmaz ve Oktay,
1996); Akdeniz kokenli cogu bentik foraminifer cins ve
tirlerinin  bdlgeye yerlesmesine olanak saglamigtir.
(Sek. 4).

Holosen baslarinda, denizel kosullarin, Unkapani-
Karakdy (Hali¢ girisi) alanindaki, Kagithane ve Alibey-
kdy dereleriyie beslenen tatl su ortamini etkilemeye
baslamasiyla, orihalin kosullarin hikim strdugi tuzlu-
lugu az, zaman zaman da denizel kosullarin etkin oldu-
gu lagiin benzeri bir ortam gelismistir (Sek. 5). Bu tip
ortamlarin karakteristigi olan Ammonia beccarii, A. te-
pida, Aubignyana perlucida, Elphidium crispum, ile
Textularia agglutinans, Pyrgo elongata ve Lobatula lo-
batula gibi Akdeniz kokenli tirlerinin bir arada bulunu-
su, bdlgede kosullarin giderek denizellestigini belirt-
mektedir (ESR, Goksu ve digerleri, 1990; C,,, 7.5 bin
yil, Ryan ve digerleri, 1997). Erken Gec Holosen'de
bolgedeki yerel tektonik duraysizliklar (Gokasan ve di-
Qerleri, 1997; Yilmaz, 1996; Yilmaz ve Oktay, 1996),
ortamin ¢okerek derinlesmesine neden olmus (Sek. 6),
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Sek. 4- Halic ve Bogaz sondajlarinda Gec Kuvaterner de deniz suyu seviyesi yukselmesi ile (Flandriyen
Transgresiyonu) zaman degerlerinin karsilastinimasi ve Holosen zaman-kaya stratigrafisi.

bunun sonucunda gelisen anoksik kosullarla birlikte,
Brizalina spatulata, Bolivina alata, Cassidulina carinata
ve Nonionella turgida gibi bu kosullan tercih eden ttir-
ler ortamda gelismiglerdir. Bivalv kabuklarindaki yas
verileri (Goksu ve digerleri, 1990; Ryan ve digerleri,
1997), yerel tektonizmanin aktif oldugu dénemin yakla-
sik 5.6 bin yil 6nce bolgede etkin oldugunu aciklamak-
tadir.

Sarayburnu-Kizkulesi-Uskiidar sondajlarinda Holo-
sen istif tabanda cakilli, az kavki kinkli gamurlu diizey-

ler ile, kinlmis kavkili ve alg pargall ince kumlardan
olusmustur, istif icinde cogunlukia kirnk bivalv kavkila-
nndan meydana gelmis ve plaj ortamini temsil eden
yerel mercekler bulunur. Bu duzeyler buginki deniz
tabanindan yaklasik 15 m. derinde bulunmaktadir.
ESR ile 5.6 bin yil olarak yaslandinlan istifin bu kesim-
leri, Adelosina mediterranensis, Milliolinella dilatata,
Patellina corrugata, Asterigerinata adriatica, Rosalina
bradyi, Lobatula lobatula, Planorbulina mediterranen-
sis ve Gypsina globulus gibi Akdeniz kokenli bentik fo-
raminifer ve kirmizi alg topluluklar ile karakteristiktir.
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inceleme alaninin erken gec Holosen (5.6 Bin yil) Paleobiyofasiyes haritasi.




Mehmet SAKING

Her iki boélgedeki paleobiyolojik veriler, Sarayburnu-
Kizkulesi -Uskiidar arasinda bir alg diizliigii-plaj ve bu-
nun gerisinde (Unkapani - Karakdy) tektonik kontrollt
derinleserek denizele donlisen lagtner bir ortamin Er-
ken Geg Holosen'de gelistigini belirtmektedir (Sek. 6).
Sondajlarda, Holosen istifin Ust dizeylerinde izlendigi
kadaryla, Halic agzinin bu korunakli ve enerjisi disuk
ortamina, Akdenizin son Urinid Emiliana huxley'nin
gelmesiyle (Sek. 7), Gec Holosen'de istifin st dizey-
lerinde bu nannoplankton ile birlikte Coccolithus pela-
gicus, Reticulafenestra pseudoumbolica’dan olusan
bolluk zonu (NN,,) gelismistir (Toker ve Sengiiler,
1990). Karadeniz cikisinda varligi 3 bin yil olarak tarih-
lenen (Bukry, 1973; Ross ve Degens, 1974) bu zon,
Bakirkdy-Ahirkapi aciklarindaki Brizalina'll ve algli ca-
murlar ile karsilastinidiginda (4.7 bin yil, Stanley ve
Blanpied, 1980), bunun Ust Holosen'in iist seviyelerine
karsilik geldigi anlasiimistir. Bu da bize E.huxleyi'nin
yaklasik 4-3.5 bin yil arasinda yerel tektonik hareketler

ve deniz su seviyesinin yikselmesi sonucunda istan-
bul Bogazindan Karadenize gectigini dogrulamaktadir
(Sek. 7-8).

Gokasan ve digerlerine (1997) gore istanbul ve
cevresinde 5-4 bin yil civarinda 6nemli tektonik olaylar
gerceklesmistir. Marmara denizinin kuzey kiyisinda de-
nizel havza durumunda olan bazi bolgeler (Ayamama,
Kusdili ve Marmara Ereglisi Holosen Havzalari; Merig
ve digerleri 1991 a ve b; Meric ve digerleri, 1996; Yil-
maz ve Oktay, 1996) bu olaylar esliginde karasallas-
mig, kara olan baz kesimler havza haline gelmis, si§y
denizel ortamlar da hizla derinlesmistir (Yilmaz ve Ok-
tay, 1996). istanbul bogazinin Marmara c¢ikisi 5-4 bin
yil dnce genel olarak 10-15 m. derinlikteki alg diizlkle-
ri, karaya dogru koylar seklinde iken, bu zamanda fay-
lanma tirdi tektonikle gokerek, icinde camur depolanan
35-55 m. derinlikli anoksik havzalar haline déniismus-
tur. Bakirkdy-Ahirkapi (istanbul bogaz girisi) agiklarin-

4-35 Bin yil

— Nar?cplankton
& | gecisi

G ———1km

Sek. 7- inceleme alaninin ge¢ Holosen (4-3.5 Bin yil) Paleobiyofasiyes haritasi.
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Sek. 8- Akdeniz - Karadeniz su gecisi ile ilgili olarak Marmara ve Karadeniz sondajlarinda NN,, nanoplankton zonunun

karsilastinimasi ve zamansal iligkileri.

daki self karotlarinda da acikga goérildugu gibi, alg diiz-
lGgu Gzerindeki kalin camurlann varhigr bu olaylan des-
tekleyen en onemli kanit olarak karsimiza cikmaktadir.
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