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ERZURUM - KARS PLATOSUNUN CARPISMA KOKENLI VOLKANIZMASININ VOLKANO-
STRATIGRAFISI VE YENI K/Ar YAS BULGULARI ISIGINDA EVRIMI, KUZEYDOGU ANADOLU

Mehmet KESKiN*

OZz. - Kuzeydogu Anadoluda Erzurum ile Kars arasinda kalan bélge, denizden ortalama 2.5 km. yiiksekte yer alan bir plato mor-
folojisi sunar. Erzurum-Kars Platosu olarak isimlendirilen bu yiiksek alan, Anadolu ve Arap kitalan arasinda Neotetis Okyanusu-
nun guney kolunun kapanmasini izleyen evrede kitasal carpisma ve kabuksal kalinlasma sonucu buginki 6zgiin morfolojisini
kazanmigtir. S6z konusu platonun buytk kismi, carpisma ile kdkensel iligkili (collision-related) bir volkanizmanin Griinii olan lav-
lar ve piroklastik birimlerle 6rtulmustir. Volkanizma 11 my 6nce, bolgesel yukselmeden hemen sonra bazik laviarla baslamis,
yaklasik 5-7 my 6nce doruga ulasmis ve 2.5 my 6nceye dek surerek plato tzerinde kimi yerde 1 km.yi asan kalinlikta istifler olus-
turmustur. Magma ytizeye genel olarak, bolge neotektoniginin ana hatlanni olusturan dogrultu atml fay sistemlerine bagh yerel
gerime alanlanni izleyerek cogunlukla catlak ertipsiyonlar) seklinde ulasmistir. Cikan malzemenin énemli bir kismi, yakindaki
fay sistemlerine bagl pull-apart havzalarda depolanmistir. Volkanik etkinligin 6-11 my arasindaki dénemi, yaygin felsik piroklas-
tikler/domlar ile bazik lavlarin olusturdugu bimodal bir volkanizma ile temsil edilmigstir. Yaklasik 5-6 my 6nce, derinde mafik faz-
da amfibol fraksiyonel kristalizasyonu gegirmis olan ortac porfiritik laviar ylizeye ulasarak domlar olusturmuslardir. Volkanizma-
nin 2.7-5 my déneminde ise olivinli bazik laviar 6zellikle dogu alanlarda egemen olmuglar, plato olusturan lav yaygilar olustura-
rak genis alanlar kaplamiglardir. Yeni K/Ar yas bulgularina gore, plato tGzerindeki volkanik etkinlik zaman iginde batidan doguya
g6c etmis ve bu sirada genel olarak baziklesmistir. Bu, dogrultu-atml fay sistemleri icindeki yerel gerimelerin zamanla bat yo-

ninde artmasi nedeniyle ortaya ¢cikmis olmaldir.

GIRIS

Dogu Anadolu Bodlgesi, kitasal bir carpisma zonu
icinde carpismayla kokensel iligkili gelismis volkaniz-
manin dinyada en iyi goruldugu alandir. Bolgenin ku-
zeydogusunda yer alan Erzurum-Kars Platosu ise, car-
pisma-kokenli (collision-related) volkanik aktivitenin 11
ile 2.5 milyon yil arasindaki tum kaydini son derece iyi
mostralar seklinde icermesi nedeniyle 6zel bir 5neme
sahiptir.

Bu makale, Erzurum-Kars Platosunun Erzurum'un
kuzeybatisinda bulunan Dumlu dagi ile Kagizman'in
kuzeyi arasinda kalan yaklasik 3000 km?lik bir kesimi-
nin volkano-stratigrafisini ele almaktadir (Sek. 1). Pla-
tonun batida Dumlu dagi ile doguda Pasinler kuzeydo-
gusunda kalan Harabedere vadisi arasindaki yaklasik
800 km’lik bir kesimi haritalanmig (Sek. 2), diger ke-
simleri ise belirli jeo-traversler boyunca kesif (recon-
naissance) turinde calisiimistir. Makalenin temel ama-
ci, platoyu olusturan farkl volkanik fasiyeslerdeki birim-
leri erliptif, petrografik, mineralojik ve ortamsal karak-
terlerindeki farkliliklarina gore ayirtlayip, plato tGzerinde
mekan icinde ve yeni K/Ar yas verileri isiginda zaman
icinde dagilimlanni belirrlemektir. Bdylece volkanitlerin
bolge capinda bir korelasyonu yapilacak ve ardindan

volkanizmanin plato Uzerindeki evrimi ortaya konula-
caktir. Erzurum-Kars Platosu ve civarninda, carpisma
kokenli volkanitier tzerinde daha Once bu calismada
sunulan ayrintida haritalama ve birim ayirdi yapilma-
mis oldugundan, makalede kullanilan formasyon isim-
lerinin codu, bu galismada verilen isimlerdir. Bu isimler,
cogdunlukla birimlerin en karakteristik monstralarinin
goruldugu yer isimlerine gore belirlenmiglerdir (Keskin,
1994).

Makalede, istifjeri olusturan birimlerin petrografisi-
nin ve mineral bilesiminin tanimlanmasinda, polarizan
mikroskobu ile yapilan petrografi calismalarn ve volka-
nik kaya orneklerinin parlatma kesitleri Uzerinde yapil-
mis elektron mikro-prob analizleri (70 numune Uzerin-
den 890 nokta analizi) kullaniimistir. Volkanik birimleri
olusturan minerallerin tanimlanmasi sirasinda paran-
tez icinde "(An,,_)" seklinde yapilan aciklamalar, prob
analizlerine dayandinlanlardir. Plato volkanitlerinin
isimlendiriimesinde ve sinflanmasinda ise, petrografik
calismalara ek olarak platodan derlenen 350 temsilci
numunenin yiksek hassasiyete sahip major ve iz ele-
ment analizlerinin olusturdugu genis bir veri tabanin-
dan da yararlanilmistir. S6z konusu analitik veriler, ma-
kalenin amaclan digina tasmamasi acgisindan burada
sunulmamiglardr.

istanbul Universitesi, Milhendislik Fakiiltesi, Jeoloji Milhendisligi Boliimii, 34850, Avcilar, istanbul.



Mehmet KESKIN

‘a8 Jusisob wuBNBIng $eA Jy/y 1uBA apuliazn JSNISaY NQ A LRISeY yueBuens-ousyioa o|Iswa) usdsl uapuuejusay 1eq unuoigld ‘uIsejuey
uofseno| iueysghb wilejuee eweeMIBY OA ewsed pjepUNSOlE|L SIEM-WNINZI3 quiuni§ep ULSIILIG YIUEYCA iuasoy-ewsidies epnjopeuy nfopAazny - Hos

Ty ur |
w—p el I I-I.l.iin ialt-oiﬂﬁ wvprg gmnd “u_n uy
wemnd reppd
nicpersth rekeg
chhwnutt wdifiy, noprry nog
by X0y wmary B g -
nuoAseman) nHMEE) ek ympmod: oy
oAU Jn[mo E!.E.n sy g o
e FL, TRqE]. i
(Wazessis]  mpdueademind or
HRas ey
L . e oy e 1 e o .. . Juqmpd) uo
RISTRREN 15Ed Telely S o M N 2 b )
[ or7= or%) Prstarns R 3 Ll 1 di -
(mroserz) PO omd ey r”:“_.” ” m “ s Sy, LA 25 nookSELE)] FErY WaOATd o
ASZNN NVINZIOWH T (S seids ISIOVA SHICAROANE

(IA3ZN> YT INISVD

LJRHLIHL RS - 0N
rrterurey webrdt ), njopewy n§og " Lz bg)
nqn reurey] w03 1eadn oo dpxerdiy A
nqnad pewey wisnd -
i LTHY T 3 s 0L L
E AT 339 1ZIpuE qEAIS r
Govrioz ri7) .
)]
wawnrdl i) ; g 1, 3TV 3 ' e | P nEgos Touodug) ¥ m
ndy zeieg 3 3 nquidl gries pilsvin
ooy R I I
Uy UG aa pAIG DD REDEAL  §T rpp— ? opesanl JE) BOEAIOA ZOGBITD)
ey rofog (GRS R % i afm ¢ !
]
y— oBeon :
) WRLIO {ypozans 7m) EpmeioA EREXTTHO
IEARUTES) U wqondh ey S (e feow
. A weRede ey
s HETRLED npumg
racios widosy ”.“... Cuquinds 3 a8f RAY) s werdrliy 1m o
P TInEyoA Yy W
(GHIZEEITS)  iuonoaverioH (a2 4 Al |-ser (i zzo=ics) ‘ o * —
PUDASUAULED] TERY WSOl N FORFEULI PErY dt KRR 1 freokszic) FRIY URuA A )

[A3ZNM NYSYHOH ISIAVA THIAITVHY INVIV 19V0 RIVZYdYOEYA INYV 19¥a NJANd

(1A3ZNX ¥3INISVd}




KD ANADOLU VOLKANIZMASININ VOLKANO-STRATIGRAFISI VE K/Ar YAS BULGULARI

ONCEKi CALISMALAR

Bdlge tektoniginin genel 6zellikleri ve bolgede mey-
dana gelen tektonik, morfolojik olaylar ve volkanizma,
daha 6nce pek cok makaleye konu olmustur (Saroglu
ve digerleri, 1980; Sengdr, 1980; Saroglu ve Guner,
1981; Yilmaz, 1984; Tokel, 1984; Saroglu ve Yilmaz,
1986). Onceki caligmalar, Arap ve Anadolu levhalar
arasinda gergeklesmis olan carpismanin  bolgedeki
yaygin volkanizmanin gelismesinden sorumlu oldugu-
nu gostermistir (Lambert ve digerleri, 1974; Innocenti
ve digerleri, 1976, 1982 a, b: Giilen, 1980 a, b; Yilmaz
ve digerleri, 1987; Ercan ve digerleri, 1990; Pearce ve
digerleri, 1990; Keskin, 1994; Notsu ve digerleri, 1995).

Calisma alanini kapsayan ve Neoteknotik donemi
ilgilendiren calismalar ise, alanin tektonigi ve volkaniz-
masi olmak lizere baslica ki konuda yogunlasmislar-
dir. Bu makalede ele alinan sahanin tektonigi konusun-
daki calismalarda, izleyen paragraflarda Erzurum-Tiflis
fay hatti olarak isimlendirimis olan (R. Westaway, kisi-
sel gorisme) fay zonu, Kocyigit ve digerleri (1985),
inan (1987) tarafindan da galisilimis ve haritalanmigtir.
Tekman ile Cildir arasinda uzanan ve Horasan dola-
yinda volkanik istifi keserek gecen dogrultu atmh sol
yonla fay hatti ise, Kocyigit (1985) tarafindan calisil-
mistir ve Cobandede fay kusagi olarak isimlendirilmig-
tir. Calisma alani ve civarindaki volkanizma konusunda
Innocenti ve digerleri (1982 b), Yilmaz ve digerleri
(1987), Pearce ve digerleri (1990) tarafindan calisma-
lar yapiimigsa da, bunlar (Yilmaz ve digerleri, 1987 di-
sinda) volkanik istifin volkano-stratigrafisinden cok
neo-volkanizmasindaki bolgesel jeokimyasal degisim-
ler Gizerinde yogunlagmiglardir.

VOLKANIK STRATIGRAFI

Bilindigi gibi volkanik arazilerde birimlerin dagilimi,
son derece karmagik paternler izleyebilir. Volkanik sa-
halarda birimlerin iligkilerinin yorumlanmasi ve volka-
no-stratigrafisinin  kurulmasi, diger kayaclar Uzerinde
yapilan calismalardan farklidir ve volkanik fasiyesler
konusunda bilgi birikimi ile 6zel bir caisma stili gerek-
tirmektedir. Farkli ortamlarda gelisen volkanik istiflerin
Ozelliklen, iclerinde barindirdiklar cok sayida volkanik
fasiyeslerin nitelikleri ve ayirtman 6zellikler ile bu tir
arazilerde yapiimasi gereken saha calismasi yontemi-
nin giizel bir tanimlamasi Cas ve wright'ta (1998) ve-
rimektedir.

Erzurum-Kars platosu volkanizmasinin genel
erlptif karakteri

Erzurum-Kars platosu (EKP) volkanizmasina ait lav
ve piroklastik Urunlerin blylk codunlugu, catlak pus-
kurmelerine (fisure eruptions) bagl olarak olusmuslar-
dir. Ayrica volkanik istif icinde Aladag, Buyuk ve Kugik
Yaglica daglan gibi merkezi puskiurmeleri belgeleyen
bazi volkanik koniler ve cok sayida felsik dom da var-
dir.

EKP volkanizmasinin volkano-stratigrafik kesitleri-
nin olusturulmasinda ve ardindan platonun volkano-
stratigrafisinin belirlenmesinde birim ve fasiyes ayirdi
icin Cas ve Wright'n (1988) onerdigi kriterler dikkate
alinmigtir. Asagida sunulan kesitlerde farkli formasyon
isimleri altinda tanitilan volkanik birimler, platodaki vol-
kanizmanin beliri zaman araliklarinda ylizeye ulasmig
olan, belirli erlptif, petrografik ve jeokimyasal karakte-
re sahip olan duzeylerine karsilik gelmektedirler. Bun-
lardan bir kismi ayni litoloji, doku ve kimyasal-minera-
lojik bilesimdeki volkanik Grtinlerden olusan monoton
istiflerdir, diger bir kismi ise kdkensel olarak birbirleriy-
le iliskili olarak ayni ertptif periyot iginde ylzeye ¢ikan
ancak dokusal ve bilesimsel olarak birbirinden cok bi-
yuk farklliklar sunabilen kaya tirlerinin ardalandiklar
istif veya birimlerdir. Bu ikincisine iyi bir 6rnek, platonun
tabaninda bulunan ve Taban Tuf dizeyi olarak adla-
nan, gri ve beyaz ignimbritler ile piroklastik dokintu
katmanlar ile bazik lav merceklerinin ardalanmasindan
olusan birimdir (Sek. 2). Bu tur birimlerin olusmasinda,
magma odalarindaki fraksiyonel kristalizasyon ile dife-
ransiyasyon, isisal ve bilesimsel zonlanmalar gibi pro-
sesler (magma Chamber processes) esas denetleyici
roll tagimaktadir (Keskin, 1994). Sunulan birimler ba-
zen tek bir lav veya piroklastik akinti/dokinti diizeyin-
den olustuklan gibi bazen de ¢ok sayida lav akintilar
veya piroklastikleri Ustiste istiflenmesinden de mey-
dana gelmislerdir. Bazen istif icindeki bir lav veya pi-
roklastik birim, anahtar diizey olusturacak bicimde
uzun mesafeler izlenebilmekte, yiizlerce km.?alan kap-
layabilmektedir (6r. Kargapazar volkanitleri, Pasinler
kuzeyinde Siyah ignimbrit ve Horasan kuzeyinde Hora-
san Plato diizeyi olarak adlanan birimler). Bu tir di-
zeyler, istifte korelasyonlarin yapilmasini kolaylastir-
miglardr.

izleyen paragraflarda, carpisma-kokenli volkanik is-
tifin anatomisi, plato tzerinde en iyi mostra verdigi sa-
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Mehmet KESKIN

balardan gecen kesitler tizerinde ortaya konacaktir. Bu
amagcla saha, alti ast alana ayrilarak incelenmektedir.
Bunlar: (1) Dumlu dagi, (2) Kargapazarn dagi, (3) Pa-
sinler, (4) Horasan, (5) Aladag ve (6) Kagizman kuze-
yidir.

Erzurum-Kars Platosu volkanitlerinin temelinin
niteligi

Erzurum-Kars Platosu volkanitleri temelde (1) Pon-
tidler'in sedimanter ve volkanik Uranleri ve (2) Dogu
Anadolu Yigisim Karmasagi olmak tzere iki ana temel
Uzerinde diskordans ile otururlar.

(1) Pontid istifi, Liyas, Malm ve Kretase formasyon-
lanndan meydana gelir. Ozellikle Dumlu alaninin bati-
sinda ve kuzeyindeki alanlarda garpisma-kokenli vol-
kanik istif, bu temel Uizerinde diskordansla oturur.

(2) Sengor ve Yilmaz (1981) tarafindan Dogu Ana-
dolu Yigisim Karmasgigr olarak isimlendirilen birim, ki-
tasal carpisma sonucunda kita bloklar arasina sikis-
mis olan ve Neotetis Okyanusuna ait Ust Kretase yas-
I ofiyolitik ve sedimanter birimler iceren tektonik bir
karmagiktir. EKP'nun gilineyindeki alanlarda, Pasinler
guney alanlarindan baglayarak doguya dogru, Hora-
san ve Kagizman civarlarinda gorunur temeli hemen
her yerde Dogu Anadolu Yigisim Karmasigi olusturur.

Erzurum-KarsPlatosununanatomisi

Dumlu dagi alani.- Dumlu dagr alani, EKP'nun en
bati kesiminde bulunur. S6z konusu alan, 3000 m.yi
asan yuksekKlikleri ile yaklasik kuzey-giney dogrultu-
sunda bir sirt seklinde uzanan bir dizi zirvenin meyda-
na getirdigi Gavur daglan silsilesinin icinde yer almak-
tadir. Dumlu dagi, 3200 m. yiiksekligi ile, Mescit dagin-
dan (3255 m.) sonra silsile icindeki en yiksek ikinci zir-
veyi olusturur. Karahan ve Erinkar arasindan gecen
hattin  batisinda, Erzurum-Kars Platosu Volkanitleri
(EKPV) timuyle yok olurlar.

Carpisma-kdkenli volkanik istif, maksimum kalinh-
gina 1000 m. ile Dumlu alaninda ulagir. Dumlu alanin-
da ortac ve felsik lavlar, EKP'nun diger kesimlerinden
farkll olarak piroklastiklere oranla ¢cok daha fazla hacim
kaplarlar. Piroklastik Grunler, istifin taban kesimleri di-
sinda hemen hemen hic gorilmez. Dumlu daginin ca-
lisma sahasi icinde kalan Erzurum ovasina komsu GD

yamacindaki istifin goriintir tabaninda riyodasitik-dasi-
tik bilesimde bir tuf diizeyi mostra verir (Sek. 1). Taban
Tuf dizeyi olarak isimlendirilen birim, krem ve beyaz
renkler sunar ve ince kilden lapili boyutuna kadar de-
gisen vitrik piroklastik kinntilardan olugur. Taban Tuf
dizeyinin kalinhidi, yer yer 150-200 m.ye kadar ulagir.

Taban Tuf diizeyinin tUzerine Dumlu daginin GD ya-
macinda Arzutu koyu ile Kizildere arasinda, baslica
plajiyoklaz (Ang.,,), amfibol (magnezyo-edenit ve ger-
makit), cok az miktarda bronzit-hipersten ve ojit mik-
rokristalleri ve mikrolitleri iceren mikroporfiritik dokulu
bir lav dizeyi gelir. Arzutu dasiti olarak isimlendirilen
bu birim, cogun gri, bazen pembemsi renkler sergile-
yen kalin ve masif lav akintilarindan olusmaktadir ve
toplam kalinhi@i yaklasik 50-70 m. civarindadir. Arzutu
dasiti, Ust dokanakta Glingérmez volkaniti adi verilen
bir birim tarafindan 6rttlir.

Giingdrmez volkaniti, sahada cogunlukla siyahtan
acik griye dek degisen renkler ve afirik, yer yer de ve-
sikuler doku sergileyen masif genellikle homojen ande-
zitik ve dasitik lav duizeylerinden olusur. Kizildere vadi-
sinde, Gungodrmez volkanitinin tabandaki Taban Tuf ile
olan dokana@ina yakin lav diizeyinden alinan bir nu-
munenin K/Ar yas tayini, 6. 54+0.14 milyon yil vermis-
tir (Sek. 1). Hacimsel olarak Dumlu alanindaki en yay-
gin birim olan Gungdrmez volkanitinin kalinhgi, genel-
de 300-400 m. civarinda olmakla birlikte, Glingérmez
koyl kuzeyinde 600 m.yi agar. Birim bazi duzeylerde,
o6rnegin Karacagildiizii mevkii ve Sehitler tepe dolayla-
nnda dis gorinusu itibariyle bazalti andiran dasitik bi-
lesimde siyah, kompakt ve afirik lav diizeyleri de icerir.
Vitrofirik dokulu bu kayalarda cok az miktarda bulunan
plajiyoklaz mikrokristallerinin bilesimi An,,_., olup, Kii-
nopiroksen ojit ve endiyopsit, ortopiroksen ise bronzit
ile temsil edilir. Gungérmez volkanitinde levhamsi ek-
lem takimlarina da yayginca rastlanir. Kimi yerde, ek-
lemlerin birbirlerine ¢ok yaklasmasi sonucunda kaya
yapraklanma benzeri bir yapi kazanir.

Gingormez volkaniti, Dumlu volkaniti olarak isim-
lendirilen porfiritik ve masif bir lav istifi tarafindan ortu-
[r. Dumlu alaninda en Ustte yer alan bu birim, iri fe-
nokristalli porfiritik dokusu ve bol amfibol fenokristalleri
icermesiyle istifte tanitilan bitln diger birimlerden bi-
yuk farkliik sunar. Birim, Dumlu alanindaki en yiksek
zirvelerde yayginca mostra verir (Sek. 2). Andezitten
dasite uzanan bir bilesim araligina sahip olan Dumlu
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Mehmet KESKIN

volkaniti, plajiyoklaz (An,, ), amfibol (magnezyo-fer-
ri-cermakit, magnezyo-edenit, bazen de magnezyo-
alumino-kersutit ile magnezyo-ferri-taramit), ortopirok-
sen (cogun bronzit ve az miktarda hipersten) fenokris-
talleri ve cok az miktarda klinopiroksen mikrokristalleri
(genelde ojit, az miktarda endiopsit) igerir. Kalinigi de-
gismekle birlikte, Dumlu dagi dolaylarinda 400-450
m.ye ulagir. Birim, Dumlu daginin giiney yamacinda,
GD'ya dogru 10-15° lik bir egim sunar (Sek. 4). Bu ke-
simde, Pokluboyun ve Mihrimat tepeleri ile Kizildere
arasindaki alanda Gungdrmez volkanitine benzer bile-
sim ve dokuda ve yaklagik 30-50 m. kalinlikta mercek
seklinde iki lav diizeyi icerir (Sek. 2 ve 3).

Kargapazan fayi; GD'da uzanani ise Karakale-Pertek
fayr olarak isimlendiriimistir (Sek. 2). S6z konusu fay-
lar, Kargapazarn platosunun uzanimini denetlerler.
Kargapazan fayr boyunca GD blogun yukselmesiyle,
Uzerinde lav dizeylerinin son derece guzel mostralar
halinde izlenebildigi, 300-500 m. yiksekliginde sarp bir
eskarpmentolusmustur.

Kargapazan fay ile Karasu nehri arasindaki alan
da, yine Erzurum-Tiflis fay zonuna ait ve yukarnda tani-
tilanlara paralel cok sayida dogrultu atiml faylar ile ke-
silmigtir. Dumlu dagi yamaclarindan D'ya, Kargapazar
dagina dogru bakildiginda, faylarin volkanik istifi kese-

GD

Arzutu-Kizidkilise

Jayr

Sek. 4-

Kargapazari dadi alani.- Erzurum'un kuzeyinde,
Dumlu dagi yikselimi ile Dogudaki Pasinler platosu
arasindaki alanda, KD-GB dogrultusunda 15-16 km.
kadar uzanan ve 2800-3000 m. ytksekliginde zirveler-
den olusan sirt seklindeki yikselti, Kargapazarn dagi
silsilesi olarak bilinmektedir. Erzurum ovasini Pasin-
ler'den bir duvar gibi ayrilan bu sirt, aslinda 15-16 km.
uzunlugunda ve 3-5 km. eninde, 10-15° ile glineydogu-
ya egimli, asinmaya dayanim 11 olivinli bazaltik ve ande-
zitik lavlarin en Ust seviyesini olusturdugu dar, uzun ve
yuksek bir plato niteligindedir. Bu calismada Kargapa-
zan platosu olarak isimlendirilen bu alan, Kargapazan
silsilesinin olusturdugu sirtin hem KB ve hem de GD
yamacinda, KD-GB dogrultusunda uzanan ve 6nemli
Olcude normal atim bileseni iceren dogrultu atimh sol
yonlu faylarla kesilmektedir. Faylardan KB'da olani

Bondurukbasi tepe (Dumlu dagi G yamaci) ile Erzurum ovasi arasindaki jeolojik enine kesit.

rek, Erzurum ovasina dogru basamaklar seklinde al-
calttiklan jeomorfolojiden iyi gorulur. Karasu nehri ve
Kosk dere gibi akarsularin uzanimi da bu faylar tarafin-
dan denetlenmektedir. Dogudan batiya dogru bu fay-
lardan en Onemlileri: Zaggi-Kizilvank, Dumlu-Tafta ve
Kosk faylandir (Sek. 2).

Kargapazan alaninda istifin gorinir tabaninda,
krem-beyaz renkler sunan ve volkanoklastik kum ve silt
arakatkilar iceren epiklastik bir tUf diizeyi mostra verir.
Birim, Dumlu alaninin tabaninda gorilen Taban Tuf
dizeyinin esdeg@eridir. Taban Tuf dizeyi, Ust dokanak-
ta Glngormez volkaniti ve Karapinar bazalti olmak
Uzere baglica iki birim tarafindan ortilmektedir. Dumlu
alaninda homojen ve monoton afirik lav duizeyleri sek-
linde izlenen Gingdrmez volkaniti, Kargapazan dagi



KD ANADOLU VOLKANIZMASININ VOLKANO-STRATIGRAFISIVE K/ArYAS BULGULARI

alani civarninda, birbirinden dokularnin farkli olmasi ile
ayrilan ancak benzeri bir bilesim sunan Uc¢ Uye icer-
mektedir: Girekdsek, Kosk ve Cobandede uyeleri.

Girekosek Uyesi, Karasu nehri vadisi icinde, Erzu-
rum-Tortum yolu ile Girekdsek kdyl arasindaki alanda
Karagobek Tabya tepe ile Pertekliginey sirti arasinda-
ki 1 km.?civannda dar bir alanda mostra verir. Mercek
seklindedir ve maksimum kalinhgi 70-100 m. civarina
erisir. Siyah camsi bir hamur icinde iri, yuvarlak, mag-
matik korozyon gosteren kuvars ve 6hedra / subhedral
plajiyoklaz fenokristallerinden olusur. Birimin diger
mostralar, Dumlu kasabasinin 1 km. dogusunda, Zag-
gi-Kizilvank fayina komsu 4-5 km.” lik bir alanda bulu-
nur.

Kdsk uyesi, Kosk kdyunun hemen kuzeyinde, Zag-
gi-Kiziivank ile Kosk faylari arasinda uzanan bir sirt bo-
yunca mostra verir. Tabanda 20-30 m. kaliniginda
merceksi bir aglomera dizeyi ile baglar. Bu aglomera
Ustte, iri 6hedral ojit fenokristalleri, az miktarda bronzit
ve plajiyoklaz (Ang,.,) mikrokristalleri iceren, hyalopli-
tik-vitrofirik dokulu andezitik-dasitik lav akintilan ile 6r-
tilir. Zaggi-Kizivank fayina dogru KB'ya 15-20° ile
edim gosteren birimin kalinhd 100-150 m. kadardir.

Cobandede Uyesi, Kdseahmet kdyl dogusunda,
Uzerinde tarihi tabya harabelerinin bulundugu Coban-
dede (2453 m.) tepesinden baglayarak KKD-GGB dog-
rultusunda Kosk yaylasina kadar uzanir. Dasitik-ande-
zitik bilesimli ve kristalce zengin porfiritik dokulu lav
akintilarinin  olusturdugu bir birimdir. Bol miktarda
(%30-40'a varan oranda) Plajiyoklaz fenokristalleri
(An,g.53) ile bronzit ve ojit feno-ve mikrokristalleri icerir.

Kdsk koyunin 2.5 km. kadar GD'sunda bulunan
Cingeneyurdu tepenin kuzeyinde, yarim km.’den daha
dar bir alanda, amfibol fenokristalleri iceren dasitik bir
dom mostra verir. 40-60 m.ye kadar kalinida ulasan bi-
rim, GUngdrmez volkanitinin tzerinde yer alir. Dumiu
volkaniti ile hemen hemen ayni mineralojik ve dokusal
ozellikler sergileyen bu birim, Gollerdiizii dasiti olarak
isimlendiriimis olup, Kargapazar alaninda gozlemlen-
mis amfibol iceren tek lavdir.

Kargapazan silsilesi icinde volkanik istifin en iyi go-
ruldigu kesitlerden birisi, Kargapazan fayi ile Karapi-
nar sirti arasinda kalan sarp yamactir (Sek. 5). Bu ya-
magcta, Taban Tuf diizeyinin Uzerine gelen ik birim, Ka-
rapinar bazalti olarak bilinen ve plajiyoklaz (Ang,.,,),

olivin (Fo,, ,5) fenokristalleri ve bunlari cevreleyen sa-
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Sek. 5-  Kargapazan daginin Kdsk kdyu dogusunda, Gollerdiizii mevkii ile Karapinar sirti (zirve) arasindan bulunan bati

yamacini olugturan volkanik birimler.
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lit ve camsi hamurdan olusan lav istifidir. Erzurum-Kars
Platosu Uzerindeki en bazik lavlardan birisi olan birim,
karakteristik olarak subofitik ve intergranile dokular
sergiler. Birimin mostralan, Kargapazari fayinin yuksel-
mis olan GD blogunun tabaninda, faya paralel dar bir
serit seklinde uzanir.

Karapinar bazalti, Glingérmez volkanitine ait ortac
bilesimli afirik lavlarla 6rtultr. Karapinar sirtinin zirvesi-
ne kadarki yaklasik 300 m.lik kesitte Guingdrmez volka-
nitine ait lavlar, kalin bir istif olustururlar. Géngérmez
volkanitinin Karapinar bazalti ile olan dokanagi yaki-
ninda, birim icinde yaklasik 3-5 m. kalinlkta bir ignimb-
rit dizeyi yuzeylenir. Bu piroklastik akinti, dogudaki
Pasinler alaninda anahtar bir diizey olarak izlenen Si-
yah ignimbirit ile ayni 6zellikleri sergiler, istifte Uste dog-
ru gitgide lavlarin fenokristal icerigi artar ve zirveye va-
ridiginda Cobandede Uyesine benzer dokuda, plaji-
yoklaz ve ortopiroksen fenokristalleri iceren kalin lav
akintilar egemen olur.

Tanitilan tim bu lav istifi Uzerine, zirvenin hemen
arkasindan baslayarak Kargapazarn Platosunun en Ust
seviyesini olusturan, plajiyoklaz (An,_,,), olivin
(Fo,.s,) Ve indiyopsit/ojit feno- ve mikrofenokristalle-
rinden olusan ve porfiritik, hyaloplitik dokular sergile-
yen Kargapazan volkaniti gelir. Kargapazarn volkaniti-
nin kalinh@i, platonun egimi yoniinde GD'ya dogru ar-
tarak Acikdy kuzeyindeki heyelan aynasi dolaylarinda
300 m.ye ulagir. Bu kesimde birim, 4-5 km.? lik sinirli bir
alanda Hawaii tipi ertptif karakterde olup laviarla arda-
lanan cogun kirmizi okside skorya ve lapilliden volkan
bombasi boyuna ulasan balistik parcalarin (spatter)
olusturdugu piroklastik diizeyler icerir (Sek. 2).

Pasinler alaninda ince ve yanal yonde daha de-
vamsiz yamalar seklinde mostra dagihmi sergileyen
Kargapazarn volkaniti, Kargapazarn ve Pasinler alanla-
rindaki istifler icinde olivin iceren tek birimdir. Kargapa-
zari daginin Karakale-Pertek fayina komsu Dogu ve
GD yamaclarinda, KB yamacta gorilen Gingdrmez
volkaniti ve Uyelerine ait birimler hi¢ bir yerde gorul-
mezler.

Pasinler alani.- Bu calismada Pasinler alani olarak
isimlendirilen saha, Erzurum'un dogusunda, Kargapa-
zari daginin GD eteklerinden baslayarak Pasinler ova-

sinin kuzeyinde uzanan arazi parcasidir. Pasinler ova-
sl, Dogu Anadoluda Mus havzasindan sonra en buyik
ikinci daglar arasi havzadir. Sondaj verilerine gore,
havza EKP volkanitlerinin, karbonat ve kirintii  Sedi-
ment arakatkilari da iceren 2000 m.den kalin bir istifini
icerir (Gedik, 1978; TPAO Arama Grubu elemanlarny-
la s6zIlli gorigsme). S6z konusu istifin iginde ¢okeldigi
havza, pull-apart bir sistem icinde gelismistir. Pasinler
alaninin komsu Kargapazar alani ile sininni, KD-GB
dogrultusunda uzanan, sol yanal atmh Karakale-Per-
tek fayi belirler (Sek. 2). Bu fay ayni zamanda birbirle-
rinden morfolojik ve istifsel olarak farkl iki alani da bir-
araya getirir. Havzanin guneyinde ise, carpisma ko-
kenli volkanitier, GB'da Palanddken silsilesi disinda ol-
dukca dar bir alanda mostra verirler.

Komsu Kargapazan gibi Pasinler alani da belirgin
bir plato morfolojisine sahiptir. Pasinler platosu olarak
isimlendirilen bu plato, denizden 2200-2300 m. yik-
sekliktedir ve batidaki Kargapazan platosuna nazaran
ortalama 600-700 m. alcakta yer almaktadir. Platonun
Ust dizeylerinde bulunan daha dayanimli Siyah ig-
nimbrit ve Kargapazan volkaniti gibi birimler, alttaki
gevsek piroklastikleri koruyarak platonun dayanimh st
kabugunu olustururlar ve morfolojiyi buyik Olciide de-
netlerler. Platoyu olusturan volkanik birimler, yataya
yakin konumda, giineye dogru 5-10° egimlidirler. Ova-
ya yakin bu egim kisa bir mesafede 30-35"ye ulasir ve
bu kesimde volkanik birimler monoklinal bir kivrim ya-
parak ovayi Orten Pliyosen Aras formasyonu ve Kuva-
terner altivyon ortlisu altinda kaybolurlar.

Pasinler Platosu, kuzeyden gitineye dogru uzanan,
iclerinde volkanik istifin mikemmel mostralarinin orta-
ya cikmis oldu@u derin vadilerle kesilir. Pasinler ovasi-
na dik olarak ovaya dogru uzanan bu vadilerde kuzey-
den guneye akan dereler, ovadaki kalin Kuvaterner ki-
rintih istiflerini besleyen ana drenaj kollaridir. Batidan
doguya dogru bunlar Buylkdere (Kurnug), Timar, San-
sor ve Harabe dereleridir (Sek. 2).

Batidaki Kargapazari ve Dumlu alanlarinin aksine,
Pasinler alanindaki vokanik istifin hacimsel olarak bu-
yuk kismini piroklastik akinti (pyroclastic flow: ignim-
brit) ve doékuntu (fail) birimleri olusturur. Lav akintilan
ise cok daha az hacim kaplarlar, istifin alt kesimlerin-
de piroklastik tGrtinler egemenken, ust diizeylerine dog-



KD ANADOLU VOLKANIZMASININVOLKANO-STRATIGRAFISIVE K/ArYAS BULGULARI

ru lav katkilarindan genel olarak artma gorulur. Kara-
kale-Pertek fayinin hemen batisindaki Kargapazan
alaninda ise, Taban Tuf diizeyinde sadece piroklastik
dokintl ve tuf diizeyleri hakimdir, ignimbritlere gok na-
dir rastlanir. S6z konusu fay istifin bu denli farkh iki ke-
simini bir araya getirebildigine gore, dnemli dlctide sol
yanal atima sahip olmalidir.

Asagida, Pasinler kuzeyinde ytzeyleyen carpisma
kokenli volkanitier, istifin tabanindan baslayarak tste
dogru sirasiyla tanitilacaklardir.

Pasinler ovasi guneyinde, Pasinler alaninin teme-
linde yer alan formasyonlar yayginca mostra verirler.
Bu kesimde bdlgenin temelini, genis alanlarda yuzeyle-
yen Ust Kretase yash Dogu Anadolu Y1gisim Karmasgi-
@1 olusturur. Bu karmasigi ilk Uzerleyen birim, ofiyolit
kokenli klastikler ve olistostromlara temsil edilen Eo-
sen yasl Bulkasim formasyonudur. Bu formasyon, Eo-
sen Narman grubu tarafindan 6rtulir. Tim bu formas-
yonlar, Alt-Orta Miyosen periyodunda c¢okelmis olan ve
evaporitik arakatkilar iceren karasal kinntil istiflerden
olusan Gillliice formasyonu tarafindan diskordans ola-
rak ortllur. Stratigrafik istifte daha Ustte, Ust Miyosen
yash resifal Hindul kiregtasi bulunur. Daginik ve kigik
yamalar seklinde izZlenen EKP'nun carpisma kokenli
volkanik birimleri, yukanda tanitilan birimleri uyumsuz
olarak orterler, istifin en genc kesimi ise, Pliyosen yas-

GGB
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Sek. 6-
kesit.
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I kinntillardan meydana gelen karasal Aras formasyo-
nu ile temsil edilir.

Pasinler kuzeyindeki alanda ise istifin temeli, ku-
zeydoguda bulunan 300-350 m. derinligindeki Harabe-
dere vadisi tabaninda gorilur (Sek. 2 ve 8). Bu kesim-
de, Eosen yash Narman grubuna ait KiglakOy volkanik
Uyesi vadi boyunca kuzeye dogru yayginlik kazanarak
mostra verir. Birim baglica bazik ve ortac bilesimde lav-
lar, aglomera ve az oranda flis benzeri seyl, marn ve
silttag arakatkilarindan olusur. Eosen volkanitlerinin,
platoyu olusturan EKP volkanitlerinden en buyuk fark-
lar; cok daha fazla alterasyonu olmalar, eklem takim-
laryla belirgin bir sekilde kesilmeleri ve ayrica denizel
Sediment arakatkilari kapsamalardir.

Eosen Kiglakdy volkaniti, bazaltik andezitten, ba-
zaltik trakiandezit ve andezite kadar uzanan dar bir bi-
lesim araliina sahip, jeokimyasal olarak belirgin bir
yay bileseni iceren kalkalkalen laviardan olusmustur.
Lavlar plajiyoklaz fenokristalleri (An,,_.) ve ojit mikro-
fenokristallerinden olusurlar ve porfiritik doku sunarlar.
Kizilveren kdylu dogusunda, Harabedere vadisi taba-
nindan alinan bir numunenin K/Ar yas tayini sonucun-
da 38.5 (+0.7) milyon yil yas! elde edilmigtir.

Harabedere vadisinde Eosen volkanik istifi tizerine
uyumsuz olarak gelen ilk birim, Siyah andezit olarak

KKD

Toban Tof dize

Pasinler KD'sunda bulunan Sansor kdyti dogusunda, Pasinler ovasi ile Buzhane mevkii arasindan gecen enine
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adlandinlan, her biri 5-15 m. kalinlikta 4-5 andezitik lav
akintisindan olusan koyu renkli afirik lav istifidir
(Sek. 1). Birim, vadinin her iki yamacinda tabanda 3-4
km. uzunlukta bir serit seklinde mostra verir. Siyah an-
dezitin tabanina yakin diizeyinden alinan bir numune-
nin K/Ar yas tayini 7.83 (£0.12) milyon yil vermistir.

Siyah andezit, Ust dokanakta Taban Tuf dizeyi ile
ortultr. Taban Tuf dizeyi, Pasinler Platosunun gérunur
tabaninda en yaygin birimdir ve Plinian tipi gucli patla-
mal ertipsiyonlar sonucu yiuzeye cikmis olan riyolitik
bilesimde piroklastik akinti (flow), dokuntu (fail) ve az
miktarda surge istiflerinden olusur. Birimin en belirgin
ozelligi, hemen hemen timuiyle camsi materyalden
olusmasi (vitrik) ve hic kristal icermemesidir. Birimin
gorunur kalinigr Pasinler ovasina yakin kesimlerde ve
Ozellikle batida 200-300 m. civarindadir. DoJuya ve
kuzeye dogru bu kalinlk gitgide azalr. Doguda, Hara-
bedere vadisi boyunca kuzeydoguya dogru gidildikce,
Taban Tuf duzeyi incelerek kaybolur. Kuzey alanlarda
ise, yer yer ince mercekler halinde gorulir. Bu alanlar-
da birimin Gzerine gelen Siyah ignimbrit, Eosen volka-
nitini dogrudan orter.

Batida, Buyukdere (Kurnug) vadisi dolaylarinda Ta-
ban Tuf dizeyinin hemen timuni piroklastik akintilar
olusturur, istif icinde piroklastik akinti Grtnlerinin do-
kintd Urdnlerine orani, Karakale-Pertek fayindan do-
guya, Harabedere vadisine dogru gidildikge azalir. Bu-
yukdere vadisi boyunca ve 6zellikle bu vadinin ovaya
yakin 300-350 m. derinlikteki dik dogu yamacinda, ka-
Iinliklan 100 m.ye kadar ulasan 3-4 adet piroklastik
akinti Uniteleri mikemmel mostralar halinde izlenirler
(Sek. 1). Piroklastik akinti Unitelerinden her biri, kendi
icinde rengi, kaynaklanma (welding) derecesi, ic yapisi
ve dokusu ile birbirinden farkl "Beyaz" ve "Gri ignim-
brit" fasiyesleri olmak Uzere iki fasiyese ayrlabilir.

Beyaz ignimbrit, piroklastik akintilarin esas malze-
mesini olusturan bol vesikulli pomzanin, ustteki yukin
etkisiyle taban kesimlerde sikisarak kaynaklanmasi so-
nucunda meydana gelmigstir. Birim, Taban Tuf duzeyi-
nin kabaca %25-30'unu olusturur. Beyaz ignimbrit icin-
de cok sayida ve mm.den birkac metreye kadar ulasan
boyutta akma kivrimlanmalari ve 1 ila 10 cm. boyutun-
da yigisim (accretionary) lapillileri vardir. Akma Unitele-
rinin tabanina yakin kesimler, kompaksiyonun en yo-

gun oldugu yerlerdir ve bu diizeylerde obsidiyen bant-
lan cok yaygindir. Beyaz ignimbirit, Uste dogru tedrict
olarak Gri ignimbrite gegcis gosterir. Gri ignimbrit, olduk-
ca vesikuler, masif, timuyle camsi gri renkli pomzadan
olusur. 1-2 mm.ye kadar capta vesikiiller iceren pom-
za, elde dagilacak derecede kirilgandir, istifte daha az
oranda bulunan piroklastik dokuntt birimleri ise, genel
olarak beyaz ve grimsi beyaz renklerde birkac mm.den
2-3 cm.ye kadar ulasan farkll tane boylarinda ince ve-
sikllli pomzanin olusturdugu dizeylerden meydana
gelir. Bazi diizeylerde, tirmanan din yapilan ve 50
cm.ye ulagsan boyutlarda iri, koseli bloklar iceren surge
duzeylerine de rastlanir. Blyukdere vadisinde gorulda-
gu gibi (Sek. 1), Taban Tuf duzeyi yer yer Kargapaza-
n volkanitine ait bazik dayklarla kesilir. Bu dayklarn co-
gu yaklasik D-B dogrultusundadirlar.

Herabedere vadisi batisinda Kiziiveren kéyu dolay-
lannda 2 km?, lik dar bir alanda mostra veren Kizilve-
ren dasiti (Sek. 8), Dumlu alaninda istifin en Ust kesi-
minde yer alan Dumlu volkanitine buiyik benzerlik gos-
terir. Porfiritik doku gosteren birim, dasitik bilesimdedir
ve plajiyoklaz ile kahverengi amfibol fenokristalleri ile
az miktarda orto ve klinopiroksen igerir. Birimin maksi-
mum kalinhgr 130 m.dir. Birim Ust dokanakta 6nce in-
ce bir tefra, daha sonra da Siyah ignimbrit ile 6rtdltr.

Cogun siyah, sarabi kirmizi, kiremit rengi, bordo,
kahverengi ve bej renkler sergileyen Siyah ignimbrit,
Pasinler Platosunun 1/3'den fazlasini kaplar. Bilesimi
trakidasitten riyolite kadar degisir. Birimin kalnhgi bir-
kac metreden, 150-200 m.ye (6r. Timar dere vadisinde
goruldugu gibi) kadar degisir. Cok iyi gelismis 6teksitik
doku (eutaxitic texture) ve boylarn 5-10 cm.ye ulasan
siyah renki fiammeler iceren birim, cogunlugunu plaji-
yoklazlarm olusturdugu %40'a ulasan miktarda feno-
kristal icerir. Bazi diizeylerde Beyaz ve Gri ignimbritle-
re ait cok sayida parcalar igerir. Harabesurbehan koyu
civarindaki mostralaninda goruldagu gibi, birim icinde
yer yer iyi gelismis sutun yapilarn da vardir. Birimin ta-
banindaki Taban Tuf diizeyi ile dokanagi cogun keskin
ve diuzlemseldir. Birim, Ust dokanakta Kargapazan vol-
kaniti tarafindan ortular (Sek. 2 ve 8).

Komsu bati alanlarda kaln istifler olusturmasina
karsin, Kargapazan volkaniti Pasinler Platosu Uzerinde
ince (3-30 m.), yanal ydénde devamsiz, yer yer mercek
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bicimli lav akintilarn seklindedir. Timar kdyl KB'sinda
Kizilgiiney tepe dolaylarinda 2 kn¥, lik bir alanda birim,
bol miktarda volkan bombasi ve skoryadan olusan bir
spatter konisi icermektedir (Sek. 7).

Bilyilkdere vadisi ile Sansor dere arasindaki alan-
larda Siyah ignimbrit ve Kargapazar volkaniti, Taban
Tuf diizeyi ile hemen hemen ayni 6zelliklere sahip afi-
rik-riyolitik bir piroklastik istifle 6rtultr. Birim, Blylkde-
re kOyu kuzeyinde Kotanduzi komu ile Karaguney ve
Davullu tepelerini kapsayan genig bir alanda ve ayrica
Sansor dere vadisi boyunca mostra verir (Sek 2 ve 7).
Genel olarak birimin kalinh@i giineye, yani ovaya dog-
ru artar. Ust Tif diizeyi ise {ist dokanakta Ardighdag ri-
yoliti adli porfiritik bir lav istifi ile ortaldr.

sahip birimi besleyen bacalardan (conduit) birisi, Badi-
civan kdylu kuzeybatisinda, Saritas derenin yataginda
gorulir. Bu kesimde Eosen yasli Narman grubuna ait
silttagi-seyl istifini kesen birim, dokanakta yaklasik
1 m.lik bir zonda yan kayag renginin siyaha donustugu
bir pisme zonu olusturmustur (Sek. 8). Ardiclidag vol-
kanitine ait ignimbrit Uyesi, Sansor dere vadisinin dogu
yamacinda yuzeylenir ve KKD-GGB dogrultusunda bir
mostra paterni sergiler. Birimin lavlan ile ayni minera-
lojik bilesime sahip olan ignimbrit, siddetli kompaksiyo-
na ugramis beyaz kaynakli pomzadan olusur ve otek-
sitik (eutaxitic) doku gosterir. Platodaki diger ignimbrit
dizeylerinden bol feldispat ve kuvars fenokristalleri
icermesiyle farkliik gosterir.

Gri ignimbeit ve piroklastik

fimyy Kargapazan volkaniti K
2 (ol mikeards volkan
bombasr igeren skorya konisi}

4 daklinth {pomza) rBr'I:yr:ezkllgeT-:m '

Orta Tof dizeyi v m__ 00

argapazan volkeniti
{olivinli lav dizeyleri)

Sek. 7-
enine kesiti.

Pasinler alaninda volkanik istifin en Ustinde yer
alan Ardiclidag volkaniti, porfiritik dokulu masif riyolitik
lav ve ignimbritten olusur. Harabedere vadisinin her iki
yaninda platonun Ust seviyelerinde, 6zellikle Sansor ile
Badicivan kodyleri arasinda Ardichdag dolaylarinda, ay-
nca Pasinler kasabasi KW'sinda Sercebogazi ve Tiz-
gi koyleri dolaylarinda mostra verir. Ardighdag riyolitik
lav Uyesinin Ardichdag tepe dolaylarinda kalinhgi
200 m.ye kadar ulasir ancak kuzeye ve doguya gidil-
dikce bu kalinlk 30-50 m.ye diser. Sarimsi beyaz,
krem renkler sunan birim, iri sanidin, anortoklaz, plaji-
yoklaz, kuvars fenokristalleri ile az miktarda klinopirok-
sen mikrokristalleri icerir, camsi bir hamura sahiptir ve
Vitrofirik doku gdésterir. Cogu yerde yayginca altere ol-
mustur. Blyuk oranda asinmig bir dom geometrisine

Pasinler KD'sunda bulunan Timar koyl batisinda, Kizilgliney tepe ile Davullu tepe arasindan gecen jeoloji

Horasan kuzeyi.- Horasan kuzeyinde temel hemen
hemen tiimiiyle Ust Kretase yash Dogu Anadolu Yigi-
sim Karmasigi (DAYK) (Yilmaz ve digerleri, 1988) tara-
findan temsil edilir. DAYK, icerdigi Triyastan Senoma-
niyene kadar yaslara sahip kirestagi olistolitleri, ser-
pantinlesmis peridotit, hazburjit, gabro, diyabaz ve yer
yer yastik yapili spilitik bazalt gibi ultrabazik ve bazik
kaya bloklan ile tipik bir ofiyolitik melanj niteligi sunar.
DAYK- Karaurgan'in batisinda Kizilcadag, Gokdag ve
Karatagsdag dolaylarinda yayginca mostra verir.

Horasan kuzeyinde DAYK uUzerine uyumsuz olarak
gelen ilk birim, ince tabakall kumtagi ve seyl ardalan-
masindan olusan Eosen yash Narman grubudur. Ofi-
yolitik temeli uyumsuz olarak 6rten ilk volkanik birim
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Sek. 8-
mevkii arasindan gecen jeoloji enine kesiti.

ise, Akveren dasiti olarak adlandinlan ve 6hedral/sub-
hedral plajiyoklaz, agin altere hornblend ve yer yer bi-
yotit fenokristalleri iceren ve pembemsi-bej renkler su-
nan masif bir porfiritik lav istifidir. Plato volkanitlerinin
temelinde daginik kiciik mostralar halinde ylizeylenen
birim, Pasinler giineyinde K/Ar yontemiyle yasi saptan-
mig olan Tuzluyollan dasitine buyuk benzerlik sunar.
Bu nedenle EKP volkanitlerinden daha yasl (~ 23 mil-
yon yil) oldugu dusuniimektedir. Cerkezintas tepe do-
layinda birim, 11 milyon yil yasindaki Kotek bazalti ile
ortalir.

Horasan kuzeyinde EKP volkanitlerine iliskin volka-
nik istifin tabani, Pasinler kuzeyinde tanitilan Taban
Tuf diizeyine gok benzer, ayni ddnemde olusmustur ve
dolayisiyla istifsel olarak onun yanal esdegeridir. Bu
nedenle,bu calismada Horasan kuzeyindeki taban du-
zeyi icin de ayni isim kullanilmigtir. Taban Tuf dizeyi,
riyolitik ve bazen riyodasitik bilesimde afirik dokulu pi-
roklastik akinti, dokuntlu birimleri, surge Uniteleri, epik-
lastik tiif diizeyleri ve ortalama 2-5 m. kalinlikta bazik-
ortag lav ve aglomera arakatkilari igerir. Piroklastik ta-
ban diizeyinin maksimum toplam kaling 200-250 ci-
varindadir. Piroklastik materyal, birimin hacimce % 70-
80'lik bir kesimini olusturur.

Piroklastik dokuntt birimleri, matriks destekli, ince
vesikiler dokulu yuvarlak beyaz pomza pargalarnnin

Pasinler KD'sunda bulunan Badicivan kOyu kuzeyinde, Kilise tepe ile Kizilveren koyl kuzeyindeki Egricayir

olusturdugu, tabakal istiflerden olusur. Piroklastik
akinti birimleri ise, Pasinler alanindaki ile ayni 6zellik-
ler sunan Gri ve Beyaz ignimbrit diizeylerinden meyda-
na gelir. Her iki fasiyese ait volkanik birimlerin mostra-
lan, Buyukcay dere vadisi boyunca izlenir.

Piroklastik Taban diizeyinin gértndr tabaninda, Ko-
tek koyl yakinlarinda afirik dokulu ve siyah renkli bazik
bir lav diizeyi mostra verir. Plajiyoklaz ve olivin mikro-
fenokristalleri iceren, hiyalopilitik, intersertal ve bazen
de amigdaloidal dokular sergileyen birim, 10-30 m. ka-
Inliktadir. Kotek bazalti olarak isimlendirilen  birimin
(Sek.9) tabanindan alinan bir numunenin K/Ar yas ta-
yini sonucunda 11.1 (% 0.5) milyon yil bulunmustur. Ay-
ni birimin daha kuzeydeki mostralarindan alinan diger
bir numune ise, 9.94 (+ 0.40) milyon yil yasi vermistir.
Bu veriler, bu calismada EKP volkanitlerinden bulunan
en eski K/Ar yas sonuglandir. Buna gore Kotek bazal-
11, EKP Uzerinde volkanik aktivitenin en erken merkez-
lerinden birini temsil etmektedir.

Piroklastik Taban dizeyi, amfibol igeren porfiritik
dokulu laviarla ortilir. Bu laviar, bilesim ve dokulan
bakimindan batida Dumlu dagi dolaylarinda yuzeyle-
nen Dumlu volkanitine gok benzerler. S6z konusu lav-
lar hemen hemen hic piroklastik materyal icermezler ve
plato Uzerinde diger birimlere nispetle yanal yonde az
yaylhmli ve yizlerce metre kalinhiga ulasan dom ben-
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zeri yapllar seklinde mostra verirler. Horasan kuzeyin-
deki alanlarda birimin en iyi mostralari, kuzeyde Ko6rog-
lu kdyu civarindaki Kéroglu dagi dolaylarindadir ve bu
nedenle birim Koroglu volkaniti olarak isimlendirilmigtir.
Koroglu dadi dolaylarinda birim, 400-500 m. kalinhda
kadar ulagan porfiritik masif lav diizeylerinden olugur
(Sek.9). Fenokristallerin cogunu plajiyoklaz (An,,.5,),
amfibol (magnezyo-ferri-cermakit, magnezyo-ferri-tara-
mit ve magnezyo-edenit), ve az miktarda hipersten
olusturur. Ayrica bazi lav diizeylerinde az miktarda ko-
rozyonlu kuvarsa da rastlanir.

GB

Hazirilyas

Karsurpan Kasabas:

K/Ar yas tayinine gdre birimin yasi 4.14 milyon yildir
(+0.21).

Siphan dagi dolaylarinda ve Kagizman'a kadar
Aras nehrinin kuzey ve guneyinde kalan yizlerce
km? likalanlarda, Horasan volkanitini olusturan volka-
nik aktivite ile hemen hemen ayni zaman diliminde yi-
zeye cilkmig olan, ayni stratigrafik pozisyonu gdsteren
ve benzeri kimya ve petrografi sergileyen bazik lavlar,
platonun en ust diizeylerinde yayginca mostra verirler.

Sek. 9-

Horasan kuzeyinde EKP'nun en Ust diizeyi, siyah-
koyu gri renkli afirik lav akintilarinin olusturdugu bir bi-
rimle temsil edilir. Horasan volkanit! olarak isimlendiri-
len birim, platonun yatay morfolojisini olusturur (Sek. 9).
Horasan volkaniti, bazalttan bazaltik andezitike kadar
dar bir bilesim araigina sahip vitrofirik, hiyalopilitik, in-
tersertal ve nadiren de mikroporfiritik ve kiimulis doku-
lan sergileyen lavlardan olusur. Baslica plajiyoklaz, oli-
vin ve klinopiroksen fenokristalleri igerir. Birimin kalinli-
g1 yerel olarak genis bir aralikta degisir. Ormegin Abul-
bart (Kurbangayin) kdyl dogusunda birim bir-iki metre
kalinlikta lav diizeyinden olusurken, kuzeyde Sirbasan
koyl kuzeyinde toplam 60-70 m. kalinlikta bir istif olus-
turan 7-8 adet benzeri doku ve bilesimde lavdan mey-
dana gelir. Sirbasan koyu kuzeydogusunda bulunan
Karaderenin sirti dolayindan alinan bir numunenin

Horasan kuzeyinde Hizirilyas koyu ile Kéroglu dagi arasindan gecen jeoloji enine kesiti.

Horasan'in giineyinde, AQullu ve Yazilitas koyleri
civarinda Sacdag ve Yazilitas tepeler dolaylarinda da-
sitik bilesimli masif lavlar, bir iki km. capinda dom ben-
zeri kitleler halinde Eosen Bulkasim ve Oligo-Miyosen
Glliice formasyonlarn Uzerine diskordansla gelirler. Ti-
pik porfiritik dokular go&steren ve iri  Plajiyoklaz
(An,, )" vesil amfibol (cermakit-edenit) ve dhedral bi-
yotit fenokristallerinden olusan bu lavlar, Sacdag dasi-
ti olarak isimlendiriimiglerdir. Besi ve Haydar komlan
arasinda, Sacdag dasiti bilesiminde ancak daha ince
dokulu 5-15 m. kalinlikta bir dayk, Gulliice formasyonu-
nu keserek D-B dogrultusunda uzanir. Boyu 6-7 km. ci-
varinda olan bu sokulum, EKP, tzerinde bu calismada
gbzlenmis olan en blyuk dayktir.

Aladag alani.- Karakurt ile Kagizman arasinda bu-
lunan Aladag, EKP Uzerindeki orta blyUklikte volkan-
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lardan biridir. Plato {izerinde yaklagik 75-80 km’ alan
kaplar ve ortalama plato diizeyinden 950 m. daha yik-
sek (~ 3000 m.) bir zirveye ve radyal drenaj agi ile kis-
men asindinimis bir koni sekline sahiptir. Volkan koni-
sinin kuzey yamaci, olasilikla piskiurmeler sirasinda
kraterin cokmesine bagl olarak kismen yok olmustur.
Aladag volkanindan cikan laviar, plato Uzerinde yuzler-
ce km® alan kaplarlar. Aladag'in gévdesi, hemen tii-
miyle lavlardan olugsmustur (Sek.10). S6z konusu ko-
niyi ve gcevre alanlarda platoyu olusturan lavlar, cogun-
lukla andezitik nadiren de dasitik bilesimlidirler. Mikro-
porfiritik, hyalopilitik ve zaman zaman da seriate doku-
lan gosteren laviar, baglica plajiyoklaz (Ang,.), ojit

doguya dogru giderek derinlesir ve Cayarasi ile Degir-
mendere kdyleri arasinda bolgenin temelini olusturan
DAYK'na ulagir. Bu lokasyondan doguda Kagizman'a
kadar DAYK, Aras nehri guney alanlarinda yayginca
mostra verir.

Aladag alaninda, EKP'na iligkin volkanik istifin ta-
baninda da, Horasan alani icin tanitilmig olan Taban
Tuf dizeyine benzer piroklastik akinti, dokinti birimle-
ri ve bunlarla ardalanan bazik-ortac lav akintilar yay-
ginca mostra verir. Bazi kesimlerde, 6rmegin Mescitti
koyu dolaylaninda, mesa bicimli obsidiyen akintilar,
coulee ve lensleri yayginlk kazanir. Bu kesimlerde ob-

G
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Sek. 10- Aras nehri ile Aladagd arasindan gecen jeoloji kesiti.

(az oranda endiyopsit) ve cok az miktarda ortopiroksen
(bronzit ve hipersten) mikrofenokristalleri igerirler. Ha-
mur hemen hemen tamamen volkanik camdan olusur.
Aladag andeziti olarak isimlendirilen bu birimin Kaleba-
sI kdyu civarindaki mostralarindan alinan bir numune-
nin, K/Ar ydntemi ile 3.55 milyon yil yasinda (+ 0.13) ol-
dugu saptanmigtir. Aladag andezitinin EKP'nun en ust
seviyesinde yer alan Horasan volkaniti gibi diger birim-
lerden en buyuk farki, olivin icermemesi ve SiO,'ce da-
ha zengin olmasidir.

EKP Aladag guneyinde, batidan doguya dogru
akan Aras nehri tarafindan derince kesilir. Horasan ile
dogusundaki Akkoz kéyu arasinda Aras nehri, ortala-
ma derinligi 300 m. olan ve iginde EKP volkanitlerinin
mikemmel bir kesitinin ylizeylendigi dik yamach kan-
yon benzeri bir vadi olusturur. Bu vadide EKP'nun te-
meli, dogudaki Kalebagi koyu dolaylarina kadar yuzey-
lenmez. Kalebagi koylniun dogusundaki alanlarda ise
EKP volkanitlerinin Oligo-Miyosen Gilliice formasyo-
nunun canh kirmizi, sar, beyaz, krem renkli kinntili du-
zeylerinin  Uzerine diskordansla geldigi gordlir. Vadi

sidiyen siyah, gri, kahverengi, kirmizi, san renklerde-
dir, yer yer seffaf yamalar icerir ve yer yer de kalem kli-
vaji gosterir. Karakurt-Sarikkamis yol yarmalarinda bu
tlr obsidiyenlerin iyi mostralarina rastlanir. Taban Tuf
duzeyi, Horasan volkanitinin esdegeri plato olusturan
bir bazik lav duzeyi ile ortultr.

Plato Uizerinde, Horasan volkanitinin Ustiinde baz
kucuk, Hawaii tipi lav fiskiyelerinin olusturdugu genc
spatter konilerine de rastlanir. Bunlardan birisi, Kara-
kurtun 7 km. batisinda, Uzungazi (Kizil) kdyl dolayla-
rinda mostra vermektedir. 1/4 km’ taban alanina ve 50-
70 m. ylkseklige sahip olan koni, kirmizi okside skor-
ya, lapili ve 30-40 cm.ye kadar varan boylarda i§ ve
disk seklinde cok miktarda balistik bombalar icerir. Pi-
roklastik materyal yer yer kaynaklanmigtir (agglutina-
ted). Volkan bombalarindan alinan bir numunenin K/Ar
yas tayini, 4.59 milyon yil (£ 0.19) vermistir.

Aladag'in guneyinde, Odalar kdyiune yakin Kabak
tepe dolaylarinda, Aladag andeziti lizerine porfiritik ve
mikroporfiritik dokulu riyolitik ve diyodasitik bir lav do-
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mu gelmektedir (Sek. 10). 200 m. kadar kalinlikla 5 km®
civarinda alan kaplayan birim, acgik gri renkli camsi bir
hamur icinde sodik plajiyoklaz kristallerinden olusur,
porfiritik ve Vitrofirik doku sunar. Birim, Odalar riyodasi-
ti olarak isimlendiriimistir. Birime benzer konum ve bile-
simde bir baska asitik dom, Aladag'in kuzeyinde, Gu-
mustepe kdyu yakinindaki Gimus tepede mostra ver-
mektedir (Sek. 10).

Kagizman kuzeyi.- Kagizman alaninin temelini,
DAYK olusturur (Sek.1). Aras nehri glineyinde genis
alanlar kaplayan birimi diskordansla orten en yash for-
masyon, Kotek koyunin KD'sunda 15-20 km?lik bir
alanda mostra veren Ust Kretase yagh Kotek kiregtasi-
dir (Sahintiirk ve Erakman, 1978). Ince tabakall mikri-
tik karbonat diizeylerinden olusan birim, Globotrunca-
na sp. ve Globogerinide fosilleri icerir. Kotek kirectasi,
Camuslu formasyonu adi verilen Eosen yaglh si§ deni-
zel flis benzeri bir sedimanter birim ile diskordans ola-
rak Ortllir. Bazi diizeylerde Nummulites sp. iceren bi-
rim, baglica kumtasi, seyl ve konglomera tabakalarin-
dan olusur, tabana yakin dizeylerde ise karasal fasi-
yesler ve yer yer kdmur tabakalan da kapsar.

Yukarida tanimlanan tim birimler, Ust Miyosen
yash Gillice formasyonunun olusturdugu kalin klastik
sedimanter bir istif ile genis alanlarda diskordans ola-
rak Ortulur. Tabanda kirmizi, bordo, kahverengi, sar,
bej, yesilimsi gri ve beyaz gibi son derece renkli kalin
tabakall, konglomera hakimken, birimde Uste dogru ca-
murtasi yayginlk kazanir. Camurtasi, kétt boylanmal
kumtagi ve konglomera arakatkilar da icerir. Karasal
bir ortamin Grdnd olan bu formasyonun en ust dizeyle-
rine yakin tuz ve jipsli evaporitik tabakalar da mostra
verir. Aras nehrinin kuzeyindeki alanlarda, doguda si-
nira kadar EKP volkanitleri, Gilliice formasyonu Uize-
rinde diskordans ile oturur.

Kagizman kuzeyinde EKP volkanitleri tabanda bir
piroklastik diizey ile baglar. Piroklastik dokuntulerin yo-
gun oldugu bu dizey icinde az miktarda piroklastik
akinti ve bazik/ortag lav arakatkilari da bulunur. Bu du-
zeyin kalinig 150-200 m. civarinda degisir. Kuzeyde,
Camuslu kdyu dolaylarindan baglayarak Cukurayva ve
Cilehane kdylerine dek uzanan ve kalinig 50-150 m.
ye kadar ulasan bir piroklastik akinti Unitesi, Taban Tuf
dizeyinin en ust kesimine yakin duzeyde yer alir. Yo-
gun bir sekilde yataya yakin akma eklemleri icerir. Cu-

kurayva riyoliti olarak isimlendirilen birim, acik gri renk-
li camsi bir hamur icinde anortoklas, sanidin, ande-
zin/oligoklaz ve kuvars fenokristalleri icerir. Bogaz De-
girmeni mevkii civarinda, Cukurayva riyolitinin tabanin-
da situn yapilan sunan kesimden alinan bir numune-
nin K/Ar yas tayini 5.15 (£ 0.20) milyon yil vermigtir.

Daha doguda, Kagizman-Kars karayolunun plato-
nun guney yamacina trmandigi Pash kdyu dolaylarnn-
da, porfiritik dokulu, masif bir trakidasit birimi mostra
verir. Acik gri-krem renkler gosteren birim, subhedral
plajiyoklaz (An,, ), kuvars, az miktarda amfibol ve bi-
yotit fenokristalleri igerir. Pasl trakidasiti olarak isim-
lendirilen birim, piroklastik dokuntt ve kil dlzeylerine
yanal yonde gecis gosterir.

Kagizman kuzeyinde volkanik istifin en UGst dizeyi
olivin iceren Kars Plato volkaniti ile temsil edilir. Birim,
EKP'ndaki diger birimlere gére daha bazik bazalt, ba-
zaltik andezit ve bazaltik trakiandezitik (hawaiite) bile-
simler sergileyen laviardan olusur. Mikroporfiritik ve pi-
lotaksitik dokularn yaygin oldugu birim, baglica plaji-
yoklaz, klinopiroksen ve olivin feno ve mikrofenokristal-
leri icerir. Kars Plato volkanitinin alttaki birimlerle olan
dokana@r cogunlukla keskin ve dizlemseldir. Kars Pla-
to volkaniti diizeyini olusturan ¢ok sayida lav akintilari,
dogu ve kuzey alanlarda bdlgenin énemli bir bolumunt
kaplayarak, denizden 2 km. ylksekte bulunan Kars
Platosunu  olustururlar.

Kars Plato volkaniti, doguya dogru gidildikce genc-
lesin Pasl kéyunin 1 km. kuzeyinde birimden alinan
numunenin  K/Ar ydntemiyle saptanan yasi 3.40
(£ 0.10) milyon yil iken, daha doguda Yaglica daginin
guney yamaclaninda platodan alinan numunenin yasi
ise 2.72 (£ 0.10) milyon yil olarak belirlenmigtir. Pear-
ce ve digerlerinin (1990) yas bulgular, Kars Plato vol-
kanitinin yasinin 1.5 my'a kadar genclestigini goster-
mektedir.

VOLKANIKISTIFLERIN BOLGESEL KORELASY ONU

Yukanda alti ast alanda tanitilan volkanik istifler
karsilagtinidiklannda, Erzurum-Kars Platosu Uzerinde
eruptif karakterlerine ve mineralojik, petrografik ve kim-
yasal bilesimlerine gore temelde dort farkl duzeyin
varoldugu gorulmektedir. Tabandan uste dogru bu du-
zeyler (Cizelge 1):



Mehmet KESKIN

g = d
— — upezeq 1239y zapoe gelig | njezeq seurduey - maznp Ag| urge; dmuo-yizeg 'y
‘oAl
wadzmn )
Iomunyop (ezwod) (wzmed) R[NP
nmsspeatd I myep LI () msrpond
soppqurudt Asepiond anawprelid gy (euzjueyon] 1 F
zahag oA 11D ﬁo@sﬁ&_ ”o_ﬁga.&.. T zwhag 24 1D [RPOLING) LRDIRYRIR AR|
Temgp| PAederED zefeq oA 1D TAST0P Sepopzeq |HEXee RURIUNG
I mEgeL (e oA J)1 ypsepyide ‘sbins
pqupdy quitg TAarmp 71| Twqe], ‘Jo3 Aniseyqds) (lquyuBy) guiye ‘grupge
1Aezyp J0 . tompymisg| ezopmsg|  qumadtyhs|  Hezgprrweqsr]  ARSEpjond EINPAIVENRL) ¥

s 3 B

nzapue Jepely nzopue Jepery —_ C— — — I
ruEyjoa nrmeyjoA nrusyjoA — qusgo | A9ZOP A®| Seuiopiizeq
oje[d sIpy | nENjoa uwswlol] | IIDEY[O&%URSEION uwzvdzdmy urzedefivy L ...E..s.!.._o o)Rld
S Jejuop
_ 1sspoAu IR[¥pO — - — — Aisje) pepupazn
ipadipry 1Aoznp oreld

ey ey uey wejy 18 tuey

uew=nBey | we)y Depe)y veseiol Jejuised uezedeBiey | 1fva nwng | gy gy Koznp NysiOnERS

iwijtfep ullejuokserwio} 2196 ol10)9b|08

15906]9215 uoAseIaI0N UIULSIYURY|OA [JUa) ey BwiSidied ununsole)d siey-wninziy -| abjazd)




KD ANADOLU VOLKANIZMASININ VOLKANO-STRATIGRAFISI VE K/ArYAS BULGULARI

1. Taban Tuf dizeyi: Blyuk hacmini riyolitik bile-
simde piroklastik akinti, dokintl ve surge birimlerinin
olusturdugu bu diizey, genel olarak platonun tabanini
meydana getirir. Bu diizey icinde bilesimleri genelde ri-
yolitik olup, yer yer de dasite kadar ulasan kuctk porfi-
ritik domlar ve ayrica bazik lav arakatkilar vardir, istif-
te andezitik bilesimli lavlar hemen hemen hig yoktur.
Taban Tuf dizeyi, bu 6zellikleriyle Bimodal bir karakter
sunar.

Amfibol fraksiyasyonel kristalizasyonu gosteren du-
zey: Bu duzey (a) amfibol iceren porfiritik masif lav is-
tifleri ve domlar ve (b) amfibol igermemelerine karsin
yogun bir amfibol kristalizasyonuna iliskin jeokimyasal
ve petrografik kanitlar gésteren afirik veya mikroporfiri-
tik laviardan (dusuk-Y serisi; Keskin, 1994) olusur. Bu
dizeyde yer alan birimlerin belirgin bir 6zelligi, hemen
tumindn ortag bilesimde olmalar, bazalt ve riyolitin hig
bulunmamasi (unimodal) ve ayrica piroklastik materya-
lin cok az olmasidr.

2. Plato diizeyi: Bu diizey, Erzurum-Kars Platosu-
nun karakteristik plato morfolojisini meydana getiren ve
bazikten ortaca kadar degisen bilesimler sergileyen
lavlardan olusur. Cogunlukla siyah, koyu gri renkler ve
afirik, mikroporfiritik dokular sergileyen lavlar igeren bu
dizey, olivinli ve olivinsiz olmak tizere iki alt tipe ayrila-
bilir. Kargapazan, Horasan ve Kars Plato volkanitleri
olivin iceren, Aladag andeziti ise olivin icermeyen plato
lavianina 6rnek gosterilebilir. Cogun Hawaii tipi catlak
erupsiyonlar! ve bazen de merkezl eripsiyonlar (Ala-
dag andeziti gibi) ile ylizeye gikmis laviardan meydana
gelir. Bu diizeyde piroklastik materyal ya cok azdir ya
da hic bulunmaz.

3. Plato diizeyi Uzerindeki felsik domlar: Taban Tuf
duzeyindekilere benzer az sayida felsik domlardan
meydana gelirler. Platonun en Ust seviyesinde bulunur-
lar.

VOLKANIZMANIN PLATO UZERINDEKIi EVRiMi
11-7 milyon yil 6nce

Eldeki verilerin 1s1ginda, Erzurum-Kars Platosunu
olusturan volkanik aktivite, calisma alani iginde yakla-

sik 11 milyon yil 6nce, bolgesel yukselmeden (uplift) ki-
sa bir sure sonra Horasan kuzeyinde baglamistir

(Sek.11a ve 12). Hawaii tipi catlak erupsiyonlarinin
olusturdugu bazaltik lavlarla temsil edilen bu ilk volka-
nik Ortl (Kotek bazalti), fazla yayginlik gostermemis,
yerel, ince lav istifleri seklinde sinirli alanlarda kalmis-
tir. Plato tzerinde en primitiv lavlar, bu dénemde ylize-
ye ulasmiglardir (Sek.11).

6-7 milyon yil 6nce

K/Ar yas verilerine gore, volkanik aktivite en siddet-
li evresine 6-7 milyon yil dnce piroklastik taban diizeyini
olusturan ertipsiyonlar sirasinda ulasmistir (Sek. 11 b).
Volkanik aktivite 6zellikle EKP'nun bati alanlarinda
yayginlik gostermistir. Bu evre.yaygin riyolitik -dasitik
piroklastik Urinler ve domlann, bazik/ortac lav arakat-
kilan ile ardalanarak kalin istifler olusturdugu "bimodal
bir volkanizma” ile karakterize edilir. Bu evrede ylzeye
ulasmis olan urtnlerin hacimsel olarak % 70-80'i pirok-
lastik akinti, dokuntl ve surge duzeyleridir. Piroklastik
materyal yizeye sub-Plinian ve Plinian tirl yiksek
enerjili patlamalarla cikmis ve genis alanlara piroklas-
tik pomza/kul dokuntileri ve ignimbritler seklinde yayil-
migtir. Piroklastik malzeme, cogunlukla tiimuyle camsi-
dir; ya cok az oranda kristal icerir veya hic icermez. Bu-
na ragmen, bu birimlerin siddetli feldispat (plajiyoklaz
ve K-feldispat + klinopiroksen) fraksiyonel kristalizas-
yonu gegcirdiklerine dair jeokimyasal kanitlar bulunmak-
tadir (Keskin, 1994; Keskin, hazirlamada). Asit pirok-
lastik birimlerin tersine, istif icinde birkag ytiz metreden
km. mertebesine kadar degisen caplarda gozlenen asi-
tik bilesimli domlarin gogu porfiritiktir ve 6nemli oranda
feldispat (plajiyoklaz, anortoklaz, sanidin), cok az ku-
vars ve mafik mineral (cogun klinopiroksen nadiren bi-
yotit ve amfibol) fenokristalleri icerirler. Bu dénemde
olusan diger birimler, Pasinler kuzeyinde yayginca
mostra veren Siyah ignimbrit gibi porfiritik trakidasitik-
dasitik piroklastik akintilar ve piroksen ve olivinli bazik-
andezitik laviardir.

Piroklastik taban duzeyi ile ayni zaman araliginda,
ortac bilesimli afirik lavlar (Gingérmez volkaniti) Dum-
lu ve Kargapazar alanlarinda kalin istifler olusturmus-
lardir. Bunlar, amfibolin mafik fazda egemen oldugu
bir fraksiyonel kristalizasyon evrimi gegirmis olan lav-
lardir ve ayni donem zarfinda platoda ylizeye ulasmig
volkanik materyalden farkli bir kristalizasyon evrimi ciz-
gisi izlemiglerdir (Keskin, 1994).
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11-7 Milyon yil dnce: Piatodaki ik bazik laviarn yiizeye gikig

PASINLER ALANI HORASAN ALANE D
Siyab andezit * Kdtek brrath
{13 Wy} LA
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7-6 Milvon yil 8nce: Pirokiastik Taban diizeyini olusturan bimodat volkanizma,
Erzurum-Tiflis degrultu atimii faymna baglr havza olugumian
PASINLER HAVZASY:
Gangarmaz  Pull apars havzu iginde volkanik irioderin depol
vollLwnith .
B8 I mn-r :r:kﬂlk‘::::.l.:::\:loﬂ Sormla
(b)
6-5 Milyon vil 6nce: Amfibal igeren porfiritik domiann olusumu
KARASU  Kargapagan
Cumly  HAVE4ST ?ﬁﬁm Kérojlu
{c)
5-3.5 Milvon yil énce: Piato olugturan lav diizeyinin ve FPlivosen ¢Gkelterinin
olusumu
Plivasen havsalars: Karasw ve Pasinler Horagan Aladad volkam
volkanith {Aladag andeziti}
.14 Myt 1365 My]
(d)
3.5-2.8 Milyon vil énce: Piatonun dogusunda Plato ofugturan lav ddzeyinin
Norasy  KOrGRPAZAN ve felsik domiann olugumu
Ferv=csi Pusinter Horasan Plato iizerindeki Kars Pisty
volkaniti fulsik domlar i
(e}

Sek. 11- Erzurum-Kars Platosu Uizerinde carpisma kokenli volkanizmmanin zaman ve mekandaki evrimini gosterir model.
Kesit, yaklagik 150 km. boyundadir.
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5-6 milyon yil 6nce

Bu evrede plato uzerinde amfibol iceren andezitik
porfiritik laviar, yuzeye cikarak domlar ve kalm-masif
lav istifleri olusturmuslardir (Sek.11 c). Volkanik aktivi-
te, Ozellikle batida, Dumlu dagi dolaylarinda etkin ol-
mus, daha doguda ise irili ufakl domlar olusturmustur.
Bu evrede olusan lavlar, 6-6.5 my 6nce Dumlu dag
alaninda yayginlk gosteren Giingérmiiz volkanit! ile
baslayan aktivitenin devami niteligindedirler. Bu evre-
de, 5.7 my 6nce olivinli bazalt ve bazaltik andezitik lav-
lar Kargapazar alaninda yizeye cgikarak, Kargapazar
platosunu olusturmuslardir.

3.5-5 milyonyil 6nce

Bu evrede Horasan kuzeyindeki alanlardan, dogu-
ya, Kagizman kuzeyine kadar uzanan genis alanlarda,
cogunlukla olivinli bazalttan bazaltik andezite kadar de-
gisen bilesimde plato lav akintilan platoyu kaplamiglar-
dir (Sek.11 d). Horasan kuzeyinde genis alan kaplayan
Horasan volkaniti 4.1 my 6nce, daha dogudaki Aladagd
volkani ise 3.5 my 6nce olusmuglardir. Bu dénemde
Karasu, Pasinler ve Horasan havzalarn icinde Aras for-
masyonuna iliskin karasal kinntililar gcokelmistir.

2.7-3.5 milyon yil 6nce

Bu ddnemde platonun en dogusunda Kagizman
kuzeyi ile Kars arasindaki alanlarda Kars Plato volka-

nit! olarak isimlendirilen bazalt ve bazaltik andezitlerin
plato lav yaygilari seklinde olustugunu gérmekteyiz.
Olivin ve Kklinopiroksenin esak mafik fazi temsil ettigi bu
lav diizeyi Uzerinde son evrede yuzeye ulasmis birkag
kiicuk riyolitk dom (Odalar riyodasit! gibi) da bulun-
maktadir.

SONUCLAR

1- Erzurum-Kars Platosu Uzerindeki carpisma-ko-
kenli volkanizma, 11 my 6nce Horasan alaninda bazik
bilesimli laviarla baglamistir.

2- Volkanik aktivite 6-7 my 6nce doruga ulasmig ve
asit piroklastik ve az oranda bazaltik lavlarin olusturdu-
gu bimodal bir karakter kazanmistir. Bu evrede magma
evrimi, piroksen ve plajiyoklaz (bazik tyelerde olivin)
fraksiyonel kristalizasyonu tarafindan denetlenmistir.
Ayni dbénemde, mafik mineral olarak amfibol ve ortopi-
roksenin (£ klinopiroksen) fraksiyasyonu ile farkl bir
evrim gizgisi izlemis olan ortac bilesimli afirik ve yer yer
mikroporfiritik lavlar, Dumlu alaninda yizeye cikmiglar-
drr.

3- Erzurum-Kars Platosu volkanitleri, bdlgeyi KD-
GB dogrultusunda keserek gecen ve volkanizmanin
gelisimi suresince aktif olan dogrultu atiml fay sistem-
leri icindeki yerel gerilme alanlan ve catlaklar boyunca
yuzeye cikmigtir. Bu catlaklardan cogu, daha sonra ci-
kan volkanik Uriinlerle ortilmuslerdir. S6z konusu fay

Dumin Dafji Kargapazan Dafn

Pasinler kuzeyi |

Horasan kuzeyi | Aladafi

F 1 EORIETreerEy

s 2O T e ELEETERY FYR RPN PP PP RPN Sy

Ll el
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K/Ar yaglan {milyon yil)
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B

Sek. 12- K/Ar yas bulgulannin batidan doguya plato tzerindeki dagiimiart.
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sistemleri ayni zamanda, Pasinler, Karasu gibi pull-
apart havzalarin olusmasina neden .olmustur. Yuzeye
ulagan volkanik urtnler, bu havzalar iginde kalin istifler
halinde birikerek, kimi yerde kalinlikca 2000 m.yi as-
miglardir (or. Pasinler havzasi). Magmanin izledigi za-
yiflik diizlemlerini temsil eden dayklar, genel olarak
D -B dogrultusunda uzanirlar ve dogrultu atimli fay sis-
temlerinin olusturdugu pull-apart sistemler tzerindeki
baz faylarin gidigleri ile uyum gosterirler.

4- K/Aryas tayinlerinden gorulecegi Uzere volkaniz-
ma, genel olarak batidan doguya dogru genclesmekte-
dir. Buna gore, volkanik aktivite genel olarak zaman
icinde doguya dogru goc etmis ve felsikten bazige dog-
ru bir evrim cizgisi izlemistir.

5- Volkanizmanin zaman icinde giderek bazikles-
mesinin nedeni, bolgede kabudu derinlemesine kesen
dogrultu atiml sistemler icindeki gerilmelerin, volkanik
etkinligin son evresine dogru tedricen artmasidir. Mag-
ma odalarinda depolanan magma, yerel tektonik geril-
melerin serbestlendigi bir ortamda, magma pompala-
ma sistemi araciligiyla yuzeye zaman icinde gittikge
daha kolay ve cabuk ulasmistir. Bdylece magma, frak-
siyonel kristalizasyon ile farklilasmaya fazla ugrama-
dan daha primitif lavlar seklinde ylizeye cikmistir.
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