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KIRSEHIR YORESi KALIS (KALKRIT) OLUSUMLARININ SEDIMANTOLOJISI

Esref ATABEY*, Nevbahar ATABEY* ve Haydar KARA*

0Oz.- inceleme alani Kirgehir ili ve gevresinde yer alir ve Kirgehir masifi (izerinde geligmis gokiinti havzalanni olugturan Ust Mi-
yosen-Pliyosen tortul istifleri icerisindeki karbonath olusumlar kalis olarak tanimlanmistir. Altivyon yelpaze-6rgult akarsu ve gol
ortami gokelleri ile temsi edilen Miyosen istifleri icerisindeki bu kaligler {ic ayr zonda yer almaktadir. Olciilii kesitlerde tabanda
cakiltasi, kumlu camurtasindan olusan gegis zonu (l.Zon), onun Uzerinde kiremit renginde camurtasi-silttasi icerisinde yer alan
seyrek nodiller, dikey ve yatay konumlu karbonatlh zon (l.Zon), en Ustte ise laminall kalis (kalkrit) zonu (lll.Zon) ayirtlanmigtir.
Taban ve komsu kaya ile toprak icindeki karbonatlar asidik ortamda eriyerek kalsiyum bikarbonatti doygun eriyik haline dénts-
mektedir. Bu eriyik cOkeller icine tasinmakta ve daha sonra kurak-yari kurak mevsimlerde kapilerite yolu ile ¢cokeller icinde yuk-
selmektedir. Yiikselen kalsiyum bikarbonatti eriyik icerisindeki karbondioksit sistemden ayriimakta ve sonucta kalsiyum karbonat
noddilleri, laminall kalis olusmaktadir. Stromatolit benzerli olan laminall kalisler polarizon mikroskop ve taramal elektron mikros-
kobu (SEM) altinda, tamamen kriptoalgal yapi karakteri gostermekte olup, icerisinde erime ile olusan mikroerozyon yiizeyleri, ka-
lis pizolitleri gorulmektedir. Kalis olusumlan karnotit, toryum, vanadyum, sepiyolit, huntit, dolomit ve magnesit gibi element ve mi-

neraller igin kaynak olabilmektedir.

GIRIS

inceleme alani ic Anadolu Bélgesinde ve Kirgehir ili
cevresindedir (Sek.1A ve 1B). Bu yorede Kiziirmak
nehri kuzeyinde kalan ve ¢zellikle Kirsehir metamorfik
temeli ile sinirlanan alanda Ust Miyosen-Pliyosen yas-
I kaya birimlerinin igerisinde noduler ve laminal karbo-
nat olusumlan bulunmaktadir. Bu olusumlarin daha 6n-
ce yorede yapilan jeolojik aragtirmalarda sig gol-playa
(kalig) ortaminin Griint oldugu belirtiimistir (Atabey ve
digerleri, 1987b; Atabey, 1989b;Kara ve Do&nmez,
1990), Ust Miyosen-Pliyosen yagh kaya birimlerinin
toprak zonlarinda, camurtagi-silttasi ve yer yer gakilta-
Sl icerisinde noduler ve dikey konumlu olan ve istifin en
Ustiinde laminali olarak yer alan bu tip karbonat olu-
sumlarinin bu calisma sonucu kalis (kalkrit) olduklan
anlasilimigtir ve istif 6zellikleri, konumlar, geometrisi, li-
toloji Ozellikleri, mikrodokusal 6zellikleri ve olusum me-
kanizmasi arastinimigtir.

Kalis genel anlamda yan kurak ve kurak iklim bol-
gelerinde cakil, kum, silt ve toprak gibi gevsek mater-
yal icerisinde olugsan tebesirli, tam pekismemis arago-
nit ya da erken diyajenetik kalsit (Walls ve digerleri,
1975) ve ikincil karbonat olusumu olarak tanimlanmig-
tir. Kalis terimi kalkrit ile es anlamda kullaniimis olup,

kalkrit kabuk, kirectasi kabugu olarak da taninmaktadir
(Bretz ve Horberg, 1949; Brown, 1956; Multerve Hoff-
meister, 1968; Aristarain, 1970; Reeves 1970; Goudie,
1972; Esteban, 1976; Hay ve Reeder, 1978; Read,
1976; Hubert, 1978; Esteban ve Klappa, 1983). Kalker
ve kalkrit iceren ¢okeller icin Wright ve digerleri (1988)
laminali  kalkrit terimini kullanmiglardir ve Klappa
1980b, Seminiuk ve Meagher (1981), Arakel ve
McConchie (1982); Carlisle (1983) bu olusuklarin va-
doz zonda genis toprak alanlarda, kapilerite yiikselme
zonlarinda olustugunu belirtmektedir. Knox (1977) ve
Reeves (1970) kalkritlerin doku siniflamasini yapmis-
tir. Hay ve Reeder (1978) mineralojik ve petrolojik ola-
rak, Kahle (1977) ve Aristarain (1970) biyolojik ve kim-
yasal olarak, Hubert (1978) ve Arakel (1979) ise iklim-
sel ve jeografik yonden kalkritleri tanimlamiglardir.

Kalis olusumlarinin uranyum, karnotit, toryum, va-
nadyum, sepiyolit, magnesit, huntit, dolomit gibi ele-
ment ve minerallere yataklik yaptigi literatiirde yer al-
maktadir (Goudia, 1972; Arakel ve McConchie, 1982;
Esteban ve Klappa, 1983; Carlisle, 1983;Szalay,
1964;Arakel ve McConchie, 1982).

Kalis olusumunda komsu ya da temel kayanin kar-
bonat ya da karbonatlh olmasi, yore topraklar icerisin-
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de karbonat bulunmasi, iklimin kurak-yari kurak olma-
sl, kapilerite kilcal yogunlasma olaylarinin yaygin ol-
masi ve karbondioksitin (CO,) cevrede mevcut olmasi
gibi kosullar gerekmektedir. Sonugcta kalis karbonizas-
yon olayinin bir Gruint olarak ortaya cikmaktadir. Kar-
bonat (CO,) yada bikarbonat (HCO,) iyonlarnin baz-
larla birleserek karbonatlan olusturmasina karbonizas-
yon denilmektedir (Ketin, 1982). Karbon asidi kayacla-
rn ayrismasini kolaylastrmaktadir. Havada % 0,03,
yagmur suyunda %0,45 oraninda CO, bulunmaktadr.
Bu karbondioksit (CO, su (HQO) ile birleserek
CO,+H,0 = H,CO, ( karbon asidi) olusmaktadir. Bu asit
kalsiyumlu ve magnezyumlu kayaclarn eriterek kalsi-
yum ve magnezyumlu bikarbonatti doygun eriyikler
meydana gelmektedir.

CaCOy ya da CaMg{COgly + HaCOy = Ca(HCOs) + Mg(HCOg),
{Kirogtas) {Dolamit) {Karbon asidi) (Ca-biarbonet) {Mg-bikarbonat)

Bu kalsiyum ve magnezyum bikarbonatti doygun
sular nisbeten gevsek zeminler, topraklar ve camurtas-
lan icerisine stizlllerek asagiya dogru hakeret etmekte-
dir. Asagiya stizilerek inen bu doygun eriyikler kurak
ve yarl kurak mevsimlerde buharlasma ve kapilerite
yolu ile tekrar ylizeye clkmaktadir. Yuzeye cikan eriyik
icerisinde karbondioksit (CO,) buharlasmakta, su ise
durgun hale gelmektedir. Bu sekilde bikarbonatl doy-
gun eriyigin bunyesindeki karbondioksit (CO,) ve su
(HO) aynimaktadir. Bu ayrimadan sonra asagidaki
denklemde goruldugu gibi kalsiyum karbonat (CaCO,)
ve magnezyum karbonat (MgCO,) bilesiminden olusan
noduler, dikey ve yatay konumiu karbonat yigisimlar
olusmaktadir. Bu sekilde olusan karbonat kayasi jeolo-
jik anlamda kalis olarak tanimlanmaktadir.

Mg{HCO3) + CaHCOg)y = GOz + HO + CaCO; ya da CO, + Ho0 + MgC0,
Kalsiyum Magnezyum
karponat karbonat

Kalis daha cok gdl, akarsu ve aliivyal yelpaze ¢o-
kellerinde (Reeves, 1970; Platt, 1989; Esteban ve
Klappa, 1983; Hubert, 1978), tath su, vadoz diyajene-
tik ortamlarinda (Steinen ve Mathewvs, 1973; James,
1972; Land, 1970) goérulmektedir. Kalis tanimlamasi,
fasiyes Ozellikleri, diyajenezi, kimyasi, mineral icerikle-
ri, olusumu ve ortami Uzerine Lilbnan, Suriye, ispan-
ya,Avustralya, Amerika Birlesik Devietleri, Guney Afri-

ka, Kuzey Afrika'da pek gok calisma yapilmigtir. Ulke-
mizde Ege, Akdeniz ve ig Anadolu bélgelerindeki geng
kaya birimleri icerisinde yaygin olarak kalis olusumlar
yer almaktadir. Bu konuda yapilmis calismalar hentiz
baslangic asamasindadir. Bu konuda bir inceleme
yapmak icin Kirsehir il ve cevresinde, Seyrek kdyinde,
Cogun koyunin gineyindeki Malhllyiik tepede, Kirse-
hir merkezinde, Tepesidelik kdylnin gineyindeki Tilki-
deresinde, Kepez koyunde ve Yenifakil ilgesindeki ka-
lis mostralarindan dicull kesitler alinmistir (Sek. 1B ve
2). Derlenen 6rnekler polarizon mikroskobunda ve ta-
ramall elektron mikroskobunda (SEM) incelenmistir X-
Ray difraktometre analizi yapiimis, boyama teknigi uy-
gulanarak bunlarn mikrodokusal 6zellikleri arastiril-
mistir. Bunlarla birlikte litolojik verilerin 1511 altinda in-
celeme alanindaki kalis olusumlarinin  sedimantolojik
Ozellikleri ve olusum ortamlan tartisiimigtir.

STRATIGRAFIK KONUM

inceleme yapilan alanda metamorfik ve magmatik
kokenli kayac toplulugundan olusan ve Paleozoyik-
Mesozoyik yash birim temeli teskil etmektedir (Sek. 1B
ve 2a). Bu metamorfik-magmatik temel Uizerinde acisal
uyumsuzlukla sedimanter kokenli Ust Miyosen-
Pliyosen yasl kaya birimleri yer almaktadir. Bu birim
Birgili ve digerleri (1975) tarafindan Kiziirmak formas-
yonu adiyla, daha sonra Oktay (1981), Kara ve Don-
mez (1990) ayni adla, Uygun (1982), Atabey ve diger-
leri (1987a), Atabey (1989a, 19890) tarafindan ise Pe-
cenek formasyonu diye tanmlanmigtir. Cicekdagi ku-
zey ve dogusunda ayni birim Erdogan ve digerleri
(1996) tarafindan Kiziirmak ve Bozkir formasyonlari
adi altinda tanimlanmis ve yasi palinolojik veriler ile
Orta-Ust Miyosen olarak bulunmustur. Bu birim Kizilir-
mak vadisi cevresinde, Kirsehir cevresinde metamorfik
masifin ¢okintl havzalannda yaygin olarak izlenmek-
tedir. Birim aliivyal yelpaze,6rgilii akarsu ve gol orta-
minda depolanmis olan gevsek tutturuimus cakiltasi,
kirmizi camurtagi-silttasi ve istifin Gst dizeylerinde in-
ce tabakall karbonat oOrtustinden olusmaktadir (Sek.
1B ve 2a).Ayni birime omurgall fosillerinden Cyprideis
cf. ventroundulata Kirstic, Cyprideis torosa Jones ve
Hypparion gracile Kaup, Choerolophodan pentelici ait
az! digi, Proboscidea (filler) takimina ait kemik ve dig
parcalanna gore Ust Miyosen-Pliyosen yasi verilmistir
(Kara ve Donmez, 1990). Kalinigi ortalama 15-300 m.
arasindadir. Kizlirmak formasyonunun st seviyelerin-
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Sek. 1-  A-Bulduru haritasi, B-Jeoloji haritasi (a- Metamorfik-magmatik kaya birimleri, b- Ust Miyosen-Pliyosen
klastikleri, c- Ust Miyosen-Pliyosen karbonatlari, d- Aliivyon) - Olcull kesit yerleri (e) ve ayrintili jeoloji har-
italan (B1, B2, B3, B4, B5 ve B6).
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de ve 6rtii halinde yer alan yatay konumlu bant ve mer-
cekler seklinde beyaz-gri, sarimsi renkli, kinntili katki-
I, bosluklu gol kirectaglan Kozakl kirectasi Uyesi (Ka-
ra ve Donmez, 1990), laminali ve ince tabakal gol ki-
rectaglan Aksakli kirectasi Uyesi (Atabey ve digerleri,
1987b; Atabey, 1989b) diye tanimlanmistir (Sek. 1B1,
1B2.1B4, 1B5, 1B6 ve 2a). incelemenin konusunu
olusturan kalis olusumlari; yukarida litoloji Ozellikleri
sayllan birimin kumtasi, camurtagi-silttagi dizeyleri
icerisinde beyaz renkli noduller, dikey ve yatay konum-
lu kalsit olusumlan halinde bulunmaktadir, istifin en Us-
tindeki laminall gol kirectaglan da bu calismada kalis
(kalkrit) olarak tamimlanmustir.

Olgulii kesit tanimlamalari

Kirsehir yoresinde kalis mostralarindan olcilu ke-
sitlter alinmig ve bunlann tanimlamalari  yapilmigtir
(Sek. 1ve 2).

Seyrek kdylinden alinan 6l¢iilii kesit- Kirsehir-Ci-
cekda@ yolunun 401 nci km. sinde yer almaktadir ve
J32-b1 paftasi icinde bulunmaktadir. Sekil 1B'de 1 no
ile isaretli yer ve Sekil 2'de b ile isaretli kesit. Koordinat-
lan; x; 66600, y: 10250'dir ve 15 m. kalinlik sunmakta-
dir, istif altta 5 m. metamorfik ve magmatik cakill ca-
murtagi, kiremit rengi kumlu camurtasi ve icerisinde
2-15 cm. boyutlu nodiler kalsitlerden olusmaktadir
(Sek. 2b, Levha I). Daha sonra 3 m. seyrek kalis yum-
rulannin bulundugu kiremit renginde cakili gamurtasi
ve uzun eksenleri yatay ve dikey konumlu kalsit noduil-
lerinin oldugu 4 m. gamurtasi gecilmektedir. Bunun
Uzerinde 1,5 m. uzun ekseni yatay konumlu kismen
noduler karbonatlasmis camurtasi bulunmaktadr
(Levha |, sek. 2, 4). istifin en Ustlinde ise laminal ve in-
ce tabakall karbonat (kalig) yer almaktadir (Levha I,
sek. 2).

Cogun koyii giineyindeki Malhiiyiik tepeden alinan
kesit- Kirsehir ili kuzeyinde Cogun kdyuniin giineyba-
tisindaki Malhilyik tepede ve J32-a4 paftasi icinde bu-
lunmaktadir. Sekil 1B'de 2 no ile isaretli yer ve Sekil
2'de c ile isaretli kesit. Koordinati; x: 53800, vy:
92800'dir. 7 m. kalinldinda stratigrafik kesit verir. Ta-
banda kiremit rengi 3 m. kumlu camurtasi duzeyi yer
alir. Onun Gzerinde 1 m. uzun ekseni dikey konumilu,
kok tuplerinin ve borucuklarnn oldudu bir diizey bulun-
maktadir (Sek. 2c; Levha Il, sek.1). Ustte ise 3 m. ka-

Inhginda nodduler -masif ve tabakall olabilen kirectasi
(kalkrit) yer almaktadir.

Kirsehir merkezinden alinan él¢uilli kesit- Kirsehir
ili merkezinde Kayseri yolu Uizerinde ve J32-d2 pafta-
sindadir. Sekil 1B'de 3 no ile isaretli yer ve Sekil 2'de
ile gosterilen kesit. Koordinati; x:33800, y: 01700'dir.
Stratigrafi kalinigi 9,5 metredir. Altta 3 m. seyrek kar-
bonat nodullerinin oldugu camurtagl, onun Uzerinde
3.5 m. uzun eksenleri yatay ve dikey konumlu karbo-
natlasmis camurtagi-silttasi yer almaktadir. En Ustte
ise 3 m. dikey konumlu karbonatlasmis camurtasi bu-
lunmaktadir (Sek. 2d; Levha I, sek. 3).

Tepesidelik koyii glineyindeki Tilkideresinden all-
nan Olglilii kesit- Kirsehir ili Tepesidelik kdyuntin giine-
yindeki Tilkideresinden alinmistir ve J32-d3 paftasin-
dadir. Sekil 1B'de 4 no ile isaretli yer ve Sekil 2'de e ile
isaretli kesit. Koordinati; x:22000, y:07500'dur. Stratig-
rafi kalinigr 9 metredir. Kesit tabaninda 2 m. gevsek
tutturulmus gakiltasi, onun tzerinde 4m. kiremit rengin-
de kumlu camurtasi yer almaktadir. Camurtasi icerisin-
de uzun eksenleri dikey konumlu karbonat ve noduille-
ri, fil digleri ve kemik parcalan bulunmaktadir. En Ustte
ise laminali kalkrit yer almaktadir (Sek. 2e; Levha Il
sek. 2, 4).

Kepez koylinden alinan kesit- Nevsehir ili Kepez
kdyunden alinmistir ve K32-b1 paftasindadir. Sekil
1B'de 5 no ile isaretli yer ve Sekil 2'de f ile gosterilen
kesit. Koordinati; x:16700, y:18750'dir. Stratigrafi kalin-
i1 16,5 metredir. Kesitin tabaninda 9 m. kiremit rengi
camurtag! ve yesilimsi-mavimsi renkli masif kiltasi yer
almaktadir. Daha sonra noduler sekilli, erime yuzeyli
1m. karbonat (kalis) zonu gecilmektedir (Levha I, sek.
2, 3). Bunun tizerinde 1 m. volkanik kokenli tiifit yer al-
maktadir. En Ustte ise 4 m. tabakali-laminali yer yer
masif karbonat (kalis) bulunmaktadir (Sek. 2f; Levha lIl,
sek. 1,3).

Yenifakili ilcesi batisindan alinan kesit- Yozgat il
Yenifakil ilgesi ile Blyikyagh koyu arasinda yol yar-
masindan alnmistir ve J33-b1 paftasindadir. Sekil
1B'de 6 no ile isaretli yer ve Sekil 2'de g ile gosterilen
kesit. Koordinat; x:44250, y:69800'dir. Stratigrafi ka-
Inhk@r 11 metredir. Tabanda 5m. kumlu gamurtagi ve
dikey konumlu kalsitli (kalis) zon ile onun tzerinde 6 m.
ince tabakall kalsit zon yer almaktadir (Sek. 2g;
Levha lll, sek. 4).
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KALIS FASIYESI

Olciilii kesitlerdeki litoloji tanimlamalarina gére ka-
lis kesiti zonlarindan Esteban (1976), Esteban ve Klap-
pa'nin (1983) tanimladiklan gecis zonu, nodiler tebe-
sirli ve laminall kalis (kalkrit) zonu olmak Uzere baslica
Uc kalis zonu ayirtlanmigtir (Sek.2).

Gegis Zonu (. Zon): Bu zon tim kesitlerin en alt bo-
[imi olan gegis zonudur. Cakili-kumlu gamurtasi,
kumtasi ve yer yer gevsek tutturuimus merceksi cakil-
tasindan olusmaktadir. Cakil bilesenleri metamorfik-
magmatik temele aittir. Taneler 2-15 cm. boyutunda,
koseli, cok az koseli ve az yuvarlak olup, kotl boylan-
malidir (Levha |, sek. 1). Ayrica tanelerde yonlenme ve
kiremitlenme izlenmektedir. Kiremit rengi egemendir,
icerisinde seyrek olarak 5-10 cm. boyutunda nodler,
beyaz renkli tebesir gibi karbonat olugumlan bulun-
maktadir. (Levha I, I, sek. 1, 2, 3, 4 ve Levha I,
sek. 1, 4). Bu zon Kirsehir-merkez kesitinde (Sek. 2d)
iki defa tekrarlanmigtir.

Nodulli Zon (ll. Zon): Kirmizi-kiremit rengi camur-
tagi-silttagi icerisinde yer alan, noduler tebesirli, dikey
ve yatay konumlu karbonat (kali) olusumlarnnin oldu-
Qu zondur. Tum kesitlerde temsil edilmektedir. Taban-
da (I. Zon) yer alan seyrek nodullii camurtas! ile yer yer
erozyon yuzeyli olup, yer yer gecisler sunmaktadir, |.
ile Il. zon birbirinden kesin ¢izgi ile ayrlamamaktadir
(Levha |, sek. 1, 2; Levha ll, sek. 1, 4 ve Levha lll, sek.
1, 4). Kalsit noddlleri 5-10 cm. boyutunda yuvarlak ya
da elips sekillidir. Bazen noduller yanal yonde bitigik bir
konumdadir (Levha |, sek. 4). Kok iz ve kaliplan, kok
tlpleri, dikey konumlu borucuk (pipe) yapilarn bulun-
maktadir (Levha II, sek. 1).

Laminall Zon (lll.Zon): Tabakal ve laminali kalsitin
(kalig) yogun olarak bulundugu zondur. Kirgehir merke-
zinden alinan kesitte ve Yenifakili kesitinde temsil edil-
memektedir (Levha II, sek. 3; Levha lll, sek. 4). Yaygin
olarak seyrek koyu ile Kepez koyu kesitinde mostrada-
dir, ince tabakal-laminall ve yer yer masif, yatay ko-
numlu karbonat olusumundan ibarettir. Gri, beyaz, kirli
sari renklerdedir. Karbonat tabakasi ustl erime yuzey-
li olup, Stromatolit benzeri algal yapi sunmaktadir. Yi-

zeyden bakildiginda allivyal-gdl sedimanlan (I. ve .
Zon) uzerinde kalkerli bir kabuk (VWalls ve digerleri,
1975), ortu olusturmaktadir (Sek. 2; Levha |, sek. 2;
Levha I, sek. 1, 2, 4; Levha Ill, sek. 1). Laminal kalk-
ritler icin Freytet ve Plaziat (1982) ylzeylenmis kalker-
i kabuk zonlagmalan ifadesini kullanmigtir.

MiIKRODOKUSAL OZELLIKLER

inceleme konusunu olusturan kaliglerin yer aldigi
mostralardan alinan 6rneklerin mikrodokusal ozellikle-
rini ortaya koymak amaciyla ince kesitler tzerinde po-
larizon mikroskop calismasi, kayac Uzerinde taramali
elektron mikroskobu (SEM) calismasi, X-Ray difrakto-
metre (XRD) ve boyama yontemi caligmalan yapimig-
tir.

Kalis fasiyesi gegis zonundan (. Zon) alinan 6rnek-
ler tamamen erimeli, bosluklu bir doku gdstermektedir
(Levha IV, sek. 1). Detritik kuvars tanesi, volkanik ve
magmatik kayac parcasi egemen tane bilesenleridir.
Daha ustteki (Il. Zon) seyrek noduler tebesirli kalis ise
kirec camuru dokusu gostermektedir (Levha IV,
sek. 2). Yer yer bu zonda yer alan modillerde bilesime
detritik taneler katlmaktadir (Levha IV, sek. 3, 4). Kok
kaliplan, kok tlpleri ve parcalan yer almaktadir. Bu kok
tip ve kaliplan daire-elips sekilli bosluklu olup, bunlar
genellikle disik magnezyum kalsit cimento ile doldu-
rulmaktadir (Klappa, 1980b), ince kesitte erime bosluk-
lan (Levha IV, sek. 2) vadoz silti yapisi (Levha IV,
sek. 3) tane cevrelerinde ve kirec camuru icerisinde
mikro catlaklar (Levha IV, sek. 4) yaygin olarak bulun-
maktadir. Esteban ve Klappa (1983)'a gore kalis olu-
sumlarinda tane ici ve tane cevresindeki bu tip mikro
catlaklar 1slanma ve kuruma sonucunda gelismektedir.
Bu mikro catlaklar ve erime sonucunda gelisen bosluk-
lar spari kalsit ile doldurulmustur (Levha IV, sek. 2, 3,
4). Masif kalkritlerde ise kopek disi cimento gelismistir
(Levha V, sek. 1). En ustteti laminall kalkritlerden
(l.Zon) alinan ornekler kriptoalgal yapilar gostermek-
tedir (LevhaV, sek. 2, 4). Bunlar Stromatolit gibi Ondii-
leli sekilli olup, ancak stromatolitlerden farkli olarak cok
kiclk kalsit kristallerinden tesekkdl etmistir (Read,
1976). Bunlar mavi-yesil alglerce olusturulmustur, ince
kesit laminall yapilar yaninda erime ile olusmus olan
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Sek. 3- Kalis (kalkrit) X- Ray Difraktometre egrisi (Seyrek
Koyu). Kalsit egemen minerali olusturmaktadir.

mikroerozyon yuizeyleri (Hay ve Reeder, 1978) ve mik-
ritik zarl kalis pizolitleri gorilmektedir (Levha V, sek. 2,
3, 4). Bu kalis pizolitleri diizensiz ceperli, cekirdek kis-
mi zardan biytk, asimetik sekillidir (Levha V, sek. 3).
Erime ve yeniden birikme sonucunda mikroerozyon yii-
zeyleri ve laminalarda bir tekrarlanma olabilmektedir.
Bu laminali yap! erimeden sonra, yeniden mikrit boyu
kalsiyum bikarbonatin (CaCO,) cimentolanmasi ile
olusmaktadir (Harrison ve Steinen, 1978).

Kriptoalgal laminali kaliglerin taramali elektron mik-
roskobu (SEM) gorintilerinde ise erime olayinin etkili
oldugu izlenmektedir (Levha VI, sek. 3). Erime iglemi
ortamin asidik oldugunu, tath su etkisinin etkin oldugu-
nu gostermektedir. Olusan bosluklar kismen gec diya-
jenekit kalsit (Levha VI, sek. 1) ile ve otijenik kuvars
kristalleri (Levha VI, sek. 2) ile doldurulmustur. Kayac
icerisinde yer yer kok tuplerine (Levha VI, sek. 4) rast-
lanilmaktadir.

Ince kesit 6rnekleri lizerinde alizarin-Red S ve po-
tasyum ferrosiyanitten elde edilen karisim ile boyandi-
dinda tim ornekler pembeye boyanmistir. Buna gore
kalis nodlleri ve laminali karbonatlar tamamen kalsit-
ten olusmakta olup, demirli ya da manganh olduguna
isaret edecek olan bir renk farki izlenmemistir.

incelenen alti adet 6rnegin X-Ray Difraktometre so-

Sek. 4-

inceleme yerindeki kalis pizoliti olusum evresi.

nuclar da kalsitin agirlikli mineral oldugunu goster-
mektedir. (Sek. 3 ve Cizelge.1). Cizelge 1'de kalsitle
birlikte simektik, illit, klorit, plajiyoklaz, kaolinit gibi mi-
nareller de yer almaktadir. Simektit ve illit yakin gevre-
deki plajiyoklazli ve K-feldispath, mikali kayaclarin alte-
rasyonu ile olmaldir. Klorit ise sig gdomulme diyajenezi
sonucunda asitli topraklarda yikanma ve oksitlenme ile
olusabilmektedir (Tucker, 1981).

KALIS OLUSUMU

inceleme alanindaki kalis mostralarinin  oldugu
alan; Paleozoyik-Mesozoyik temel Uzerinde gelismis
olan Ust Miyosen-Pliyosen yagh sedimanter kdkenli ka-
yalarin egemen oldugu bir cokintli havzasidir (Sek. 1B
ve 6). Bu sedimanter birimi olusturan camurtasi-silttasi
icerisindeki noduler sekilli, dikey ve yatay konumlu kar-
bonatlar ile laminall karbonatlar (kalig) iki farkh kaynak-
tan olusmaktadir.

1- Temel kaya icerisindeki karbonat, karbonik asit
tarafindan eritilmektedir (Sek.4). Karbonik asit giris bo-
limunde ifade edildigi Uzere, havadaki mevcut karbon-
dioksit (CO,) ve cevredeki kirik ve catlaklardan ¢ikan
karbondioksit (CO,) ile yagmur suyunun birlesmesiyle
(CO,+H,0 = HCO,) olusmaktadir. Karbonik asitle eriti-
len karbonat sonucta kalsiyum bikarbonath bir eriyik
haline dontismektedir. Bu doygun eriyik alivyal yelpa-
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ze, akarsu ve gol sedimanlari icerisine kalsiyum bikar-
bonat halinde tasinmaktadir. Su tablasi diizeyine ka-
dar inebilen bu eriyik kurak ve yari kurak mevsimlerde
kapilerite yolu ile yukselmektedir. Yukselen eriyik hava
ile temasinda icerisindeki karbondioksiti (CO,) kaybet-
mekte ve kalsiyum karbonat (CaCO,) (kalsit) seklinde
yogunlasmaktadir. Bu kalsiyum karbonat (CaCQO,) ka-
lis tipi noddilleri olusturmaktadir (Sek. 6, Sekil ve kesit-
lerde gosterilen |. ve Il.Zon).

da (Sek. 6), su tablasinin alcalip yikselmesi sonucun-
da duzensiz sekilli kalis pizolitleri olusmaktadir (Hubert,
1978) (LevhaV, sek. 2, 3, 4 ve Sek. 5). Bu pizolitlerin
yogun olarak bulundugu yerde bresik bir goruntu ol-
maktadir (Dunham, 19696). Erime ve yeniden yogun-
lasma olayl tekrarlandikga (Sek. 4) laminall karbonat
kabugu ardalanmakta ve bu sekilde stromatolite ben-
zer ama kokeninde Stromatolit olmayan (Read, 1976)
yapllar gelismistir (Levha V, sek. 3).

Cizelge 1- inceleme alaninda olculii kesitlerden derlenen bazi nodiler kalis ve laminali kalkritlerin X-Ray

Difraktometre sonuclari.

ORNEK YERI ORNEK NO - MINERALLER
Seyrek kiyl 9 Kalsi, kuvars
10 Kalsit, simekdtit, illit, kuvars, plajiyoklaz
Gofun kiyi-Malhihlk Tepe 19 Kalsit, plajivoklaz, kuvars
21 Kalsit, plajiyoklaz, mika, kuvars
Kepez kéyll 67 Kalsit, plajiyoklaz, mika, kuvars
128 Kalsit, plajiyoklaz, kuvars, mika
Yenifakth B 105 Kalsit, plajiyokiaz, mika, kuvars, klorit
Tepesidelik kéyd - Tilkideresi 122 Kalsit, plajiyoklaz, smektit, klorit, illit, kuvars, kaolinit

2- Ortii seklindeki karbonatlarin (gol karbonat),
toprak icerisindeki mevcut karbonatin ya da olusan ka-
lisin yeniden erimesi ile olugan kalsiyum bikarbonatl
eriyik camurtagi-silttasi, cakiltasi icerisinde asagiya
dogru suzilmektedir (Sek. 6). Su tablasi diizeyinde yo-
Qgunlasan eriyik kurak ve yari kurak mevsimlerde kapi-
larite yolu ile yikselmektedir (Sek. 4). Yikselen eriyik
icerisindeki karbondioksit (CO,) ugmakta ve yine birin-
ci halde oldugu gibi CaCO, seklinde yogunlasarak ka-
lis tipi karbonatlan olusturmaktadir, istifin en Ustinde
su tablasinin konumuna bagh olarak yatay konumlu,
laminall bir karbonat kabuk ya da masif kalis gelismek-
tedir (lll.Zon) (Levha |, sek. 2; Levha I, sek. 1; Levha 1Ii,
sek. 1; Sek. 5 ve 6). Bu yogunlasma bazen meteorik
sularla olabilmektedir (VWalls ve digerleri, 1988). Yo-
gunlasma ile geligsen laminali kabuk zamanla asidik or-
tamda (yuksek pH) erimekte ve erime ile mikroerozyon
yuzeyler gelismektedir (Levha V, sek. 2, 4). Allvyal
yelpaze-6rgulu akarsu ile gol suyunun birlestigi alanlar-

Kalis olusum evresinde tektonizmanin buyuk rolt
olmaktadir. Kirik ve fay hatlanndan yuzeye cikan kar-
bondioksit cevreye yayllmakta, yagmur suyu ile birle-
serek karbon asidi olusturmaktadir. Cesitli Avrupa Ul-
kelerinde sanayilesme sonucunda yaratilan cevre kirli-
ligine bagh olarak cevrede karbondioksit ya da asidik
ortam yaratiimaktadir. Bu asidik ortamda karbonath ka-
yaclar ya da karbonatl topraklar eriyerek kalsiyum bi-
karbonath doygun eriyiklere donusmektedir. Bu eriyik

t"—"\-lf_? Frnty 3 A a2
%".’ !.b : ﬁ 3 | -~ - al.

] 3 Nodller -
zo.ncua\" o ﬂogﬁfar ve t::hah tﬁp;‘j.on i
toprok ally Iamingh !{myl ve |

kaliy oﬂ:u :l.:el

Sek. 5- inceleme yerindeki kalis pizoliti gelisim modeli.



KIRSEHIR YORESi KALIS OLUSUMLARININ SEDIMANTOLOJISI

"9pOW Wn|o ULSI8EN PEPUNA SUIBIROU| -9 NS

oy UiAIIe WIUORIONG-DO
chﬁc-_.u nijop oAfso sA vowiol nnGs0

Y
£ o 2
\ e ]
ou u..nmwv_....c. 4 A
12 U - “. - -
_..:w“..u_uox m._uaﬁ *u. il \...
&y YRUNIET o kgl w :
s e .1- ) spugm
MAIe pouoqIoNq-) 4!_..."
UWIaNON (yepLeznl Ba

M13AS3431] .

o~ - -

M e
[ 134 vohanie
UIsohjig-uasoiiy




Esref ATABEY; Nevbahar ATABEY ve Haydar KARA

kalis olusum mekanizmasina bagh olarak genellikle
topraklar igerisinde kalis tipi karbonat moddillerine ya da
laminali kaligleri olusturmaktadir.

SONUCLAR

inceleme alanindaki kalis olusumlar; altivyal yelpa-
ze, Orgull akarsu ve gol ortamina ait cakiltasi, kumta-
sl, camurtasl ve silttagi icerisinde bulunmaktadir. Bu
kalisler cokel karakteri, su kimyasi ve su hareketine go-
re Uc ayn zonda yer almaktadirlar. Olusumlarinda ta-
ban kayasi ve toprak icindeki karbonatlar ana kaynagi
olusturmakadir. Bu karbonatlar eriyerek bikarbonati
eriyikler gelismis, daha sonra bu doygun eriyik cokeller
icerisine tasinarak ve kapilerite yolu ile yukselerek inc-
eleme alanindaki kalsiyum karbonat nodulleri ve kalis
kubuklanni olusturmustur. Gdl karbonatlar olarak da-
ha 6nce tanimlanan karbonatlann bu calismada lami-
nall kalis (kalkrit) olusumlan oldugu ve bunlarn tama-
men kriptoalgal yapilardan ibaret oldugu sonucuna va-
nimistir.
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LEVHA-I

Seyrek kdyundeki kalis mostrasi:

Sek. 1,2-

Sek. 3-

Sek. 4-

Metamorfik-magmatik Cakili-kumlu ¢amurtasi
zonu (I. Zon), uzun eksenleri dikey ve yatay
konumlu kalsit nodlleri (kn) zonu (Il. Zon) ve
tabakali-laminall  kalis (kalkrit) (Lk) zonu
(. Zon).

Kirmizi  gamurtasi-silttagl igerisinde yanal
devamli olan kalksit nodulleri (kn).

Metamorfik gakillar (mg) ve kalsit nodulleri (kn)
yakindan gorinuma.



Esref ATABEY; Nevbahar ATABEY ve Haydar KARA LEVHA-I




LEVHA-II

Sek. 1-

Sek. 3-

Sek. 2,4-

Cogun Koéyu-Malhiyuk Tepe kalis mostrasi:
I- Gecis zonu, II- Kirmizi camurtasi icerisinde-
ki kok tupleri (kt) ve dikey konumlu kalsit olu-
sumlari, lll-Masif kalis (kalkrit) zonu.

Kirsehir-merkez kesiti: |- Kirmizi camurtasi-
silttasi icindeki kalsit noduleri (kn) ve uzun ek-
senleri dikey konumlu Kkalsitli kalis zonu.
Il- Uzun eksenleri yatay konumlu kalis zonu ve
tekrar l-uzun eksenleri dikey konumlu kalis zo-
nu, e- Erozyon yuzeyi.

Tepesidelik kalis mostrasi: |- Cakiltagi-kumtagi
zonu. - Kirmizi gamurtagi-silttagi icerisindeki
uzun eksenleri dikey konumlu ve nodiler kal-
sitli kalis zonu, ayrica ¢camurtagi icerisinde fil
disi (fd) ve kemik parcalan bulunmaktadir.
lll- Laminal kalis zonu.
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LEVHA-III
Sek. 1, 2, 3- Kepez Koy gdl istifindeki kalis olusumu:

Sek. 1-  Kiltagsi-camurtasi zonu, Il- Levhamsi ve
noduler kalsit (nk) zonu. T- Tufit. lll- Tabakali-
laminall kalis (kalkrit) (Lk) zonu.

Sek. 2-  Kalsit nodulleri Ust ylzeyleri erime sonucunda
cukurlagsmis ve purizlti bir hal almiglardir.

Sek..3-  Kalsit nodul ve kalis pizolitleri (kp). T- Tufit
diizeyi, e- Erozyon yulzeyi.

Sek. 4-  Yenifakil ilcesi kalis mostrasi: |- Camurtasi-
silttast zonu. II- Nodler (nk) ve dikey konumlu
kalsitli kalis zonu.
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LEVHA-IV
Kaligleri (kalkrit) polarizon mikroskop goruntuleri:

Sek. 1-  Kalkrit. Mikritik dokulu ve detritik kuvars (dk)
taneli. Tepesidelik kdyu-Tilkideresi.

Sek. 2-  Erime bosluklan ve bu bosluklan dolduran
spari kalsit (sk), kok kalip (kk) ve parcalan (kp).
Seyrek koy.

Sek. 3-  Erime boslugunda gelismis olan vadoz silti (vs)
yapisi. C-Kalsit cimento, vk-volkanik kayac
parcasl. Cogun koyu-Malhilyik Tepe.

Sek. 4-  Kayag pargasi cevresindeki daire sekilli mikro
catlaklar ve bunlar dolduran kalis cimentosu
(¢). Tepesidelik koyu-Tilkideresi.
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LEVHA-V

Sek. 1-  Kalis ¢cimento. Cogun koyu-Malhtiytik tepe ve
Sek. 2, 3, 4- Kalis pizolitleri (Seyrek koyt):

Sek. 1-  Kalis cimento: ¢- Kopek disi cimento, b- Kalsit
tarafindan doldurulmamis bosluk.

Sek. 2, 3- Kriptoalgal yapilar ve kalis pizolitleri (p). Me-
Mikroerozyon yuzeyi, mikritik laminali gevrili
kalis pizoliti (p), ml- Mikritik lamina (zar), ¢-
Kalsit cimento (beyaz kisimlar), kriptoalgal
laminalar (kal).
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LEVHA-VI

Laminall kalisinn taramali elektron mikroskobu (SEM)
goruntisti (Seyrek koyi):

Sek. 1- Boslugu dolduran ikincil kalsit kristalleri (K).

Sek. 2- Bosluk merkezine dogru buyume egilimi
gosteren otijenik kuvars (Q) kristalleri.

Sek. 3-  Erime yizeyli kalsit kristalleri (K)

Sek. 4-  Kirec gamuru icerisindeki kok tubu (Kt).
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