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MARMARA DENiZi GUNEY SELFI RODOLIT VE MERLLERININ (KIRMIZI ALG) FASIYES
OZELLIKLERI VE COGRAFIK DAGILIMLARI

Nevbahar ATABEY*

0z. - Marmara denizi giiney selfinde giincel cokellerde kabugumsu kirmizi alglerin olusturdugu diizensiz kabuklu, rodolit ve
mertli fasiyesler tanimlanmistir. Rodolitler Kapidag yarimadasi bati agiginda 27-52,5 m. su derinliginde bulunmaktadir. Caplan
1-8 cm. olup Lithothamnion corallioides Crouan ve Crouan (1867) tarafindan olusturulmustur. Bunlar ortamsal etkenler alinda
degisik bliyime sekilleri gosterirler ve yiiksek enerjili, bol skl ve si§ sularda (0-30 m.), yumak seklinde sarimis, laminali yapi-
da, yumrular seklinde olabilirler. Meriler de Lithothamnion corallioides tarafindan meydana getirilmistir. Meriler, Kapidag yarma-
dasi ile Bozburun yarnmadasi 27-52,5 m. su derinliginde serbest, acik dalli, kiresel, oval ve merceksel seklinde bulunuriar.
Phymatolithon calcareum Adey ve McKibbin (1970) diger kabugumsu kirmizi alg tiridir. Kayac parcalanni, cakil, mercan par-
calarni ince kabuklar halinde kaplayarak dizensiz kabuklar olusturmustur. Bu rodolit ve meriii ¢cokellerde, rodoliti-kumiu ve bi-
yuk cakilli, merlli-kumlu ve iri cakill ve kavkili, kumlu fasiyesler tanmlanmistir. Bu fasiyeslerin disinda bryozoa ve serpulitierin
olusturdugu iki fasiyes daha belilenmisin Giiney Marmara denizi selfinde kabugumsu kimizi algler ve bunlarin ortamsal kosul-
lara bagh cokelme ortamlan, Kuvaterner boyunca buzullararasi dénemlerde ve glinimiizde Marmara denizinde Akdeniz kosul-

larinin daha baskin oldugunu da gdstermektedir.

Anahtar kelimeler: Rodolit, Meri, Kuvaterner, Gliney Marmara denizi.

GIRIS

Rodolitler kil kdkenli yumrular, noduller halinde kil
yigisimlari, kil toplulugu, killi noduiller adi altinda tanim-
lanmigtir. Bossellini ve Ginsburg (1971), Bates ve
Jackson (1983), kabugumsu kirmizi alg talluslarinin
beraberinde barindirdigi diger fauna toplulugu ile olus-
turdugu yigisima "rhodolithes™ adini vermistir. Adey ve
Macintyre (1973), rodolitleri kirmizi alglerin biyimesi-
ne bagl olarak tabakall bir i¢ yapi ortaya koyan bir ta-
ne sarnlimi tipi olarak yorumlamig ve onkoidlerle es an-
lamda kullanmustir. Yapilart bir gekirdek etrafinda yo-
gun tabakalarin olusturdugu, sarnima hareketinin tekra-
rn ve algin buyimesi ile sekillenir (Prager ve Ginsburg,
1989). Terimin bazi yayinlarda "rhodolliths” seklinde
kullanildigi da bilinmektedir. (Barnes ve digerleri, 1970;
Ginsburg ve Bosellini, 1973). Ayrica yine guncel ya da
6lmis kabugumsu kirmizi alg dallan, algli banklarda,
meri adi verilen blyume sekilleri gelistirebiimektedir
(Alexanderson, 1977, Bosence, 1977; Ginsburg ve Bo-
sellini, 1973). Bu calismada her iki terim Tirkge okunu-
su ile "rodolit” ve "merl” olarak ifade edilmistir, incele-
me konusu olusturan rodolitler ve merilerin ise gliney

Marmara denizi giuiney selfindeki fasiyes Ozellikleri ve
cografik dagilimlar incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu inceleme, TUBITAK Ulusal Deniz Jeolojisi ve je-
ofizi§i Progami kapsaminda, Gliney Marmara denizin-
de MTA Sismik-1 arastirma gemisi ile alinan ytizey 6r-
nekleri kullanilarak yapilmistir. Derinlikleri 20-134 m.
arasinda degisen 182 istasyondan ornek alinmigtir. 77
ornek incelenmis, 22 istasyonda giincel kabugumsu ki-
mizi alg elde edilmistir. Rodolitler 160 no.h istasyonda
35 m derinlikte elde edilmistir (Cizelge 1, Sek. 1). Ku-
resel meriler 38, 53,100,102,103,106,119,120,144
no.l istasyonlarda 29-50 m. derinlikte, merceksel sek-
lindeki meriler ise 52, 66, 67, 69, 82, 85,144,166,177
no.ll istasyonlarda 27-36,5 m. derinlikte, oval meriler
de 35, 99,144 no.l istasyonlarda 29-51,5 m. derinlikte
bulunmustur (Cizelge 1, Sek. 1). Dizensiz kabuklar
halinde gelismis olanlar ise 35, 38, 39, 52, 53, 55 no.l
istasyonlarda yayllmiglardir (Cizelge 1, Sek.1). Bryozo-
alar 139 no.l istasyonda, serpulitler ise 40 no.l istas-
yonda saptanmistir (Cizelge 1, Sek.1). Rodolit, meri ve
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Sek. 1- inceleme alani ve Guney Marmara denizinde rodolit ve merilerin dagiimi.

diizensiz kabuklar gibi buylime sekilleri gelistiren kabu-
gumsu kirmizi alg tdrlerinin  tanimlanmasi makro ve
mikropaleontolojik galismalarla yapilmistir. Mikropale-
ontolojik galismalar icin iki adet rodolit (8 cm. capinda)
ve dort adet merl (3-5 cm. capinda) 6rneginden 30 adet
ince kesit yapilmistir. Rodolit ve merilerin ince kesitleri
okuler mikroskopta incelenmis ve fotograflan cekilmis-
tir, ince kesitleri elde edebilmek icin, rodolit ve merileri
olusturan kirmizi alg talluslan kanada balzami icerisin-
de dondurulur, daha sonra ince kesitleri yapilir. Ornek-
lerin mikrodokusal 6zelliklerini ortaya koymak icin tze-
rinde, taramali elektron mikroskobu (SEM) incelemele-
ri yapilmistir. Bitiin bu incelemeler sonucunda Lithot-
hamnion corallioides ve Phymattolithon calcareum tiir-
leri saptanmistir. Makropaleontolojik incelemelerde ise
rodolit, merl ve diizensiz kabuklarin sekilleri (kiresel,

oval, merceksel), boyutlan (1-8 cm. ¢apinda) ve blyi-
me sekilleri (rodolit, merl, kabuklar) belirlenmistir.
RODOLIT VE MERL OLUSUMU, BiYOLOJiK
OZELLIKLERI

Rodoliter, Giney Marmara denizi guney selfinde
27-52,7 m. derinligindeki yuzey cokelleri icerisinde ka-
rakteristik elemanlardir. Kabugumsu kirmizi alg Lithot-
hamnion corallioides, kicik cakil, kayac parcasi, mol-
lisk ve serpulit tipu gibi tanelerden olusan bir cekirdek
cevresinde kuvvetli akintilar ve dalgalarn etkisi ile yu-
mak gibi sarilarak laminall bir yapi olusturur (Prager ve
Ginsburg, 1989). Bu tipteki rodolitter Avsa adasinin
guneyinde 35 m. derinlikte rastlanmistir (Sek. 1, Cizel-
ge 1). Binyesinde serpulit kurtcuklan, bazi ekinid tur-
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Cizelge 1- Rodolit, merl, duzensiz kabuklar, bryozoa ve serpulitierin yuzde dagilimi.

Istagyon No: | Derinfik {m) { Kiirese! Merl | Mercaksi Mar | Oval Meri | Dizensiz Kabuk | Rodolit | Serpulit | Bryozoa
35 45.3 3 0.51
a8 527 7 ' 0.8
38 71.5 2
40 50 75
52 36.5 - 7 0.51
53 50.4 0.62 4
55 134 18
66 30.5 8.24
87 302 2.66
68 27.2 18.24
a8z 94.5 1
85 805 1
99 51.2 10.5
100 455 56
102 40 35
103 43.7 g
106 34.8 22.5
118 41.9 9.52
120 60.4 15
139 50 . 75
144 29 16 i0 8
160 35 60
166 281 1
177 285 1

leri ve oyucu delici tek hiicreli alger (Ostreobium guec-
kettii Bornet ve Flahault, 1889; Gomontia polyrhizca
(Lagerh) Bornet ve Flahault, 1889; Hyella caespitosa
Bornet ve Flahault, 1889) gibi pek ¢ok organizma ba-
nndiran rodolitlerin i¢c kesimleri bunlann faaliyetleri
(beslenme, tutunma, ortak yagsam) nedeni ile genellikle
tahrip olmus ve bosalmistir. Rodolit olusturan alg, bu
organizmalarin yikimini, buyimesini saglayan epital-
lusla engeller (Levha |, Sek. 1, 2, 3, 4). Epitallusta me-
ristem adi verilen ve bitkinin biyumesini saglayan ki-
sim bulunur. Oksijen ve 1sikla temas eden bitkinin bu
kismi organizmanin canl kalmasini saglar. Algin gelisi-
mini bu sekilde surdirmesi sonucu laminall ve top sek-
linde formlar meydana gelir. liman iklim kosullarina sa-
hip Marmara denizi guney kiyllarinda caplarn 1-8 cm.
civarinda rodolitler bulunmaktadir (Levha Il, sek. 1). Bu
yapilarin olusumunda kuvvetli dalgalar ve akintilar en
onemli etkendir. Gliney Marmara denizinde 27-52,5 m.
derinlikte yine Lithothamnion corallioidesin dallanmig
tdrlerinin olusturdugu, acik ve serbest dall merl adi ve-
rilen rodolitler gbézlenmistir. Meriler, suyun derinligine

ve buna bagl olarak isik, I1si ve suyun enerjisine gore
degisik sekiller almaktadirlar (Bosence, 1977). incele-
me sonucunda kuresel, oval ve merceksel meriler ta-
nimlanmistir. Erdek korfezinin batisinda, 29 m. derin-
likte, Bandirma korfezinin dogusunda, 34-52,5 m. de-
rinlikte ve Bozburun yarimadasinin gevresinde, 50 m.
derinlikte kiresel meriler elde edimistir (Cizelge 1,
Sek. 1; Levha ll, sek. 2A). Genel olarak, si§ (0-30 m.)
yuksek enerijili serbest su dolagimli ortamlarda gelisir.
Bol i1sik ve 1sI dallarin kalin ve yogun olmasina neden
olmaktadir. Bu sekilde kuvvetli dalgalara ve akintilara
karsi dayaniklii@i saglanir. Erdek korfezinin batisinda
29 m. derinlikte, Gemlik korfezinin batisinda 45,5 m.
derinlikte ve Kapidag yarimadasinin kuzey-dogusunda
51,5 m. derinlikte oval seklindeki formlara rastlanmistir.
Bunlar 1sik, 1sI ve ortam enerjisinin azalmasi sonucu,
daha az yodun ve ince dallara sahiptir. (Cizelge 1,
Levha I, sek. 2B). Merceksel sekilli meriler ise Erdek
korfezinin batisinda 29 m. derinlikte, Imrali adasinin
kuzeyinde 30,2 m. derinlikte, yine Imrali adasinin gi-
neybatisi ve dogusunda 30 m. derinlikte gorilmustir
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(Cizelge 1, Sek.1; Levha Il, sek. 2C). Isik ve sicakiigin
iyice azaldidi, dusuk enerjili, sakin ortamlarda acik ve
ince dall merceksel meriler gelisir. Dallar 1siktan daha
iyi faydalanabilmek icin acilmigtir. Yeterli i1sik ve oksi-
jen bulunmayisi dallarin incelmesine neden olur. An-
cak ortam sakin oldugu icin dallarda kiima ve parca-
lanma pek gorilmez. Yogun dall formlara gbre daha
hareketsizdirler. Tasinma azdir (Bosence, 1977). Ayri-
ca oval seklinde formlar, kiresel formlara nazaran da-
ha cok tasinmiglardir. Clnkl kiresel formlar yuksek
enerjili ortamlara uyum saglayabimek icin yogun ve
kalin dalli dayanikli yapilar olusturmuslardir. Bu yapi
da suyun hareketleri ile daha az olarak taginmalarni
saglamaktadir. Levha Il, sek. 3 de merilerin kinlmig
dallan gdrilmektedir. Merilerin  dallannin - kinimalarina
dip akintlarla tasinmalar neden olmaktadir.

FASIYES OZELLIKLERI

Giiney Marmara denizinde kabugumsu kirmiz alg-
li cokeller icinde gelisen 3 tip fasiyes ayirtlanmistrr.
Bunlar, rodolitli-kumlu ve iri cakilli fasiyes, merli-kumiu
ve iri cakill fasiyes ile kavkili-kumlu fasiyeslerdir.

Rodolitli-kumlu ve iri cakilli fasiyes

Genellikie 1-8 cm. capinda rodolitler kapsayan bu
fasiyes; Avsa adasinin guneyinde, 35 m. derinlikte
gOzlenmistir (Levha Il, sek. 1). Algli nodiller halinde
molliisk, bryozoa, ekinid, serpulit olusturan kurtguk tip-
leri, bentik foraminifer, gcok az da planktonik foraminifer
iceren fauna toplulugu ile beraber bulunmaktadir. Bu-
lundugu ortam bol Isik, serbest su dolagimli ve yiiksek
enerjilidir.

Merlli-kumlu ve iri cakill fasiyes

Meriler, deniz tabaninda 27-52,5 m. derinlikte genis
bir alana yayllmistir (Levha Il, sek. 2 A, B, C). Cok ka-
ba kum ve iri cakl boyutunda malzeme egemendir.
Meriler kumlar Uzerinde grup ya da fertler halinde tutu-
narak yayllmiglardir. Merilerin sekli ortamin enerji duru-
munu belirlemektedir. Buna gore 3 ayrn zon ayirtlan-
mistir. Kiresel sekili olanlar (Levha I, sek. 2A; 3a)
yuksek eneriili, bol 1kl ve sig ortamlarn, oval sekill
olanlar ise (Levha Il, sek. 2B, 3b), orta derecede iikl,
az enerjili ortamlann, merceksel sekili olanlar da

(Levha II, sek. 2C; 3c) sakin, disik eneriili ve az isikl
ortamlarin driinleridir. Olugumlann icinde molliisk, mer-
can, serpulit olusturan kurtcuk tlipleri kapsayan fauna
toplulugu az oranda bulunmaktadir.

Kavkili-kumlufasiyes

Bu fasiyes 36,5-134 m. arasinda kabuk formlarin
yogun oldugu bu fasiyeste (Sek. 2) kabugumsu kirmizi
alg turl Phymatolithon calcareum, kayag parcalarini,
cakil, mollisk ve mercan parcalarini ince kabuklar ha-
linde (>1 cm.) kaplamis sekilde her yerde yogun olarak
bulunur. Bilesime diger kabuk gibi sanci organizmalar,
bryozoa, molliisk ve serpulit katilmigtir.

Kabugumsu kirmizi algli fasiyeslerin disinda, Boz-
burun yarimadasinin batisinda 50 m. derinlikte vermes
tuplerince olusmus serpulit biohermi gozlenmektedir.
Beraberinde kinlmig parcalanmis halde molliisk kavki-
lanna rastlanmigtir (Levha lll, sek. 1). Vermeslerin oyu-
cu delici faaliyetleri sonucu, cok kiictik mikro yapi gds-
teren cokeller, ince taneli materyal kapsamaktadir
(Sek.2). Ayrica Marmara adasinin giineyinde bol bryo-
zoal bir fasiyes ayrilabimektedir. Genellikle algler
bryozoalarn etrafini sararak onkolit ya da rodolit olug-
turmuglardir (Levha lll, sek. 2, 3).

COGRAFIK DAGILIM

Marmara denizi giiney selfinde rodolitler ile merile-
ri olusturan Lithothamnion corallioides ve diizensiz ka-
buklar halinde gelismis olan Phymatolithon calcareum;
soguk, thman, yari tropikal ikim kusagini isaret etmek-
tedir. Bu tip olusumlar Atlas Okyanusu, Akdeniz, Nor-
vec'in kuzey kiyilan boyunca ve kuzey-dogu Pasifik'te
bulunur (Leclaire, 1971; Bosellini ve Ginsburg, 1971;
Adey ve Macintyre, 1973; Alexanderson, 1977; Basso,
1995).

TARTISMA VE SONUCLAR

Marmara denizinde Kuvaterner boyunca buzullara-
rasi donemlerde Akdeniz ve Atlas Okyanusundan ge-
len denizel transgresyonlar etkili olmustur. Geg VValday
(Wirm) buzul dénemini takiben Holosen baslarnnda (9-
7 bin yil dnce) Akdeniz ile baglantisi nedeniyle Akdeniz
sulan Canakkale bogaz ve istanbul bogazi kanal ile
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RodoMi kumiu ve r} coki fosiyes
Mark, kumia ve il ok fosiyes |
Kovikumiy fasiyes
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Sek. 2- Guney Marmara denizi giiney selfinde rodolit, merl, diizensiz kabuklar, bryozoa ve serpulitli fasiyeslerin dagimi.

Marmara denizine oradan Karadeniz’e ulagsmigtir
(Ross, 1978; Muratov ve digerleri, 1978; Tchepali-
02,1995). Boylece Holosen'den ginimiize Marmara
denizi, gerek tuzluluk oranlan gerek kapsadigi fauna
ve florasi ile Akdeniz'e daha yakin bir denizdir. Bu Mar-
mara denizi gliney selfinde yapilmis paleontolojik ca-
ismalarda da gézlenmistir.Omegin, kalkerli nannofosil
turd olan Emiliana huxleyi (V. Toker: s6zlu gérusme),
Akdeniz kokenli mollisk turlerinden, Turboella parva,
Bittium spira Ringicula conformis ve Ostrea edulis
(Islamoglu ve Tchepaliga, 1997), ostrakod tirlerinden,
Auralia convexa, Bosguetina sp. ve Loxoconca sp.
(Duru, 1996), planktonik foraminiferlerden ise, Globige-
rina bulloides, Globigerina quinqueloba, Globigerina
bermudezive Orboulina universa (V.Toker ve A. Hak-
yemez: sOzIU gorisme), kabugumsu kirmizi alg tirle-
rinden de Lithothamnion corallioides ve Phymatolithon

calcareumile beraber Pleyistosen-Guincel ¢cokeller icin-
de saptanmistir. Rodolit ve merileri olusturan kabu-
gumsu kirmizi algler 5-24 °C sicaklk, % 25-35 oranla-
nnda tuzluluga dayanabilirler. Genel olarak 50-150 m.
derinlikte gelisen rodolit ve meriler soguk iklime sahip
Atlas Okyanusunda 40-50 m. derinlikte géralmustir
(Vanney, 1965; Adey ve McKibbin, 1970). Akdeniz'de
50-150 m. derinlikte, tropik Atlas Okyanusu sularinda
ise Lithothamnion cinsi genel olarak cok derinlerde
(50-150 m.) bulundugu belirtiimistir (Miliman, ve
Emery, 1971; Ladd, 1961; Bosellini ve Ginsburg,
1971). Bunun nedeni derinlik arttikga 1sinin diismesi ve
bir soguk su cinsi olan Lithothamnion'un gelisimine uy-
gun olmasidir. Rodolitlerin gelisimini her ne kadar, bi-
yolojik, fiziksel ve kimyasal bir karmasa kontrol ederse
de birincil faktor suyun hareketleri, yani dalgalar ve
akintilardir (Adey ve Macintyre, 1973). Morfolojileri, se-
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killendigi ortamin enerii rejimine bagh olmaktadir. Or-
negin, oldukca yuksek enerjili bir ortami karakterize
eden laminall, yumak seklinde sariimig rodolitleri, de-
gisik derinliklerde kuresel, oval, merceksel seklinde ge-
lismis meriler gibi (Bosselini ve Ginsburg, 1971; Bo-
sence, 1977). Cok kuvvetli dalgalar, hem 1s1g1 engeller
hem kirilgan bir yapiya sahip rodolitlerin kinlp parca-
lanmasina yol acar. Ayni sekilde zayif dalgalar ve akin-
tilar rodolitlerin gelisimini engellemektedir, ince mater-
yalli cokeller kabuklarin kaynasmasina ve gémulmesi-
ne neden olmaktadir (Adey ve Macintyre, 1973). So-
nucta rodolit ve merl olusumu icin yukarnda sayilan fi-
ziksel, kimyasal ve biyolojik sartlarin, Kuvaternerde
buzullararasi dénemlerde ve gunumuzde Marmara de-
nizinde uygun oldugu anlasiimaktadir.
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LEVHALAR



LEVHA-I

Sek. 1-

Sek. 2-

Sek, 3-

Sek. 4-

Lithothamnion corallioidesin vertikal kesiti. (C)
Konseptakl (Pe), peritallus. x 63 Okiler
mikroskop.

Lithothamnion corallioidesin oblik kesiti. (C)
Cok porlu, sekstel konseptakllar. x 63 Okdler
mikroskop.

Uzunlamasina bir kesitte peritallus ve epitallus.
x 63 Okuiler mikroskop.

Epitallus  hucrelerinin  taramal  elektron
mikroskobunda (SEM) Ustten goriinisi. Hicre
aralan erken diyajenetik yuksek magnezyum
kalsit (¢) ile doldurulmus olup, siyah alanlar (b)
doldurulmayan alanlardir.



Nevbahar ATABEY




LEVHA-II

Sek. 1-

Sek. 2-

Sek. 3-

Rodolitler. Avsa adasinin glineyinde 1-8 cm
capinda nodiller, istasyon no Giney Marmara
95/07-160.

Meriler. A- Kiresel, B- Oval, C- Merceksel
seklinde formlar, istasyon no. Giiney Marmara
95/07-144.

Tasinma nedeni ile Lithothamnion corallioi-
desin kinlmisg talluslari, a- Kiresel, b- Oval, c-
Merceksel sekilli meriler.



Nevbahar ATABEY LEVHA-II

co

Sek. 1




LEVHA-III

Sek. 1-  Vermes tiiplerince olusturulmus serpulitler.

Sek. 2-  Bryozoa.

Sek. 3-  Lithothamnion (L.c) ve Bryozoa (B).



Nevbahar ATABEY LEVHA-III

Sek. 1




