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IMRANLI VE HAFIK GUNEYINDE (SIVAS) MIYOSEN HAVZASININ STRATIGRAFIK VE TEKTONIK
OZELLIKLERI

Yavuz CUBUK* ve Selim INAN**

0z. - imranh (Sivas) giiney-giineydogusu ile Hafik (Sivas) giiney-giineybatisinda yiizeyleyen otokton birimlerin temelinde Geg
Kretase-Erken Eosen yerlesim yash Refahiye ofiyolitli kansigi yer almaktadir. Bu temel tizerine uyumsuzlukla Orta Eosen yasl,
yer yer volkanit icerikli denizel cokellerden olusan Bozbel formasyonu,izerine acisal uyumsuziukia siy deniz (olasilikla lagin)
cokellerinden olusan Oligosen yash Selimiye formasyonu gelmektedir. Satiyen-Burdigaliyen yagsh, kirmizi renkli altivyal yelpaze-
sabkha, sinirl dolasim cokellerinden olusan Agilkaya formasyonu ise, transgresif olarak Selimiye formasyonunu orter. Agilkaya
formasyonu dereceli olarak kimizi renkli akarsu-playa cokellerinden olusan Alt Miyosen yash Karayiin formasyonuna gecmekte-
dir. Karayiin ve Agilkaya formasyonlari, siy denizel kumtasi, kirectasi ara dizeyli yesil renkli camurtaslarindan olusan Alt-Orta
Miyosen yasll Sarhaci formasyonu tarafindan uyumsuziukla transgresif olarak 6rtiilir. Tim bu birimler Ust Miyosen-Pliyosen
yagli, akarsu cokellerinden olugsan Egerci formasyonu tarafindan acisal uyumsuziukla tstlenmektedir. Erken Eosende sekillen-
meye baslayan Sivas Tersiyer havzasi, Ge¢ Eosende K-G sikisma rejimi etkisi altinda kalmistir. Satiyen-Akitaniyen yasl jipsler,
havzadaki genc tektonik yapilarin sekillenmesine yol acacak sekilde Erken Miyosende ilk tuz yiikselim periyodunu gerceklestir-
mis ve bu tuz tektonigi havzada etkisini Geg Pliyosene kadar yogun bir sekilde strdirmistir. Bu dénemde havzada cok sayida

tuz yukselimi ve bunlara bagli olarak olusan kivrim ve bindirmeler gelismistir.

GIRIS

inceleme alani Sivas'in 100 km. dogusundaki im-
ranl'nin guneydogusunda yer alan Bodazoren ve cev-
resi (Sek.1) ile Sivas'in 30 km. dogusundaki Hafikin
guneybatisinda bulunan Karayin ve yakin yoresini
icermektedir (Sek. 2). inceleme alani ve yakin yoresin-
de, 1900l yillann basindan giinimiize kadar degisik
amagcl pek cok calisma yapilmis olup, bunlar; Philipp-
son (1918), Stchepinsky (1939), Yalginlar (1955), Kurt-
man (1963), Akkus (1964), Bulut (1964), Norman
(1964), Arpat (1965), Rhathur (1965), Demirman
(1965), Pisoni (1965), Artan ve Sestini (1971), Kurtman
(1973), Gedik ve Ozbudak (1974), Arpat ve Tutiinci
(1978), Bayhan (1980), Baysal ve Ataman (1980),
Meshur ve Aziz (1980), Terlemez ve Yilmaz (1980),
Gokcen (1981), Gokten (1983), Gokten (1984), Gok-
cen ve Kelling (1985), Girsoy (1986), inan (1987), Su-
mengen ve digerleri (1987), Aktimur ve digerleri
(1988), Gokce ve Ceyhan (1988), inan ve inan (1990),
Siumengen ve digerleri (1990), Norman (1990), Yilmaz
ve digerleri (1991), Cater ve digerleri (1991), Tekeli ve
digerleri (1992), Girsoy ve digerleri (1992), Poisson ve

digerleri (1992), Temiz ve digerleri (1992), inan ve di-
Qerleri (1993) ve inan (1993-1994)'dir.

Bu calismada Sivas yoresinde Tersiyerde gelisen
cOkel havzalarindan 6zellikle Miyosen havzasinin stra-
tigrafisi yeniden ele alinmig, daha 6nce cok dikkate
alinmayan tuz(*) tektoniginin havzanin stratigrafik ve
yapisal dzellikleri Uzerindeki etkileri ayrnintili bir sekilde
ortaya konmustur.

STRATIGRAFI
Temel birimleri

Sivas havzasi Erken Tersiyerde sekillenmeye bas-
layan bir havza olup, glneyde ve kuzeyde yer alan te-
mel kayaclan birbirinden farkli litolojik ve yapisal 6zel-
liklere sahiptir (Sek.3). Bati ve kuzeybatida Kirsehir
bloguna (Sengdr ve digerleri, 1985) ait Akdagmadeni
metomorfitleri, kuzeyde Tekelidag ofiyolitli karisigi
(Terlemez ve Yilmaz, 1980), kuzeydogu ve doguda
Refahiye ofiyolitli kansigi (Aktimur ve digerleri, 1988),
giineydoguda Munzur kirectaslan (Ozgill, 1981) ve Re-

Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurltigl, Maden Etiit ve Arama Dairesi, 06520 Balgat, Ankara.
Cumbhurivet Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Sivas.

Metin icerisinde gecen tuz terimi halit (NaCi) anlamiyla sinirli degildir. Yankayaca gore dusik yogunlugundan (ortalama
2 gr/cm®) dolayr yilkselme egilimi gdsteren ve plastik davranig gésterebilen jips, anhidrit ve halit gibi evaporitik minerallerden

stz edilmektedir. Ozellikle yaygin olan jips ve anhidrittir.
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Sek. 1- imranli (Sivas) gineydogusunun jeoloji haritasi ve kesitleri.

fahiye ofiyoliti kansigi, gineyde ise Hinzrdag meta-
morfitleri (Erkan ve digerleri, 1978) ile Divrigi ofiyolitli
kansigi (inan ve digerleri, 1993) yer almaktadir. Orta
Eosen yasli, volkanit icerikli tirbiditik kumtasi-gamurta-
sI ardalanmasindan olusan Bozbel formasyonu
(Kurtman, 1973), yash birimleri acisal uyumsuzlukta
Ustlemektedir. Bozbel formasyonu uzerine acili uyum-
suzlukla gelen Oligosen yagl, bordo-sarabi renkli kum-
tagi-silttagi ardalanmasindan olusan Selimiye formas-
yonu (Kurtman, 1973) olasilikla laginer ortam Grtnd

olup, Miyosen havzasinin tensel birimlerinin en genci-
dir.

Ortii birimleri (Satiyen ve sonrasi)

Sivas-Hafik-Zara ve imranl yoresi ile Sivas batisin-
da gerceklestirilen tim calismalar dikkatle incelenmis
olup, 6nceki calismalarda veri derlenen lokasyonlara
bizzat gidiimek suretiyle denestirmeler yapilmis ve Mi-
yosen stratigrafisi yeniden belirlenmigtir. Bu calismada,
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Sek. 2- Karayun (Hafik Sivas) yoresinin jeoloji haritasi.

daha 6nceden Miyosen cokelleri olarak bahsedilen bi-
rimlerin (Stchepinsky, 1939; Kurtman, 1963; Norman,
1964; Gokce ve Ceyhan, 1988) yasinin aslinda Sati-
yenden bagladigi; dolayisiyla Oligosen-Miyosen uyum-
suzlugu olarak bilinen uyumsuzlugun Satiyen 6ncesin-
de (Geg Oligosende) olustugu saptanmistir. Satiyen-
Burdigaliyen cokelleri Karayun yodresinde Oligosen
yash Selimiye formasyonu Uzerine acisal uyumsuzluk-
la gelirken (Sek. 2,4), imranl giineybatisinda Eosen
yasl Bozbel formasyonu Uizerine uyumsuz olarak gel-
mektedir (Sek. 1,5). Alttaki, birbiriyle yanal disey ge-
¢isli sabhka-si§ deniz Uriini kumtasi, jips, kirectasi-ca-
murtasindan olusan Satiyen-Burdigaliyen yash Agilka-
ya formasyonu uste dogru akarsu-playa trtind camur-
tasi, kalin katmanl kumtagsi ve seyl-jips-kumtasi-kirec-

tasl ardalanmasindan olusan Alt Miyosen yash Kara-
yun formasyonuna gecer. Uger Uyeye ayrilarak ince-
lenmis olan bu iki formasyon Alt-Orta Miyosen yasli,
kumtagi-kirectasi ara duzeyli camurtaglarindan olusan
sI§ denizel Sarihaci formasyonu tarafindan acili uyum-
suzlukla Ustlenir.

imranh yoresinde Alt Miyosen ve daha yash birim-
ler Ust Miyosen-Pliyosen yasl akarsu gokellerinden
olusan Egerci formasyonu tarafindan agili uyumsuzluk-
la 6rtilmektedir (Sek. 1,5).

Yorede yapilan calismalarda daha 6nce ¢ok dikka-
te alinmayan tuz tektonigi, formasyonlarn stratigrafik
iliskilerinin saptanmasinda farkli yorumlara yol agmis-
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Sek. 3- Sivas Tersiyer havzasinin temel kayaclarini gdsterir jeolojik harita ve sematik stratigrafik kesitler (Bingdl, 1989;
Ozgill, 1981; Siimengen ve digerleri, 1987; Aktimur ve digerleri, 1988; inan ve digerleri, 1993 ve Cubuk ve di-

Gerleri, 1994'ten yararlanilarak cizilmistir).

tir. Genis yayllm sunan ve birgok yerde yukselimler
yapmis olan beyaz renkli, yer yer masif ve kalin jipsle-
rin stratigrafik yeri, AQilkaya formasyonunun orta-ust
duzeyleridir (Hafik Uyesi).

Adilkaya formasyonu (Ta).- Hafik glineyi ve imran-
Il giineydogusunda gdzlenen, kirmizi renkli, gevsek
dokulu, kétu ic orgutli cakiltasi-kumtasi ardalanmasi
(Boynuzdzii Uyesi; Tab) ve beyaz renkli kalin jipsler
(Hafik Gyesi;Tah) ile beyaz-krem renkli fosilli resifal ki-
rectaglar-yesil renkli camurtaslan (BoJazoren Uyesi;
Tabz), bu calismada ik kez Agilkaya formasyonu ola-
rak adlandinimistir. Birbiriyle yanal ve disey gecisler
sunan uyelerden olusan; genel olarak alttan Uste dog-
ru, Boynuzdzii ulyesi, Hafik tyesi, Bogazéren Uyesi
seklinde gozlenen formasyonun tipik 6zellikleri Sakli-
Agdilkaya yoresinde gdzlenmektedir (Sek. 2). Birim, Oli-
gosen yagsh Selimiye formasyonu Uzerine acili uyum-
suz olarak taban cakiltagiyla baglar. Alivyal yelpaze
coOkellerinden olusan, yer yer jips ve kiregtasi mercek

ve ara duzeyleri (BoynuzOzl uyesi) iceren formasyon,
Uste (kuzeye) dogru dereceli olarak jipslere (Hafik tye-
si) ve daha uUstte sinirlanmis platform-acik platform
karbonatlan ile aclk self camurtaglarina (Bogazoren
Uyesi) gecis gosterir. AQilkaya formasyonu igerisinde
ara duzeyler ve mercekler seklinde evaporitik sélestin
(SrS0O,) olusumlar yer almakta, havzadaki solestin ya-
taklarinin biytk bolimi stratigrafik kontrollti olarak bu
formasyon icerisinde izlienmektedir (Cubuk, 1994; Cu-
buk ve digerleri, 1994). Formasyonun kalinig 1000-
2000 m. arasinda degismektedir.

Formasyonun alt dizeylerindeki kiregtagi ara du-
zeylerinden tarafimizdan derlenen 6rneklerde, Archa-
/ascf. kirkukensis Henson, Peneroplis sp., Spiroclype-
us sp., Nephrdepidina sp., Amphistegina sp., Miogyp-
sinoides sp., Miliolidae, Peneroplidae, Alg fosilleri sap-
tanmistir. Bu fosiller Satiyen-Akitaniyen yasini belirt-
mektedir.



IMRANL! VE HAFIK GUNEYINDE MIYOSEN HAVZASI

c —
. ! Qb W
vyaS {E[E %_.i TUR0 Ortam/
8|85 i Fasiyes
Kuvatermer] Aluvyon
x |~
< w |3
- 8 Elo
a Slm
o % E, N Yesit renkli camuriast. 1§ denid
]
= ~ Acik self
33 Yesilrenkli kalin katmanli kumtasi,
> e BtunlU seyl - aminall jps—kmi-kel ard, Playa
w E e LA Kirmizi renkdi, teknesel capraz
n oo SRR katmanl kmt, camurtag
O i) g
>
>_h g g' Kirmizi renk!i ¢amurtas:- Menderes!
= g|x(- sitttasi- kmt, akarsu
~ 5. b-Beyaz renkl fosilli ket, Sinirlanmmis
o Dlw yesitrenkli camurta latform
oo + P
« ; TS Yer ver masit gorinimin  Actk platform
AEIN s jips. Sabhia
§ a § =3 lc orgitlenmesi zayif karmizi
- | B <= % renkli cakilll kmt, Aliivyal yelpaze
g’ L § E=— -y Bordo renkli kumtas:-
2 E ™ Eee—may  silttas ardalanmasi. 519 deniz
— Shol P
o S8 ===
":—"‘—""" alcaksiz

Sek. 4- Karayun (Hafik-Sivas) yoresinin

Formasyonun orta-ust duzeylerindeki camurtasla-
rnndan derlenen 6rneklerde ise, Cyclicargolithus flori-
donus, Cyclicargolithus abisectus, Discoaster druggi,
Helicosphaera granulata, Discoaster deflandrei, Coc-
colithus miopelagicus nannoplanktonlan saptanmis ve
Alt Miyosen yasi belirlenmigtir.

Birimin en Ust duzeylerini olusturan kirectaslarinda
ise, Miogypsina cf. irregularis Michellotti, Miogypsina
mediterranea, Operculina bartshi, Miogypsina sp.,
Eponides sp., Spherogypsina sp., Amphistegina sp.,
Globigerinidae, Milliolidae, Bryozoa, Alg fosilleri sap-

tanmis ve Burdigaliyen yagl oldugu ortaya cikmigtir.

genellestiriimis stratigrafik kesiti.

Bu calismada saptanan tum bu paleontolojik veriler
g6z 6nune alindiginda Agilkaya formasyonunun Sati-
yen-Burdigaliyen araliginda cokeldigi sGylenebilir.

Agilkaya formasyonunun alt dizeyleri duzensiz ic
orgulenmesi, yer yer yukari dogru kabalasan tane bo-
yu gostermesi ve acisal uyumsuzluk Uzerine yeni bir
havzanin aciimasini simgelemesiyle altuvyal yelpaze
cokellerine 6zgii dzellikler géstermektedir. Uste dogru
havzanin, sabkha (jips) fasiyesine gecer. Formasyo-
nun Ust duzeylerindeki kirectaslarnin mikroskopta in-
celenmesi sonucu, Dunham'a (1962) gore istiftagi ve
vaketasi niteligi gosterdigi, genel olarak icerdigi fosil ve
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Sek. 5- imranl giineydogusunun genellestiriimis stratigrafik kesiti.

sedimanter petrografik verilere gére zaman zaman su
Uzerine ciktigi ve atmosferik kosullardan etkilendigi so-
nucuna variimis olup, Wilson'in (1975) Fasiyes Kusak-
lar Semasina gore sinirlanmig platform, acik platform
ve aclk self fasiyes kusaklarinda cokelebilecekleri orta-
ya cikmugtir.

Karayiin formasyonu (Tk).- Agilkaya formasyonu
Uzerine dereceli gecigli olarak gelen formasyon alttan
uste dogru, kirmizi renkli camurtaglari (Agildere tyesi;
Tka), kalin katmanh kirmizi kumtaslan (Egribucak tye-
si; Tke) ve ince katmanli, laminall jips-bitimli seyl-

kumtasi-siyah renkli dolomitik kirectasi ardalanmasin-
dan (Danisma tepe Uyesi; Tkd) olusmaktadir.

Yapilan paleontolojik calismalarda fosil icerigine
rastlanmamigtir. Ancak birimin, alttaki Satiyen-Burdi-
galiyen yash Agilkaya formasyonu Uzerine gegisli ola-
rak gelmesi ve Alt-Orta Miyosen yash Sarihaci formas-
yonu tarafindan acii uyumsuzlukla Ustlenmesi g6z
Onune alininca stratigrafik olarak Alt Miyosen yasl ola-
bilecedi ortaya c¢ikmaktadir. Formasyonun kalinhg
1350-2150m. arasinda degismektedir.
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AQildere Uyesi icerisinde yer alan gamurtaglannda,
kosut laminalanma, diz catili hafif buklimli simetrik
dalga kingiklan, alev yapisi, iyi gelismemis camurlar ve
kuruma catlaklan gozlenmigtir, icerdigi sedimanter ya-
pilarn, alt akma veya zaman zaman dalgalanan dur-
gun suda asili yukten ¢okelim Ozellikleri gostermesi ve
birimin tzerine tipik menderesli akarsu ortamina ait ka-
nal ve bar ¢okellerinin gelmesi, Uyenin akarsu ortami-
taskin dizliginde c¢okeldigini gostermektedir.

Egribucak uyesi icerisinde gdzlenen metrelerce ka-
Iinliktaki kanallar, Uste dogru incelen tane boyu, degi-
sik, degisik boyutlu teknesel ve dizlemsel ¢apraz kat-
manlanma ile yer yer gozlenen camurtas ara dizeyle-
ri, tipik bir akarsu ortamini géstermektedir. Genel ola-
rak kanal ve bar coOkellerinden olusan birim icerisinde
yer yer tagkin duzligu camurlar yer almaktadir. Yana
dogru kum yigisimlarn ve yanal agsmalar, sistemin akar-
ken yana dogru doldurdugunu, dolayisiyla dusik si-
nuslic menderesli akarsu ortamini isaret etmektedir.

En Ustteki Danisma tepe Uyesi icerisinde yer alan
kumtaslan ve dolomitik kirectaslaryla ardalanan yanal
devamsiz ince jipsler ve bitimll geyller, alltaki akarsu
ortami Uzerine gelisen playa cokelleri olarak yorumlan-
migtir.

Sarihaci formasyonu (Tsa).~ AQilkaya ve Karayiin
formasyonlar Uzerine acgisal uyumsuzlukla gelen for-
masyon, altta taban cakiltagi ile baglamakta, tste dog-
ru katman kalinligr 20 cm. ile 2 m. arasinda degisen,
yer yer katman tabaninda biyoturbasyon izleri gdzle-
nen, bol lamelli kavkili kumlu-kili ara dizeyler iceren
yesil renkli kumtaglan yer almaktadir. Birimin orta ve
Ust kesimleri baskin olarak yesil renkli, laminali gamur-
taglan ile katman kalinigi 10-20 cm. arasinda degisen,
kinsik yapilari iceren silttasi ve katman kalinhigr 10 cm.
ile 1m. arasinda degisen kumtasi ve kumlu kirectasi
ara duzeylerinden olusmaktadir. Kiregtaglarindan der-
lenen Orneklerde yer yer oolitler gbzlenmistir. Formas-
yonun kalinhg 1500-2250 m. arasinda degismektedir.

Sarnhaci formasyonunun alt seviyelerindeki kumiu
kirectasl duzeylerinden tarafimizdan alinan &rnekler-

de, Peneroplis sp., Dendritina sp., Globotorotaliidae,
Milliolidae, Gastropoda, Ostracoda fosilleri saptanmis
olup, bu fosil icerigine gdre formasyonun alt diizeyleri-
nin Alt Miyosen yasl oldugu goriilmektedir. Gokce ve
Ceyhan (1988), Sarihaci formasyonunu ayni icerik fa-
kat farkh stratigrafik iliskilerle Karayin formasyonuna
ait Bingdl Uyesi olarak tanimlamiglar ve Sarihaci civa-
nndaki ayni denizel cokellerin Ust diizeylerinde sapta-
diklan Austrotrillina sp., Austrotrillina hovvchinifosilleri-
ne dayanarak Orta-Ust Miyosen yasini savunmusglar-
drr.

Tum bu fosil icerigine gére Sarihaci formasyonu-
nun yagi tarafimzca Alt-Orta Miyosen olarak benim-
senmigtir.

Gerek icerdigi fosiller ve gerekse litolojik 6zellikleri
ve kumtaglarinin tabaninda gbzlenen biyoturbasyon iz-
leri, silttaslanindaki kinsiklar gibi sedimanter yapilar,
Sarihaci formasyonunun si§ denizde c¢okeldigini gos-
termektedir. Birim genel olarak Wilson'a (1975) gore
aclk self fasiyes kusagini temsil etmekte, yer yer resi-
fal ozellikli, VVilson'a (1975) gore acik platform fasiyesi-
ne 6zgu oOzellikler gostermektedir.

Egerci formasyonu (Te).- imranl glineydogusunda
(Sek.5), alttaki tim birimleri 6rter sekilde gokelen birim,
pembe-gri renkli, uzanimlan 5 metreye ulasan kanallar
iceren, katman kalinigr 30 cm. ile 1 m. arasinda degi-
sen, gevsek dokulu, dayanimsiz cakiltagi-kumtasi ar-
dalanmasi ile pembe renkli ince gamurtagi sutagi ara
duzeylerinden olusmaktadir. Yukari dogru incelen tane
boyu goésteren cakiltasi ve kumtaslarindan bol miktar-
da duzlemsel ve teknesel capraz katmanlanma gozlen-
mektedir. Formasyonun 300 m. civarinda kalinlk sun-
dugu gorulmustar.

Formasyon icerisinde tarafimizdan yapilan calis-
malarda yas verebilecek fosil icerigine rastlanimamis-
tir. Ancak Alt Miyosen yash Karayun formasyonu ve
daha yasl birimleri 6rtmesi g6z 6niine alininca, stratig-
rafik olarak Orta Miyosen ve daha genc yasta olabile-
cegi soylenebilir.
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Sumengen ve digerleri (1987), Sarkisla-Gemerek
dolayinda yaptiklar calismada Egerci formasyonun-
dan (Burhan Uyesi) derledikleri memeli fosillerine gére
Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasini saptamiglardir. Bu fo-
siller; formasyonun alt diizeylerindeki kiicik memeli fo-
sil yataginda, Progonomys, sp. |, Byzantinia sp., Ko-
walskia sp., Pseudomerioness sp. (Erken Ust Miyo-
sen); orta seviyelerdeki kiiclik memeli fosil yataginda,
Occitanomys sondaari, Myomimus sp., Kowalskia sp.
(Geg Ust Miyosen), biiyilk memeli fosil yataginda, Hip-
parion matthewi, Hipparion mediterraneum, Hipparion
sp. (Gec Ust Miyosen); st diizeylerdeki kiictik meme-
li fosil yataginda, Occitonomys sp., Castillomys sp.,
Apodemus sp. |, Cricetus lophidens, Pseudomeriones
sp. (Alt Pliyosen) olup, Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasi
tarafimizca da benimsenmigtir.

EQerci formasyonu igerisindeki cakiltasi ve kumtas-
larinda gozlenen yukari dogru incelen tane boyu, diuz-
lemsel ve teknesel gapraz katmanlanma’le buyik 4l-
cekli kanallar ve camurtagl ara duiizeyleri, akarsu orta-
mini gostermektedir. Birim, akarsu ortaminin kanal, bar
ve tagkin duzligu fasiyeslerini icermektedir.

BOLGESEL TEKTONIK

Sivas Tersiyer havzasi tektonik olarak Turkiye'nin
en ilging havzalarindan birisi olup, Turkiye'nin Paleo-
tektonik ve Neotektonik dénemine isik tutabilecek veri-
ler icermekedir. Havzanin bati ve kuzeybatisinda Kir-
sehir bloguna ait Akdagmadeni metomorfitleri temeli
olustururken, kuzeyde Tekelidag karnisigi (Terlemez ve
Yilmaz, 1980), dogu ve giineydoguda Refahiye ofiyolit-
i kangigr (Aktimur ve digerleri, 1988) ve Munzur kirec-
tagi (Ozgil, 1981), giineyde Divrigi ofiyolitl kansigi
(inan ve digerleri, 1993) ile Tecer formasyonu (inan ve
inan, 1990) ve glineybatida Hinzrdag metamorfitleri
(Erkan ve digerleri, 1978) temelde yer almaktadir
(Sek.3). Hinzrdag metamorfitlerinin ve Munzur kirec-
taglannin Dogu Toros platformuna dahil edildigi bilin-
mektedir (Sengdr ve digerleri, 1985; Tekeli ve digerle-
r, 1992). Tekeli ve digerleri (1992), Sivas havzasinin,
Kirsehir blogu ve Dogu Toros platformu arasinda yer
alan ic Toros okyanusunun Paleosen-Erken Eosende

kapanmaya bagsladigini ve Orta Eosende carpismanin
basladigini ve kenet kusaginin cékmesiyle Uzerinde
Sivas havzasinin acindigini ileri strmusglerdir.

Havzanin kuzeyinde yer alan ofiyolitlerin (Tekeli-
dag karisigi) giineye dogru birkac evrede hareketlen-
dikleri ve en son Miyosen sonuna dogru gtineye bindir-
melerin olustugu Norman(1990) tarafindan savunul-
mustur. Yine havzanin guneyinde Tecer-Gurlevik dag-
lannda yer alan Divrigi ofiyolitli karisigi ve Tecer for-
masyonunun kuzeye dogru birkag evrede bindirme fay-
lartyla hareketlendigi Giirsoy (1986) tarafindan 6ne si-
rilmustir. Havzanin kuzey ve guineyinde bahsi gecen
iliskiler bu calisma sirasinda da gozlenmistir.

Yapisal jeoloji

Sivas Tersiyer havzasi, yapisal ¢zellikleri acisin-
dan Turkiye'nin en ilging yerlerinden birisidir. Havzada
jipsler cok genis yayihm sunmakta ve buna bagh ola-
rak tuz tektoniginin gok etkili oldugu gorilmektedir, im-
ranl guneydogusundaki yapisal unsurlar dikkatle ince-
lendiginde (Sek.6), burada Satiyen-Alt Miyosen cokel-
lerinin asin kiviimli olduklan ik g6ze garpan 6zellik ola-
rak karsimiza cikmaktadir. Kiviimlarin saptanmasinda
Satiyen-Alt Miyosen yash Agilkaya formasyonunun
Bogazdren Uyesi icerisindeki kirectaglan kilavuz seviye
olarak kullanilmistir. Satiyen-Alt Miyosen yasl birimle-
re ait katmanlann dogrultu ve eQimlerine gore hazrla-
nan es alan diyagramlanna bakildiginda (Sek.6),
Bogazoren kuzeyinde Hafik Gyesi jipsleriyle dokanak
halindeki Bo@gazoren iyesinin KD-GB dogrultulu ve
GD'ye dogru yuksek egimli oldugu, Saricubuk kuzeyin-
de ise Corak gecidi tuz duvarina paralel olarak uzanan
D-B dogrultulu kivrimlarda katmanlarin dik ve dike ya-
kin e@imlerde, yer yer devrik oldugu gorulmektedir.
Sogutli senklinalinin de, hemen giineyindeki Corak
gecidi tuz duvarina paralel uzandigi (KB-GD) ve tuz
duvan tarafindaki kanadinin dik veya devrik oldugu
g6zlenmektedir. Birbirine cok yakin alanlarda, Satiyen-
Alt Miyosen ¢okellerinin katman dogrultu ve egimlerine
gore hazirlanan bu diyagramlar birbirine benzememek-
te, her biri farkll anlamlar tagimaktadir. Diyagramlarda-
ki ortak tek nokta ise, katmanlarin diyapirik tuz yikseli-
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Sek. 6- imranl (Sivas) giineydogusunun tektonik haritasi, Satiyen-Alt Miyosen yash birimlere ait katman dogrultu ve
egimlerine gore hazirlanan es alan diyagramlari.

mine gore egim ve dogrultu kazandiklari; kiviim eksen- lenmesi olmayan jips dokanaklarina paralel uzandigi,
lerinin diyapirik tuz dokanaklarina paralel uzandiklar- bahsi gecen dokanaklarda monoklin ya da asimetrik
dir. Jipsler Uzerinde stratigrafik olarak bulunan Boga- kiviim yapilarinin yer aldi§i, senklinallere jips doka-

zOren uyesine ait kirectas ve camurtagslan, jips doka- nag tarafindaki kanadin dike yakin, dik ya da devrik ol-
naklarinda yuksek egimlere sahiptir. Bilindigi gibi yonli dugu, jipsler icerisinde ancak dusey tektonikle olugsabi-
kuwvvetlerin etkisiyle olusan dig tektonik sonucu gelisen lecek S sekilli yatik izoklinal kiviimlarin yer aldigi géz-
kivnimlarin eksenleri sikistrmaya dik yonde uzanirlar lenmistir. Bu tur yapilar tuz tektoniginin tipik gosterge-
ve kiviim eksenlerinin uzanimlan birbirine benzer sekil- leridir (Borchert ve Muir, 1964; Hatcher, 1990). Jips
de olur. Oysa burada, kivrim eksenlerinin belirli bir yon- yukselimleri bazi yerlerde sadece Uzerindeki ¢okelleri
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yukar kaldirnp dokanaklarda katmanlan diklestirirken,
bazi yerlerde keserek cikmis ve tuz antiklinali, tuz du-
varl, tuz diyapiri gibi yapilar olusturmustur.

Gelenli'den basglayan ve yaklasik 15 km. devam
ederek Uyanik'a ulasan BKB-DGD uzaniml tuz duvar
(Corak gecidi tuz duvari, Sek. 6) boyunca jipsler Sati-
yen-Burdigaliyen yash Agilkaya formasyonunun ca-
murtasl ve kirectagi diizeylerini, Alt Miyosen yasl Ka-
rayiin formasyonu ve Ust Miyosen-Pliyosen yash Eger-
ci formasyonunu keserek yukari cikmiglardir. Bu buyik
tuz duvarinin kuzeyinde ve guneyinde kenar senklinal-
leri yer almaktadir (S6gutlli senklinali ve Sarigubuk kiv-
nmiar). Tuz duvarinin icinde duseye yakin katmanlan-
ma, kivrim eksen diizlemi yatay olan S sekilli (yatik)
izoklinal kivnimlar gézlenmis olup, asin tektonize olduk-
lan saptanmigtir.

imrani’nin guneyinde Gelenli'nin hemen batisinda
gbzlenen 6nemli bir tuz tektonigi yapisi da, Satiyen-
Akitaniyen yagli jipslerin Karayin formasyonunu kese-
rek ylkselmesiyle olusan diyapir yapisidir (Sek. 6, 7a,
7b). Sarncubuk kivrimlari, Corak gecidi tuz duvarini iz-

Sek. 7a-b- Gelenli diyapirinin gérinimu (Gelenli'den ku-
zeye bakis; a: foto, b: jeolojik kesit). Tah: Agil-
kaya fm., Hafik Gyesi, Tk: Karaytn fm.

leyerek Gelenli'ye kadar 8 km. uzanir ve burada Gelen-
li diyapiri tarafindan kesilir. Diyapirin icinde jipsler do-
kanaga paralel yuksek egimli katmanlanma sunmakta
ve yer yer kivnim eksen duzlemi yatay olan kucuk 6l-
cekli kivrimlar icermektedir. Diyapirin genel yapisi
domsal bir sekilde olup, sogan kabugu gibi katmanlan-
masi vardir. Bu domsal yapinin bazi kisimlar, Ustleyen
birimler tGzerine dogru yuramasgtur.

Jipsler Uzerine gelen birimlerin ylkselip asinmasi
sonucu bazi alanlarda ustteki birimin parcalan adalar
gibi kalmistir. Yukselim devam ettiginden geriye kalan
bolimler her taraftan yukar kalkarak canak sekilli ya-
pilar haline gelmistir (Kepez tepe ve Kara tepede oldu-
Ju gibi). Jipsler bazen daha fazla yukselerek tizerinde-
ki birimin Ustine cikmakta, bunu yaparken de ustinde-
ki birimi genellikle devirmektedir.

Refahiye ofiyolitli kansiginin Karacahisar guneyin-
de ve Ardicalan dogusunda Orta Eosen yaslh Bozbel
formasyonunu D-B uzaniml birdirme faylariyla Gzerle-
mesi (Sek. 1,6), Orta Eosen sonrasinda ytrede K-G
yonlu sikisma rejimi oldugunu gostermektedir. Ancak,
Siddiklar kdyu giineyindeki Akkaya'da Satiyen-Alt Mi-
yosen yasl Agilkaya formasyonu uzerine tektonik ola-
rak Refahiye ofiyolitli kansiginin gelmesi, yerel sikistir-
malarla iligkili olabilir. Aksi taktirde, Ait Miyosen sonra-
sinda gelisebilecek bdlgesel dlcekli bir K-G sikistirma
rejimi, Alt Miyosen cokellerinden kivrimlara ait eksen-
lerin D-B uzanimh olmasini sonuclardi.

Hafik guneyinde, Karayin'in hemen batisinda
Kelali tepede gozlenen Karayun tuz antiklinali ve Kara-
yun'iin kuzeybatisinda yer alan Ortapur tepe tuz yuk-
selimi, carpici tuz tektonigi yapilandir (Sek. 8). Hafik
Uyesine ait jipsler Emirhanbaba tepe guineyinde, Kara-
yuin karayolu kenarinda Sihcoban tepede kiiciik diyapi-
rik uclarla Karayun formasyonunu devirip Uzerine cik-
miglardir (Sek. 9). Karayiun kuzeyinde Karayin formas-
yonu ve Sarihaci formasyonunun dogu ve bati uctan
bikilmesi de Karayin ve Akpinar'daki jips yikselimle-
riyle iligkilidir. Ayrica Emirhan kdyunde yluzeyleyen Sa-
tiyen-Akitaniyen jipsleri, batisinda yer alan Agilkaya,
Karayun, Sarihaci formasyonlarini ve tektonik hatlan
KKD-GGB uzanimh dokanagiyla keserek tzerlemekte-
dir.
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Sek. 8- Karaylin (Hafik-Sivas) yoresinin tektonik haritasi.
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Sek. 9- Emirhan giineydogusunda yol kenarinda diyapirik
jipslerin (Tah: Agilkaya fm., Hafik Gyesi) yukselimi
sonucunda Ustteki kumtasi-camurtasi ardalanmasi-
nin (Tka: Karayun fm., AQildere Uyesi) katmanlan
dokanakta devrilmigtir.

Hafik giineyinde de imranh giineydogusuna benzer
sekilde kivrim eksenlerinin diyapirik tuz dokanaklarina
paralel olarak uzandigi gérulmustur. Yani havzada Sa-
tiyen-Orta Miyosen yasl birimlerde gorilen kivrimlarin
litosferik sikisma etkisiyle degil, tuz yukselimlerine bag-
I olarak gelisti§i saptanmigtir.

Sarihaci formasyonunun altinda yer alan acisal
uyumsuziugun (Sek. 2,8) bir diger 6zelligi de havzada-
ki tuz yukselimlerinin ilk periyodunu gdstermesidir. Ka-
rayun formasyonu Emirhanbaba tepe ve Danigma te-
pede tuz yukselimleri etkisiyle kivrimlanmis; Sarihaci
formasyonu bu kivrimli yapiy orter sekilde gokelmistir.
Daha sonra acisal uyumsuz dokanak ve Sarihaci for-
masyonu da tuz yukselimlerden etkilenmistir. Sarihaci
formasyonunun altindaki uyumsuzluk, cokelmezlik aci-
sindan fazla bir zaman bosgluguna sahip olmayabilir.
Bu nedenle baz yerlerde (Omegin, Egribucak kuzeyin-
de) kosut uyumsuzluk olarak karsimiza cikmaktadir.
Burada dikkati ceken 6zellik, tuz yukselimlerinin oldugu
alanlarda acisal uyumsuziugun cok belirgin oldugudur.
Bu da yukanda belirtildigi gibi tuz yukselimlerinin ilk pe-
riyodunu gostermektedir.

INCELEME ALANININ YAPISAL EVRIMI
Satiyen oncesi

Hafik kuzeyinde, inceleme alaninin disinda yer
alan, Ozen, Diizyayla ve Bahgecik yoresinde Ust Kre-

tase yaslh kirectasi bloklan iceren Tekelidag karsigi-
nin, Alt Eosen yagslh allivyal yelpaze cokelleri Uizerine
kuzeyden guineye dogru bindirdikleri gbzlenmistir. Ana-
tolid/Torid platformunun Pontidler'in altina dalmasiyla;
Neotetis'in kuzey kolunun Gec Kretasede kapanmaya
baslamasiyla glneye dogru ilerlemeye basladiklar
(Sengdr ve Yilmaz, 1981) 6ne sirilen ofiyolitlerin hav-
zanin kuzeyine yerlesimleri Ge¢ Paleosen (?)-Erken
Eosen araliinda gerceklesmistir. Kuzeydeki bu dal-
ma-batma ve carpisma olayina bagh olarak gineye
dogruolistostrom/filis cokelim ortamlarigelismistir. Gu-
neye dogru ofiyolit hareketlenmesi Orta Eosen sonra-
sinda da devam ederek, Bahgecik'te filis karakterli
Bozbel formasyonu uUzerinde gbzlenen ofiyolit bindir-
meleri gelismistir. Hafik kuzeyindeki tektonik iligkilerin
benzerleri imranh giineydogusunda inceleme alani ice-
risinde de gbzlenmig olup, Karacahisar ve Ardicalan
yoresinde Refahiye ofiyolitli karisigi Orta Eosen yasl
Bozbel formasyonu uzerine kuzeyden gineye dogru
itilmigtir.

Erken Eosende i¢ Torid okyanusunun kapanmasi
sonucu olusan i¢ Torid kenedi (Sengdr, 1984; Sengdr
ve digerleri, 1985, Tekeli ve digerleri, 1992) ile kuzey-
deki Neotetis'in kuzey kolunun kapanmasi sonucu olu-
san Erzincan kenedi (Sengtr, 1984) arasinda Sivas
havzasi acilmaya baglamistir. Guneydeki ic Torid ok-
yanusunun kapanmasiyla yilkselim yapan Ust Kretase-
Paleosen yasl, siJ denizel karbonatlardan olusan Te-
cer formasyonu ve Divrigi ofiyolitli kansigi, Tecer-Gur-
levik daglarnda havzanin temelini olusturmaktadir.
Gec Eosende havzanin K-G sikismasi sonucu Eosen
cokelleri kivnimlanmig, guineyden ve kuzeyden Eosen
cokelleri Uzerine bindirmeler gelismistir. Eosen sonun-
daki cokelmezlik/asinma déneminden sonra Oligosen-
de dusik enerji sig sulu (olasilikla lagtner) ortamda
Selimiye formasyonu cokelmistir. Havzada Satiyen 6n-
cesinde bir asinma dénemi daha gelismis ve Satiyen-
de Selimiye formasyonu Uzerine acisal uyumsuzlukla
gelen AQilkaya formasyonuyla havza tekrar denizel ka-
rakter kazanmaya basglamigtir.

Satiyen ve sonrasi

Satiyende baslayan transgresyonla si§ denizel ¢6-
keller havzay: (Sivas dogusunu) kaplamis, genis yayi-
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Iimlar sunan Agilkaya formasyonu-Hafik jipsleri de bu
donemde sabkha evaporitleri olarak cokelmiglerdir.
Burdigaliyene kadar devam eden si§ denizel kosullar-
dan sonra ortam karasallasmis ve menderesli akarsu
Urinii Karayiin formasyonu bu dénemde c¢okelmistir.
Erken Miyosendeki karasal ddnemde, alttaki jipslerden
kaynaklanan ve havzanin ilk tuz yukselim periyodunu
olusturan tuz tektonidi ile bir asinma dénemi gegirilmis-
tir. Daha sonra Erken-Orta Miyosende havzada ikinci
transgresyon gelismis olup, Agilkaya ve Karayun for-
masyonlar tizerine acil uyumsuzlukla Sarihaci for-
masyonu cokelmistir. Tuz tektoniginin ikinci periyodu
Sarihaci formasyonunu etkilemis olup, tim bu birimler
Geg Miyosen 6ncesi asinma déneminden sonra Ust
Miyosen yash akarsu ortami Urini E§erci formasyo-
nuyla ortiimustar. U(;ilnci] tuz yukselim periyodu ise
Pliyosende Egerci formasyonunu etkileyerek baslamig
ve olasllikla glincel olarak devam etmektedir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Sivas havzasinin Miyosende K-G sikisma rejimi al-
tinda oldugunu 6ne suren arastirncilann (Poisson ve di-
Gerleri, 1992; Temiz ve digerleri, 1992; Tekeli ve diger-
leri, 1992) verileri D-B uzanimli kivrimlar ve bindirme-
leridir. Bu tur yapilara daha ayrintili bakildidinda kiv-
nmlarin kenar senklinalleri veya tuz yikselimine bagl
antiklinaller olduklari, bindirmelerin ise ya diyapirik tuz
dokanag! (tuzlann yukan yikselmeleri sonucunda do-
kanakta olusan ters faylar) ya da tuz yikselimi zorla-
malar sonucu yan kayacta ortaya ¢ikan ters faylar ve
bindirmeler olduklar; ayrica bu ttr yapilarin sadece D-
B uzanml olmadiklan gorilmektedir. Yani Orta Eo-
sen-0Oligosen araliginda havzada bir KG sikisma rejimi
vardi fakat Miyosende bu rejim etkisini kaybetmigtir. Si-
vas havzasinda saptanan bu tuz tektonigi yapilan, si-
kisma ya da gerime; her iki rejmde de olusabilir. An-
cak Miyosende havzayi etkileyebilecek geriime ya da
sikisma tektonigiyle ilgili somut veriler bulunmamakta-
dir. Bununla beraber, imranl giney-gineydogusu ile
Hafik (Sivas) glineyinde yapilan ayrnintili calismalar so-
nucunda asagidaki bulgular elde edimistir.

1- Bolgede ylizeyleyen kaya stratigrafi birimleri Sa-
tiyen oncesi (temel) ile Miyosen ve sonrasi olmak Uze-

re iki bolimde incelenmistir. Satiyen 6ncesinde, Gec
Kretase-Erken Eosen yerlesim yasgli, Refahiye ofiyolitli
kansigl, Orta Eosen yagsh tirbiditik karakterli kumtagi-
camurtag! ardalanmasi ile volkanik blok ve volkanok-
lastik ara dizeylerden olugsan Bozbel formasyonu ve
Oligosen yaslh dusik enerijili (olasilikla lagiiner) ortam
urini kumtagi-silt tagi ardalanmasindan olusan Selimi-
ye formasyonu incelenmistir. Miyosen ve sonrasinda
ise, Miyosen cokelleri olarak adi gecen ancak Satiyen-
Burdigaliyen yasl olduklar saptanan Agilkaya formas-
yonu, Alt Miyosen yasl Karayiin formasyonu ve Alt-Or-
ta Miyosen yagli Sarihaci formasyonu olmak tzere 3
yeni formasyon tanimlamasi yapilmistir. AGilkaya for-
masyonu; birbiriyle yanal gegisler sunan, genel olarak
alttan Uste dogru, allivyal yelpaze c¢okelleri, sabhka
jipsleri ve sinirlanmig-acik platform kiregtaslan ve agik
self kirectasi-camurtasindan olugsmaktadir. Karaytin
formasyonu ise alttan {iste dogru, akarsu ortami- tas-
kin duzligh camurtaglan, kanal ve bar ¢okelleri ile pla-
ya ¢Okellerinden olusmaktadir. Bu iki formasyon, kum-
tasi-kirectagl ara dizeyli gamurtaslarindan olugsan sig
denizel Sarhaci formasyonu tarafindan acisal uyum-
suzlukla ustlenir.

Tim bu birimleri agisal uyumsuzlukla érten Ust Mi-
yosen-Pliyosen yasli akarsu cokellerinden olusan
EQerci formasyonunun eski tanimlamasi kabul edilmis-
tir.

2- Oligosen yash Selimiye formasyonu ile Agilkaya
formasyonu arasindaki Miyosen-Oligosen uyumsuziu-
gu olarak bilinen acisal uyumsuzlugun Satiyen dnce-
sinde gergeklesmis olabilecedi; Miyosendeki ikinci
transgresyonla cokelen Sarithaci formasyonunun altin-
da da Alt Miyosende gerceklesmis olan acisal bir
uyumsuzlugun varligi ilk kez bu galismada ortaya kon-
mustur.

3- Havzada yayillim sunan jips ve anhidritlerin yo-
gun bir sekilde yukselim gecirdikleri ve bu sirecte orta-
ya cikan tuz tektoniginin cevre kayaclara etkileri ortaya
konmus, tuz yikselimlerine iliskin ilk periyodun Alt Mi-
yosende, ikinci periyodun Orta Miyosen sonrasinda ve
son periyodun ise Pliyosende baglayip gunumize ka-
dar devam ettigi saptanmistir.
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4- Tuz tektonigine iliskin yapilarin; tuz diyapiri, tuz
antiklinali gibi cesitli tuz ylkselimlerinden olustugu,
havzada Miyosen yagh birimler icindeki kivrimlarin ve
bindirmelerin bu yiikselimleri iligkili olarak gelistikleri
ortaya konmustur.

5- Havzada Oligosen sonrasinda K-G sikisma ol-
madidi, yerel (tuz tektonigiyle iligkii olmayan) bindir-
melerin tUm havzay etkileyebilecek litosferik sikisma-
nin verileri olarak degerlendirilemeyecegi ortaya cik-
mistir.
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