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KONYA MiYOSEN YASLI VOLKANIK BiRIMLERIN MiNERALOJiK-PETROGRAFIK VE
JEOKIMYASAL iNCELENMESi ILE NEOFORM KiL MiNERAL OLUSUMLARININ iRDELENMESi

Selahattin KADIR* ve Zehra KARAKAS**

0Z.- Konya'nin giiney ve giineybatisinda; volkanik, sedimanter ve volkano-sedimanler birimler genis bir yayiima sahiptirler.
Ignimbirit, kizgin bulut ¢okelleri ile lav ve domdan olusan volkanik kayaglar, mineralojik ve dokusal ¢zelliklerine gore riyolit, dasit,
andezit, bazalt ve tuf karakterindedirler. Tufler, icerdikleri volkan cami, kaya¢ parcasi ve kristal iceriklerine gore vitrik, litik ve
kristal tuf olarak siniflandinimistir.  Tuf karakterli volkanik birimlerde killesme ve limonitlesme oldukga yaygin olarak izle-
niimesine karsin, bu alterasyon Uriinlerine diger volkanik kayaclarda ¢ok az veya hig rastlanimamistir. Genellikle, killesme ve
limonitlesme tuflli birimlerin ana bilesenini olusturan volkan camlarinin kink ve catlaklar boyunca gelismistir. Aynca, feldispat
minerallerinde killesme, biyotit ve hornblend minerallerinde ise opasitlesme ile kloritlesmeler izlenmistir. TUfli  birimlerin XRD
analizlerinde halloysit, kaolinit, simektit, paligorskit ve illit gibi kil mineralleri ile opal-CT, feldispat, kuvars, amfibol, serpantin,
minamit ve jarosit gibi kil disi mineraller belirlenmistir. SEM incelemelerine gore, halloysit, kaolinit ve simektit mineralleri genel-
likle volkan camlarinin erime bosluklan ile kirk ve catlaklarinda yer almglardir. TUfli birimleri olusturan volkanik kayagclarin
kimyasal analiz degerleri; halloysit, kaolinit ve simektitli birimlerin kimyasal analiz degerlerine yakindir.inceleme alanindaki bu
kil minerallerinin olusumu, ortamdaki su hareketleriyle birlikte tufli birimlerin ana bilesenlerinden volkan cami ile feldispat
minerallerini olusturan iyonlarin hareketleriyle kontrol edilmistir. Saha gdzlemleri ile mineralojik, kimyasal ve dokusal 6zellikler
gbzobnine alindiginda halloysit, kaolinit ve simektit minerallerinin yer alti ve meteorik sularin etkisi ile tifli birimlerin depolan-

masini takip eden sureclerde diyajenetik olarak olustuklar sdylenebilir.

GiRiS
inceleme alani, Orta Anadoluda yer alan volkanik
birimlerin bir pargasini olusturmakta olup, Konya'nin

glneybatisinda genis bir alanda yayihm gostermekte-
dir(§ek. 1).

inceleme alam ve yakin gevresinin jeolojisi Goger
ve Kiral (1973), Ozcan ve digerleri, (1990) ile Ulu ve
digerleri, (1994) tarafindan calisiimistir. Keller ve diger-
leri, (1977) bolgedeki volkanitlerin jeolojisi, petrolojisi
ve jeokimyasi ile radyometrik yas tayinlerine yonelik
calismalar yapmiglardir. Bolgede, kaolinit ve bentonit
yataklarinin ekonomik 6nemine yonelik calismalar
bulunmaktadir (Suludere ve digerleri, 1986; Ozgiiner,
1987). Aynca, seramik hammaddesi (izerine yapilan
calismanin (6zglner ve digerleri, 1987) yam sira,
volkanit ve golsel sedimanlar icerisinde yer alan kaolen
ve bentonitik kil yataklari ile zeolit ve aliminyum siilfat
grubu mineral olugumlarinin ekonomik Gnemi Uzerine
yapilan caligmalarda yer almaktadir (Temel ve digerleri,
1995;Celik ve digerleri, 1997). Bu calismacilar, volka-
nitlerin yerinde hidrolizi ve hidrotermal alterasyonu
sonucu kaolen, zeolit ve aliiminyum silfat grubu mine-
rallerin olustugunu belirtmiglerdir. Ancak, bu calig-
malarda bdlge bir bitin olarak ele alinmamis olup,
daha gok godlsel birimler ile bu birimlere yakin dokanakta
bulunan volkanik kayaclarin olusturdugu volkano-sedi-
manter birimler Gzerindegalismalar yapilmigtir. Ayrica,

bu birimlerde olusan kil minerallesmelerinin ana kayac
ile olan kokensel iliskileri ve bolgedeki dagiimlar
ortaya konulmamistir. Bu nedenle, bu calismada Once-
likle Konya bolgesindeki volkanik birimler bir butun
olarak ele alinip, bu birimlerin mineralojisi, petrografisi
ve jeokimyasinin incelenmesi amaclanmistir. Bununla
birlikte, bu birimlerde olusan neoform kil minerallerinin
ana kayac iligkilerinin kokensel agidan irdelenmesine
de calisiimigtir.

MATERYAL VE METOD

inceleme alaninda volkanik birimlerin  egemen
oldugu bolgelerden 11 adet Olculu stratigrafik kesit ile
noktasal drneklemelerden 163 adet 6rnek derlenmistir
(Sek. 1). Bu drneklerden 100 adedi alterasyona ugra-
mamis volkanik birimlerden olusurken, 63 adedi ise
kismen veya tamamen alterasyona ugramis olan
ornekleri temsil etmektedir. Bu drneklerden 100 adedi
ince kesit yapilarak optik mikroskopta (Olumpus), 96
adet Ornek X-ray toz difraktometresinde (XRD)
(Rigaku-Geigerfiex) ve 17 adet Ornek ise Taramal
Elektron Mikroskobu (SEM) (Jeol JSM 6400-Noran
Instruments Series 1) kullanilarak  mineralojik
incelemeleri yapilmigir. Kimyasal analizler ise X-ray
Floresans (XRF) (Rigaku X-ray spectrometer RIX
3000) kullanilarak 12 adet 6mek Uzerinde gercgeklestir-
ilmistir. Volkanik kayaglar Streckeisen (1976, 1979) ve
Schmid (1981) siniflamalarina gore adlandiriimistir.

* Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlugi, Maden Analizleri ve Teknoloji Dairesi, 06520 Ankara.
** Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boélim{, 06100 Ankara.
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KONYA MIYOSEN VOLKANIKLERI ILE KILLERIN INCELENMESI 97

GENEL JEOLOJI

inceleme alaninda temel kayaclari Miyosen 6nce-
si sist, mermer, kuvarsit, dolomitik kirectaglan ile
ofiyolitik kompleks olusturmaktadir (Sek. 1). Bu birimler
izerinde uyumsuz olarak volkanik, volkano-sedimanter
birimler ile gdlsel ve fliivyal sedimanlar yer almaktadir
(Keller ve digerleri, 1977; Ulu ve digerleri, 1994).

Bolge volkanizmasinin stratigrafisi ve radyometrik
yas tayinine gore volkanizmanin ilk evresini Sille volka-
nitleri olusturmaktadir (Bering, 1971; Keller ve digerleri,
1977). Bu birimin (izerine gamurtasi, kiltasi, kumtasi ve
kiregtasi ardalanmasindan olusan golsel cokeller
gelmektedir (Sek. 1). Kirectaslar genellikle plaketler
halinde olup, yer yer killesmeler gostermektedir. istifin
Ust tarafina dogru biinyesinde kumtasi ve kayac
parcasi bulunduran karbonatl gokeller tifli birimlerle
ardalanmali olarak bulunmaktadir.

Volkano-sedimanter birimler iizerine Kiziléren ve
Bulumya ignimbiritleri, kizgin bulut cokelleri, lav ve dom
ile Detse ve Sadiklar ignimbiritleri olarak isimlendirilen
volkanik birimler gelmektedir (Keller ve digerleri, 1977)
(Sek. 1). inceleme alaninin kuzeyinde mostra veren
Kiziléren ignimbiriti beyaz ve yesil renkli olup, oldukca
sert ve ince tanelidir. Saglik bdlgesinde Kiziléren
ignimbiritinin  taban seviyesinde siingerimsi  tif
pargalan iceren sar, acik yesil, beyaz renkli kilce zen-
gin tuf dizeyleri yer almaktadir. Bu birimin Ust
seviyelerinde beyaz renkli, sert plaketler halinde kaolin-
it olusumlan bulunmaktadir. Genellikle, plaketler
halinde olan kaolinit olusumlarinin yiizeylerinde kah-
verengi - kirmizimtrak demir boyamalari egemendir.

Bulumya ignimbiriti, volkaniklerin dogu kenari
boyunca Bulumya ve Hatunsaray civarinda yizeylenir.
Birim, yesil, kizilkahve renkli limonitli, konkoidal kinima
ylizeyli, bol catlakl altere tiiflerden olusmaktadir. Birim
icerisinde iki seviye halinde volkan camindan olusan
beyaz renkli, aglomera seviyesi yer alir. Alt aglomera
seviyesi 2 mm - 8 cm boyutunda siyahimsi - kirmizi
renkli andezitik ve bazaltik kayac parcalan icermekte-
dir. Ust aglomera seviyesi ise 1-20 cm boyutunda
pomza pargalari igerir.

Bu birimleri Gizerleyen kizgin bulut ¢okelleri; sarm-
trak, kizilkahve renkli bol andezit kayac parcal tiif ve
lav ardalanmasindan olugsmustur. Birim igerisinde
cogunlukla altere olmus tiifler ile laviar yanal yonde
cakiltasi, kumtasi ve yer yer golsel kiregtaslarina gecis-
lidir. Ayrica, andezitik ve bazaltik karakterli, siyahimsi,
gri renkli ve yer yer kirmizi rengi lle tipik olan lav ve
dom yer almaktadir.

Detse ve Sadiklar ignimbiritleri, volkaniklerin
glineydogusunda Detse, Comaklar ve Sadiklar
cevresinde yiizeylenmektedir. Detse ignimbiriti gri,
grimsi bej, grimsi siyah renkli tiiflerden olusmakta olup,

genellikle kinkl ve catlakhidir. Ayrica, tiifler 1-10 mm
capinda mineraller icermekte olup, bu minerallerin
arasinda killesmis hamur malzemesi bulunmaktadir.

Detse ignimbiritinin hemen {izerinde yer alan
Sadiklar ignimbiriti ise gri, kavunigi renkli, konkoidal
kinlma ylzeyli killesmis tiiflerden olusmaktadir. Bu
tufler icerisinde alt volkanik evrelere ait 1-10 mm capin-
da yuvarlak, yan yuvarlak ve koseli kayac parcalari
bulunmaktadir.

Bu volkanik birimleri, Ust Pliyosen - Al
Pleyistosen yasl golsel kirectasi ve mamn ardalan-
masindan olugan birimler ile fliivyal sedimanlar 6rtmek-
tedir (Sek. 1) (Keller ve digerleri, 1977).

PETROGRAFI

Volkanik kayaclar mineralojik ve dokusal ¢zellik-
lerine gore riyolit, dasit, andezit, bazalt ve tif olarak
adlandinimiglardr.

Kizgin bulut ¢okelleri riyolit ve dasit ile temsil
edilirken, lav ve domlarin andezit ve bazalttan olustuk-
lart belirlenmistir. Riyolitler; kuvars, alkali feldispat
(sanidin), plajiyoklaz (albit), biyotit ve hornblend
fenokristalleri icermektedirler. Dasitler de ise bu mine-
rallerden alkali feldispat gozlenmezken, plajiyoklaz
mineralinin oligoklaz - andezin tiriinde oldugu belirlen-
mistir. Andezitler ise plajiyoklaz (andezin), biyotit ve
hornblend fenokristallerinden olusmaktadir. Bazaltik
kayaglarda biyotit minerali gozlenmezken, hornblend
ve piroksen (ojit) ile labrador tiri plajiyoklaz minerali
belirlenmistir.

Volkanik kayaglarin mineralojik kompozisyonlarini
olusturan mineraller hem fenokristaller halinde mineral
bilesiminde temsil edilirler. Hem de mikrolit olarak,
kristalitler ve volkan cami ile birlikte hamur
malzemesinde yer alirlar. Volkanik kayaclar genel
olarak hipokristalin porfirik bir doku o&zelligi sunmak-
tadirlar.

Tufler, icerdikleri volkan cami, kaya¢ parcasi ve
kristal iceriklerine gére siniflandinidiklaninda vitrik, litik
ve kristal tiif olarak adlandinimigtir. Bu tiiflerin tamami
Detse ignimbiriti ve kizgin bulut ¢okellerinde belir-
lenirken, itk ve kristal tif Bulumya ignimbiritinde,
kristal tif Kizldren ignimbiritinde, vitrik tiif ise Sadiklar
ignimbiritinde  belirlenmistir. Vitrik tiif tamamen volkan
camindan olusmakta olup, yer yer karbonatlasma ve
kellesmelerin yani sira az miktarda kuvars, biyotit ve
hornblend mineralleri icermektedir. Litik tiifler, yaklasik
% 30-60 oraninda volkan cami ile kuvars, plajiyoklaz,
biyotit fenokristalleri ile andezit kaya¢ pargalarindan
olusmaktadir. Kayag pargalarinin gevresinde karbonat-
lasma ve killesmeler yaygin olarak izlenmistir (Sek. 2a).
Kristal tiif, yaklasik % 25-45 oraninda volkan cami ile



Selahattin KADIR ve Zehra KARAKAS

kuvars, plajiyoklaz, biyotit ve hornblend fenokristal-
lerinden olusmaktadir. Tuflerin hamurunu olusturan
volkan cami beyaz, kirli beyaz ve sarimsi kahverenkli
olup, bol kirkli ve gatlakhdir. Bu kirk ve catlaklar
boyunca demir boyamalarinin yani sira hamur
icerisinde kirmizimsi siyah renkli opak demir mineralleri
de belirlenmistir (Sek. 2b, c). Ayrica, tiflerin hamurunu
olusturan volkan caminda lifsi sekilli, yonlenmis ve ani-
zotrop Ozellik gbsteren minerallerin varigi da gdzlen-
mistir (Sek. 2d). Bu minerallerin XRD ve SEM incele-

meleri sonucunda halloysit minerali oldugu belirlen-
mistir.

Volkanik kayaclar ile tuflerdeki plajiyoklaz mineral-
lerinde genellikle polisentetik ikizZlenme ile zonlanma ve
killesmelerin varligi belirlenmistir (Sek. 2e). Biyotit ve
hornblend minerallerinin  genellikle kenarlarindan
baslayarak opasitlestikleri gorilmustuir (Sek. 2f). Hatta
bazi kesitlerde tamamen opak bir goriinim kazan-
miglardir. Ayrica, bu minerallerde yer yer kloritlesmeler
de izlenmistir.

Sek. 2- Volkanik kayaglarin optik mikroskop goriintiileri, a- Kayac pargalarinin (Kp)
cevresinde izlenen killesmeler (Kl) (Cift nikdl), b- Volkan caminin (C) kirik ve catlak-
larmdaki demiroksit boyamalari (D) (Tek nikdl), c- Volkan ca-mmin (C) kirik ve cat-
laklarindaki demiroksit boyamalar (D) (Cift nikdl), d- Volkan cami icerisindeki halloysit
minerali (H) (Tek nikol), e- Plajiyoklaz (P) mineralinde izlenen polisentetik ikizlienme
ile killesmeler (Ki) (Cift nikol), f- Biyotit (B) ve hornblend (HI) mineralindeki opa-
sitlesmeler (O) (Tek nikdl).
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XRD INCELEMELERI

inceleme alanindaki volkanik birimlerin alteras-
yonuna bagh olarak olusan kil minerallerinin cinsi ve
dagihmlarinin  belirlenmesi amaciyla XRD analizleri
yapilmistir. Bu analizler sonucunda halloysit, kaolinit ve
simektit mineralleri belirlenmistir. Bu mineraller genel-
likle istifin taban seviyelerinde alterasyonun egemen
olarak izlendigi t0fli birimler icerisinde yogunlagmistir
(Sek. 3). Bu minerallere Opal-CT, feldispat, kuvars, illit,

KAYADIBI GOVALIYAYLA MESUDIYE

amfibol ve serpantin mineralleri eglik etmektedir. Bir
kac 6rnekte ise minamit ve jarosit gibi sulfat mineralleri
ile paligorskit minerali gozlenmigtir.

Halloysit minerali ¢alisma sahasinin guney-
dogusunda Detse ignimbritinin egemen oldugu
Kayadibi ve Comaklar bdlgelerindeki tufli seviyelerde
belirlenmigtir (Sek. 1). Halloysit mineraline Opal-CT,
feldispat, kuvars ve simektit mineralleri eslik etmektedir
(Sek. 3).
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Kaolinit minerali ise  Saglik
Govaliyayla bdlgelerinde Kizilbren ignimbiriti
ile kizgin bulut g¢okellerini olugturan tufli

ve Cizelge 1- Kil minerallerinin (Halloysit, kaolinit ve simektit) normal,

oriyante, etilen glikol ve isiya kargi gosterdikleri davraniglari.

seviyelerde belirlenmistir (Sek. 1). Kaolinit

minerali, opal-CT, kuvars ve/veya simektit Normal | Yénlenmis | Etilen | 350°C | 550°C

mineralleri ile beraber bulunmaktadir (Sek. 3). Gilkol

Ayrica, bu bolgelerde yukarida belirtilen mine- | Halloysit 10.0 10.1 10 10 -

ral topluluguna ek olarak minamit ve pali- = 7.3 7.3 74 7.2 -

gorskit mineralleri belirlenmigtir. Kagiol 11 12 72 72 ;
Simektit minerali ise volkanik birimlerin [ Simektit 15.3 15.5 17 10 | 101

orta kesiminde Mesudiye ve Ketenli bol-

gelerindeki  kizgin  bulut cokelleri ile lenmigtir (Sek. 4). Etilen glikol ile muamele edilen hal-

Bulumya'daki Bulumya ignimbiritinde yer alan tufli  loysit mineralinin 10 A’ ve 7.3 A" daki pikleri ile kaolin-

seviyelerde belirlenmistir (Sek. 1). Simektit minerali,
feldispat ve kuvars minerali ile birlikte bulunmaktadir
(Sek. 3). Calisma sahasinda bu kil mineralleri genellik-
le istifin taban seviyelerinde izlenmigtir.

Halloysit, kaolinit ve simektit minerallerince zengin
orneklerin normal, yoOnlenmisg, etilen glikolle doyuru-
larak ve finnlandiktan sonra cekimleri yapilmigtir.
Halloysit minerali normal ¢ekimlerde (001) yizeyine ait
10 A’ ve 7.3 A’ daki pikleri ile tayin edilmigtir (Sek. 4).
Halloysitin iki farkli pik degerine sahip olmasi tabaka
arasi suyun varhigindan kaynaklanmaktadir (Brindley,
1980). XRD incelemelerinde sulu haldeki halloysitin
tabaka arah@r 10 A°, az sulu halloysitin tabaka araligi
7.3 A" olarak belirlenmistir. Kaolinit (001) yiizeyinde 7.1
A’ ile (002) de ise 3.57 A’ daki pikleri ile tayin edilirken,
simektit ise (001) deki 15-15.6 A’ daki pikleri ile belir-

itin 7.1 A”daki pikinde dnemli bir degisim izlenmezken,
350 °C'de halloysitin 10 A" ile 7.3 A" daki pik siddet-
lerinde bir azalma ve 550 °C de ise bu piklerin coktugu
gozlenmistir (Cizelge 1). Etilen glikol ile muamele
edilen simektit minerali -17 A" a dogru kaymistir.
Simektit, 350 °C ve 550 °C kadar isitildiginda ise 10 A°
ile 10.1 A® da pik verdikleri belilenmistir. Simektitin 060
ylzeyine ait pik degeri 1.50 A’ olup, bu de{ere gore
simektit minerali dioktahedral karakterindedir (Moore
ve Reynolds, 1989).

Bu kil minerallerine genellikle feldispat ve kuvars
mineralleri eslik etmektedir (Sek. 4). Ayrica, tim kayac
orneklerinin X-ray difraktogramlarinda background'un
20=15 A’ den itibaren yilkselmesi amorf karakterli
volkan caminin varhigini belirtmektedir (Sek. 4).
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Sek. 4- Killi birimlerin XRD difraktogramlari, a- Halloysit (KD-2), b- Kaolinit (Toc-3), c- Simektit (Mes-3).
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SEM iNCELEMELERI

XRD incelemeleri ile belirlenen halloysit, kaolinit
ve simektitli 6rnekler Uzerinde SEM incelemeleri
gerceklestirilmistir. SEM incelemelerinde, optik mikros-
kop calismalari ile volkan caminda belirlenen kil mine-
rallerinin dokusal ve kdkensel iligkilerinin belilenme-
sine calisiimistir. Bu incelemelerde kil mineralleri optik
mikroskop cgalismalarinda da belirlendigi gibi volkan
camlarnnin erime bosluklari ile mikro kirik ve catlak-
larinda yer aldiklar gézlenmistir (Sek. 5a, b, c).

g

Halloysit minerali inceleme alaninda, volkan cam-
lannin kink ve catlaklari boyunca gelisen yizeylerde
dik ve dike yakin, lif ve lif demetleri seklinde gelis-
mislerdir (Sek. 5a). Bilindigi Uzere halloysit minerali
sferik, tlpsu, uzamisg, lifsi ve lif-benzeri (acicular) bir
morfolojiye sahiptir (Bates ve digerleri, 1950; Sudo ve
Takahashi, 1956; Souza Santos ve digerleri, 1965;
Nagasawa, 1978; Sudo ve digerleri, 1981; Murray,
1988; Salter ve Murray, 1993). Uzamis ve lif-benzeri
(acicular) morfoloji dogada cok yaygin olmamakla bir-
likte, Salter ve Murray (1993), yaptiklarn calismada Iif

Sek. 5- Tufli birimlerdeki volkan camlarinin erime bosluklari ile kirk ve catlaklarinda gelisen kil mineral-
leri: a- Volkan camlarnin (C) kirk ve catlak yiizeylerine dik ve dike yakin yonde gelisen halloysit
lifleri (H), b- Volkanik cam partikiillerinin etrafinda diizensiz ve kirik ile catlaklara paralel olarak
gelisen halloysit lifleri (H), c- Hegzagonal sekilli kaolinit levhalarn (K), d- Hegzagonal sekil-
li kaolinit levhalarinin (K) yakindan gériniimdi, e- Peteksi doku gosteren simektit minerali (S).
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benzeri halloysitlerin 1sinsal ve yari sferik sekiller olus-
turacak tarzda, belli merkezlerden itibaren gelistiklerini
belirtmiglerdir. Ayrica, 1sinsal sekilli bu lif-benzeri
halloysit minerallerinin lif demetleri halinde de
gorulebilecegini ifade etmiglerdir. Benzer morfolojiyi
inceleme alanimizdaki halloysit mineralinde de gormek
mumkindir. Sek. Sb de goruldugl uzere, lif-benzeri
halloysit minerali mikro kirik ve catlaklarda volkan cam
partikllerinin etrafinda i1sinsal bir dizilim sunmaktadir-
lar. Bu liflerin uzunlugu 3 - 6 um, kalinliklar yaklagik
0.05 - 0.1 um arasindadir. Kaolinit minerali ise diizen-
siz hegzagonal sekilli yapraklardan olusmakta olup,
yaprak caplan yaklagik 1 um dir (Sek. 5¢c, d). Yuzey-
kenar (face-to-edge) dokanakli bir dizilim sunan
yapraklar genellikle volkan camlarinin erime bosluklar
ve kiriklarinda yogunlagmiglardir. Simektit minerali de
levhamsi yapraklardan olugsmakta olup, yer yer dalgal

yapraklar halindeki peteksi dokuyu gdstermektedir.
(Sek. 5e). Levhalarin gaplari yaklasik 1-3 um dr.

JEOKIMYA

Calisma alaninda halloysit, kaolinit ve simektit
minerallerinin egemen olarak izlendigi orneklerin litolo-
jik, mineralojik-petrografik incelenmeleri ve saha
gozlemleri sonucunda Detse, Kiziloren ve Bulumya
ignimbiritleri ile kizgin bulut ¢okelleri icerisinde yogun-
lagtiklari belirlenmistir. Bu nedenle, kil minerallerinin
kokenlerinin belirlenmesi amaciyla kimyasal analizler,
kil minerallerinin egemen oldugu Ornekler ile bunlarin
ana kayaclarini olusturan tif karakterli volkanik birim-
lerden secilen Ornekler Uzerinde gerceklestirilmistir.
Cizelge 2 de goruldugu uzere halloysit (KD-2), kaolinit

Cizelge 2- Kilce zengin 6rnekler ile bunlarin yan kayaclarini olusturan tufli birimlerin kimyasal

ve mineralojik analiz sonuclari.

Oksit KD.2 KD.1| Toc.3 Toc.i Gov.7 Gov.8]Mes.3 Mes.5 MS2 MS4 Bul4 Bul5 |
SiO; 533 480| 563 633 788 550 | 574 614 636 503 638 644 I
AlO3 201 232 265 180 43 150 | 18.0 17.7 140 136 129 133
Fex0s 8.2 9.0 14 a5y 04 126 | 86 34 6.4 086 12 25
MgO 1.3 12 0.1 16 0.1 1.8 1.5 09 2.7 0.1 24 1.7 |
K20 22 15 2.3 34 0.4 22 23 29 31 1.6 4.4 4.7 .

® | NaO 04 0.2 0.2 1.0 03 1.3 16 26 0.7 1.5 12 13 |

> |ca0 06 08| 03 06 03 19 (29 28 10 03 34 27

E MnO 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 0.1

x | TiO2 0.7 0.7 10 09 1.4 07 07 0.8 0.7 0.7 0.2 03
P20s 0.1 0.3 0.2 02 04 03 03 0.3 0.1 0.3 0.1 0.1
H0" 6.2 45 3.2 26 27 3.8 3.8 2.3 27 1.1 35 282 |
S04 0.05 03| 0.04 034 31 0.06 | 0.08 0.7 0.06 111 DD8 008 '
AZ 85 103| 84 §2 77 652 | 474 4.1 48 188 69 59
Toplam 100.05 100.1]100.04 9984 997 99.96(100.03 100.0 99.96 100.1 100.18 99.9
Halloysit +++4+ +4++
Kaolinit e +

= | Simektit + +H++ az ++ ++ +

: Minamit ¥

= | Jarosit ++

® | Paligorskit az

; Opa'i.CT N +++ +

c | Feldispat + P az az 4+ ++ + ++

= | Kuvars + + + + + + + +* az az

= | it ++ ++
Serpantin az

KD. 2 (Kayadibi): Halloysith 6mek
Toc.3 (Tocak), Gov.7 (Govaliyayla): Kaolinitli drnekler
Mes.3 (Mesudiye), MS 2 (Mesudiye), Bul 4 (Bulumya): Simektitli drnekler

KD. 1", Toc.1", Gov.8', Mes.5*, MS.4", Bul.5*: Ana kayaclar
+ : Mineral dagim belirteci
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(Toc-3, Gov-7) ve simektitli (Mes-3, MS-2, Bul-4) 6rnek-
ler ile bunlarin ana kayaclarini olugturan tufli birimler-
den alinan KD-1, Toc-1, Gov-8, Mes-5, MS-4 ve Bul-5
no.l drneklerin oksit degerlerinde ¢ok az da olsa bir
farkllanmanin oldugu gorilmektedir. Kil minerallerinin
egemen oldugu Ornekler ile tifli birimlerden alinan
orneklerin birbirleriyle karsilastinimasi sonucu farklilan-
manm SiO,, Al,O,, Fe,0,, K,O ve SO, degerlerinde
yogunlastigi belirlenmistir. SIO,, Al,O, ve Fe,O,
degerleri goreceli olarak bazen killi 6rneklerde bazen
de tifli birimlerde az da olsa bir artma veya bir azalma
sunmaktadirlar (Cizelge 2). Bu artma veya azalma kil
minerallerinin 6rnek icerisindeki oransal yogunlugunun
bir sonucu olmaldir. Cunki, XRD analizleri ile belir-
lenen kil minerallerinin yiizdelerine bakildiginda kim-
yasal analiz ile belirlenen element oksit ylizdeleri ara-
sinda bir paralelligin oldugu goérilmektedir (Cizelge 2).
Bu da inceleme alanindaki killi birimler ile tifli birimler
arasinda kokensel bir iligkinin varhgini disiindirmekte-
dir. Bazi 6rneklerde SO, degerinin diger drneklere gore
yuksek olarak belirlenmesi, drneklerin binyelerindeki
minamit ve jarosit minerallerinin varh§indan kaynaklan-
maktadir (Cizelge 2).

Dogada, kaolinit ve halloysit minerallerinin benzer
kimyasal kompozisyonlara sahip olduklar bilinmektedir
(Murray, 1988). Ancak, inceleme alanimizdaki halloysit
(KD-2) ve kaolinit (Toc-3) minerallerinin egemen oldugu
orneklerin kimyasal kompozisyonlarinda ¢ok az da olsa
bir farkilanmanin oldugu gbéze carpmaktadir (Cizelge
2). Bu farklilanma bu kil minerallerinin drnek icerisinde-
ki miktarlari ile orantiidir (Weaver, 1989).

Volkanitlerin kimyasal adlamasi Le Bass ve diger-
leri'nin  (1986) Na,0+K,0 ve SIO, diyagramina vyer-
lestirildiginde Ornekler dasit ve andezitte yogunlasmis
olup, birkac dOrnek ise riyolit ve bazalt bdlgesine
dismustur. Bu analiz sonuclarn da mineralojik-petro-
grafik calismalarla elde edilen verilerle bir paralellik
sunmaktadir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Konya'nin guney ve guneybatisinda genis bir
yayilima sahip olan volkanik, Sedimanter ve volkano-
sedimanter birimler yer alir (Sek. 1). Volkanik birimler
riyolit, dasit, andezit, bazalt ve tiflerden olusmaktadir.
Tufler; vitrik, litik ve kristal tuf olarak ayirtlanmigtir. TUfli
birimlerde limonitlesme, silislesme ve killesme gibi
alterasyon Urunleri oldukca yaygin olarak izleniimesine
karsin, diger volkanik birimlerde cok az veya hic rast-
lanlamamigtir. inceleme alanimizda alterasyon Giriin-

lerinin  6zellikle tGfli birimler icerisinde yogunlagmasi,
bu birimlerin gbzenek ve gecirimliliginin yiksek olusun-
dan kaynaklanmigtir (Sheppard ve Gude, 1968, 1969,
1973; Chamley, 1989; Righi ve Meunier, 1995).
Bununla birlikte, volkanik birimlerin ana bilesenini olus-
turan feldispat minerali ile volkan caminin akici su
ortamlarinda alterasyona karsi asiri derecede duyarli
olmalarn da alterasyon urlinlerinin olusumunda 6nemli
rol oynamistir (Berner ve Berner, 1996).

inceleme alaninda alterasyon Urinlerinden kil
minerali olarak halloysit, kaolinit ve simektit mineralle-
rine opal-CT, kuvars ve feldispat minerallerinin eslik
etmesi, bu neoform kil mineralleri ile volkanik birimlerin
ana bilesenini olusturan volkan cami ve feldispat
minerali arasinda kokensel bir iliskinin varligini goster-
mektedir (Furnes, 1975; Murray, 1988). Tufleri olustu-
ran birimlerin kimyasal analiz degerlerinin, halloysit,
kaolinit ve simektitli birimlerin kimyasal analiz deGerle-
rine yakin olmasi da bu disiinceyi desteklemektedir.

inceleme alanindaki gézenekli ve gegirimli volka-
nik birimler Gzerinde etkili olan sular tiflii birimleri yika-
yarak ¢oéziinmelerine neden olmustur. Hareketli K, Na,
Ca, Mg iyonlarinin ortamdan uzaklastinimasiyla geride
kalan yari hareketli Si iyonu ile birlikte bulunan hareket-
siz Al iyonunun hidrate hale donusumuyle kaolin
minerali olugsmustur (Berner ve Berner, 1996).
Literatiirde hidrojen metasomatizmasi olarak belirtilen
bu olayda hareketli hidrojen iyonlari kayaca etki ederek
Si, Al, Mg, Fe, K ve Na gibi iyonlarin yerlerini alarak
kaolinit mineralinin olusumunun gergeklestigi bilinmek-
tedir (Hemley ve Jones, 1964; Sayin, 1984). Ayrica,
cOzeltideki Al gibi hareketsiz olarak bulunan Fe iyonu
ile yari hareketli olan Si iyonu da tufli birimlerin kink ve
catlaklari boyunca silislesme ve limonitlesmelerin
olusumunu saglamistir. Volkan camlarindaki kirik ve
catlaklarin kirmizi renk ile boyanmalar ve yer yer
kuvars mineralleri tarafindan doldurulmalar da ortam-
daki hareketli sularin etkisi ile serbestlesen Fe ve Si
iyonlarindan kaynaklanmis olmaldir (Sek. 2b, c¢) (Zhou
ve Fyfe, 1989). Tuflui birimlerin ana bilesenini olusturan
fenokristaller Uzerinde de etkili olan ve ortamda bulu-
nan Fe iyonlan, dzellikle biyotit, hornblend fenokristal-
lerinin  kenarlarindan baglayarak kismen veya tama-
men opasitiesmelerine neden olmustur (Sek. 2c)
(Eggleton ve Banfield, 1985; Righi ve Meunier, 1995).
SEM incelemelerinde genellikle kil minerallerinin
volkan camlarinin erime bosluklari ile kirik ve catlaklari
boyunca gelisen vyilzeylerde izlenmis olmalar da
inceleme alanindaki neoform kil minerallerinin olusu-
munda hidrojen metasomatizmasi ile serbestlesen
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iyonlarin etkili oldugunu gdstermektedir. Soliisyondaki
iyonlanin oran ve davraniglar ile ortamdaki suyun
hareketliligi, sicaklk, basinc ve pH kosullarina bagh
olarak kaolinit, halloysit ve simektit minerallerinin olusu-
mu  gerceklesebilmektedir (La Iglesia ve Van
Oosterwyck-Gastuche, 1978). inceleme alanindaki kil
minerallerinin olusumu da Ozellikle su hareketi ile kont-
rol edilmistir. Halloysit ve kaolinit mineralleri hareketli
sularin etkili oldugu bolgelerde yogunlasirken, simektit
minerali ise durgun su ortamlarinda olusmustur.
Durgun sularin K, Na, Ca iyonlar Uzerinde etkilerinin
azalmasiyla ortam bu iyonlarla birlikte Al ve Si iyon-
larmca da zenginleserek simektit mineralinin olusumu
gerceklesmistir. Mohr ve Van Baren (1954) ile Velbel
(1984) yaptiklari calismalarda benzer kayac tipleri,
benzer topografya ve iklim kosullarinin olmasina rag-
men su hareketliliginin farkilanmasina bagh olarak
farkl minerallerin olustugunu belirtmiglerdir.

inceleme alanindaki halloysit ve kaolinit mineral-
lerinin birarada bulunmamalari, bu minerallerin olusum-
larinin birbirleriyle iligkili olmadigini yani bu mineraller
arasinda herhangi bir donusim olayinin bulunmadigini
gOstermektedir, inceleme alanindaki bu minerallerin
olusumu ancak Huang'iin (1974) belirttigi gibi termodi-
namik olarak aciklanabilir. Teorik olarak belirtildigi gibi
halloysit asirn doygun solusyonlarda olusurken, kaolinit
ise ayni doygunlugun altindaki de@erlerde olusmus
olmaldir.

inceleme alaninda, benzer kimyasal kompozis-
yona sahip tufli birimler icerisinde yogJunlasan
halloysit, kaolinit ve simektit minerallerinin olusumu
fiziko-kimyasal kosullar tarafindan kontrol edilmigtir.
Saha g0Ozlemleri ile mineralojik, kimyasal ve dokusal
ozellikleri de g6zonine alindiginda, bu kil mineralleri
yer altt ve meteorik sulann etkisi ile tufli birimlerin
depolanmasini takip eden sureclerde diyajenetik olarak
olusmuslardir.
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