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MUT - KARAMAN ARASI MiYOSEN HAVZASININ LITOSTRATIGRAFISI VE SEDIMANTOLOJISI
(ORTA TOROSLAR)

Esref ATABEY*; Nevbahar ATABEY*; Aynur HAKYEMEZ*; Yesim ISLAMOGLU; Sinasi SOZERI**; N.Nimet OZQELiK***;
Gercek SARAC*; Engin UNAY**** ve Sedef BABAYIGIT*;

0Oz.- inceleme alani Mut Miyosen havzasinin Mut-Karaman arasindaki kesimini kapsamaktadir. Miyosen kaya birimlerinin en alt
birimini Ust Kretase yasl temel {izerine uyumsuzlukla gelen camurtasi ve cakiltagindan olusan Akitaniyen yash Gocekler for-
masyonu olusturur. Gocekler formasyonu yanal ve diisey yonde Akitaniyen-Alt Burdigaliyen yasindaki killi kirectasi, kumtasi,
komurlh seylden olusan Fakirca formasyonuna gecer. Fakirca formasyonunun Killi kirectasi seviyesi Kestelkapizi tyesi olarak
ayirtlanmigtir. Yorede denizel birimler 5 formasyon altinda toplanmistir. Bunlar Mut formasyonu, Kdselerli formasyonu, Dagpazari
formasyonu, Tirtar formasyonu ile Balli formasyonudur. Mut formasyonu, Koselerli formasyonu ile Dagpazar formasyonu istifin
alt seviyelerde yer alir. Daha Ust seviyelerde ise Tirtar ve Balll formasyonu bulunmaktadir. Mut formasyonu kirectasi, killi kireg-
tagi ile, Koselerli formasyonu ise Killi kiregtasi, marn ile, Dagpazar formasyonu da kalkarenit, kirectasi, kiltagi ve camurtas! ile
temsil edilmektedir. Mut ve Késelerli formasyonu yanal yénde gegisli olup yasi Ust Burdigaliyen-Langiyen-Serravaliyen'dir (?Alt
Serravaliyen). Dagpazari formasyonu ise Langiyen-Serravaliyen (?Alt Serravaliyen) araliginda depolanmistir. Dagpazarn for-
masyonu (izerinde uyumsuzlukla kiregtasindan olugan Tirtar formasyonu yer alr. Yasi Serravaliyen (?Ust Serravaleyen)-
Tortoniyen'dir. Tirtar formasyonunun yanal esde@eri olan Balli formasyonu da ayni yaslh olup, kil kiregtagi ve marndan olus-
maktadir. En Ustte Pliyosen yasli karasal kinntililar ile golsel kirectaglan Miyosen istifini uyumsuziukla 6rtmektedir.

GiRiS Orta Toroslar bolimiinde; kuzeyde Karaman, batida
Ermenek, giineyde Giilnar, Silitke ve doguda Erdemli,
Kirobas! yerlesim merkezleri arasinda kalan bir alan
olarak  siniandinlabilir.

inceleme alani, Orta Toroslar'da, Mut Miyosen
havzasinin Mut-Karamanarasinda kalan bir bolumudur
(Sek.1). Mut Miyosen havzasi Toros dag kusaginin
Orta Toroslarn  Mut
yoresinde Miyosenyasliklastik
ve karbonat kaya birimleri
yuzeylemektedir. Bu kaya
birimleri genel jeoloji, petrol ve
paleontoloji amacl olarak
degisik tarihlerde farkli aragtir-
macilarcaincelenmistir. Bununla
birlikte genel stratigrafik catida
bir karmasa gorilmektedir
(Sek.2). Litostratigrafi birim-
lerin adlamalarinda, yaslan-
| dinimalarinda, birbirleriyleolan
ACIKLAMALAR
—cama || iliskilerinde ve cékelme ortam-
larinda farklihklar mevcuttur.

Dg:-mwmz.cu‘
. Bu ¢alismanin amaci Mut-
(7] oo somun Karaman arasi  Miyosen
istifinin  yeni litostratigrafik
catisinitanimlamaktir, istiflerin

temsilci yerlerinden alinan
@ I merkez el e . PR ..
® lice merkezl Olculu kesitler, istif 6zelliklerinin

o Kosabo-kéy

s Keropeu ortaya konulmasi, havza

geometrisi ve cokel sisteme
Sek.1- Calisma alaninin yeri. etki eden faktorleri aglkllga
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Sek. 2- Yérede yapilan dnceki caligmalarin karsilagtinimasi.
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MUT-KARAMAN ARAS| MIYOSEN HAVZASI

kavusturulmasinda kullanilmigtir. Derlenen &rneklerin
paleontolojik ve Sedimanter petrografik tanimlamalari
ile gerekli gorulenlerden X-Ray analizi yapilmigtir.
Kinnti birimlerin  gamurtagi seviyelerinden alinan
yaklasik ¢ ton 0&rnek vyikanarak elde edilen
mikromemeli digleri  yaslandirma igin kullanilmigtir.
Ozellikle havza birimlerinin yaslandirimasi icin bol mik-
tarda yilkama 6rnegi alinarak, planktonik foraminifer ve
nannoplanktonlar tayin edilmistir. Ayrica denizel istif-
lerin yaslandinimasinda 87,/86_ izotop yontemi
uygulanmistir.

Mut yoresinde genel jeoloji-sedimantoloji, stratig-
rafi, petrol jeolojisi ve paleontoloji amach pek cok calis-
ma yaplmistir. Akarsu (1960), Gedik ve digerleri,
(1979), genel jeoloji ve petrol amacl, Gokten (1976),
Uguz (1989), Bilgin ve digerleri, (1994), genel jeoloji ve
stratigrafi, Erlinal-Erentéz (1958), Bizon ve digerleri,
(1974), Tanar ve Gokgen (1990), Safak (1997), Ozkan
(1999), islamoglu ve Atabey (1999), Atabey ve diger-
leri, (2000a), paleontoloji, Atabey (1999a, 19996) ve
O0zdogan (1999), Derman ve Derman (2000) sediman-
toloji, Atabey ve digerleri, (2000b) istif stratigrafisi,
sedimantoloji amagl galismalar yapmiglardir.

Bu calisma MTA Jeoloji Etutleri Dairesi Projelerin-
den olan ve 1998 ile 1999 yilinda uygulanan "Orta
Toroslar'da Miyosen Istifinde Sekans Stratigrafisi
Projesi” sonuclarinin bir b6lumunt kapsamaktadir.

LITOSTRATIGRAFI BIRIMLERININ TANIMLANMASI

Miyosen déneminde depolanan litoloji birimleri alt-
tan Uste dogru bir sira iginde anlatilmistir.

Gocekler formasyonu (Tg)

0zdogan (1999) tarafindan cakiltasi, kumtasi ve
kirmizi gamurtasindan olusan birim Deringay formas-
yonunun Goksu Uyesi olarak tanimlanmis olup,
Derman ve Derman (2000) tarafindan Derincay'da
istifin en altinda yer alan kinnti birim Miyosen éncesi
aluvyon yelpazeleri olarak belirtilmistir. Bu calismada
birim formasyon mertebesinde tanimlanmis olup, tip
yeri Gocekler koyl olmasi nedeniyle Gocekler for-
masyonu olarak adlandinimistir.

Birimin tip kesit yeri Gocekler kdyl kuzeyinde
Karasay mevkiidir (031-d,). Yardimci kesit yeri
Deringay dogusunda, Goksu nehri dogu yamaci yol
kenandir (Levha I, Sek. 1). Calisma alaninda Tugrul,
Hisar, Gocekler kdyl (031-d,), Derincay 1 km dogusun-
da yluzeyler (Sek.3).

Bu formasyon Deringay giineyinde Goksu nehri
dogu yamacinda, Ust Kretase yasl kirectasi Uzerine
uyumsuz olarak gelmekte ve kirmizi camurtasi, kum-
tasi, cakiltag ile temsil edilmektedir. Kirmizi camur-
taslan igerisinde kalis yumrulari mevcuttur. Goécekler
kuzeyinde Kurtsuyu vadisinin bati yamacinda ise ser-
pantin Uzerine acil uyumsuz olarak gelen birim altv-
yon yelpazesi Uriini moloz akmasi seklinde gakiltasi,
kirmizi camurtagi ve gri kumlasindan olugsmaktadir
(Levha I, Sek. 2). Birim Tugrul koylu kuzeybatisinda
teknesel capraz tabakali gri kumtasi, yesilimsi-gri marn
ara duzeylidir. En stte g6l ortaminin (Fakirca formas-
yonu) laminal killi kiregtaglari yer alir.

Gocekler formasyonunun kalinhigr 20-80 m olup,
ustiine gelen Fakirca formasyonu ile gecislidir. Fakirca
formasyonu, Gdcekler formasyonunu olusturan alliv-
yon yelpaze c¢okelleri tzerinde geligmigtir. Ustiine gelen
Fakirca formasyonuna gore Akitaniyen ve daha yash
olmalidr.

Fakirca formasyonu (Tf)

Killi kirectasi ve silttagi bantlar iceren ve seylden
olusan kaya birimi Gedik ve digerleri, (1979) tarafindan
Fakirca kdyune atfen Deringay formasyonunun Fakirca
uyesi olarak adlandinimistir. Tanar ve Gokcen (1990)
ayni birimi formasyon mertebesinde tanimlamistir. Bu
kaya birimi arazide genis alanlar kaplamasi ve tipik
mostralar vermesi nedeniyle Tanar ve Gokcen (1990)'a
uygun olarak bu calismada da formasyon mer-
tebesinde tanimlanmasi uygun gorulmustur.

Tip yerleri Goksu vadisi boyunca, Fakirca,
Barabanh, Cakilliburun, Kadikdy, Karabelen tepe
kuzeyinde, Kestelkapizi derededir (Sek. 3). Ayrica Mut
dogusundaki Tugrul ve Hisar kdylerinde yiizeylemekte-
dir (03-d,).

Gedik ve digerleri, (1979)'a gore tip kesit yeri
Fakirca koyu, Akburun tepededir. Ancak tepenin
yamacindan 1999 yiinda sulama kanall gecmesi
nedeniyle baslandigindan orjinal mostra kaybolmustur.
Diger kesit yerleri Tugrul kdyl kuzeybatisi Akdikme
tepede, Cakilliburun ve Kadikdydeki komir ocagin-
dadrr.

Birim siyahimsi kahverengi, gri seyi, kahverengi-
gri silttagl, acik renkli yesil-gri marn, acik renkli Killi
kirectasi ardalanmasindan olusmaktadir (Sek. 4). Killi
kirectasi seviyeleri, ince tabakali, laminali ve karton-
sudur. Mut kdmir ocaginda varv tipi olusumlar izlenir
(Levha I, Sek. 3). Silttasi ve killi kirectasi diizeylerinde
iz fosil ve tabaka ustinde dalga ripillari mevcuttur.
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Sek, 3- Inceleme alaninin jeoko]i haritas) UKr-Ust Kretase, S-Serpantin, Tg -Gacekler Tm, (P-Akitaniyen), Ti-Fakirca fm. {7Akitaniyen-

All Burdlgalsyen; Tik: lyesi {7 Ak iyen-Alt yen), Td-Deringay fm. (Orta Burdigaliyen), Tm-Mut fm.
(Ust galiyen-7All S liyen), Tk-Kaselerli fm. (Ust. Burdigaliyen-?Alt S fiyen), Tdi-Dagp fm, (Ust
Burdigali 7ANS iyen). Tt-Tirtar fm, (?0st Serravallyaw-Tununlyan} Th-Ball fm. (7Ust Serravaliyen-Tortoniyen),

Pl-Pliyosen, PI-Q-Pliyosen-Kuvalerner, Qa-Kuvatemer, Efim atimb fay, Tabaka edimi, Yatay tabaka, Karayoly, Kesit yeri.
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Marnl duzeylerde bol kiguk gastropod, bitki sap ve
yaprak izleri, jips kristalleri, demir oksit yumrulan
gorilmektedir. En Usteki kil kirectasi seviyeleri bazi
yerlerde daha kalin ve farkl litolojik 6zellik sunmak-
tadir.

Kalinhg 50-150 m arasinda degismektedir. Yanal
yonde ve Ustte, Derincay formasyonu klastikleri tarafin-
dan uyumsuzlukla ortilmekte olup, tabani izlene-
memektedir. Deringay kdyu guneyinde ve Kestelkapizi
derede dogrudan Ust Kretase kiregtagi iizerine agili
uyumsuzlukla gelmektedir.

Birimin yasini  Gedik ve digerleri, (1979)
Burdigaliyen, Bilgin ve digerleri, (1986) Oligosen-Alt
Miyosen, Tanar ve Gokgen (1990) Ust oligosen-
Akitaniyen, Ozdogan (1999) Akitaniyen-Burdigaliyen
belirtmiglerdir.

Bu caligmada birimin marnl seviyelerindeki gast-
ropodalardan Hydrobia ventrose (Montagu), Hydrobia
spp. Pseudoamnicola spp. saptanmis ve bunlara gore
Akitaniyan-Giincel vyasi verilmistir. Uzerine gelen
Derincay formasyonunun yasi Orta Burdigaliyen olarak
tespit edilmistir. Ustiindeki birimle karsilagtiridiginda
Fakirca formasyonunun yasi Akitaniyen-Alt
Burdigaliyen olmaldir, igerisinde izlenen varv tipi
yapilar, anoksik kosullarin varhgini isaretleyen komdr-
lerin varh@i, bitki sap ve kok izleri bulunmasi, ayrica aci
ve tath su gastropodlarin varligi ve denizel fauna icer-
memesi bu birimin g6l ortaminda depolanmis oldugunu
gOstermektedir.

Kestelkapizi Gyesi (Tfk)

Topluca koyl kuzeybatisinda Kestelkapizi derede
ylzeyleyen kalin killi, kirectasi mostralari 1:25 000
Olcekte haritalanabilir olmasi ve tipik kesit vermesi
dolayisiyla ilk defa bu calismada Fakirca formas-
yonunun Kestelkapizi Uyesi olarak adlandirimistir.

Tip yeri Kestelkapizi derededir (030-C2 paftasi)
(Sek. 3). Birim burada cok kalin tabakal silisifiye, kirl-
gan; sert killi kirectasi (Levha Il, Sek. 1) ile temsil edilir.
Kirectasi pembe, sarnimsi, gri, acik renklerde, kismen
dolomitlesmistir. Birim icinde oolitli, pizolitli seviyeler
mevcut olup, bitki sap izli ve demir yumruludur. Bu killi
kirectasi X-1sini kirmim sonucunda dolomit, kristobalit,
kalsit ve illit bilesimi vermektedir. Kalinigi 20 m dir.

Kestelkapizi tiyesi Ust Kretase kiregtagi iizerine
acisal uyumsuzlukla gelmektedir. Uzerine ise acisal
uyumsuzlukla karasal kokenli Derincay formasyonu ile
denizel kokenli Mut formasyonu gelmektedir (Levha Il
Sek. 1).

Kestelkapizi liyesi Fakirca formasyonu ile ayni
yas araliginda olup, fakat daha Ust zaman dilimi
icerisinde olasili Alt Burdigaliyen'de depolanmis gdl
kiyisi karbonat kusagini temsil etmektedir.

Derincay formasyonu (Td)

Formasyonun adi Gedik ve digerleri, (1979)
tarafindan Derincay kdyine atfen veriimistir. Calisma
alaninda 030-c, ve Ca paftalarinda Goksu nehri vadisi
boyunca, Derincay, Yapinti, Kadikdy, Ortakdy, Gencali
koyleri cevresinde ve 031-d, paftasindaki Kurtsuyu
vadisinde, Hisar, Gocekler, Tugrul kdyleri c¢evresinde
genis ylzlemeleri mevcuttur (Sek. 3). Tip kesit yeri
Gedik ve digerleri, (1979)'a gore Tirbebeleni ile
Kartalkaya arasidir.  Bundan baska Cakilliburun
mabhallesi kuzeyinden Kavakli kdyiine dogru tipik kesit
yeri bulunmaktadir.

Deringay formasyonu kalin tabakali, teknesel ve
duzlemsel c¢apraz tabakall kumtasi, gakiltasi, kirmizi
camurtast, gri kumlu, milli camurtasi ardalanmasindan
olusmaktadir (Sek. 4, Levha II, Sek. 2). Kanal dolgusu
cakiltaglan ve kumtaglarinin taneleri ofiyolit ve daha
yasli kirectaslarindan tiremistir. Cakillar ince-orta ve
kaba taneli, az koseli, yuvarlak, kétu boylanmaldir.
Yanal yonde kumtagi tabakalar devamli olup, erozyon
tabanli, oturma yapilari igerir. Aradaki camurtasi ve gri,
kumlu, milli gastropodali camurtasi seviyeleri mercek-
sidir.

Kalnhgr 150-300 m arasindadir. Derincay for-
masyonu Uustline denizel kaya birimlerinden Mut for-
masyonu ile Koselerli formasyonu uyumsuz olarak
gelir.

Birimin gri kumlu camurtas! seviyeleri icinde
Enginia cf.  gertcheki, Cricetodon cf. Kasaplgili,
Cricetodon sp. Megacricetodon primitivus,
Democrictodon sp., Karydomys sp., Gliridae gen.et sp.
indet (ki tir), Sayims sp., Albertona sp., Gelerix cf.
uenayae, Talpidae gen, et sp. indet, Soricidae gen. et
sp. indet'ten olusan kiclik memeli faunasi tayin edilmis
olup, yasi Erken Miyosen, Erken MN4 18-19 my, Orta
Burdigaliyen'dir (Atabey, 2000a).

Yukaridaki kicgik memeli
Crocodylia  (Timsah),

fauna ile birlikte
Chelonia  (Kaplumbaga),
Cyprinidae (Sazangiller), Uredela ve/veya Anura
(Kurbagagiller), Lagomorpha (Tavsangiller) ve
Sciumromorpha (sincaplar) ait disler ve kemik parcalari
elde ediimigtir.
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Yukaridaki paleontolojik verilerle birlestirildiginde
birimi olusturan kumtaslari menderesli akarsu, kirmizi
camurtaslari taskin ovasinda, gastropodali camur-
taslari ise dirseklerde olusan kalinti kiicik golciklerde
depolanmistir. Ayni birim, Tanar ve Gokcen (1990)
tarafindan si§ denizel ortam, Ozdogan (1999) tarafin-
dan akarsu, lagiin, yelpaze deltasi trind olarak yorum-
lanmigtir. Derincay formasyonu Sezer'in (1970)
Ortakdy formasyonu ve Gokten'in (1976) Aslanh for-
masyonuesdegeridir.

Mut formasyonu (Tm)

Yoérede yuzeyleyen Miyosen yaslh tim kirectaslar
Gedik ve digerleri, (1979) tarafindan Mut formasyonu
olarak adlandinimigtir. Mut formasyonunun tip kesiti,
adini aldigi Mut ilce merkezinde bulunmamaktadir. Bu
formasyonunun tip yerleri 030-c, ve a paftalarinda,
Zincirkaya, Kizilkaya tepe, Kizildag, Asagikiran mevkii
ile Kirkpinarlar ile Kozlar yaylasi arasindadir. Tip kesit
yeri Zincirkaya tepe ile Kirankaya mevkiindedir.

Birim, calisma alaninda genis bir alanda yuzeyle-
mektedir. Mut'un kuzey ve kuzeydogusundaki belli
basli tepecikleri olusturmaktadir. Alahan manastirindan
(030-b,) Kozlar yaylasina ve Derekdy'e kadar (031-d,)
uzanmaktadir (Sek. 3).

Mut formasyonunun litolojisi kirectagidir. istifin alt
kesimleri, (Mut cevresinde, Kizildag, Zincirkaya,
Kiziltepe, Karabelen tepe, Elmedin tepe ve Ardich
tepede) karbonat yigisimlari seklindedir. Bu yigisimlar
Derincay formasyonu klastikleri Uzerine uyumsuzlukla
gelir (Levha I, Sek. 3) Heckel (1974) ve Wilson'a
(1974, 1975) gore tim biyoherm ve kire¢c camuru tiim-
sekleri veya pozitif yapi sunan karbonat kitleleri, kar-
bonat yigisimlan olarak tanimlanmistir, dnceki calis-
macilardan Gokten (1976) ile Gedik ve digerleri, (1979)
bu kirectas! timseklerini (yigisimlarini) biyoherm veya
resifal kirectasi tepeleri olarak tanimlamistir.

Kizildag'da ve Zincirkaya tepede alinan olculu
stratigrafi kesitlerinde bu yigisimlar (Sek. 5 ve 6, Levha
I, Sek. 3) elipsoid, daire-kubbe sekili ve merceksi
sekiller sunmaktadir. Bunlarin merkezi bélumleri masif
ve kalin tabakali kiregtasi (20-60m), kanat bolimleri ise
orta-ince tabakali kirectasi, killi kiregtagi karakterlidir
(Levha Il, Sek. 3). Kanatlan olusturan tabaka eg@imleri
20-30° arasinda degisir, istifin kinntililar tizerine geldigi
yuzeyler ostreall, pelesipodall, kumlu marnla temsil
edilir. Mikroskopik olarak Borelis melo, Operculina cf.
complanata, Dentritina  sp., Austrotillina  sp.,
Heterostegina sp., Amphistegina sp. Peneroplidae, gibi
benlikler ile Lithophyllum prelichenoides, Lithophyllum

albananse, Mesophyllum commun, Lithoporella
melebesioides, Halimeda sp., Paleolithothamnium
archaeotypum, Leptolithophyllum platicarpum tiriinde
algler icermektedir.

Arazi verileri ile birlikte 6lculli dikme kesitlerinden
elde edilen 6rneklerin Sedimanter petrografi ve paleon-
tolojik incelemeleri sonucunda bu yigisimlarin
tabakalanma tipi, yigisim sekli ve bilesimi dikkate
alindiginda icerisinde farkh fasiyesler ayirtlanabilmek-
tedir. Yigisimin tabani orta-ince tabakali biyoklastl-

makrokavkili vaketasi-istiftasindan (Dunham, 1962)
olusmaktadir. Bu dagihim James'in (1983) resif
fasiyeslerine benzer ¢zellikler sunmaktadir. En (ste

algli bagtasi yer alr. Yigisimin tabaninda yer alan
biyoklastll vaketasi orta-ince tabakali olup, bol ostre-
alidir. Yer yer parmaksi mercanli camurtagsi-vaketasi
ara katkilidir.

Delici organizma iglevi ve oygu yapilar olagandir,
icerisinde ekinid, bryozoa, gastropoda kavkilari mev-
cuttur. Biyoklasth vaketasi-istiftagi Uzerinde masif ve
kalin tabakali ve yumrulu, mercanli-algli bagtasi-
istiftasi gelmektedir. Bu kaya tipi genellikle yigisimin
merkezi bolumlerini  olusturmaktadir.  Bilesiminde
mercan, kirmizi alglerden Mesophyllum commun,
Lithophyllum albananse, Lithophyllum mirosporum ile
Borelis melo, Dentritina sp., Austrotrillina sp. Miliolidae
gibi foraminiferler ve gastropod, ekinid, mollusk kav-
kilan vardir. Tane arasi denizel ¢cimento ve vadoz silti
yapisi izlenir Kanatlarda ise orta-ince tabakali ve yer
yer yumrulu biyoklastli-algli vaketasi-istiftasi depolan-
mistir, icerisinde kirmizi alglerden Lithophyllum pre-
lichenoides, Lithophyllum commune, Lithophyllum
albananse, vyesil alglerden Halimeda sp., bentik
foraminiferlerden Operculina complanata, Heterostegina
sp., Amphistegina sp., Peneroplis sp. Miliolidae ve bry-
0z0a, gastopoda, mercan, ekinid, vermes tirleri mev-
cuttur, ayrica pelajik foraminifer (Globigerinidae) izlenir.

istifin en Ustinde Mesophyllum sp., Lithophyllum
sp. bulunan bagtasi yer almaktadir. Yigisimi olusturan
mercan, kirmizi alg, bentik foraminifer ve mollusklarin
yani sira, yesil alglerden Halimeda sp. ile bentik forami-
niferlerden Miliolidae ve Peneroplis sp. gibi lagiiner
formlarla birlikte pelajik kékenli formlarin varhgr bu kar-
bonat yigisimlar acik denizle irtibath yokus tipinde plat-
formda ve laginer ortamda depolandigina isarettir.
Yigisimi olusturan fasiyeslerde bir donemsellik izlen-
mekte olup, bu dénemsellik deniz diizeyi oynamalariy-
la iligkili olmaktadir (Longman, 1981). Yidisim merkezi
ile yigisim kanadinin birkac defa tekrarlandigi, bir
onceki yigisimin merkezi tUzerinde bir sonraki yigisim
kanadinin cokellerini gérmek mimkindir (Atabey,
1999a).
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Sek. 5- Kizildag Olculmiis stratigrafi kesiti. (Atabey, 1999a)

Mut formasyonu denizin transgresif evresinde
olusan resif birikimlerini temsil etmektedir. Bu olusumlar
kiyr cizgisinin karaya dogru ya da havzaya dogru hareket
tarzina gore geometri sunmaktadir, istifin alt bdlimleri
karbonat tumsekleri seklinde iken orta ve ust bolumleri
resif cekirdegi ve resif OonU karakteri gostermektedir
(Levha I, Sek. 1). Asagikiran mevkiinde (Burunkdy kuze-
yi-Dagpazarn yolu Uzeri) alinan kesitte birim; algli-lamelli,
foraminiferli kalkarenit; bol mercanli, kirmizi algli, onkolitli,
beyaz rodolitli kirectasi; ince tabakal, ekinidli, algli, mer-
canll  kirectasindan olusmaktadir. Sedimanter petrografi

tanimlamalarinda biyoklastli-algli, vaketasi-istiftagi, masif
mercanli-algli bagtasi-istiftasi, algli-mercanh bagtasi, mer-
canli catitasi, algli bagtasi dokusu gdstermektedir.
Dagpazari'nin 2 km dogusunda Civi dere icinden giineye
dogru alinan kesite bakildiginda (Sek. 7) birimin litoloji
odzellikleri daha farkiidir, istifin tabaninda, Ust Kretase
kirectasl Uzerine uyumsuzlukla yumrulu karakterli bagtasi-
istiftagi yer alir. Bunun Uzerine makrokavkili camurtasi-
vaketasi gelir. Daha sonra bol ostreali, lamelli camurtasi-
vaketas! seviyesi yer alr. istif karasal kinntililar ve lagu-
ner cokellerle (150 m) son bulmaktadir.
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Sek. 6- Zincirkaya tepe 6lglilmus stratigrafi kesiti. (Atabey,

Birim Mut'un kuzeyinde Siracabogazi-Pinargéze
cesmesi (031-di) arasinda, Dagpazar yolu kesitine ben-
zer resif gekirde@ini temsil eden algli-mercanli gatitasi,
bagtasi ve resif kanadini temsil eden biyoklasth vaketasi-
istiftagi ve kalin tabakali mercanli-algli bagtasi-istiftagi
kaya tipi vardir, igerisinde Pelesipoda, Gastropoda,
Lithopaga lithopaga, mercanlardan Porites cf. collegniana,
Favites cf. neglecta, foraminiferlerden Peneroplis sp.,
Amphistegina sp., Operculina complanata bulunmaktadir,
ozellikle Mut giineyindeki Sinek tepe, Hacialioglu dag,

1999a)

Koselerli, Kaylk tepede havza cokelleri izerinde mercan-
resif karbonatlari mevcuttur.

li-algli, bentik foraminiferli
Mut kuzeyinde, pelajikler lizerinde yer alan resif ile resif
yamaci c¢okelleri arasindaki iligki taban asmahdir.

Burunkdy kuzeyinde Dagpazari yolu {zerinde sigmoid
tabakalanma gorilmektedir (Atabey, 19996). Mut formas-
yonunun iizerine geldigi, Deringay formasyonu, Fakirca
formasyonu ve Kestelkapizi {yesi ile olan iligkileri acisal
uyumsuzdur. Birimin kalnhgi disey ve yanal ydnde

degismekle birlikte Mut'tan Sivri tepeye kadar 1350 m dir.
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Bu kalinlik, birimin transgresif evredeki cokel birikimiyle
birlikte regresif evreye kadar toplam ¢okel kalnh@idir.
Birim resif cekirdedi ve resif Onu ortami karakterize
ettiginden resif ilerisi, havza yamaci ve havza cokelleriyle
(Koselerli formasyonu) yanal yonde gegiglidir. Mut batis,
Kizildag kesiti, Zincirkaya tepe kesiti ile Mut kuzeyi
Asagikiran mevkii ile Dagpazan yolu Uzerinden ve
Siracabogazi ile Pinargbze cesmesi arasindan alinan
kesitlere ait ornekler icerisinde saptanan flora ve fauna
toplulugu sunlardir:

Algler.- Halimeda sp.; Lithopyllum sp., Mesophyllum
commun, Archaeolithamnium sp., Lithophyllum pre-
lichenoides, Lithophyllum albananse, Lithoporella melobe-
sioides, Lithothamnium sp., Corallina sp., Lithophyllum
ghorabi, Lithoporella sp., Archaeolithothamnium inter-
medium.

Benfik foraminiferler.- Borelis melo, Operculinacom-
planata, Sphaerogypsina globulus, Ammonia beccari,
Borelis sp., Amphistegina sp., elphidium sp., Operculina
sp., Sphaerogypsina sp., Victoriella sp., Gypsina sp.,
Dertritina  sp., Austrotrilina sp., Ammonia sp.,
Victoriellidae, Miliolidae, Textularidae.

Planktonik foraminifer (Birimin resif 6nt kisimlarina
ait).- Globoquadrina dehiscens dehiscens (Chapman,
Parr ve Coluns), Globigehnoides trilobus trilobus (Reuss),
Globigerinoides altiaperturus (Bolli), Globigerinoides
bisphericus (Todd). Globigerinoides trilobus sacculifer
(Brady), Hastigerina praesiphorifera Blow, Praeorbulina
transitoria Blow, Praeorbulina cf. s/cana Blow.

Mollusk.- Pelecyora (Cordiopsis) islandicoides
Lamarck, Meretrix (Pitaria) undata (Basterot), Tapes vin-
dobonensis Mayer, Callista (Callista), chione (Linne),
Venis (Clausinella), basteroti Deshayes, Cardium sp.,
Arca sp. (Omek: Mut -Sinek tepe batisi dere icinden alin-
mistir).

Diger fauna (Mercan, bryozoa, ekinid, iz fosiller,
ostrakod).- Yukaridaki flora ve fauna topluluklarina goére
istifin alt kesimleri, 6zellikle karbonat yigisimi (timsekleri)
karakteri gosteren seviyeleri Ust Burdigaliyen-?Alt
Langiyen, orta ve {st seviyeleri ise Ust Langiyen-?Alt
Serravaliyen yasi vermektedir.

Koselerli formasyonu (Tk)

Birimin adi Mut'un glneyindeki Koselerli kdylne
atfen Gedik ve digerleri, (1979) tarafindan verilmistir. Tip
kesit yeri 030-C, paftasindaki Mut glineyindeki Hacialioglu
dag ile Sinek tepededir.

Koselerli formasyonu 030-C,, C,, C,, C, ve 031-d,, d4
paftalarinda; Mahras dagdi guneyi, Mut ile Koselerli arasin-
da, Mut, Sarikavak ve Derekdy arasinda genis bir alanda
ylzeylenmektedir (Sek. 3). Baglica marn, killi kirectasi,
kalkarenit ardalanmasindan olusmaktadir. Sinek tepe ve
Hacialioglu dag kesitlerinde istifin en Ustinde algli, mer-
canli, yumrulu resifal kirectasi yer almaktadir. Sedimanter
petrografi tanimlamalarinda Ornekler bol globigerinali
camurtasi-vaketas!, biyo-litoklastl globigerinali vaketasi-
istiftasi, globigerinali, biyoklastl vaketasi-istiftasi dokusu
gostermektedir. Mut'un 3 km dogusundan baslayip, Catal-
harman ile Haciahmetli kdyl arasinda alman kesitte ise
(Sek. 7, Levha I, Sek. 2) istifin alt kesimlerinde bol plank-
tonik foraminiferli camurtasi-vaketasi orta ve Ust seviye-
lerinde ise planktonik foraminiferli-biyoklastl vaketasi-
istiftasi dokusu daha egemendir. Bazi 6rneklerde
glokonite rastlanmigtir. Genel litoloji ince-gok ince tabakali
kili kirectasl, seyl, marn, yer yer kalkarenit ardalanmall bir
istiftir. Ustlere dogru kayma ve oturma yapilar, moloz
akmasi seklinde yapilar gozlenir. Tabaka iclerinde iz
fosiller izlenir. Kuguk ekinid ve Pelesipoda kavkilari
gorulmektedir, istifin bu kesitteki kalinhgi 650 m dir.
Koselerli formasyonunun pelajik fauna iceren marn, seyl,
ince tabakali killi kiregtasi ardalanmali alt kesimleri havza
(basen) ortamini, daha Ust seviyelerini olusturan biyok-
last-bentik ve planktonik foraminiferli vaketagsi-istiftas
bélimi havza yamaci ortamini temsil etmektedir. Bir
baska deyisle Koselerli formasyonu Mut formasyonunu
olusturan resif/resif 6nl litolojisinin havzaya dogru olan
uzantisini olusturmaktadir. Dolayisiyla birim Mut formas-
yonu ile yanal ve disey yonde gegcislidir.

Hacialioglu dagi, Sinek tepe ve Mut ile Catalharman
kesitlerinden derlenen yikama Orneklerinden bol miktarda
planktonik foraminifer ve nannoplankton cins ve tirleri
saptanmistir.

Planktonik foraminiferler (istifin alt-orta seviyelerden
alinan 6érneklerden).- Globigerinoides altiaperturus Boll,
Globigerinoides bisphericus Todd, Globigerinoides trilobus
trilobus (Reuss), Globigerinoides trilobus (Brady),
Praeorbulina cf. S/cana (Blow), Globigerinoides quadrilo-
batus (d'Orbigny), Globorotalia obesa Boll, Praeobulina
transitotoria Blow, Globigerinoides trilobus immaturus
Leroy, Praeorbulina glomerosa curva (Blow),
Globoquadrina altispira altispira (Cushman ve Jarvis),
Globocuadrina dehiscens dehiscens (Chapman, Parr ve
Collins), Globigerinoides subquadratus Brdnniman,
Hasterigerina cf. praesiphonifera Blow, (Blow), W. J.
Zachariasse tarafindan Globorotalia peripheroronda, G.
cf.  Pripheroronda, Globigerinoides subquadratus,
Globigerinoides cf. Sicanus Ust Burdigaliyen fosilleri tayin
edilmigtir.
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istifin orta-Ust seviyelerden:

Praeorbulina glomerosa glomerosa Hasterigerina cf.
praesiphonitera Blow, Globoratalia cf. obesa (Boll),
Globoratalia mayer Cushma ve Elusor, Globoratalia cf.
continuosa Blow.

Nannoplanktonlar.- Sphenolithus conicus Bukry,
Sphenolithus pseudoradians Bramlatte, Coccolithus
miopelagicus Bukry, Cyclicargolithus abisectus Muller,
Dictyococcites bisectus Hay-Mohler-Wade, Discoaster
deflandrei Bramlatte ve Wilcoxon, Sphenolithus abtusus
Bukry, Chiasmolithus altus Bukry ve Percival, Calcidiscus
macintyrei (Bukry ve Bramlette), Dictyococcites produc-
tus (Kamptner), Helicosphaera ampliaperta Bramlette ve
Riedel, Rhabdosphaera procera Martini, Sphenolithus
hetaromorphus Deflandre, Sphenolithus compactus
Backman, Dictyococcites antarcticus (Haq), Braarudusphaera
bigelowi (Bran ve Braarud), Cyclicargolithus abisectus
(Muller), Sphenolithus grandis Haq ve Berggmen,
Cyclicargolithus floridanus Roth ve Hay, Sphenolithus
primus Perch-Nielsen, Discoasterlenticularis Bramlette ve
Suluvan, discoaster variabilis Martini ve Bramlette,
Calcidiscus macintyrei (Bukry ve Bramlette), Calcidiscus
leptoporus (Murray ve Blackman), Rhabdosphaera pro-
cera Martini Pontosphaera multipora (Kamptner), (6rnek-
ler Mut kuzeybatisi Burunkdy ile Dagpazar yolu arasinda-
ki kesite ve Mut-Catalhnamam arasinda alinan kesite aittir).

Késelerli formasyonunun genel fauna toplulugu Ust
Burdigaliyen-Langiyen-Serravalliyen (?Alt Serravaliyen)
yagi vermektedir. Ozellikle planktonik foraminifer agisin-
dan baktginizda istifin alt-orta seviyelerine ait fosiller ise
daha gok Ust Langiyen-Serravaliyen yagini igaret etmek-
tedir.

Bu durumda mevcut faunaya gore Koselerli formas-
yonunun yagini, Ust Burdigaliyen-Langiyen-Alt Serra-
valiyen olarak degerlendirimenin daha uygun olacagi
kanisindayiz. Kdselerli formasyonunun alt seviyelerindeki
marnlarin  Amerika'daki Geochron Laboratuvarmda
yapilan 87 / 86, analiz sonucunda 0.708680 degeri
bulunmustur. Bu deger 17 milyon yila karsilik gelmektedir.

Dagpazarn formasyonu (Td,)

Gedik ve digerleri, (1979) tarafindan Mut kuzeyinde-
ki Dagpazar koyu cevresinde yiizeylenen marn, kumtasgi,
mollusklu kaya birimi Koselerli formasyonuna dahil
edilerek haritalanmig ve tanimlanmigtir. Oysa Koselerli
formasyonu havza yamaci ve havza (basen) ortaminda
depolanmistir, bu alanda yuzeyleyen cakiltasi, kiregtasi,
kumtasi, marn derin denizel olmayip, lagiiner ve yer yer

allivyon yelpazesi ortamin Urunleridir. Bu litoloji toplulugu
bucalismadailkdefa Dagpazari(030-b,ari formasyonuolarak
adlandinimig ve tanimlanmistir.

Tip kesit yeri Dagpazar koyu 2.5 km kuzeybatisin-
daki Alagamburnu’ndadir paftasi). Yardimci kesit
yerleri ise Buylksertavul yaylasinda, Sihyunus tepe
guney yamacinda (030-b,), Gime kdyl 2 km glineyinde
Glney derede ve Geyve derededir (031-a,). Ayrica
Gogden vyaylasinda (031-g,), Civi, Ball kdyleri ve
cevresinde, SO0Qutozl deresinde, Gime koyu cevresinde
(031-a,), Dagpazar, Demirkapi, Elmapinar, Kavakozi
koyleri arasinda (030-b,, b,) (Sek. 3).

Dagpazari formasyonunun tip kesit yeri olan alagam-
burnu’nda; birimin en altinda lagiiner kirectagi ve onun
Uizerinde gri-yesilimsi marn yer alir. Daha Uste ostreall gri-
kirmizi ¢gamurtasi ve kumtagi vardir. Daha sonra
menderesli rmak ve taskin ¢okeli olan kirmizi camurtagi
ve kumtagsi ile kalis yumrulu boélim gelir, istif kirmiz
camurtasi, lamelli killi kirectasi, camurtasi, sar kumtasi,
kanal dolgusu gakiltas, gri-siyahimsi kiltasi, killi kirectast,
plaj cakiltasi, kumtasi, beyaz-gri marn, kiltasi, plaj kumu
seklinde bir dizi istif sunmaktadir (Levha i, Sek. 3).
Geyve yaylasi gineyinde kdmdrli kiltagi seviyeleri vardir.
Yine Tirtar kdylinin 1 km kuzeyinde dere icinde kémdirlii
seviyeler gorilmektedir. Yer yer kumlu, bol gastropodali
marnl seviyelerde kdmirlesmis agac dallan bulunmak-
tadir. Gime koyu glineyi, Guney derede ise istif kanal dol-
gusu cakiltagl ve kumtagi, kirmizi camurtagi ile baglar ve
daha sonra plaj gakiltagi yer alr. Bu cakiltasi capraz
tabakall olup, Ust seviyeleri kalis yumruludur. Cakillari
yuvarlak ve az koseli olup, ofiyolit ve daha yasl kayaclara
aittir, istif gastropodali, sari renkli bir kiregtasinin uyumsuz
olarak drtmesiyle sona erer (Levha IV, Sek. 1). 030-b, paf-
tasi Harem mevkiinde istif tabanda kirmizi gamurtas,
onun uzerinde kanal dolgusu ve moloz akmasi seklinde iri
cakilli ve bloklu bir merceksi seviye ile temsil edilir. Daha
sonra kalis yumrulu kirmizi gamurtag, killi kiregtagi, marn
ve lamelli kavkili seviye ve koseli gakilli seviye birbirini
takip eder. Sonra killi kiregtasl, gakilll kirmizi camurtasi ve
kanal dolgusu cakiltasi, kiigiik mercan kafalarinin oldugu
seyrek cakilli kirectasi ve onun zerinde bol gakilli kirmizi
cumartas! yer alir. Bu istif aliivyon yepazesi ve onu zaman
zaman istila eden denizde gelisen mercanlarin yer aldigi
sacak resifleri seklindedir. Byliksertavul yaylasinda da bu
birimi olusturan kirmizi gamurtasi, kanal dolgusu gakiltasi
ve bu cakiltaglan Uzerinde zaman zaman ilerleyen denize
ait mercanl kirectas! seviyelerini, gri-mavimsi, bol gast-
ropodali, marnl, ostreali seviyeleri ve en Uste yine ostreal,
plaj kumtasi ve cgakiltasini gorebiliriz. Dagpazar formas-
yonunun kalinhgr 50-200 m arasinda degismektedir.



MUT-KARAMAN ARASI MIYOSEN HAVZASI

Bu birim Mut formasyonunu olusturan resiflerin, resif
gerisi laguner alanlari ve havzaya dogru gerileyen Kiyi
cizgisine bagll olarak gelisen allivyon yelpazesi ve plaj
ortami GUrGnuadur. Zaman zaman kiyidaki yelpazeler
Uzerindeki golcuk ve kapall laginer alanlann kiyilarinda
komurlesme olmustur.

Dagpazar formasyonu Uzerinde yer aldigi Mut ve
Koselerli formasyonu ile gecisli olup, tamamen denizin
regresif evresinde depolanmigtir. Dolayisiyla {zerine
gelen Tirtar formasyonu ile uyumsuz iligkilidir (Levha IV,
Sek. 2).

Dagpazarn formasyonunu olusturan marn ve kirec-
taglari icerisinde; Borelis sp. Ammonia sp. Elphidium sp.
Miliolidae, ostrakoda, Pelesipoda, gastropoda, lamelli-
brans kavkilar bulunmaktadir. Yas verebilecek mikrofosil
saptanamamistir. S6gutdzi Dere, Kervansaray mekiinde
(031-a,) plaj cakiltaslan iceresinde bir balinaya ait kiirek
kemigi ile 2 adet koépek balidi disi bulunmustur. Alt ve Ust
birimlerle korele edildiginde birimin yasi alt Serravaliyen'e
karsilik gelmektedir.

Tirtar formasyonu (Tt)

Yorede kirectasindan olusan kaya birimi; bu calis-
mada tip kesit yerinin Tirtar kdylinde olmasi nedeniyle bu
kOoye atfen Tirtar formasyonu olarak adlandirimis ve
tanimlanmigtir.

Tip kesit yeri Tirtar kdyu (031-a,) 2 km kuzey-
dogusunda Ugrupinar dere ile Abdullah derenin kesistigi
yerdir (Levha IV, Sek. 3). Yardimci kesit yerleri ise
Buyuksertavul (030-b,) Gume kdyi 2 km gineyindeki
Sazak sirtinda (031-a,), Kozlar yaylasindaki Gedik sirtin-
da (031-d,) dir. Calisma alaninin kuzeydogu kdsesindeki
Medreselik koyu ile Kavakdzi, Elmapinar ve Demirkapi
koyleri arasinda, Tirtar ile Ball, Gime koyleri arasinda,
Kilimli dagi, 6bek tepe gevresi Kigukeyre ve Buylkeyre
dagi, Midilli daginda ylzeylemektedir (Sek. 3).

Tirtar koyl Koristan sirtinda (031-a2) istif ostrea
yigisimli seviye ile baglar. Onun tzerinde yumrulu, rodolitli
algli, mercanh kirectasi dizeyi ile algli masif ve kalin
tabakali kirectasi gelir (Levha IV, Sek. 3). Daha sonra sari
renkli gastropodali seviye, onun ustiinde gastropodal,
ostreall, lamellibrangh bir zon va tekrar algli, yumrulu
kirectagi ve daha Uste masif, yigisim seklinde, rodolitli
seyrek mercanl, mollusklu, ekinidli, yumrulu beyaz-gri
kirectagi ardalanmasi yer alir. Alt orta seviyelerdeki
cevrimler resif ve resif kanadi c¢Okellerini temsil eder.
Resifler yukariya dogru genigleyen tipte ve kanatlardaki
tabakalar yana dogru egilimli ve tabandaki tabaka ile aci
yapacak konumdadir. Bu kesimde asagl asmali (downlap)
yapilari gelismistir.

Saritekne cesmesi ile Eyre tepe arasinda (031-d1)
birim tabanda sari renkli gastropodali, mercanli, algli
kirectasi ile temsil edilir, istifin orta kesimleri bol algli sari
renkli ekinidli kalkarenit ve kirectasi, tst bolumi ise kalin
algli kiregtasi seklindedir.

Blyuksertavul yaylasindan kuzeye dogru alinan bir
kesitte ise birim (Sek. 8); rodolitli, seyrek mercanli, mol-
lusklu, kalin tabakali kirectasi ve 1-3 m kalinliginda marn
ardalanmasiyla baglar ve daha sonra kalin kirectasi (plat-
form tipi) yer alr.

Kozlar yaylasi, Gedik sirtinda ise (031-d1) (Sek. 8)
tabanda, ostreali, lamellibrans, iz fosilli sar renkli kiregtasi
vardir. Onun {izerinde mercanl kalkarenit seviyesi, daha
sonra marn, lamellibrang iceren, mercanl kirectasi gelir.
Sonra istif gastropodall, iz fosilli kirectasi, lamellibrangl
kalkarenit, killi kiregtasi ve marn, bol algli, rodolitli, kalka-
renit, mercanli, algli kirectasi, rodolitli kirectasi ve algli
masif, yumrulu Kkiregtagi seklinde devam eder. istif
icerisindeki alg, broyozoa ve foraminiferlerle Dbirlikte
olusan rodolitler kiiresel, oval ve disk seklinde olabilmek-
tedir (Atabey, 1998). Tabaka atlarindaki Porites,
Lithophyllum albananse ve Mesophyllum commun,
Lithopyhllum melebesioides kabuklar ile sariimis ve
rodolit olusturmustur. Dagilmis olan Lithopyhllum melobe-
sides parcalari, Borelis melo ve Miliolidae gibi foraminifer-
lerle birlkte bulunmaktadir. Daha sonra Poritesler ve
Tarbellastrae laglin icindeki yama resifi gelisiminde rol
oynamigtir, istifte resif, resif gerisi ve lagiin ortami tekrar-
lanmakta olup, daha sonra pelajik camurtasi-vaketasina
gecmektedir. En Uste ise cok kalin tabakali, masif ve yum-
rulu bol kirmizi algili bagtasi-istiftagi kaya tipi, dogrudan
havza pelajikleri Uzerine gelmektedir. Bunlar karbonat
yagisimi seklinde olup, alg yogun platform tipinde kireg-
tasidir (Levha V, Sek.2). Harita alanmi digindaki Blytikkoras
kdyl ve Pinarkaya koylerinde (N31-c,) havzaya dogru
egilimli olarak gelismis olan kiyr Otesi iskeletli istiftasi-
tanetas! karakterli karbonat setleri yer almaktadir, istifin en
Ustlinde (Buyukkoras koyunde) kazilmis vadi yuzeyleme-
leri gorulmektedir. Kazilmis vadi iglerine capraz tabakall
cakiltagl, kumtasi depolanmis olup, ayrica traverten
bulunmaktadir ve en Ustii de gdl karbonatlarinca (Pliyosen
yash) ortulmustir. Tirtar formasyonunu olusturan kaya tip-
leri laguner, resif, resif 6ni ortamlarda depolanmistir,
icerisinde bol miktarda bentik foraminifer, alg, mollusk fau-
nas! bulunmakta olup liste halinde verilmigtir.

Bentik foraminiferler.- Borelis sp., Sphaerogypsina
sp.; Austrotrillina sp.; Operculina sp.; Amphistegina sp.;
Elphidium sp.; Planorbulina sp.; Orbulina sp.; Dentritina
sp.;Textularidae, Milliolidae.
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MUT-KARAMAN ARASI MIYOSEN HAVZASI

Algler.- Lithophyllum prelichenoides, Lithophyllum
albanense, Lithophyllum microsporum, Lithophyllum
dublex, Mesophyllum commun, Archaeolithathamnium sp.

Mercan.- Porites cf. collegniana (Michelin),
Tarbellastrea cf. siciliae (Chevalier), Tarbellastrea
reussiana (Milne-Edwards ve J. Haime), Favites cf.,

neglecta (Michelotti), Porites sp., Plesiastrea sp.

(6rnekler: Mut-Dagpazar yolu ikiz tepe (030-b,)
guneyi, Kozlar yaylasi-Gedik sirti (030-b,) ve Mut-Giime
kéyl 2 km guneyinden (030-b,) alinmistir).

Sekil. 9'da Mollusk Orneklerinin  yerlerini gosteren
harita, Cizelge 1 ve Cizelge 2'de ise drneklerin mollusk
icerigi ile paleoekolojik dzellikleri verilmistir.

basaril olarak kullanilir (Clarkson, 1986, Islamoglu ve
Atabey, 1999'dan). Ortamda bulunan Lithophaga lithopha-
ga Linne ve Spondylus crasicosta persquamosa (Sacco)
resiflerde yasayan organizmalardir ve resifal ortama isaret
ederler. Tum veriler degerlendirildiginde, mollusk fau-
nasinin sicak (tropik-subtropik), cogunlukla normal
denizel tuzlulukta (%0 28-30), zaman zaman ise denize
yakin tuzluluga sahip (%0 16.5-30), maksimum 25 m
derinlikli, agik su dolagiml resif gerisi lagiiner ortamda
gelistigi ortaya cikmaktadir (Islamoglu ve Atabey, 1999).

Mercanlardan Porites turleri nodler, parmaksi dall
olup, dalga enerjisinin dusik-orta, sedimantasyonun orta-
yuksek oldugu ortamlar isaret eder. Asin tuzlu, sicak, si§g
ortami tercih eder. Tarballestrea, resif olusturmalar ile
karakteristik olup, koloni olustururiar.18°den sicak

[ yE)md ‘.ftrlul :
L

Medreselik *De

KavakdzU /

*

Sek. 9- Mollusk 6rnek yerleri.

Diger fauna (Ekinit, bryozoa, iz fosiller, ostrakoda).-
Tirtar formasyonunu olusturan kaya tipi resif, resif 6nd,
lagiin, gelgitarasi ortamda depolanmistr. Elde edilen
mollusk faunasi arasinda tamamen kiyi faunasini
gOsteren Osfrea lamellosa boblayei (Deshayes), Ostrea
edulis pseudocochlear (Sacco), Cubitostrea digitalina
(Dubois),  Crassostrea  gryphoidees  (Schlotheim),
Pycnodonte germanitala (De Gregorio) ostrea yigisimlari
seklinde kusaklar olusturmakta ve istifin en altinda yer
almaktadir. Bu kusaklar eski kiyi cizgilerini belilemede

% 0.27-0.40 tuzlulukta ve si§ sularda yasarlar.
Favitesler (ceroid koloni) yine orta-disik enerjili ve
orta-yiksek sedimantasyonlu ortami tercih ederler
(Moore, 1956).

Tirtar formasyonu, Balll formasyonunu olusturan

pelajiklerce yanal ve dikey yonde gecisler gostermek-

'te olup, dolayisiyla yasi Ust Serravalliyen-

Tortoniyen'dir. Birimin 6lcilen kalinhdr 350 m dir. Bu

kalinlik yanal yénde degismekte olup, altta Dagpazari
formasyonu ile uyumsuz iligkilidir.

Balli formasyonu (Tb)

Tirtar formasyonunu olusturan resif ve platform
karbonatlarinin havza yamaci ve havza ortamindaki
karsiigr olan yari pelajik ve pelajik cokeller, en iyi istif
karakteri sundugu yerlerden birisi olan Balli kdyline
atfen bu calismada Ball formasyonu olarak
adlandinimig ve tanimlanmigtir. istifin tip yerleri Ball
koyl, Gunarmudu sirti (031-a), Gogden yaylasindaki
Elmali dere ve Sogutozii derededir (031-a,) (Sek. 3)
(Levha V, Sek. 1).

Ball formasyonu Gime koyu kuzeyinde ve
Glime, Balli kdyleri arasinda, Gobekli, Tagoluk mevkii,
Sazak sirti, Aktepe sirtt  (031-a,) Tirtar kuzeyi
Kimekdristan mevkii, Alichpinar tepe, Kicalikoyak mevki-
inde (031-a,), Gbgden yaylasi ve kuzeyinde Armutalani ve
Akdere mevkiinde (031-a,), (Levha V, sek.1), Civi kdyi
kuzeyinde ve glneyindeki Eriklikoyak sirti, Yenicikti
mevkii, S6Jutdzii dere yamacinda ve guneyindeki Dosek
sirtinda (031-a,), Meydanalani (031-b,), Cayirlikol,
Demirkapl koyu kuzeyi Oyladin mevkiinde (030-b,),
Kavakoyu koyu kuzeyi (030-b,) olmak (lizere genis bir
alanda ylizeylemektedir (Sekil 3).
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Cizelge 1- Tirtar formasyonunda bulunan Pelesipoda faunasinin bilinen paleoekolojik 6zellikleri; Semi-inf.
(semi-infauna): Tortul icerisinde kismen goémuli olanlar, inf.(infauna): Tamamen tortulun icerisinde
yasayanlar, epifauna: Tortulun disinda yasayanlar, att. (attached): Bisus salgisi ile zemine tutunanlar,
fi. (free-lying): Zeminde tutunmadan serbestyasayanlar, v.(vagile) Hareketli olanlar, cem. (cemented):
Kavkilariyla kendilerini sabitleyenler, boring: Actiklari delik, oyuklarda yasayanlar (Islamoglu ve

Atabey, 1999).

PELESIPODA Yagam Sekli | Beslenme Tipi | Tercih ettifi zemin | Derinlik | Tuziuluk(%0)
Anadara (A.) diluvii (Lamarck) semi-inf,, fl. slispansiyon kumiu infra-sirka, 30
Anadara (A.) turonica (Dujardin) semi-inf., fl. s(spansiyon kumiu infra-sirka. 30
Glycymeris (G.) pilosa deshayesi (Mayer) infauna, fi. sllspansiyon kumlu infralitoral 30
Glycymeris bimaculata (Poli) infauna, fl. slspansiyon kumiu infra-sirka. 30
Lithophaga lithophaga Linné baring resifal sert zemin

Pinna sp. semi-inf., att. slspansiyon

Amusium cristatum badense (Fontannés) epifauna, v. s(spansiyon camuriu infra-sirka.

Chlamys rakosense Csepreghy-Meznerics epifauna, att, | sispansiyon

Pecten latissima nodosiformis (Serres) epifauna, v. s(spansiyon

Pecten fuchsi striatus (Hilber) epifauna, v. siispansiyon kumlu infralitoral 28-30
Epgndyyi crassicosta persquamosa Sacco epifauna, cem.| sispansiyon resifal sert zemin 30
Anomia (A.) ephippium Linné epifauna, att. | sOspansiyon sert zemin infra-sirka. 28-30
Cubitostrea digitalina (Dubois) epifauna, cem.| s(spansiyon sert zemin infralitoral

Ostrea edulis pseudocochlear Sacco epifauna, cem.| slspansiyon sert zemin infralitoral 13-14
Ostrea lamellosa boblayei (Deshayes) epifauna, cem.| s(spansiyon sert zemin infralitoral
Crassostrea gryphoides (Schlotheim) epifauna, cem.| sispansiyon sert zemin infralitoral 16-28
Pynodonte germanitala (de Gregorio) epifauna, cem. sert zemin infralitoral 30
Linga (Linga) columbella (Lamarck) infauna, v. siispansiyon camuriu

Miltha (Megaxinus) incrassata (Dubois)

Megacardita jounnati derfovicula Sacco infauna, v. siispansiyon kumlu infralitoral 28-30
Cardium (Bucardium) hians Brocchi infauna, v. slispansiyon kumlu infralitoral
Nemocardium spodyloides herculeum D.C.G. infauna, v. siispansiyon karigik

Lutraria (Psammophila) oblonga (Chemnitz) infauna, v. s(spansiyon kumlu infralitoral

Tellina nitida (Poli)

Gastrana fragilis (Linné) infauna, v. detritik kumlu infralitoral 13-14
Asaphis lacunosa (Chemnitz)

Venus (Ventricoloidea) multilamella (Lamarck) infauna, v. siispansiyon camuriu infra-sirka. 28-30
Venus (V.) cf. burdigalensis Mayer infauna, v. sispansiyon 28-30
Venus dujardini Hdmes

Callista chione Linné infauna, v. siispansiyon kumlu infra-sirka,

Callista italica Defrance infauna, v. sispansiyon kumiu infralitoral

Pelecyora (Cordiopsis) islandicoides Lamarck infauna, v. siispansiyon gamuriu infra-sirka. 16-30
Dosinia lupinus (Linné) infauna, v. sUspansiyon kumiu infralitoral 28-30
Panopea'(Ranopea) menardi (Deshayes) infauna, v. siispansiyon kumiu infralitoral

Tirtar formasyonunu olusturan kiregtasi (zerine
gelen istif Balll kdyu Ginarmudu sirtinda kiltasi, marn, Kill
kirectasi ve kalkarenit ardalanmasi seklinde temsil edilir
(Levha IV, Sek. 2). Bu kesitte kirkin {izerinde tekrarlanmali
killi-kirectasl, marn ardalanmasi izlenir (150 m).
Kigclikeyre dagi kuzeyi Ddsek sirtinda tamamen ince
tabakali ve laminali Killi kiregtasi ve marn ardalanmasin-

dan olusan istif (Sek. 9) (100 m), Gégden yaylasi Elmal
derede de benzer sekilde cok ince tabakali ve laminali Killi
kirectasi, ince tabakall kalkarenit ve marn ardalanmasin-
dan (150 m) olusmaktadir (Levha V, Sek. 1). icerisinde bol
miktarda planktonik foraminifer ve nannoplankton bulun-
maktadir,
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Cizelge 2- Tirtar formasyonunda bulunan Gastropoda faunasinin bilinen paleoekolojik 6zellikleri (Islamoglu ve

Atabey, 1999) (Aciklama Cizelge 1'dedir).

|GASTROPODA Yagam Sekli | Beslenme Tipi| Tercih ettigi zemin | Derinlik | Tuzluluk(%0)
Turritella (Turritella) turris Basterot

Turritella (T.) turris capriciosa Eriinal-Erenttz semi-inf., v. | sispansiyon kumiu infralitoral 28-30
Turritella (A.) bicarinata Eichwald semi-inf., v. silspansiyon 28-30
Cerithium (Pthychocerithium) salma Basterot

Xenophora deshayesi (Michelotti) 28-30
Strombus (Strombus) bonellii Brongniart

Cypraea (Bernaya) fabagina Lamarck 30
Eocypraea bourgeosi (Mayer)

Polinices (Polinices) redempta Michelotti infauna, v. karnivor

Polinices (Euspira) johannae Mayer infauna,v. karnivor

Polinices (Neverita) olla Serres infauna, v. karnivor
|Natica tigrina Réding infauna, v. karnivor gamuriu infra-bat. 28-30
Tonna (Malea) orbiculatum miocenicum (C..P.)
|Ficus (F.) conditus (Brongniart) infauna, v. karnivor gamuriu infra-sirka.

Cyllene desnoyersi (Basterot)

Ancilla (Baryspira) glandiformis (Lamarck)

Clavatula (C.) calcarata francisci (Toula) infauna, v. karnivor 28-30
Fusus anatolicus Toula 28-30
Athleta ficulina (Lamarck) 30
Conus (L.) antiquus Lamarck epifauna, v. karnivor kumiu infralitoral 30
Conus mercati Brocchi epifauna, v. karnivor infralitoral 30

Planktonik foraminiferler.- Globoratalia mayer/
Cushman ve Ellisor, Globorotalia obesa Boll, Globigerina
bulloides d'Orbigny, Globoguadrina dehiscens dehiscens
(Chapman, Parr ve Collins), Globigerinoides trilobus trilo-
bis (Reuss), Orbulina suturalis Brénimann, Orbulina uni-
versa d'Orbigny, Globigerinoides trilobus sacculifer
(Brady), Globigerinoides cf. bulloides Crescentl,
Globoquadrina altispira altispira Cushman ve Jarvis,
Globigerinoides cf. obliquus obliquus Bolli,
Globigerinoides ruber seigliei Bermudez ve Boll,
Globigerinoides obliquus extremus Boll ve Bermudez.

Nannoplanktonlar.- Coccolithus miopelagicus Bukry,
Sphenulithus compactus Beckman, Heliocosphaera
kamptneri Hay ve Mohler, Helcosphaera intermedia
Martini,  Reticuofenestra  psedoumbilica  Gartner
Sphenolithus abies Deflandre ve Fert, Umbilicosphaera
sibogae Weber-Van ve Bosse, Helicosphaerae euphratis
Haq, Sphenolithus conicus Bukry, Sphenolithus hetero-
morphus Deflandre, Dictyococcites productes Kamptner,
Cycircargolithus floridanus Roty ve Hay.

Bu fauna listesine gore birimin yasi Ust Serravaliyen-
Tortoniyen'dir. Birimi olusturan marn 6&rneklerinin Ameri-
ka'daki Geochron Laboratuvarmda yapilan 87S/86Sr
analiz sonucu 0.708801 deg@eri bulunmustur. Bu deger
diinya fosil okyanuslan icin verilen (Tortoniyen) 87 /86 s,
degderleri ile uyumlu olup, McArthur (1994) ve Hodell
(1991) izotop yayi Uzerindeki yaklasik 13 milyon yila
karsilik gelmektedir.

Ornekler Demirkapi kdyii 1 km kuzeyi, Burcakl kéyii
1 km glineyinden (N30-C,), Cimenkuyu koyu batisindaki
Sandal cesmesi mevkiinden (N31-d,), Goégden yaylasi,
Ball ve Giume koyl gineyindeki Sazak sirtindan alin-
migtir.

istifin alt-orta seviyelerinden alinan 6érnekler daha
cok Ust Serravaliyen-Tortoniyen yasini, istifin st
seviyelerine karsilik gelen Burcakl ve Sandal cesmesi
orneklerinde  ozellikle Globigerinoides  obliquus
extremus'un bulunmasi Tortoniyen yasini vermistir. Birim
havza yamaci ve havza (basen) ortaminda depolanmistir.
Tirtar formasyonunun resif 6nii ¢okeller ile gecislidir.
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Calisma alani icerisindeki Mut-Goksu vadisinden
baglayarak kuzeye dogru Karaman-Yesildere-Tagkale'ye
kadar depolanmis olan Miyosen istifi, bu yorelerde karasal
kokenli kinntili ve gdl ortamina ait karbonatlarla ortilmek-
tedir. Karasal kinntilar kirmizi camurtasi, kanal dolgusu
cakiltagl, moloz akmasi malzemesinden olusmakta olup
aliivyon yelpazesi ve 6rglli akarsu drinidir. Gol karbo-
natlan 1-3 m kaliniginda ve kalkarenit dokusundadir. Bu
kinnti ve karbonatlar Pliyosen yash olmalidir. Gol kar-
bonatlan tabaninda kiyida gol plaji, cakiltasi ve onun
Uizerinde kiregtas depolanmigtir (Levha V, sek.3). Ayrica
Mut kuzeydodusu Haciahmetli kdyu ile Zeyker yaylasi
arasinda ve Deringay kOyu guneyinde Goksu nehri bati
yamacinda traverten olusumlari mevcuttur (Sek. 3).
Derincay koyundeki traverten olusumu, Mahras dagi dogu
yamacindan kuzeybati guneydogu yoniinden gecen bir
fayin On sarpliginda, Zeyker yaylasindaki traverten de
Mut'tan baslayip kuzeydoguya dogru devam eden Kelce
tepe dogusunda disey atimli bir fay dizlemi olusturarak
kuzeydoguya dogru Zeyker yaylasi ve Cukurbad koyin-
den gecen bir fayin 6n cephesinde depolanmigtir.

PALEOCOGRAFIK EVRIM

Akitaniyen-Orta Burdigaliyen ddneminde, tektonik
denetimli bir ¢Gkelmenin varhidini yorede gormekteyiz.
Ozellikle Akitaniyen-Alt Burdigaliyen'de egim atimh fay
denetimli ylkselti yamaclarinda allivyon yelpazesi urani
cakiltasi ve camurtasi depolanmistir (Gocekler formas-
yonu). Bu allivyon yelpazesi ¢okelleri Uzerinde gelisen gol
alanlarinda ise kiltasi, kumtasi ve Killi kirectas! litolojisinde
olan Fakirca formasyonu yer almigtir. Golin karbonat
kusaginda killi kirectasi olusmustur (Kestelkapizi tyesi).
Orta Burdigaliyen'de bir asinma evresi gecilmistir. Bu
evrede menderesli akarsu ve tagkin havzasi Grini cakil-
tasi, kumtasgi ve camurtagi ile temsil edilen kaya birimi
(Derincay formasyonu), Gocekler ve Fakirca formasyonu
Uzerine acil uyumsuzlukla gelmigtir.

Ust Burdigaliyen-Langiyen'de Arap-Anadolu lev-
halar arasinda acilan denizin (Vrielynck ve digerleri, 1997
ve Rogl, 1998) bu yoreyi istila etmesiyle karasal kirintil
depolanma yerini denizel kokenli depolanmaya birak-
mistir. Ust Burdigaliyen-Alt Langiyen'de gelisen gerime
tektonigi ve subsidans, birlikte bolgede ilk transgresyona
neden olmustur, Gzellikle transgresyon evre baslangicin-
da, si§liklarda yama ve set resifi tipinde timsem bicimli
bol kirmizi algli karbonat depolanmasi gerceklesmistir.
Bu resiflerin gerisinde, yer yer agik denizle irtibath lagtinel
alanlar gelismis olup, bu alanlarda bentik foraminiferli,

mollusklu, algli kiregtagi ile marn ¢okelmistir (Mut for-
masyonu). Resif 6nli havza yamaci ve havza ortaminda
ise resifal ¢Okellerle yanal ve dikey yonde gecigli olan killi
kirectasi ve marndan olusan kaya birimi (Kdselerli for-
masyonu) olusmustur. Langiyen sonu-Serravaliyen basin-
da bdlgede, tektonizmadan kaynaklanan deniz tabani yik-
selmesi ve buna bagl regresyon neticesinde bir siglasma
evresi gecilmistir. Olusan lagiinel alanlarda kiltasi, kirec-
tasl, kiyllarda plaj cakiltasi ve kumtasi depolanmigtir
(Dagpazan formasyonu). Denizin kigik salmimlarina
bagl olarak bu kiyr ¢okelleri tizerinde yer yer allivyon yel-
pazesi-delta  cOkelleri ilerlemistir. ~ Yorede  Alt
Serravaliyen'de gerceklesen siglasmadan sonra ikinci bir
transgresyon gelismistir. Ust Serravaliyen basinda yéreyi
istla eden denizin resif, resif gerisi ortaminda kirectas,
killi kirectasi (Tirtar formasyonu), havza yamaci ve havza
ortaminda ise Kkilli kiregtasi, marn (Ball formasyon:
Tortoniyen) depolanmigtir. Tortoniyen sonunda yeniden bir
regresif evre gecilmis, Tirtar ve Balli formasyonlari,
Pliyosen yash karasal kinntiilarca Ortlimistdr.

TARTISMA VE SONUCLAR

Mut ile Karaman arasinda ylzeyleyen Miyosen
yash kaya birimlerinin litostratigrafisi ve kisaca sedi-
mantolojisi ele alinmigtir. Mut ile Karaman arasindaki
Miyosen havzasi tektonikten fazla etkilenmemis, konu-
munu korumustur. Daha Once yapilan calismalarda
kaya birimlerinin litoloji tanitiminda, ortamlarinda, yas-
landinimalarmda ve iligkilerinde celigkili gorugler ileri
surtlmastar.

Karasal kirintili birimlerden Deringay formasyonu,
Tanar ve Gokgen (1990) tarafindan bentonik, plank-
tonik foraminiferleri ve ostrakoda faunasi ile
Burdigaliyen litoral deniz ortaminda, ayni birim
Ozdogan (1999) tarafindan Akitaniyen-Langiyen yaslh
akarsu, lagun ve yelpaze deltasi ortaminda cokeldigi
vurgulanmistir. Oysa Derincay formasyonu gdlsel
Fakirca formasyonu tzerinde agili uyumsuzlukla
gelmekte ve tamamen menderesli akarsu ve tasgkin
ovasi ortamina ait cakiltagi, kumtagi ve kirmizi camur-
tasindan olugmaktadir. Bu birim igerisinde bol miktarda
kiigik memeli faunasi bulunmus ve buna gdre yasinin
Orta Burdigaliyen oldugu saptanmistir (Atabey ve
digerleri, 2000a). Bu yas bulgusu birimin tzerine acili
uyumsuzlukla gelen denizel kokenli Mut formas-
yonunun alt seviyelerindeki Ust Burdigaliyen yash
planktonik foraminiferlerle de korele edilmistir. Bu, Mut
formasyonunun tabanini olusturan ik transgresif evre
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urinu denizel ¢okellerin, onun hemen altinda yer alan
Derincay formasyonuna ait litolojiye dahil edilmesinden
kaynaklanabilir. Gedik ve digerleri, (1979), Tanar ve
Gokegen (1990), Bilgin ve digerleri, (1994) ve Ozdogan
(1999) gdl ortaminda depolanan Fakirca formasyonu
ile Derincay formasyonunun birbiriyle gecisli oldugunu
belirtmiglerdir. Fakirca formasyonu Derincay formas-
yonunun altinda yer almakta ve bu birim ile iligkisi agil
uyumsuzdur. Bu iliski en iyi Kestelkapizi vadisinde
gorulmekte olup, burada Fakirca formasyonunun
Kestelkapizi Uyesi olarak adlandirilan ve golsel kirec-
tagindan olusan birim Uzerine Derincay formasyonu
acili uyumsuzlukla gelmektedir.

Denizel kaya birimlerinden Mut formasyonu Gedik
ve digerleri, (1979), tarafindan, stratigrafik kolonda
Kdselerli formasyonunun hem altinda hem de Ustiinde
gosterilmigtir. Bir formasyon diger formasyonun hem
altinda hem ustinde olmamali, bu benzer litolojideki
birimlerin ayni adla adlandinimasindan kaynaklanmak-
tadir. Tanar ve GoOkcen (1990) tarafindan Mut ve
Koselerli formasyonlarinin  siy denizel kosullarda
cokeldigi belirtilmis ve yukarida belirtilen her iki arastir-
maci ile birlikte Ozdogan (1999) tarafindan da karasal
kaya birimleriyle denizel kaya birimlerinin gegisli oldugu
kabul edilmistir. Oysa Mut formasyonu resif, lagin
ortaminda, Koselerli formasyonu ise kapsadigi plank-
tonik foraminiferlerle havza yamaci ve havza ortaminda
depolanmig olup, karasal cokellerle denizel ¢okeller
arasinda transgresif sellenme yiizeyi bulunmaktadir.

Mut formasyonunun yanal esdegeri olan Koselerli
formasyonunun alt seviyeleri, gerek kapsadigi plank-
tonik foraminiferler ve gerekse dlcllen 87 / 86,- izo-
top degerleri ile Ust Burdigaliyen yasinda oldugu bu
calismada saptanmistir.

Mut'un kuzeyinde Dagpazari, Gume cevresinde
tarafimizdan tanimlanan Dagpazari formasyonuna ait
lagiinel marn ve kiltaglari Gedik ve digerleri, (1979),
Bilgin ve diGerleri, (1994) tarafindan Kdoselerli formas-
yonuna dahil edilmistir. Yorede yuzeyleyen tim marn
ve kiltag! litolojisi Koselerli formasyonu biinyesine dahil
edildiginden boyle bir litoloji tanimi yapilmis olabilir.
Dagpazan formasyonu ile Koselerli formasyonunun
depolanma ortamlar farklidir. Calisma alani kuzeyinde
Ball, Tirtar BlylUksertavul gevresinde vylzeylenen
kirectasi Gedik ve digerleri, (1979) tarafindan Mut for-
masyonuna, pelajik cokellerde Kdselerli formasyonuna
dahil edilmigtir. Bu calismada bu kalin kirectaslarinin
resif, resif gerisi ortami, pelajik cokeller ise havza

ortami {riini oldugu, bu cokellerin Ust Serravaliyen-
Tortoniyen ddneminde gerceklesen transgresyon ve
regresyon evresinde depolandiklari  sonucuna
varilmigtir. Dagpazarn formasyonu Uzerine gelen kaya
birimleri bu galismada Tirtar ve Balli formasyonlari diye
adlandiriimis olup, bu kaya birimleri tabanda Dagpazari
formasyonu ile acili uyumsuz iligkilidir. Balli formas-
yonunu temsil eden pelajiklerin, planktonik foraminifer
tir dagihmi ile birlikte 87,/86, izotop verileri
Tortoniyen yasinda oldugu ydniindedir.

Denizel kaya birimlerinden Mut, Ko&selerli ve
Dagpazari formasyonlari Ust Burdigaliyen-?Alt
Serravaliyen déneminde gerceklesen birincil gevrime,
Tirtar ve Balll formasyonlan ise?Ust Serravaliyen-Tor-
toniyen doéneminde gerceklesen ikincil gevrime aittir.
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LEVHA-I

Sek. 1- Tg-Gocekler fm., Tf-Fakirca fm., Td-Deringay fm., Tm-Mut fm.
(Goksu Nehri dogu yamaci-Derincay koyu giineyi).

Sek. 2- Tg-Gocekler fm., S-Serpantin, Qa-Altivyon
(Gocekler koyll kuzeybatisi, Karasay mevkii).

Sek. 3- Fakirca formasyonu icindeki varv olusumlar

(Mut kdmur ocagi).
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LEVHA-I




LEVHA-II

Sek. 1- Kestelkapizi liyesine ait kiregtasi (Tfk), Ukr-Ust Kretase kirectasi,
Tm-Mut fm., Td-Deringay formasyonuna ait kumtagi, camurtagi,
Uy-Uyumsuzluk yluzeyi (Kestelkapizi dere).

Sek. 2- Td-Derincay formasyonunu olusturan kirmizi camurtasi (¢) ve
kumtaslari (k) (Cakiliburun mah. kuzeyi).

Sek. 3- Td-Derincay fm., Tm-Mut formasyonunun resifal kirectasi,

Rc-Resif gekirdedi, Rk-Resif kanadi (Kizildag tepe).
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Sek. 2

LEVHA-II




LEVHA-III
Sek. 1- Tm-Mut formasyonunun resif, resif 6ni cokelleri,
Tk-Koselerli formasyonuna ait yari pelajik ve pelajik cokeller
(Kozlar yaylasi glineyi).
Sek. 2- Tm-Mut fm., Tk-Kdselerli formasyonunu olusturan killi kirectasi,
marn ardalanmal istif (Mut dogusu).
Sek. 3- Dagpazari formasyonunu olusturan altivyon yelpazesi kirmizi
camurtasi, (cmt) kalis yumrulan (k), laginer marn, kiltagi (kilt) ve plaj
cakiltasi (pckt), kumtasi (kmt), Tt-Tirtar formasyonuna ait mollusklu kirectasi (Tt),

Uy-Uyumsuzluk ylzeyi (Alagamburnu tepe-Kavakozi kdyu guneyi).
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LEVHA-III




LEVHA-IV

Sek. 1- Dagpazar formasyonuna ait plaj cakiltasi (pckt), Uy-Uyumsuzluk yuzeyi,
Tt-Tirtar formasyonuna ait mollusklu kirectas! (Gime koyl guneybatisi,
Sazak sirti).

Sek. 2- Ukr-Ust Kretase kiregtagi, Tm-Mut fm., Td 1-Dagpazar fm., Tt-Tirtar fm.,
Tb-Balli fm., Uy-Uyumsuzluk ylzeyi (Balll kdyu).

Sek. 3- Tirtar formasyonunu olusturan kirectasi (Tt), Td1-Dagpazari fm.,

Uy-Uyumsuzluk ylizeyi (Tirtar dogusu Kémekoristan mevkii).
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LEVHA-IV




LEVHA-V

Sek. 1- Balli formasyonunu olusturan killi kiregtasi, marn ardalanmal, istif,
Td1-Dagpazari fm., Tt-Tirtar fm. (Gogden yaylasi-Elma dere).

Sek. 2- Tirtar formasyonuna ait platform tipi kirectari.

Sek. 3- Pliyosen yasl gdl cokelleri; k-Kiregtasi, ¢-Gol plaji ¢akiltasi

(Gokge kdyu bati girisi).
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